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Bevezeto

Negyedszazados tavollét utan, 2009. szeptemberben tértem vissza
a SZTAKI-ba (Szamitastechnikai és Automatizaldsi Kutatdinté-
zet). Akkor a Victor Hugo utcdban dolgoztam, most a Lagy-
manyosi utcdban kaptam helyet, a harmadik emeleten, egy sotét
folyosén, ahol csak a mozgasérzékel6 gyujt villanyt, Vamos Tibor
titkarndjének szobdja mellett. A nagyteremben Uhrin Béla ren-
dezi kotetbe valogatott tanulmanyait, a negyediken a jelenléti ivet
Demetrovics Janos titkarngjénél kell aldirni. Az emeritusok kar-
nyujtasnyi kozelsége, és az, hogy Kontra Miklés odaadta a Nyel-
vészetrol — egyes szam elsé személyben masodik kotetét, voltak a
kozvetlen kivaltd okai annak, hogy ebbe a mostani kétetbe bele-
vagtam. Kontra elsé kotetében Davis és O’Cain (1980) kérdéseit
kévetve az alabbi kérdéseket tette fel:

» Mitdl nyelvész a nyelvész? Vannak-e olyan egyéniségjegyek,

amelyek a nyelvészt jellemzik?

» On hogyan valt nyelvésszé? Nyelvésszé valasdban volt-e va-
lakinek, valaminek donté hatasa?

» Mely intézményekben taldlt kedvezd koriilményeket nyelvé-
szeti kutatasaihoz?

» Hogyan alakultak ki és hogyan valtoztak nyelvészeti nézetei?

= A nagy egyéniségek milyen szerepet jatszottak palyajan, a
tudomanyteriilet alakuldsaban?

= Véleménye szerint milyen iranyzatok hatottak, hatnak a ma-
gyar nyelvészetre?

Mi sem lett volna egyszer(ibb, mint a nyelvész/nyelvészet sza-
vakat a szamitégéptudds/szamitégép-tudomany szavakra cserélve
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8 BEVEZETO

feltenni pont ugyanezeket a kérdéseket. De mint Kontra els6 ko-
tetének recenziéjaban (Budapesti Konyvszemle 1993/3 110-113)
irtam:

Ha a szerkesztok folytatni fogjék az Egyes szdm elsd személyben-
t, azt szeretném, hogy a mésodik kotetbol a nyelvészetet a nagy-
kozonség ne csak mint a hatalomért, rangért, cimért vivott csatak
mezejét, hanem mint a mindenkit érdeklo kérdések megvélaszo-
lasara toro, komoly tudoméanyos munka szinterét is megismerjék.
Azt hiszem, j6t tett volna a kotetnek, ha a szerkesztok kiilon
rakérdeztek volna, hogy a valaszadd mit tart sajat tudomanyos
eredményei koziil a legfontosabbnak, mivel jarult leginkabb hozza
a magyar és az egyetemes nyelvészethez. Milyennek latjak tudo-
manyos munkassaguk hazai és nemzetkozi visszhangjat? Mi az,
amit jobban megirtak, mint elottiik barki? Mi az, amit utédaikra
hagynak mint kész eredményt vagy mint nyitott problémat?

Ezeket a kérdéseket kiilonosen élessé teszi, hogy valami tor-
tént az elmult fél évszazadban, valami, amit nemcsak az jelez,
hogy a mar 1956-ban megalakult MTA Kibernetikai Kutatdcso-
portjanak jogutddja, a SZTAKI, mar nevében sem kapcsolodik a
kibernetikdhoz, hanem az a tény, hogy a kibernetika és a rendsze-
relmélet (systems theory) mint olyanok eltlintek a tudomanytor-
ténet siillyesztojében. Miért tintek el? Mi tortént az almokkal,
a vagyakkal, a nagyszabasu kutatéprogramokkal? Ma is viragzik
az un. elméleti szamitégép-tudomany (theoretical computer sci-
ence), de csak azon az dron, hogy betagozédott a matematikéba, a
kombinatorikdval /diszkrét matematikdval valt szinonimma, és so-
kan mar szamit6gép-tudoményrdl (computer science) sem szeret-
nek beszélni, hanem inkdbb a szamitastechnika (computer engine-
ering) kifejezést részesitik elényben. Ez nemcsak egyszerti névtab-
lacsere: e felfogds hivei szerint olyan, hogy szamitogép-tudomany
nincs is, ami van, az a programozas (software engineering), az
pedig nem elméleti és nem is alkalmazott tudomany, hanem csak
mérnoki tapasztalatok lassan felhalmozddé gytijteménye, olyasmi,
mint a gdzgép-épités volt Newcomen és Watt idején. Lehet persze
reménykedni, hogy ebbdl is kind még igazi tudomany, ahogy a géz-
gépekbdl is kindtt a termodinamika, de a kibernetika klasszikusait
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ujraolvasva ma azt latjuk, hogy az elméleti mag els6sorban a mara
a szamitégép-tudomanybdl teljesen kikeriilt folyamatszabalyzas és
a mara szintén siillyesztébe keriilt Al (mesterséges intelligencia)
teriiletén él tovdabb, annyira, amennyire. Az automatizalast pedig
vildgszerte ugyanaz a hol enyhe, hol pedig luddizmusba hajlé gya-
nakvas veszi koriil, mint a folyosdi villanylampa szenzorat. Biztos,
hogy jo ez nekiink? Biztos, hogy ezt akarjuk?

Ezért talan helyesebb lenne a kotetnek azt a cimet adni, hogy A
kibernetikdrol eqyes szam elsd személyben, de nem akartuk a részt-
vevoket arra kényszeriteni, hogy felvallaljanak egy olyan eszmevi-
lagot, amirol esetleg mar évtizedekkel ezelott lemondtak. Nagyon
konnyt lenne a szamitogép-tudomany fejlédését mint egyenes vo-
nalu sikertorténetet bemutatni, hiszen a szamitégépek méara min-
denhova bevonultak (ma a mobilom tobb ezerszer gyorsabb és
nagyobb memoriaji, mint valaha a SZTAKI biiszkesége, Kelet-
Eurépa legnagyobb mainframe-je, az IBM 3031-es volt), de mint
mindig, az igazi torténet gazdagabb, és taldan tanulsagosabb is.
Arra kértem a szerzéket, hogy ezt a gazdagsagot osszak meg ve-
liink.

Az els6 korben kérésemet nem fogadta egyontetii lelkesedés —
sajnos a tobbszori kapacitalas utan is maradtak j6 paran a magyar
szamitogép-tudomany és szamitastechnikai meghatarozé, hetven
feletti résztvevoi koziil olyanok, akik nem vallalkoztak arra, hogy
egyes szam els6 személyben irjanak. Volt akit a stirti teendék, volt
akit a betegség kényszeritett a kimaradasra, sajndlom, és remélem
egyszer még kotélnek allnak 6k is. Kiilénosen fajo, hogy a hazai
szakmai élethez szamtalan szalon kt6do emigransok koziil milyen
kevesen reagaltak, de értheto is, hiszen 6k inkabb angolul irjak
emlékirataikat. Findler Miklds visszaemlékezései adnak izelitot
ebbol a még feltaratlan vilagbhol.

A sajnédlatos hidnyok ellenére a kotetbol nagyon sok mindent
megtudhat az olvasé a teriilet fejlodésérol. A hetvenes évek meg-
hatarozé dinamikajarél, a COCOM-listdk Szkiilldja és az ESZR
Khariibdisze kozt vergodésrél mashol is sz6 esik, pl. Drasny Jé-
zsef, Havass Miklés és Kovacs Gyozo irasaiban, de Bakonyi
Péter és Csaba Laszld visszaemlékezései kiilonosen jol mutat-
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jak, hogy milyen uton-mddon lehetett ebbdl a kettos szoritasbol
kitorni: ehhez nem csoda kellett, hanem j6 helyzetfelismerés és
végrehajtasi képesség.

Domolki Balint nélkiil ma egészen mas lenne a magyar szami-
tastechnika, és nekem (nemcsak mint szerkesztének, hanem mint
gyakorlé nyelvtechnolégusnak) kiilonosen jélesik, hogy a ,,Domolki
algoritmus” ma tobb szdz millié gépen fut, mindenkinél aki csak
Firefox bongészot, Thunderbird e-mail klienst, vagy OpenOffice.org
szoftvert hasznal (Németh et al 2004), konkrétan e kotet helyesiras-
ellendrzése is ezt hasznalta. A nyelvtechnolégia még egy helyen
jutott szerephez, az indexet egy, a magyarra kifejlesztett névelem-
felismer6vel (Simon 2013) allitottuk Gssze.

Nem véllaltam az dbécérend megbontasaval okvetleniil egyiitt
jaro sértodéseket, de Dornyei Jozsef és Pesti Lajos vissza-
emlékezéseit egyiitt érdemes olvasni, mert a szamitogépek elter-
jedésének korai szakaszaban még kulcsszerepet jatszo allamigaz-
gatasi alkalmazasok elterjedésérol nagyon jé képet adnak. A ko-
rai ipari alkalmazasokrol sokat tanulhatunk Pompéry Béla és
Uhrin Béla visszaemlékezéseibél. Nem talaltam meg a szemé-
lyes szélakat a katonai alkalmazasok uttoroihez, pedig az elvben
koveto szerepre karhoztatott kis orszagok pont ezen a teriileten
vezetd szerepet is be tudnak tolteni. Csak remélhetjiik, hogy ez a
kotet inspiralja a jelfeldolgozas, a kriptogréafia, az adatbéazisok, a
tartalomelemzés, és szamtalan mas katonai felhasznalasu digita-
lis technoldgia nagy oregeit arra, hogy ¢k is lassacskan megirjak
memodarjaikat és engedélyeztessék azok nyilvanossagra hozatalat.

Taldn meglepd, de a teriilet kialakuldsara mindenképpen jel-
lemz6, hogy nagyszerti menedzseri, mérnoki, kutatas-szervezési
életmiivel a hatuk mogott milyen sokan érezték sziikségét annak,
hogy az elméleti megalapozottsidg hidnya miatt mentegetdzzenek.
Ehhez képest kevesen vallalkoztak elméleti igényt 6sszefoglalasra,
ilyen szempontbdl kiemelkednek Gergely Tamas és Gécseg Fe-
renc irasai. Nem torekedtem uniformitasra, igy eshetett meg az,
hogy ekdzben olyanok mint Gyarfas Andras, akik hirneviiket el-
méleti munkassaguknak koszonhetik, itt mégis az egyes szam elso
személybeni visszaemlékezésekre koncentralnak, mig a nemzedé-
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kek sorat oktaté Obadovics Gyula inkabb foglalkozik kutatéi
mint pedagdgiai munkassagaval, holott az 6 neve tankonyvei altal
lett, a kotet szerz6i koziil egyediilallo médon, koznévvé (Jolsvai
2013). A mérnoki, menedzseri, tandri és kutatéi szerepek kozti
fesziiltségek felolddsanak frappans médszerét valasztotta Vamos
Tibor, aki filozéfiai megkozelitést alkalmaz.

Bar tobb szerzonk is gyakran nyul filozofiai eszk6zokhoz, azt
mégsem mondhatjuk, hogy a kotetet elsésorban a tag, filozéfiai
érdeklodésii olvasoknak ajanljuk, ennél a tematika sokkal sziikebb.
A forditott hibaba esnénk, ha csupan a kifejezetten tudomany-
illetve technikatorténeti érdeklodésti olvasdkra figyelnénk, hiszen
ennél viszont sokkal bovebb — az egyes szam elsé személynek hala
ralatast kapunk az egész korszakra, annak Osszes szornytiségével
és nagyszeriségével. A torténetek nagyon magyarok, és nagyon
kapcsolodnak a szamitégép-tudomanyhoz, de ott van benniik az
egész Mitteleuropa, az elmult nyolcvan év, és ami a legfontosabb,
a gondolkodva cselekvé emberek élete.

Ko6szonetnyilvanitas Koszonettel tartozom munkatarsaimnak,
Acs Juditnak, Pajkossy Katalinnak, és Zséder Attilanak, akik
a kotet elokészitéséhez hasznélt nyelvtechnoldgiai eszkozoket, a
helyesiras-ellen6rzét és az indexépitot a feladatra alkalmassé tet-
ték, és az ezek utan is még boven maradd segédszerkesztéi mun-
kalatokban is nagy segitségemre voltak, Votisky Zsuzsanak, Do-
molki Balintnak, Havass Miklosnak, és Vamos Tibornak, akik szi-
viikon viselték a kotet megjelenésének ligyét akkor is, amikor ugy
latszott, nem lesz rd pénz, Hetényi Gyongyinek, aki a levelezést
intézte, és természetesen az Osszes szerzonek, akik koziil ketten,
Kovacs Gy6z6 és Pesti Lajos, mar nem érhették meg a kotet
megjelenését.






Bakonyi Péter: Szamitogép-halézati
kutatasok a SZTAKI-ban

Az MTA Automatizaldsi Kutatointézetébe 1965-ben az egye-
temi diploma megszerzése utan keriiltem a Csaki professzor altal
vezetett szabdlyozaselméleti osztdlyhoz. A kovetkezo év dontd
fordulatot hozott az életembe, mivel egy szovjet gyartmanyu sza-
mitégép (MINSK-22) beszerzése mellett dontott az Intézet veze-
tése, és ehhez osztottak be mint programozét. A szamitastechnika
ekkor nalunk még gyerekcipGben jart, az egyetemen nem tanitot-
tak. Igy meg kellett keresnem azt a néhany kollégat, akitdl el
tudtam lesni az alapvetd ismereteket. Ettol kezdve a szamités-
technika témakore meghatarozoé lett szamomra.

Egy kutatointézetben, ha valaki sikeres akar lenni, tudomanyos
fokozatot kell szereznie. En is erre az tutra léptem, és aspirans
lettem a BME-n Frigyes professzor iranyitasa mellett. A kan-
didatusi értekezésemet 1974-ben védtem meg és bar hivtak, hogy
maradjak az egyetemen, Vamos Tibor igazgat6tdl olyan ajanlatot
kaptam, amit nem utasithattam vissza. Az akkor két akadémiai
intézet egyesiilésével létrejott MTA SZTAKI-ban a szamitékoz-
pont vezetésére kért fel. Mint ismeretes, ez magaban foglalta a
vari szamitékozpontot és az AKI (MTA Automatizalasi Kuta-
tokozpont) szamitékozpontjat is. Mintegy 170 ember tartozott
e szervezeti egységhez. Mindezt azért kellett elére bocsatanom,
hogy a szamitogép-halézati kutatdsok szervezeti hatterét megvi-
lagitsam.

A szamitokozpontok mikodését egy 6sztondij segitségével Lon-
donban tanulmanyozhattam a londoni egyetemek Gsszevont sza-
mitékozpontjaban. Itt négy honap alatt megtanulhattam a szami-
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tokozpontok irdanyitasanak fontosabb ismérveit és megismerked-
hettem a szamitdgép-haldzati teriilet alapveto ismereteivel is.

Vamos Tibor igazgatom 1974-ben a kozpont vezetésén kiviil
meghizott azzal is, hogy az Intézetben a szamitogép-haldzati kuta-
tast inditsam el és igényként fogalmazta meg, hogy az Intézetben
nemzetkozi szinvonali eredményeket var e teriilettol.

A szamitokozpontban sok tehetséges fiatal munkatéars volt, de
hidnyzott egy meghatarozd egyéniség, egy szenior kutato, aki e
teriiletet vezetheti.

Csaba Laszl6 személyében taldltam meg a halozati kutatasok
vezetOjét, aki e témaval mar korabban is foglalkozott a SZTAKI
mas részlegében. Sikeriilt 6t atcsabitani a szamitokozpontba, ahol
osztalyvezetoként iranyitotta a halézati k+f tevékenységet.

A hetvenes években a hélézati kutatasok hardver és szoftver
eredményei szigoruan embargdsak voltak, és nehéz volt bekapcso-
l6dni a nemzetkozi vérkeringésbe. Kerestiik, hogy hol talaljuk
meg azt a rést, ahol a nyugati kutatokkal kapcsolatba keriilhe-
tiink. Ezt a lehetéséget végiil is az eurdpai kutatéhalozati szerve-
zetben taldltuk meg. Ez a szervezet, a RARE (Réseaux Associés
pour la Recherche Européenne) tette lehetévé, hogy részei legyiink
az europai kutatokozosségnek. A RARE-ben részt vevo, nyugati
orszagokat képviseld kutaték nagyon pozitivan, segitékészen all-
tak a kelet-eurdpai kutatoi kozosség iranyaba. Nyitottak voltak,
megismertiik a problémaikat és a megoldasaikat is. Ezéltal sok
olyan ismerethez jutottunk, ami korabban nem volt elérheté. Az
1j ismeretek megszerzésének modja a szervezet munkajaban valo
részvétel, a konferencidkon valé aktiv szereplés és a kutatokkal
kialakitott személyes kapcsolatok utjan tortént. Végiil teljes jogu
tagnak fogadtak be.

Létrejott egy titéképes csapat Csaba Laszld irdanyitasa alatt, és
felkésziiltiink ambiciézusabb célok megoldasara.

1979-t61 nalunk iizemelt a legnagyobb mainframe computer a
keleti régidban, az IBM 3031-es szamitégép-rendszer. Ehhez mar
terminalhalozat is csatlakozott, és ezen a teriileten igy szerezhet-
tiink halézati tapasztalatokat.
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A nyolcvanas évek hoztdk az igazi attorést. Vamos Tibor és az
OMFB (Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag) dltalanos elnok-
helyettese, Sebestyén Janos kezdeményezésére az OMFB az MTA
és az OTKA (Orszdgos Tudoméanyos Kutatdsi Alapprogramok)
elinditotta az Informacids Infrastruktira Programot. A célkitii-
7és egy elosztott szamitogép-haldzati rendszer létrehozéasa volt, a
megfelel6 halozati szolgaltatasokkal. Mintegy nyolcvan végpontot
terveztiink a halézatban, amely lehetévé tette, hogy bekapcsol-
juk az 6sszes akadémiai intézetet, néhany egyetemet és a nagyobb
konyvtarakat.

A program &téves idotartamra szolt és igen jelentos pénziigyi
hattérrel rendelkezett. Az 1986-90-es évekre 1100 millié forin-
tot biztositott a fejlesztésekre. Ez abban az idoben igen komoly
pénziigyi forras volt.

Komoly vita volt az Akadémidn, hogy milyen technologiaval
miikddjon a halézat. Tobb lehetoség koziil végiil a CCITT X.25-
0s ajanlasa szerinti csomagkapcsolt héalézati technologia mellett
dontottiink. Meg kell jegyezni, hogy ezen idészakban a haldzati
technoldgia szigoruan embargds volt, és nekiink egy interfész szab-
vanybdl kellett a halozat bels6 miikodését megtervezni és kivite-
lezni. A SZTAKI-ban elindult a fejlesztés, amelynek eredménye-
ként létrejottek az alapvetd hardver és szoftver eszkozok. A koz-
ponti X.25 kapcsologép Verebély Pal foosztalyan, az el6zo évek-
ben kifejlesztésre keriilt lokalis halozati eszkozrendszer elemeibdl
késziilt Labadi Albert vezetésével.

Az elso két évben sok kritikat kaptunk, hogy nem életképes a
fejlesztési elgondolds, hogy nem fog id6ében elkésziilni a csomag-
kapcsol6 kozpont, hogy nem lesz megbizhaté stb.

Az MTA részérol Csurgay Arpad fotitkar-helyettesre volt bizva
az IIF-program (Informéciés Infrastruktira Fejlesztési Program)
feliigyelete, aki a mi elgondoldsunkat tamogatta. Kiilonosen a
KFKI (MTA Koézponti Fizikai Kutatdintézet) tdmadta az elgon-
dolasunkat, és tobb Gsszejovetelen kellemetlen kérdésekkel bom-
baztak. Végiil nekiink lett igazunk, és a csomagkapcsold kozpont
elkésziilt. A kisérleti miikodés 1989-ben elindult. A kérdés az volt,
ki iizemeltesse a halézatot. Nem szerettiik volna ezt a feladatot
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mi felvallalni, mert egy halézat iizemeltetése nem kutatéintézeti
feladat. Megkerestiik a Magyar Postat, ami akkor a kiilonb6zo
adatatviteli halézatokat tizemeltette, és nagy nehézségek aran si-
keriilt meggyozniink 6ket, hogy vegyék at az elkésziilt rendszert.
Nem kértiink érte pénziigyi ellenszolgaltatast. A csomagkapcsold
koézpont igy installalasra keriilt a Posta Varoshéaz utcai épiiletében
és kivaléan miikodott. Interfészeinek egyharmadat a Posta sza-
badon hasznosithatta, a tobbi az IIF-intézmények kiszolgalasat
végezte.

Miikodése soran, amely mintegy 6t évet tett ki, egyetlen hi-
bat sem észleltek. Igy létrejott a Magyar Posta csomagszolgalata,
amely nemzetkozi kijarattal is rendelkezett. Magyarorszag 1989-
tol a nemzetkozi csomaghaldzat résztvevoje lett, lehetové téve a
kiilonb6z6 halézati szolgaltatasok hasznalatat az egész vildgra ki-
terjesztve. Megjegyezziik, hogy a volt szocialista orszagok ko-
z0tt egyediil Magyarorszag volt képes miikodéképes szamitogép-
halézatot kifejleszteni és iizemeltetésre a professziondlis szolgalta-
tonak atadni.

A kilencvenes évek elején megjelent az Internet, amely 1j ki-
hivast jelentett a kutatéhdlézat szamara. Bar az X.25 felett is
lehetett IP-protokollt miikodtetni, ez nem volt hatékony. Ezért
az a dontés sziiletett, hogy egy IP-gerinchalézat fejlesztését el
kell inditani. Ennek a fejlesztésnek az eredménye HBONE-IP-
gerinchalozat lett, amely atvette a csomaghalozat szerepét az NITF-
halézatban.

Ebben az idoszakban egy orszagos IP halézat miikodott Ma-
gyarorsziagon, a HBONE, amely a NSF (National Science Foun-
dation) gerinchélézatara csatlakozott. Ennek eredményeként ré-
szei lettiink az Internet vildghalézatnak. Ebben a periédusban
(1990-94) a hazai vallalatok is a kutat6i hélézatot hasznéltak,
mivel nem volt még Internet-szolgaltato. Ez természetesen nem-
csak nalunk volt igy, hanem a vildg més részén is. Ugyanakkor az
NIIF-hélozatot nonprofit szervezetek hasznalhattak csak a nem-
zetkozi kutatohaldzat szabdlyzata szerint. Ezért 1épéseket tettiink
a hazai ISP-szolgaltatas meginditasara. Megkerestiik a MATAV-
ot, az akkor még monopol tavkozlési szolgaltatét, hogy inditsa el
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az Internet-szolgaltatast. Ez nem volt sima {igy, mivel nehéz volt
meggyozni a vezetoket, hogy ez iizletileg is nyereséges szolgalta-
tas lesz. Végiil belementek, hogy elinditjak a szolgdltatast, és mi
pedig dtadjuk a know-how-t. S8t még szakembert is dtadtunk,
hogy segitsiik a zokkendmentes beinditast. Igy 1995-ben l1étrejott
az els6 hazai Internet kereskedelmi szolgaltato, és az NIIF-halozat
mar szigoruan csak a nonprofit szervezeteknek biztositott szolgal-
tatast.

Az NIIF-halézat gyorsan fejlodott, valamennyi akadémiai inté-
zet, felsOoktatasi intézmény és a nagyobb konyvtarak is bekap-
csolasra keriiltek a halézatba. A felhasznalok szama meghaladta
a félmilliot. A halézat bekapcsolddott az eurdpai kutatoi gerin-
chéalézatba. Az akkor 4j world wide web technoldgia hazai megis-
mertetése is az NIIF-program keretében tortént, és az elso alkal-
mazasok is a program tamogatasaval jottek létre.

Nyugodtan kijelenthetjiik, hogy az MTA SZTAKI az Akadémia
tamogatasaval attord szerepet jatszott a hazai Internet-kultira
megteremtésében.!

! Bakonyi Péter és Csaba Ldaszlé kozos visszaemlékezéseket irtak, ezeket a szerkesztd
vagta szét.






Csaba Laszlo: Visszaemlékezések

Bakonyi Péter visszaemlékezéseinek? olvasdsa soran természete-
sen felvetodhet néhany kérdés. A legfontosabb az, hogy a munka
soran keriiltek-e el6 olyan tudomanyos-miszaki kérdések, amelyek
végiil dontéen meghataroztak az elkésziilt szamitogép-halozat 1ét-
rejottét és miikodésének maodjat, és ha voltak, melyek voltak ezek.

Voltak ilyen pontok. Taldn nagyképliség nélkiil mondhatjuk,
hogy kollégdinkkal, akik a munka érdemi részét végezték, jo donté-
seket hoztunk, ellenkez6 értelmi dontés erofeszitéseinket kudarcra
karhoztatta volna. Ennek okait késobb elmondjuk.

Hérom ilyen ,,fordulopontrol” szeretnénk most szélni, de sajné-
latosan némi kis el6készito elmélkedésre sziikség lesz. Ennek alap-
vetden két oka van. Egyfeldl nagy valdszintiséggel a mai fiatalok
nem is talalkoztak ezekkel a kérdésekkel, masfelol az idésebbek
szamara talan nem art felfrissiteni ezeket. Mi volt ez a harom
dontési pont, illetve kérdés:

1. Az in. DATAGRAM szolgaltatdson/protokollokon/adatcso-
magon alapul6 (ez lényegében a TCP/IP, azaz az internet) hé-
l6zati miikodés elvetése és a CCITT szabvanyainak megfelel6
un. X.25 interfészii csomagkapcsolt adathalézat kidolgozasa.

2. Az ITF-program indulasakor ehhez az elvhez val6 ragaszkodas,
a NEDIX, valamint DECNET megoldasok elvetése.

3. Sajat fejlesztésti hardver eszkozpark kidolgozédsa, miniszami-
togépekre vald tamaszkodas helyett.

2 Bakonyi Péter és Csaba Laszlé kozds visszaemlékezéseket frtak, ezeket a szerkesztd
vagta szét.
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Els6 kérdés: miért X.257

Természetesen az adathalozat csak az alap, a lényeg a tartalomban
van, azaz az adathaldzat segitségével nyujtott szamitdgép-halozati
szolgaltatasokban. Ezekrol nem kivanunk most szélni, de megem-
litjiik, hogy ezeket a szolgaltatasokat ma majd mindenki, még ha
kissé atalakult formaban is, mindennap hasznélja, mivel ezek az
elektronikus levelezés, az alloméanyatvitel, és adatbazisok lekérde-
zése. Ezeket az IIF-rendszer miikodésének meginditdasakor mar
szolgaltattuk.

A legtobb taglalasra szamot tarté fogalommal, cimszéval az
anyag természete okan nem tudunk most részletesebben foglal-
kozni, csak felsoroljunk néhanyat: ISO-OSI, SNA, ESZR, MSZR,
vonalkapcsolas, adatatvitel a beszéd célu tavkozlo halézatok ma-
sodlagos felhasznédlasaval. Az adatatvitel akkor még szamottevd
bithiba ardnnyal tortént (nem volt optikai kabel alapu tavkozlés,
még igéret formdjaban sem).

Kicsit foglalkozzunk most azzal, hogy miként keriiltem az MTA
SZTAKI-ba, illetoleg egyik el6djébe az AKI-ba. 1958-ban végez-
tem az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi
Karan, fizikusként. FEllentétben csoporttarsaim jé részével, akik
kozott késobbi jé nevii fizikusok is voltak, mint példaul Péalla Gab-
riella, Kro6 Norbert, én a Beloiannisz Hiradastechnikai Gyérba
keriiltem gyartmanytervezéként, a Mikrohullamu Fejlesztési Osz-
talyra Uzsoky Miklés munkatarsaként.

A BHG mikrohullamu osztaly feladata 28 csatornas, mikrohul-
lamu atvitelen alapuld, beszédatvitelre alkalmas berendezés kifej-
lesztése és gyartasba addsa volt. A berendezés tomeggydrtéasba ke-
riilt szovjet olajvezetékek hirkozlésében. Igy indult tavkozléshez
kapcsolddd palyam, amely a SZTAKI-ban szintén Uzsoky Miklds
vezetésével, tavadat-feldolgozassal, adatatviteli kérdések megol-
dasaval folytatodott, és végiil a szamitogép-halézatok kérdéseihez
vezetett.

A SZTAKI-ban az Uzsoky Miklos vezette osztaly feladata el-
sosorban digitalis berendezések szamitogéppel segitett tervezése,
gyartasa és ellendrzése volt. Ebben én csak, mint csoportvezetd
vettem részt, szakmai munkam tovabbra is az adatatvitelhez kap-
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csolédott. Uzsoky Miklés elgondolasa alapjan kidolgoztunk egy
olyan eljarast, amely lehetové tette digitalis jelek atvitelét, vagyis
szamitégépek, terminalok, kommunikacidjat. Az elv és a beren-
dezés lényege az volt, hogy lehetséges modulacié és demodulacio
alkalmazasa nélkiil adatok &atvitele, mégpedig beszéd atvitelére
alkalmas tavkozl6 halézatok masodlagos kihasznalasaval. A be-
rendezés tobb példanyban gyartasra keriilt, és ezeket hasznaltuk,
az Akadémia nagy szamitégépének és terminaljaik osszekapcsola-
sara. Késébb ebbdl a témabdl irtam kandidatusi értekezésem.

Az adatatviteli vonalcsatlakozot a Posta tavkozld halézatahoz
kellett csatlakoztatni. Hosszua és végiil eredményes kiizdelem utan
ez sikeriilt, mivel be tudtuk bizonyitani, hogy a berendezésnek
csak azoknak a szabvanyoknak és eloirasoknak kell megfelelni,
amely a tavbesz€ld hdlozatot kdzvetleniil érintik, de azoknak nem,
amelyek a modemek tulajdonsigait irjak le. Igy ismerkedtem
meg a Posta illetékes szakembereivel, koztiikk Horvath Pallal, a
MATAV késébbi vezérigazgatdjaval. Ennek eredményeként rank
bizték az els6 hazai digitalis adathalozat felhasznalé oldali véghe-
rendezésének tervezését és gyartasat.

A hatvanas években, az USA-ban, tobbek ittéréo munkaja ered-
ményképpen 1étrejott a szamitdgépes tavfeldolgozéas 1j elve, az
ugynevezett csomagkapcsolds. Paul Baran, Lawrence Roberts,
és Leonard Kleinrock voltak az els6 uttorék. Paul Baran fela-
data az volt, hogy taldljon olyan kommunikéciés eljarast, amely
(atom)bombabiztos. Baran eljutott a centralizalt topolégiatdl a
decentralizalton keresztiil a szétosztott topologidig, és azt vizs-
galta, hogyan viselkedik egy ilyen topoldgia, kiilonboz6é tamada-
sokkal és karosodasokkal szemben. A halézatokrél nagyon sok
ismeretiink van ma maér, és eléggé természetesnek tiinik, hogy egy
ilyen elosztott topologian két tetszoleges pont kozott nemcesak egy
kapcsolat van, hanem tobb tutvonalon is lehet vezetni az informé-
ci6 aramlasat és természetesen rendelkezik egy komoly hibatiiro
képességgel. Ennek pedig az a mdodja, hogy a szamitogépek iize-
neteit egységekre bontjuk, és tgy vissziik at az elosztott atviteli
halézaton. Ezzel megsziiletett a csomagkapcsoléds elve. Amikor a
SZTAKI-ban szamitogép-halézatok kérdéseivel foglalkozni kezd-
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tiink, mar elég kiterjedt halozat volt az USA-ban az ARPANET,
és Eurépaban is létrejottek az els6é szamitégép-halozatok: Fran-
ciaorszdgban a Ciklades, Anglidban is egy hasonlé hélozat. Az
ARPANET alapvetd protokollja az IP (internet protokoll) és a
TCP (transmission control protokoll).

Az ISO OSI referenciamodell szerint a hal6zatok miikodéséhez
sziikséges tevékenységeket olyan entitasok végzik, amelyek réteges
szerkezetként elképzelt modell egyes rétegeiben helyezkednek el,
egy-egy rendszeren beliil. A rétegek, a folottiik 1évé szamara szol-
galtatast nyujtanak, az alattuk 1évotdl szolgaltatast igényelnek.
Az entitdsok adategységeket kiildenek tavoli rendszerekben talal-
haté partnereiknek, mikézben a miikodésiiket protokollok szaba-
lyozzak. Az ISO OSI hét réteget definidlt, ezek koziil szamunkra
most az alsé négy fontos. Alulrél a harmadik un. hélézati ré-
tegben helyezkednek el az IP protokollokat megvaldsité entitasok,
izeneteiket ,,datagram”-nak nevezziik.

Az IP protokoll arrdl gondoskodik, hogy egy szétosztott rend-
szerekbdl allo halézatban a datagramok eljussanak a cimzetthez,
fiiggetleniil attol, hogy a csomépontok mely sorozatan haladnak
keresztiil. Minden datagram ©6nallé egység, a kiildé és a fogadd
haldozati cimét hordozza, néhany kiegészité informacioval egyiitt,
mint példaul a datagram életének ideje. A haldzat also szintjén a
tavbeszélo-halozat masodlagos kihasznalasat biztosito fizikai ré-
teg van, amely viszonylag alacsony sebességgel, elég nagy hiba
arannyal biztositotta, egymassal Gsszekotott rendszerek kozt az
atvitelt, azaz a datagramok tovabbitasat. Minden csomépont a
fogadd cimébdl, a halézat allapotéatdl fiiggden kiildte tovabb a da-
tagramot, vagy ha erre nem volt médja eldobta. Igy nem biztosi-
tottak azt, hogy a datagram célba érjen. Elvben ez ma is igy van,
ezért nevezik az Internetet best effort hélézatnak, vagyis olyan-
nak, amely mindent megtesz a datagramok célba juttatasaért, de
ezt garantalni nem tudja.

Eurépédban is elkezd6dott szabvanyositasi tevékenység az IFAC
WGI6 keretében. Ennek célja datagram alapu hélézat létreho-
zasa volt. A ITASA-n (International Institute for Applied Systems
Analysis, Laxenburg Austria) keresztiil mi is megkaptuk az anya-



VISSZAEMLEKEZESEK 23

gokat, és azon gondolkodtunk, miként lehet egy ilyen halézatot
kidolgozni. Nem egyszeru feladat, ha csak arra gondolunk, hogy
a csomopontok, atviteli utak allapotat tudatni kell a halézatban
miikodd tobbi csomépontokkal, ennek alapjan kell eldonteni, hogy
merre kell egy adott datagramot tovabb kiildeni. Nem célszeri a
datagramokat korbe-koérbekeringetni, és igy tovabb.

Mivel az IP protokoll nem gondoskodik a datagramok bizton-
sagos célba juttatasarol, valamit ki kellett talalni. Vint Cerf, aki
tobbszor jart Magyarorszagon, a legenda szerint egy kocsmaban
egy szalvétara, lerajzolta a TCP alapjait. A TCP protokoll a vég-
rendszerekben keriil megvaldsitasra — ez fontos, jegyezziik meg —
és gondoskodik arrél, hogy az esetleg nem idésorrendben érkezo
datagramok sorrendezésre keriiljenek, ha kideriil egyik-mésik el-
veszése, ujrakiildésiikrél gondoskodjék.

A T0-es évek vége felé a tavkozlési vallalatok megérezték a
veszélyt és szabvanyositasba kezdtek. A CCITT megalkotta a
nyilvanos csomagkapcsolt adathalézat alapveto ,szabvanyait” az
X.25-0t, X.75-0t, és a csomag Osszedllitasra, szétbontasra vonat-
kozé ajanlasokat (X.3, X.28, X.29). Az utébbiak lényegében arrol
szoltak, miként kell aszinkron terminalok, mint példaul a teletype
karakter sorozataibol csomagokat alkotni.

Mi is volt az alapvetd probléma? A tavkozlési szakemberek el-
borzadtak attél a gondolattoél, hogy olyan szolgaltatast nytjtson
egy professzionalis tavkozlo-halozat, ahol egyrészt legfontosabb
tényezoként dijat kell szedni, ugyanakkor azt kell mondani a fel-
hasznalénak, hogy atvessziik a datagramokat, elkiildjiik, de azt,
hogy azok sorrendben érkeznek-e meg, azt nem garantaljuk, eset-
leg el is veszhetnek, értesités és nyom nélkiil.

A CCITT azt mondta, mindenki olyan csomagkapcsolé adatha-
l6zatot gyart és iizemeltet, amilyet csak akar, mi szabvanyositjuk
az el6fizetdi interfész-, és a haldzatok csatlakozo feliileteinek (in-
terfészeinek) miikodését.

Tehat ISO-OSI értelemben az X.25 olyan szabvany, amely meg-
hatarozza két rendszer, a felhasznalé rendszere, valamint a szol-
galtaté rendszere kozotti interfészre, vagyis az OSI harom alsé
rétegére vonatkozo eljarasokat és adat egységeket. Az X.75 egyfe-
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161 nagyon emlékeztet az X.25 eldirdsaira, masfelol két szolgaltatd
egymassal szomszédos rendszerének interfészére vonatkozik.

Az X.25 ajanlas virtualis aramkoron torténd, sorrendtarto, hi-
bamentes csomagaramlast ir el6, oly médon, hogy mindkét part-
ner az adataramlast, tilterhelés elkeriilése végett, visszatarthatja,
azaz adatfolyam vezérlés lehetséges. A virtualis aramkor azonban
csak a felhaszndld és a szolgaltatd rendszere kozotti interfészen
keriil értelmezésre. A virtudlis aramkor felépitése hivasi eljarassal
kezdddik, amikor a felhasznalo az adatatvitelre vonatkozé kove-
telményeit rogzitheti. A szolgaltaté eldontheti, hogy a rendelke-
zésére allo eréforrasok alapjén ezt a hivast elfogadja vagy vissza-
utasitja.

Amikor nyilvanvaléva valt szamunkra, hogy Eurépaban elsod-
legesen X.25 ajanlassal jellemezhet6 adathalézatok fognak hama-
rosan szolgaltatasba keriilni, és ilyen szamunkra a késébbiek szem-
pontjabdl dontd fontossagu osztrak adathalozat, amelyet a Radio
Austria mikodtetett, felvetodott a kérdés, ne térjiink-e at egy
ilyen csomagkapcsolt adathalézat alapt szamitégép-halozat 1étre-
hozasara.

Ezzel parhuzamosan az ISO OSI egyik munkacsoportja meg-
kezdte az OSI negyedik rétegének szabvanyositasat. Ebben a
munkaban médom volt részt venni. A negyedik réteg feladata,
olyan szolgaltatas nyujtasa az 6todik réteg szamara, amely tet-
szOleges hosszusagu adatblokkok tn. transzport service data uni-
tok, hibamentes, adatfolyam-vezérlésnek aldvetett atvitelét teszi
lehet6évé.

Hamarosan kideriilt, hogy a feladatot egyetlen transzportproto-
koll szabvanyositasaval nem lehet megoldani. Ha a 3. réteg olyan
datagram szolgaltatast nydjt, mint az Internet, a TCP funkcidival
megegyezo6 transzportprotokollt kell alkalmazni. Ez lett a 4-es osz-
talyu protokoll, mésfelél ha jo minéségti X.25 tipusu adathalozat
alkotja az als6 harom réteget, szinte semmire sincs sziikség azon-
kiviil, hogy a tetszoleges hosszisagu transzport szerviz data uni-
tokat darabolni-6sszedllitani kell, mivel az X.25 viszonylag rovid
csomagokat tovabbit. Ez lett a nulladik osztalyt transzportproto-
koll. Kés6bb mi a fentieknek lényegében megfelelve, teljesen iires,
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nullmértéki transzportréteget hasznaltunk, rabiztuk az alkalma-
zasra, mint példaul az ELLA elektronikus levelez6 entitdsra, azaz
szoftverre az X.25 meghajtasat, illetve attél adatok fogadédsat.

Visszatérve az alapvetd kérdésre, miként lehet egy X.25 interfé-
szl adathalozat belsejét kialakitani, az els6 gondolata az lehetne
az embernek, hogy csindljunk egy TCP /IP-hél6zatot, de a felhasz-
nalékat ne az IP-csomagokkal szolgaljuk ki, hanem épitsiink egy
interfészréteget, amelynek rendszereiben a haldézat feléli oldalon
TCP/IP van. A TCP mint transzportréteg oldja meg a kivéna-
lom szerinti feladatokat, a felhasznal6 feloli oldalon pedig legyen
X.25 interfész.

Volt olyan tavkozlési vallalat, amely az X.25 szabvanyosita-
sakor mar kész volt datagram-halozataval, és ezért ezt az utat
valasztotta. Részletes specifikaciéjuk sokaig volt az asztalomon.

Mi azonban mas utat valasztottunk. Eszrevettiik, nem volt ne-
héz, hogy ha kissé médositott X.25 azaz az X.75 alkalmas csomag-
kapcsolt adathalozatok osszekapcsolasara, akkor alkalmas csomoé-
ponti gépek Osszekapcsolasara is. Ez azt jelentette, hogy lénye-
gében egyetlen, haromszintl protokollrendszert kellett kidolgozni,
ahol az also szint trivialis, lényegében az adatatviteli vonalcsat-
lakoz6 meghajtasa, a masodik szint a LAPB pedig az szintén jél
ismert volt egyéb fejlesztések okan. A harmadik szinten pedig
X.25 interfészii rendszerek kapcsolédtak Ossze, ahol egy csomo-
ponton beliil, az egyik oldalon hibamentesen beérkez6 csomagok
kikiildésérdl kell gondoskodni a masik oldalon. Az egyben azt is
jelenti, hogy az X.25 in. CALL-csomagja végighalad a csomépon-
tok egy soran, mintegy maga utan huzva egy virtualis aramkort.
A feladat minden csomoépont szamara ennek a virtudlis aramkor-
nek szamontartasa a két interfészen.

Ha most valaki felkialt, hogy ez arulds, igaza van. Ez a meg-
oldéas egyrészt a csomagkapcsolas alapgondolatdnak feladasa. Itt
ugyanis egy ,hivas™hoz tartozé csomagok mindig egy adott, a
CALL-csomag altal kijelolt titon haladnak. Ha egy csomépont ki-
esik, meghibdsodik, vagy lebombazzdk, a virtualis aramkor meg-
szakad pont gy, mint a tavbeszélo kapcsolatok szétesése esetén.
Masrészt a CALL-csomag, tugy viselkedik, mint egy datagram,
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utat véalaszt maga és a virtualis aramkor szdmara, tehat nem ke-
rilljiik el a feltekeredés problémajat. Szerencsére a megoldas egy-
szeriibb, mert a CALL-csomag ttja rogzitve van, tehat amikor a
kigy6 a sajat farkaba harapna, tudhatd, hogy hurok jonne létre,
ha igy folytatnank az utazast.

Sokaig abban a hitben voltunk, hogy az elséként vézolt, al-
talunk elvetett megoldas az IGAZI. A csomagkapcsolt halézatok
bels6é miikodése beliigy, mint fentebb mondtuk, igy nem nagyon
kutakodtunk, hogy megtudjuk a szolgaltatasba keriilé rendszerek
ismérveit. Az egyik COMNET konferencian az elsé csomagkap-
csolo gépiinket egy MS700-at kidllitottuk. Ott volt el6addként a
British Telecom egyik f6 embere. Akkor Anglidban a szolgélta-
tas mar miikodott. Kicsit mentegetézve mondtam neki, hogy van
miikodoképes, sajat fejlesztésti csomagkapcesold gépiink, csak az
a baj, hogy nem tudtunk okosabbat kitaldlni, mint, amit fentebb
leirtunk. Azt vélaszolta, ugyan hagyjuk, mindenki ezt csindlja.

Azt még részletesebben el kellene mondani, hogy mikozben fej-
lesztéseink folytak, Labadi Albert (Berci) az ITASA-ban mit csi-
nalt. Roviden, 6 kifejlesztett TPA70 alapon egy terminalkoncent-
ratort, a CCITT X.3, X.28 ajanlasai alapjan. Ez a berendezés
X.25 interfésszel kapcsolodott a Radio Austria adathalézatahoz,
igy Bercinek médja volt, azon kiviil, hogy az X.25 minden csinjat-
binjat megtanulta, éles helyzetben kiprobalni fejlesztéseinek ered-
ményét. Amikor Berci az IIF-rendszer kidolgozasa soran hozzank
csatlakozott, ezt a tudast is hasznosithattuk, azon kiviil, amirol
kés6ébb még szélunk.

Mar megviélaszolhatjuk azt a kérdést, hogy miért volt az X.25
valasztas j6 dontés. Elkeriiltiik a dupla munka fél élvezet meg-
oldéast, nem kellett felépiteniink az igen bonyolult IP-halézatot,
raaddsul megsporoltuk a TCP kidolgozas nehézségeit is. A meg-
oldéassal két legyet titottiink egy csapdsra, lett interfészeljarasunk
és csomopontok kozott alkalmazott eljarasunk és nemzetkozi X.75
ajanlasnak megfelel6 interfésziink. Olyan csomag kapcsolt adat-
halézatunk, amely tavkozlési vallalatnak atadhato volt.

Mit vesztettink? Talan az Internet-technoldgia befogadasa né-
hany évvel késébb, kissé egyszertibb lett volna, de ha nem ezt
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az utat valasztjuk, az IIF-program célkitlizései nem igy valdsul-
nak meg. Valdsziniisithetd, hogy ma nem lenne NIIF (Nemzeti
Informécids Infrastruktira Fejlesztési Intézet), és HUNGARNET
sem. Valami biztosan lenne, hiszen az Internet elterjedésének az
a f6 oka, hogy 1995-ben az Egyesiilt Allamokban az NSF (Natio-
nal Science Foundation) besziintette a tdmogatdsat, igy at kellezt
adniuk professzionalis szolgaltatéknak.

Masodik kérdés: Helyes dontés volt-e az IIF-rendszer
magjaként sajat fejlesztésiui és gyartasi, X.25 tipusi cso-
magkapcsolt adathalézat valasztasa?

Természetesen ma mar megkérdezheto, hogy miért nem alkalmaz-
tunk kiilfoldi eredetli eszkozoket. Példaul miért nem épitettiik fel
a HBONE-t mar akkor, CISCO routerekbdl, vagy miért nem va-
saroltunk, szereztiink, kiilfoldi gyartasu X.25 tipusu eszkozoket,
ha mar annyira hittiink az X.25-ben. Az elsé valasz erre, hogy
technolégiai embargds rendelkezések még hosszu évekig lehetet-
lenné tették n. nagy teriilet halozati termékek keleti blokk or-
szagaiba vald széllitasat. CISCO routerek még nem is voltak. Az
USA egyetemeit kiszolgald Internet-eszkozok egy NSENET meg-
nevezésli [P-gerinchalézatra csatlakoztak. Ez mar professzionalis
kivitelben késziilt, az NSF a tenderdokumentumot 1987 augusz-
tusaban bocsajtotta ki. A nyertes intézmények kozott az IBM
is szerepelt. A gerinchédlézat 1988 nyaran lépett szolgaltatasba.
1989-ben Stanfordban lattam az egyik IP csomagkapcsold gépii-
ket, ezt is nevezhették volna SokBox-nak, mint a mi kozponti
csomagkapcsold gépiinket, mert ez is egy szekrény volt, amelyben
ipari kiviteli IBM PC-k helyezkedtek el. Ezt a megoldéas tehét
szamunkra lényegében nem létezett.

Miért nem vdsdroltunk a piacon mdr létezd kilfoldi X.25 esz-
kozoket? Ezt mar meg lehetett volna tenni. Bulgaria ezt az utat
valasztotta. Ez azonban illegalis, embergot toré megoldas volt.

Az embargordl érdemes tudni, hogy az eszkozok szallitasat til-
totta, tehat azt nem, hogy ha az adott eszkoz valamely a tilalom-
mal sijtott orszagban keriilt gyartasba, akkor azt nyugati hasonlo
rendszerek elemeivel ne lehetett volna Osszekapcsolni. Ez sza-
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munkra azért volt fontos, mert a csomagkapcsold kozpont {izembe
helyezése utan, a nemzetkozi csomagforgalom megindulhatott, mint
azt fentebb mar részleteztiik. A bulgarokkal pedig, ebben a kér-
désben szdba sem alltak.

Volt azonban két masik realis alternativ megoldds. A NEDIX
és a DECNET. A NEDIX a Magyar Posta digitalis vonalkap-
csolt adathalézata volt japan gyartmany. 4.8 kbit /s sebességig le-
galisan beszerezhet6 volt. Pont-pont kapcsolatokon sorrendtarté
hibamentes adatfolyam atvitelét tette lehetévé. Az IIF tervezé-
sének elsd szakaszaban lényegében minden szolgaltatas egykoz-
pontu volt. Ilyen volt az ELLA levelezérendszer a mar emlitett
IBM szamitégépen, a levelezés nemzetkozi kijarata, az adatbéazis-
szolgdaltato szerverek, stb. Itt meg kell még emliteni, hogy ezt a
pont-pont kézott felépitett adataramkorokon alapulé modszert mi
magunk is hasznaltuk mar évek 6ta. Még tgy is, hogy a londoni
ULCC-ben (University of London Computer Centre) 1év6 szami-
togéphez kapcsolodtunk 1ényegében teletype termindl {izemben és
igy bonyolitottuk nemzetkozi levelezésiink. Magyaran ez a valasz-
tas realis alternativa volt, miikodé rendszert mi is tudtunk volna
ezzel a modszerrel késziteni. Ezt bizonyitja az is, hogy amikor
kés6bb a Hungaria Biztositohoz keriiltiink, tizemeltetniink kellett
egy NEDIX alapu rendszert, amely a biztositokat szolgélta ki és
pont ezen az elven miikodott. Mégis azt kell mondanom, a késobbi
fejlemények is igazoltak, hogy ez az irany zsdkutca lett volna.

A KFKI-ban gyartasban voltak DEC tipust, azokkal kompati-
bilis kis szamitégépek, amelyekhez halézati megoldéasok is rendel-
kezésre alltak. Ezt a megoldast elsésorban azért nem tamogat-
tuk, mert az X.25 alapi megoldasunk olyan szabvanyos eszkoz-
parkot eredményezett, amely ,nyilt” halézatok létrehozasat lehe-
tové tette. Eszkozei més kornyezetben is hasznalhatdak voltak.
Ezzel szemben a DECNET gyari rendszer volt, amely minden
felhaszndalot ezeknek a berendezéseknek megvasarlasara kénysze-
ritette volna. Azt akkor még nem tudtuk, de a rendszervaltas
utan az embargd és az ESZR-MSZR egyiittmiikodés is eltiint, a
hazai DECNET-megoldédsokkal egyiitt. Az X.25 azonban még so-
kaig élt. Sot, tudomasom szerint csak egy-két évvel ezel6tt szerel-
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ték le. , Termékeink” illetve azok utédai, bekeriiltek a Posta ké-
sObb megvasarolt SIEMENS X.25 fokozpontjanak kornyezetébe,
két iranybol is. Manno Sandor vezette hardverfejlesztéseinket.
Az egyik csomagkapcsolt halézatiterminél-koncentratoruk késébb
az OTP ATM-halozatanak berendezése lett. Labadi Albert és
munkatarsai, mar nem a SZTAKI alkalmazasaban, kidolgoztak a

Posta X.25 rendszerének alkozpontjait, miutan az USA eredetil
SIEMENS alkozponti berendezések cs6dot mondtak.

A harmadik kérdés az X.25 eszk6zok sajat kifejlesztése
és gyartasa.

Azt nyugodtan mondhatjuk, hogy abban a helyzetben mas meg-
oldds nem volt. Termék nem létezett a szocialista piacon, min-
denféle berendezést, amelyre sziikségiink volt, ki tudtunk alaki-
tani. A berendezések egyikét-masikat, kis szamitogépbdl is ki
lehetett volna alakitani, mint ahogy Berci az ITASA-ban ezt be is
bizonyitotta, de az IIF-nek olyan széles valasztéku eszkozparkra
volt sziiksége, amely ezzel a megoldassal nem lett volna gazda-
sagos. Sziikség volt néhany vonalas termindl koncentratorra, Az
IBM szamitogép csatorndjahoz kapcsolodd X.25 egységre, kis cso-
magkapcsold koncentratorokra, és elsésorban egy nagyteljesitmé-
nyl tobb szaz vonalas csomagkapcsold kozpontra. Az elobbieket
Manno Sandor és Martos Baldzs, az utébbit Labadi Albert és
Verebély Pal iranyitdsaval késziilt el, és a keresztségben a Sok-
Box nevet kapta. 1989 nyaran méar majdnem minden eszkozzel
rendelkeztiink ahhoz, hogy az IIF-rendszert még abban az évben
elindithassuk. Az X.25 f6kozpont szerepre tervezett csomagkap-
csold gép hardverjét a szoftverfejleszték nem talaltak eléggé meg-
bizhatonak. Mas megoldast kerestek. Ezt meg is taldltdk, de
ehhez tudni kell, hogy Verebély Pal foosztdlyan kidolgozasra és a
SZTAKI-ban gyartasba keriilt a ,COBUS” nevii lokélis halézati
eszkozpark, amely 1 Mbps sebességli adatatvitelt tett lehetévé ko-
axialis kabelen. Az {itkozés feloldas matematikai modelljét Brody
Ferenc dolgozta ki és a keresztségben a ,l6halal” protokollnevet
kapta. A kozponti csomagkapcsold gép a ,,SokBox” 1étrejottének
torténetét, kissé atfogalmazva Berci szavai szerint adnank kozre,
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mint ahogy azt a Turchanyi Géza: ,,Arcok a hdlo mdégott” cimi az
ITF immar majd 25 éves torténetét feldolgozd konyvében leirta.

Mar voltak kis X.25-0s dobozaink, de egy halézathoz kellett
volna egy nagydoboz is, kozépre, amelynek sok interfésze van és
a csomagoknak a leheto legkisebb késleltetéssel kellett volna bar-
melyik interfészrol, barmelyik masikra atjutni a doboz belsejében.
Ezt altalaban igy oldjak meg, hogy az interfészkartyak egy gyors
buszra csatlakoznak fel, s ugyanerre a buszra még gyorsabb, kap-
csold képességgel is rendelkezd vezérlokartyak csatlakoznak. Nem
voltak megbizhatd, gyors vezérlokartyaink, valami mast kellett ki-
talalni. Amit kitalaltunk, utélag olyan, mint a Kolumbusz tojasa:
a halézat (a COBUS) lett a kapcsold, késziiltek olyan kartyak,
amelyek egyik oldalukon X.25-6s interfészekkel, mig a masik olda-
lukon nagysebességii lokalis halézati interfészekkel rendelkeztek.
Az X.25-0s interfészek max. 19.2 kbps sebességliek voltak, ezek-
hez viszonyitva az 1 Mbps sebességii lokalis halozat a szaguldas
csticsa volt. gy jott létre a SokBox, amely sikerrel megoldotta a
még hianyzé feladatot, és az [IF-rendszer kdzponti kapcsolégépe
lett. Még igen sokféle dologrodl lehetne szdlni és sokakat megem-
liteni, akik az elvégzett munkdkban fontos szerepet jatszottak,
koziiliik ketten, Kocsis Jozsef (aki Almasi Léaszlgval a CDC-n a
termindlillesztést végezte) és Radndty Laszlé sajndlatosan mér
nem lehetnek veliink. Végezetiil egy szolgaltatasi elemet mégis
kiemelnék, és ez az elektronikus levelezés. Tobb okbdl, egyfeldl
Jakubaitisz akadémikus vezette rigai intézettel folytatott egyiitt-
miikodésiink eredményeként létrejott egy IBM nagygép csatold
doboz, amely egyik oldalon IBM csatornaadapterrel rendelkezett,
és amelyet Martos Baldzs dolgozott ki, a masik oldalon X.25 in-
terfésszel birt. Ezzel a csatoloval kapcsolddott az IBM nagygép és
az ELLA levelezorendszer szerver oldali szoftverentitasa az X.25
halézathoz.

Az ELLA kliens szerveralkalmazas volt, Détari Gyorgy, Lukacs
Katalin és Hay Borbdla munkaja. Miikodésének modja lénye-
gében megegyezik a ma is hasznalt internetes levelezérendszer
szintén kliens szerver megoldasaval, ahol az internet vonatkozd
SMTP protokollja szerint a szerver, tarsszervereivel kommunikal,



VISSZAEMLEKEZESEK 31

mig masik protokoll, a POP3 vagy IMAP szerint hozza rendelt kli-
enseivel, ahol a kliens szoftver egyik valtozata az Outlook Express.
Az ELLA rendszerben a kliens szoftver PC-ken futott, amelyek so-
ros interfésziikkel X.25 terminal koncentratorokhoz kapcsolodtak.
ELLA | tarsszerver’-re nem volt sziikségiink, mégis ilyennek te-
kinthetjiik azokat a kiilfoldi szervereket, amelyek felé az ELLA a
kiilfoldi leveleinket tovabbitotta.

Természetesen munkankrdél publikaciokban, nemzetkozi konfe-
rencidkon szamoltunk be. Ezek koziil szamomra legemlékeze-
tesebb a RARE Triesztben megtartott konferencidja volt, ahol
pont arrdl szamoltam be, jelentos érdeklodés mellett, amirdl fen-
tebb szoltam, nevezetesen az X.25 valasztasunk sziikségességérol
és modjarol.






Do6molki Balint: Ingazasok az elmélet
és gyakorlat kozt

[résom cime kizel hatvanéves szakmai tevékenykedésemnek arra
a fo motivumdra akar utalni, hogyan igyekeztem a gyakorlati
problémakban mindig megkeresni az altalanosithaté dolgokat, abszt-
rakcids lehetoségeket.
Ifjuikori biinok
1953-ban kezdtem meg egyetemi tanulmanyaimat az ELTE-n. Ma-
tematika irdnt mar kozépiskolas korom 6ta érdeklédtem, és fleg a
szép elméleti konstrukciok vonzottak benne. (Azért is vélasztot-
tam a matematika-fizika tanari szakot az akkoriban indulé alkal-
mazott matematikus helyett, mert ott egy sok csunya szamolds-
sal jaré Numerikus és Grafikus Mddszerek nevii targyat is kellett
volna tanulni). Elméleti érdeklédésemhez jol illett a harmadév-
ben sorra keriilo matematikai logika tanulmanyozéasa, amit Péter
Rozsa professzor adott el6. (A vele val ,ismeretségem” korabb-
1ol szarmazik, mert tizedik sziiletésnapomra mérnok nagybatyam-
tol megkaptam éppen akkor megjelent ,, Jaték a végtelennel” cimii
konyvét, ami matematikai érdeklédésem egyik 6 forrasa lett). Az
otvenes évek kozepén — Kalmar Ldszlo kezdeményezésére — Péter
Rozsa érdeklddése az akkoriban megjelend elektronikus szamito-
gépek (akkor még szamol6gépnek mondtuk!) elméletének mate-
matikal megalapozasa iranydba fordult, igy én is ilyen dolgokkal
kezdtem foglalkozni. Irtam egy automataelméleti témaju tudoma-
nyos diakkori dolgozatot, kapcsolatba keriiltem Tarjdn Rezsovel,
akinek a vezetésével a Miiszeripari Kutatéintézetben mikodott
egy kis kutatécsoport és részt vettem a Bolyai Tarsulat altal 1956
nyaran Balatonvildgoson szervezett Automataelméleti Kollokviu-
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mon, ami az els6 hazai szamitastechnikai jellegli szakmai rendez-
vénynek tekinthetd.

Az allamvizsga letétele utan 1957-ben a koézponti munkahelyel-
osztas keretében egy tatabdnyai kozépiskolai tanéri allashoz ju-
tottam és mar a naponkénti kijaras vasuti menetrendjeit tanul-
manyoztam, amikor augusztus kozepén kaptam a hirt, hogy el-
fogadtak jelentkezésemet a MTA Kibernetikai Kutatécsoportjaba
(KKCs). Ezzel kezd6dott szakmai életem elsé nagy kalandja: rész-
vétel az els0 magyarorszagi szamitégép, az M-3 létrehozasdban.
A Szovjetuniébdl kapott dokumentacié alapjan a gép megépité-
sére és iizembe allitasdra egy zommel frissen végzett mérnokok-
bol és matematikusokbol allé csapat jott Ossze, akik természetes
modon — hozzam hasonléan — nagyon kevés eldismerettel rendel-
keztek a szamitogépek mukodésérdl. A matematikusok elkezdtek
ismerkedni a programozas rejtelmeivel, mig a mérnokok a kapott
miiszaki dokumentacié alapjan hozzalattak a gép aramkoreinek
a megismeréséhez és ezekbol a gép Osszeépitéséhez. Az azonban,
hogy az aramkorok miikodésébol hogyan all 6ssze a gép utasita-
sainak a végrehajtasa, nem volt leirva a dokumentéciéban és erre
a mérnokok eloképzettsége sem terjedt ki. Itt tamadt a KKCs
igazgatdjanak, Varga Sdndornak az az Otlete, hogy egy matema-
tikust biz meg a gép miikodési médjanak (mai széhasznélattal
élve architekturdjanak) felderitésével és ezen keresztiil az {izembe
helyezési munkak szakmai irdnyitasaval. Ez a feladat szamomra
nagy kihivasnak és egész jovObeni szakmai péalyafutasomat jelen-
tos mértékben meghatarozénak bizonyult: latékorém nagymér-
tékben boviilt a miiszaki vildag megismerésével és megtanultam
azt, hogy a szamitogépre ne csak mint ,fekete doboz’-ra nézzek,
hanem mint olyan ,partnerre”, akinek a mikddésérol valamiféle
attekintéssel rendelkezem. (Ez a szemlélet — sajndlatos médon —
egyre kevésbé van jelen napjaink szakemberei kozott).

Az elmélet keresése

Az M-3 — tobbé-kevésbé — lizemszert miikodésének elérése utan,
a hatvanas évek elején visszatértem a programozashoz, és részt
vettem az els6 magyarorszagi szamitégéphez beérkezo kiillénbozo
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alkalmazési feladatok megolddsaban. Fnnek sordn talalkoztam
egy olyan gyakorlati feladattal, aminek megoldasa jelentésnek bi-
zonyuld elméleti eredményekhez vezetett:

Fénagy Ivan nyelvészprofesszor kezdte vizsgalni azt, hogy a ma-
gyar koltoi nyelvben a szétagok szerkezete milyen korrelacidoban
van a vers hangulataval. Tehat kicsit leegyszertiisitve, egy olyan
vers, amiben sok olyan szétag van, amiben a mély hangok do-
minalnak, az egy szomoribb hangulatd vers, mint a forditottja.
Ehhez kellett szovegeket bevinni és elemezni, elvalasztani a szota-
gokat, és azonositani a kiilonbozo szétagtipusokat. Ez azt a fela-
datot jelentette, hogy be kellett vinni egy betilisorozatot, és abban
bizonyos tulajdonsagokat megkeresni. Ehhez talaltam egy progra-
mozasi tritkkot, ami lehetévé tette, hogy ezt a feladatot ne ugy
kelljen megoldani, hogy sorba veszek minden egyes betiit és 0ssze-
hasonlitom az 6sszes lehetséges betilivel, ami a kévetkezo helyen
johet. Ehelyett, kihaszndlva azt, hogy a gép bitvektorokkal tud
dolgozni (az M3-nak egy szava az példaul 31 bitbdl allt) és ezek-
nek a bitvektoroknak a segitségével lehetett egyszerre tobb ilyen
Osszehasonlitast egy-két miivelettel elvégezni. Tehat egy teljesen
gyakorlati feladatbdl eredt egy mddszer, ami koré aztan késébb
megprobaltam elméletet felépiteni.

Kozben elkeriiltem levezo aspirantirara Moszkvaba, és ott egy
numerikus matematikaval foglalkozo folydiratban megjelentettem
err6l a médszerrdl egy publikaciot (Domolki 1965). Mivel az oro-
szok numerikus matematikaban nagyon erdsek voltak, ezt a fo-
lyéiratot annak idején Amerikaban elejétol végéig, egy az egy-
ben leforditottak, és igy ezt a cikket is. Az ennek ,felfedezése”
nyoman irt részletes ismertetést (Wegner 1968) atvették kiilon-
b6z6 amerikai forrasok, és Domolki algorithm néven egyetemeken
is tanitottdk, valamint bekeriilt egyes tankonyvekbe is. Itthon
nyelvészeti alkalmazasokban manapsag is hasznaljak a jelsorozat
felismerésnek ilyen algoritmusait (1d. pl. Németh 2003).

Bar a hatvanas évek kozepétdl kezdve mar foként kiilonbozo
vezet6i feladatokat végeztem (b&vebben ld. aldbb), altaldban
igyekeztem iddt szakitani a miivelt témakhoz kapcsolodd elmé-
leti jellegii kutatasokra is. Igy a jelsorozatok tulajdonsagainak
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felismerését végzo fentiekben targyalt algoritmusnak igyekeztem
alkalmazésait taldlni a forditéprogramok szintaktikus elemzé ré-
szeinek kidolgozasaban, aminek kovetkeztében a szintaktikusan
vezérelt forditoprogramok vizsgalataval kezdtem foglalkozni. En-
nek keretében egyrészt 1963—-64-ben féléves allami 6sztondijjal a
Manchesteri Egyetemen tanulmanyoztam az ott kidolgozott Com-
piler Compiler rendszert; méasrészt munkatarsaimmal egyiitt elké-
szitettiink egy UTRA (Universal Translator) rendszert, ami pub-
likalasra (Domolki 1968 ) és tobb hazai fejlesztésti forditéprogram
irasandl is alkalmazésra keriilt.

A tovéabbi absztrakcios lehetdségek keresése vezetett a progra-
mozaselmélet formadlis mddszereinek tanulmanyozasahoz. Itt az
IBM bécsi laboratériumaban a programozasi nyelvek szemanti-
kéjédnak leirasdra kidogozott Vienna Definition Language (VDL)
megismerésébdl indultam el, és az ennek tovabbfejlesztéseként ki-
alakitott altaldnos programleird eszkoz a Vienna Definition Met-
hod (VDM) alkalmazasaval készitettiik el kiilonboz6 szoftveresz-
kozok formalis leirasat a Strukturdlt Absztrakt Modellek (SAM)
projekt keretében (Domolki 1980).

A formalis modszerek alkalmazéasanak természetes folytatdsa-
ként kezdtem foglalkozni a programozas és logika kapcsolataval.
Ennek keretében foglalkoztam a programok kiilonb6zé tulajdon-
sagainak bizonyitasaval a SAM leirdsok alapjan. Ebben a téma-
ban egy ENSZ-6sztondij keretében a Stanford Egyetem Mestersé-
ges Intelligencia Laboratériuméban téltottem egy félévet 1974-75-
ben, ahol az ott kidolgozott elsérendii logikaibizonyitas-ellen6rzé
rendszert (FOL) alkalmaztam ilyen célokra. Bekapcsolédtam a lo-
gikéat kozvetleniil is programozasi célokra hasznalo logikai progra-
mozas teriiletén a hetvenes években elindult munkakba, melynek
eredményei késobb az MProlog programtermékben jelentek meg
(Id. alabb). A logikai programozés terén elért magyarorszagi ered-
ményekrdl az [FIP kongresszusan Parizsban 1983-ban meghivott
el6addsban (Domolki és Szeredi 1983) szdmoltunk be.
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Menedzserkedés

Szakmai palyafutdsom fo6 részét kiilonbozo szoftverfejlesztéssel fog-
lalkozé szervezetek vezetése toltotte ki. Itt tulajdonképpen két
,cégrol” van szo, amelyek idonként kiilonb6zo elnevezések alatt
miikodtek:

1965-ben részt vettem a KSH akkor alakuld Informéciofeldol-
gozasi Laboratoriumanak megalapitasaban, amely késébb INFE-
LOR Rendszertechnikar Villalat néven miikodott, majd atnevez-
ték Szamitéstechnikai Kutatéintézetté (SZAMKI) és a kés6bbi
Szamalk egyik Osszetevije lett. Itt a programozaselméleti rész-
leg megszervezésére kaptam felkérést, amelybol a hazai szoftver-
fejlesztés egyik meghatarozé miihelye alakult ki. A hazai gépek
szoftverfejlesztési feladatai mellett részt vettiink a kiilonb6z6 nem-
zetkozi egylittmiitkodések (francia, ESzR) szoftverfeladatainak el-
latasaban, sot az egyik elso szoftver export munka is itt késziilt.

Az INFELOR — Rabdr Ferenc vezetésével, akibdl késobb az
Antall-kormény elsé pénziigyminisztere lett — sajatos helyet fog-
lalt el a hazai piacon: szemben az egy-egy agazatra specializa-
l6dott minisztériumi szervezéintézetekkel, a gazdasag minden te-
rilletérol vallalhatott munkakat és modja volt arra, hogy tobbé-
kevésbé piaci alapon miikodjék.?

1977-ben atmentem a Szdmitdstechnikai Koordindcios Intézetbe
(SzKI), amellyel mér hosszabb ideje szoros szakmai kapcsolatban
voltam az EszR kapcsan. Itt egy olyan részleg megszervezése lett
a feladatom, amely az intézet tavlati kutatas-fejlesztési tevékeny-
sége szamara volt hivatva perspektivikus témakat feltarni és kidol-
gozni. Ilyenek lettek a fent emlitett MProlog-rendszer, amely az
egyik els6 a vilagpiacon Magyarorszagrdl sikeresen forgalmazott
szoftvertermék volt a nyolcvanas években (az MProlog-gal kap-
csolatos eredményekért munkatdrsaimmal egyiitt 1988-ban Allami
Dij kitiintetést kaptunk); az USA-ban els6sorban katonai alkalma-
zasokra kidolgozott Ada programozasi nyelv els6 , vasfiiggdnyon
inneni” forditéprogramjanak elkészitése (egyiittmitkodésben tobb

3 Az INFELOR-rél bSvebben olvashatunk a kdétetben Havass Miklés ,,Hulldmlovaglas”
cimi frasdban
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més hazai kutaté-fejleszt6 intézménnyel); a szoftver mindségbiz-
tositas céljara kidolgozott, az eurdpai piacon sikeresen terjesztett
Qualigraph szoftvertermék; optikai karakterfelismer6 rendszer ki-
dolgozasa, amibol késobb Recognita néven valt piacvezeto termék,
amelyet az SzKI egy 6néll6 leanyvallalata fejlesztett és forgalma-
zott tovabb (és amelynek utdda jelenleg is egy vezeté multinacio-
nalis cég fejlesztd részlegeként miikodik Budapesten).

Részlegiinket 1990-ben 6néllé véllalatta alakitottuk IQSoft Rt.
néven. Ekkor tevékenységiink kiilfoldi szoftvertermékek forgalma-
zasaval és szakmai tamogatasaval boviilt. Ez elsésorban abban
nyilvanult meg, hogy az 1QSoft kezdte meg az adatbaziskezelés
piacvezeto termékének az Oracle-nek a magyarorszagi forgalma-
zasat (1993-ig, amikor az Oracle magyar lednyvallalata megala-
kult); az objektumorientalt programozés gondolatanak az IQSoft
lett a 6 terjesztGje a hazai piacon, t6bb korszerii termék (pl. a
BEA Systems alkalmazasintegracios termékei, SOA megoldasok)
forgalmazasaval ill. az ilyenek segitségével valé programfejlesztés-
sel.

Az IQSoft tigyvezeto igazgatdi feladatait nyugdijba menetele-
mig, 1997-ig lattam el, utdna az igazgatosag elnokeként maradtam
kapcsolatban a vallalattal. A 2000-es évek elején a cég tobb 1é-
pésben csatlakozott a KFKI Csoporthoz, amit a részvények teljes
kivaséarlasa kovetett.

Vezet6i tevékenységem legfontosabb eredményének azt tekin-
tettem, hogy mindig ki tudott alakulni koriilottem szakemberek-
nek egy olyan csoportja, amelynek kozosségképzo, meghatarozo
alakja voltam; sikeriilt elérni azt, hogy a munkatarsaim — még pi-
aci koriilmények kozott is — altalaban érdekes, szakmailag kihivast
jelentkezé munkakkal tudtak foglalkozni, és ehhez kapcsoloddan —
és valdszintileg nem teljesen fiiggetleniil — mind a két helyen olyan
jo munkahelyi légkort lehetett kialakitani, amire még most is ugy
kellemesen emlékeznek azok, akik benne voltak.

Kozélet és kiilfold

Az el6z6 pontban targyalt vezetéi tevékenység , mellékterméke-
ként” adodtak a szakmai kozéletben valo részvétellel és a kiilfoldi
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kapcsolatok apoldsaval kapcsolatos feladatok, Elébbiek koziil a
legfontosabb a hazai szamitastechnikusok szakmai szervezetének,
a Neumann Jdnos Szamitogép-tudomanyi Tdrsasdignak az alapita-
saban valo részvétel, melynek a 80-as évek végén elnoke is voltam,
és jelenleg is tiszteletbeli elnokként aktivan veszek részt a mun-
kajaban. A hazai tudomanyos vilaggal valé kapcsolattartast —
és elméleti érdeklddéseim kielégitését — szolgalta folyamatos tag-
sagom a MTA illetékes bizottsagaiban és egyetemek kiilonbozé
tanacsado testiileteiben.

A kiilfoldi kapcsolatokban is a szakmai jellegii szervezetekben
és egylittmiikodésekben vald részvételek domindltak: A hatvanas
években a szocialista orszagok akadémiainak szamitastechnikai in-
tézményei aktiv egyiittmiikodés formajaban tartottak kapcsola-
tot egymadssal, melynek eredményei tébbek koézott kisteljesitmé-
nyli szamitégépekre specializalédott programozési nyelvek (AL-
GAMS, ALGEK) definialasaban jelentkeztek. F6 értéke azonban
a személyes kapcsolatok kialakuldsa volt a fiatal szakemberek ko-
z0Ott, akik koziil tébben orszaguk tudomanyos életének vezeto sze-
mélyiségei lettek. A kapcsolatok a hetvenes-nyolcvanas években
az ESzR keretében folytatddtak, ahol a programozassal foglalkozd
Szakértoi Tandcsnak voltam a magyar tagja. Itt az adminisztra-
tiv kérdések mellett, idonként mod nyilt érdekes szakmai kérdé-
sek megbeszélésére is. Aktivan részt vettem a szamitastechniku-
sok vildgszovetségének (International Federation on Information
Processing, IFIP) munkéjaban: a MTA KKCS fiatal munkatarsa-
ként médom volt jelen lenni 1959-ben Périzsban az UNESCO &ltal
szervezett els6 szamitdstechnika vildgkongresszuson (1d. Démolki
2008) ahol az IFIP megalakult; a hatvanas-hetvenes években az
IFIP programozassal foglalkoz6 technikai bizottsagaban, majd a
kilencvenes évektol az IFIP Kozgytlésében képviseltem Magyar-
orszagot; kozremiikodtem tobb IFIP vildgkongreszszus szervezé-
sében (1986 Dublin, 1998 Bécs-Budapest).

A kilencvenes évektol kezdve méd nyilt az Furdpai Unio kiilon-
b6z6 programjainak keretében folyd tevékenységekben vald rész-
vételre. Itt péalyazatok értékelésében és nemzeti programok au-
ditalasdban miikodtem kozre, valamint meghivast kaptam kiilon-
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b6z6 bizottsdgok és szakmai miithelyek munkajaban valo részvé-
telre, és tobb nemzetkozi kutatas-fejlesztési projektnek (ESATT,
INDIS, FISTERA, ...) is tagja voltam.

Stratégia, de minek ...

A kozéleti tevékenységek soraban kiilonleges helyet foglal el a ha-
zai informaciés tarsadalommal kapcsolatos kiilonbozé stratégiai
tanulmanyok kidolgozasaban valé részvételem. Ez a tevékenység
a kilencvenes évek kozepén indult egy olyan felismeréssel (amit ak-
kor egy az informatika teriiletérdl jott ipari miniszter — Pdl Ldszlo
— is tdmogatott), hogy az informatika fejlédése egy sor olyan val-
tozast eredményez a gazdasag és tarsadalom életében, amire az
allamoknak valamilyen szervezett formaban kell reagalniuk, és
ehhez a helyzetet felméro és a jovobeni fejlédésre eloretekinto ta-
nulmanyok sziikségesek. Ez inditotta el a Nemzeti Informatikas
Stratégia kidolgozasat, amely az allami és tarsadalmi szervezetek
sajatos forméju egyilittmiikodésében, a hazai szakemberek széles
korének bevonasaval késziilt. Ezt késobb tobb hasonld jellegii
tanulmanykészitési akcié kovette (az egymast kovetd korméanyok
altalaban csak korlatozott modon hasznaltak fel az elodeik ered-
ményeit). Ezek soran szinvonalas, j6 min6ségii eredmények szii-
lettek, azt azonban altalaban nem sikeriilt elérni, hogy a stratégiai
tanulméanyokban leirt kovetkeztetések az allami szervek tényleges
napi tevékenységeit érdemben befolyésoljak.

Az egyes stratégiai tanulményok készitésében kiilonbozé mo-
dokon, &ltalaban a szoftver vonatkozasi részek szerkesztésével
vettem részt. 2003-04-ben {6 tevékenységként az egyik legutol-
jara elkésziilt ilyen tanulmany, a Magyar Informdcios Tdrsadalmsi
Stratégia (MITS) szerkesztését segitettem az Informatikai és Hir-
kozlési Minisztérium szakértéjeként.

A stratégiaval kapcsolatos munkak hozama szamomra elsGsor-
ban az volt, hogy egy vonzo, szellemi kihivast jelento tevékeny-
ségben vehettem részt, megismerkedve a hazai szakemberek széles
korével és attekintést nyerve a hazai helyzet kiilonb6z6 vonatko-
zasairol.
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Ugyanakkor ez lehetdséget adott szamomra a stratégiai gondol-
kodas elsajatitasara is, és tovabb erdsitette szakmai hozzadllasom-
ban az elmozdulast a ,specialista” felol a ,, generalista” iranyéaba.
Utalok itt arra a kozkeletii definiciéra, hogy mig specialista az,
aki egyre kisebb teriiletrol egyre tobbet tud, aminek a hatarér-
téke a ,Semmir6l mindent”, addig a generalista egyre nagyobb
teriiletrol egyre kevesebbet tud, aminek a hatarértéke a ,Minden-
rol semmit”. Ennek értelmében egyre inkdbb ez utébbi csoportba
tartozonak tekintem magamat.

Jelen helyett mult és jovo

A fentiek tapasztalatai alapjan, felismerve, hogy a napi szakmapo-
litikai tevékenységekkel valé foglalkozasnak valédi haszna csak ak-
kor lenne, ha feltételezhetnénk, hogy az érdemi dontések szakmai
megalapozas figyelembevételével sziiletnek, egyre kevésbé éreztem
indittatast az ilyenekben val6 aktiv részvételre. Ehhez generécids
tényezok is hozzajarultak: az aktualis problémakkal természetes
modon inkdbb a fiatalabb, a napi iigyekben érdekelt szakembe-
rek foglalkoznak. Igy érdeklodésem a jelen helyett egyre inkabb
a mult és a jovd felé fordult:

2009-ben a NJSZT-ben kezdeményeztem az Informatikatorté-
neti Forum létrehozasat, amely {6 feladatanak azt tekinti, hogy
a hazai szamitastechnika immér tébb mint 6tvenéves multjanak
torténete, alkotasai, szerepl6i dokumentélasra és bemutatasra ke-
riiljenek. Ennek érdekében rendezvényeket szervez a meghata-
rozé intézmények és szakteriiletek bemutatésara (2009-12 kozott
mintegy 25 ilyenre keriilt sor); tdmogatja a hazai szamitdstech-
nika egyes részteriiletei torténetének feltarasat végzo kutatasokat
(pl. 2012-ben kiadésra keriilt a szamitdstechnika fels6fokd okta-
tasdnak kezdeteit bemutaté mi (Sédntédné-Téth 2012), melynek
létrehozaséat lektorként segitettem); ,oral history” jellegii vided é-
letinterjikat készit a vezetéo magyar informatikusok életitjanak
bemutatasara; megkezdte a Magyar Informatikatorténeti Adat-
tar létrehozasat a mult meghatarozé intézményeire, eredménye-
ire, torténéseire és foként szerepldire vonatkozd adatok feltdarasa
¢s dokumentalasa céljabdl. Tevékenységének eredményeit elérhe-



42 DOMOLKI BALINT

tOvé teszi a http://itf.njszt.hu honlapon a szamitéstechnika-
torténet irant érdeklédok szamara. A Forumnak 2011-ig elnoke
voltam, azodta is aktivan részt veszek a rendezvények szervezé-
sében, az informaciok gyijtésében, a honlap szerkesztésében stb.
Bizom benne, hogy a jelen kotet irasai is sok értékes informacioval
fognak szolgalni az Adattarunk szamaéra.

A | jove” kérdéseivel a fent emlitett stratégiai tevékenységek
kapcsan, valamint a 2000-es évek elején az OMFB altal szerve-
zett Technoldgiai Elbretekintési Projekt (TEP) keretében vala-
mennyire mar kapcsolatba keriiltem. Fzenkiviil napi tevékeny-
ségeimben mindig is igyekeztem a szakma jdonsagait figyelem-
mel kisérni, azokat hasznalatba venni ill. népszertisiteni és szii-
kebb vagy tagabb kornyezetemmel megismertetni. , Hivatéssze-
riien” azonban csak 2005-ben valt feladatomma a jovo kutatésa,
amikor a Nemzeti Hirkozlési és Informatikai Tandcs (NHIT) el-
inditott egy projektet az Informdcios Tarsadalom Technologiai
Tdvlatai (IT3) néven, amelynek célja az informaciés és kommuni-
kacios technolégidk és alkalmazéasaik varhaté fejlodési tendencia-
inak attekintése volt. Ennek vezetését végeztem 2010-ig, amikor
az NHIT feladatainak valtozasa kovetkeztében a projekt befejezte
tevékenységét.

Az IT3 keretében egy 6tfés csoport, esetenként kiilsé szakem-
berek bevondasaval, az aldbbi tanulmanyokat készitette el: egy
Altaldnos Attekintés az infokommunikdcié vildgarol, az alkalma-
zasi kereslet és technoldgiai kinalat 12 témakorére bontva; részle-
tes elemzések (,,mélyfirdsok”), egységes szerkezetben, kivéalasztott
technoldgiai részteriiletekrol, ismertetve a varhaté fejlodési ten-
dencidkat, folyamatban 1év6 kutatasokat és a teriilet magyaror-
szagi helyzetét; alkalmazdsi viziok, amelyek felvazoljak, hogy egy-
egy alkalmazasi teriileten a mélyfurasokban targyalt technolégiai
jelenségek felhasznalasaval milyen jovoképek varhatok; a fejlodés
fobb tendenciainak Osszefoglalasa hét , megatrend”-ben, amelyek
osszefoglaljak a jovo évtized hazai informacids tarsadalmaban be-
kovetkezd fobb valtozasokat. A munka melléktermékeként két-
havi rendszerességgel kiadtunk egy ,,IT3 Korkép’-et, amelyben
roviden ismertettiik a latokoriinkbe keriilt fontosabb technolégiai
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ujdonsagokra vonatkozé hireket. Az IT3 eredményeit az NHIT
kiilonb6z6 formakban rendszeresen eljuttatta az informatikaval
valamiféle kapcsolatban 1évé allami dontéshozokhoz, valamint az
tizleti élet és oktatas vezeto szakembereihez. Emellett az anyagok
— nyilvanosak lévén — eljutottak a szakemberek szélesebb koré-
hez is. Az anyagokbdl egy bdséges valogatas 2008 végén konyv
forméjaban is megjelent.

Az infokommunikacié vilaganak tobb olyan ma méar kozismert
témakorér6l, mint pl. a ,felh6”-ben torténd szamitasok (cloud
computing), a szolgéltatds orientélt architekturdk (SOA), vagy
éppen a kozosségi halozatok, hazankban el6szor az I'T3 anyagai-
bol lehetett értesiilni és tajékozddni. Az I'T3 eredményeire épitve
készitett el 2010-11-ben egy akadémiai bizottsag — szerkesztoi koz-
remikodésemmel — egy stratégiai anyagot az informatika kutatas-
fejlesztés feladatairdl.

Az IT3 projekt megsziinte utan is megtartottam érdeklodése-
met az informacios technolégiak és alkalmazasaik jovobeni fejlo-
dése irant: igyekszem nyomon kovetni a fejleményeket, és a sza-
momra érdekesnek talalt hirekrél a Twitteren szamolok be az ér-
dekloddk szamara @dbxx néven.

Az elmondottakbdl lathatd, hogy a fentiek szerinti ,specialista”
vs. ,,generalista” dilemma szamomra egyértelmiien az utébbi ira-
nyaba dolt el. Amit nem banok, mert ez is lehet érdekes, szellemi
kihivasokkal jaré tevékenység, pl. az Osszefiiggések attekintésében,
a rendszerezés szempontjainak meghatarozasaban stb. Szigoruan
szakmai alapon végezve, elkeriilve a szakmapolitikai kérdésekkel
kapcsolatos aktualizalas kisértéseit, az ilyen tevékenységek ered-
ményei hasznosak is lehetnek valahol.

Talan mégis elmélet. ..

A | generalista” tevékenység soran osszegytilé empirikus ismereta-
nyag valamikor talan lehetéséget nyujthat valamiféle absztrakci-
ora, olyan kérdések felvetésével, hogy pl. milyen tényezok mozgat-
jak a technikai haladast egy olyan gyorsan valtozo szakteriileten,
mint az informatika. (Tudva persze, hogy a kérdéseknek mar a



44 DOMOLKI BALINT

felvetése is bonyolult feladat, amely széleskorii Osszefiiggések is-
meretét feltételezi az élet sok teriiletérdl.)

Az ilyen gondolatok idénként még felkeltik bennem a reményt,
hogy generalista hozzdallasom ellenére talan mégis lehet olyan
problémakéroket talalni, amelyeknek a mitiveléséhez a ,,semmi’-
nél valamivel tébb tudassal tudnék hozzajarulni.

Az egyik ilyen teriilet az ,informacié” fogalmanak absztraha-
lasaval kapcsolatos. Itt abbdl indulunk ki, hogy az informacios
tarsadalom miikodésének alapvetd ,er6forrasa” (mint kordbban a
term6fold, flitbanyag vagy az energia ... ) az informécié, mert az
emberek tevékenységének, életmindségének egyre nagyobb része
mulik azon, hogy milyen moédon, milyen informéciéhoz jutnak.
Es emiatt fontos az, hogy ennek az ,eréforras”-nak az absztrakt
tulajdonsagaival tisztaban legyiink, fliggetleniil attél, hogy mi-
lyen jellegii (orvosi, jogi, oktatési stb.) informdaciérdl van-e szé.
Ez tehat joggal veti fel azt az igény, hogy sziikség lenne egy at-
fogo, kell6 absztrakcios szinten mozgd elméletre, ami megmondja,
hogy mi is az az informécié, milyen formai vannak, azoknak mi-
lyen tulajdonsagai, amiket hogyan mériink stb. Ezt roviden ,az
informdcio természetrajzd”-nak nevezném.

Ennek keretében til kellene 1épni a hagyomanyos informacioel-
méleten, ami csak az informécio atvitelének kérdéseivel foglalko-
zott, és figyelembe kell vennie az informacionak a tartalmat és a
hatasat is. Ez valami olyasféle modellt jelentene, ahol az infor-
maciérél mindig két szerepld (,aktor”) szempontjabdl beszéliink,
akik mindegyike rendelkezik valamilyen tudaskészlettel (,,vilag-
képpel”), amelyek természetes médon kiilonboz(het)nek egymés-
tol.

Itt a felado az, akinek van valamilyen — a sajat vilagképében ér-
telmezett — szandéka, amit az informacio elkiildésével el akar érni,
és van egy vevd, aki a kapott informaciot a sajat vilagképe szerint
,megérti” és ennek hatasara valtoztat valamit a ,vilag”™on, ami
az informéacio hatdsdnak tekintend6. Az informécié értékét az ha-
tarozza meg, hogy ez a hatas mennyire felel meg a felad6 eredeti
szandékanak, valamint az, hogy a kapott informacié , megértése”
a vevénél mennyi er6forrast igényel. (Trividlis példa: ha a vevé
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tudéaskészletében nem szerepel a felado altal hasznalt nyelv, akkor
a forditas jelent6sen dragithatja a megértést). A modell természe-
tesen még részletesebben kidolgozando, figyelembe véve azt a ko-
riillményt is, hogy a ,hatas”-ok nem feltétleniil determinisztikusan
kovetkeznek be, hanem bizonyos valdszintiséggel, amiket esetleg
az egyes aktorok ,szubjektiv” tulajdonsagai is befolyasolhatnak.
Egy ilyen elméleti modellre épitve és a ,szandék-hatds elem-
z€s” modszertanat kidolgozva ,,tudomanyosabb” alapon lehetne
foglalkozni egy sor olyan gyakorlati kérdéssel is, amelyek az infor-
maciénak a mindennapi életiinkben betoltott szerepével kapcso-
latosak. Fzek egy részére természetesen jelenleg is vannak mii-
kodd megoldasok, egy egységes elméleti alap elésegitheti ezek ko-
herensebb mddon valé megvalésitasat. Ilyenek lehetnek példaul
az informacio mindségének fogalma és annak mérése, definialva
olyan ,helyesirdsi” jellegii formalis szabélyokat (pl. minden hasz-
nalt fogalom legyen valahol definidlva — vagy a ,,vev6” tudédskész-
letében ismertnek feltételezve), amelyek a tartalmi helyességtél
fiiggetleniil befolyasolhatjak az informécié hasznalati értékét; az
informacioval kapcsolatos szabdlyozdsi kérdések, elvalasztva a for-
malis helyesség megkdvetelését a cenzura hatarait surold tartalmi
szabalyozéastol; a jogi kovetkezményekkel jard informéacidk (hasz-
nédlati utasitdsok, gyégyszerleirdasok, figyelmeztetd feliratok stb.)
szabvanyositdsi kérdései, meghatarozva azokat a kovetelménye-
ket, amelyeket valamely jogi hatés eléréséhez az informacionak
ki kell elégitenie (esetleg tillépve a merev, sz6 szerinti egyezést
megkovetelé megoldasokon); a hasznélati tdrgyak altal hordozott
informacio szerepe, a csomagolas, kezel6szervek, feliratok stb. ha-
tasa a targyak mindségére; az oktatds mint folyamatos informa-
cidatadasi folyamat modellezése, a vevé (=tanuld) vildgképének
folyamatos valtozasanak figyelembe vételével; a rekldam- és propa-
ganda informacié hatasmechanizmusainak vizsgélata, az informa-
ci6 hitelességébe vetett bizalom valtozasanak figyelembe vételével,
stb. Mindez elvezethet olyan — kompetenciamat messze megha-
ladé — kérdések felvetéséhez, hogy az informaciénak a tarsadalom
életében betoltott szerepének a felismerése és az ebbdl ered6 ko-



46 DOMOLKI BALINT

vetkeztetések levondsa mennyiben jarulhat hozza a tarsadalom
problémainak, valsaghelyzeteinek kezeléséhez.

Az informacié fogalmahoz kapcsol6do elméleti és gyakorlati kér-
désekkel természetesen sokan, kiillonboz6é formakban és szinteken
foglalkoztak és foglalkoznak.

Az altaldnos elmélet vizsgalatanak egyik kezdeményezbéje Gor-
don Scarrott volt, akinek nevéhez az ICL vezetd fejlesztojeként
tobb jelent6s talalmany is flizodik. Tobb terjedelmes tanulmany
sziiletett az informacié természetérol és tulajdonsagairél Tom Sto-
nier ill. napjainkban Mark Burgin tollabdl. Az (4ltaldnos) nyel-
vészeten beliil egy kiilon tudomanyég, a ,,pragmatika” foglalkozik
az olyan jelenségekkel, amikor valamilyen széveg értelmének meg-
hatdrozdsahoz a kornyezete (kontextusa) is hozzajarul. A Richard
S. Wurman amerikai épitész altal kezdeményezett tudoményag,
az informdacioarchitektira” keretében kiilénbozo szinteken foglal-
koznak az informacio szervezésének és prezentalasanak elméleti és
gyakorlati kérdéseivel. A software engineering vilagaban a jelen-
t0s, fejlodoben 1évo diszciplinat alkotnak a szoftvereszkozok és az
altaluk szolgaltatott tartalmak ,haszndlhatésagaval” (usability)
kapcsolatos vizsgalatok.

A jelen fejezet elején felvetett témakkal ,specialista” szinten
valé foglalkozést a szakirodalom ilyen anyagainak a felkutatasaval
és attanulmanyozasaval kellene kezdeni, 6sszevetve ezeket a sajat
elképzeléseimmel.

Osszegzés

Kozel hat évtizedes szakmai palyafutasomra alapjaban elégedett-
séggel tudok visszaemlékezni, hiszen mindig szdmomra érdekes
dolgokkal foglalkoztam, tevékenységemért megfelelo elismerések-
ben részesiiltem, és meghatarozé6 modon tudtam részt venni a
szakma hazai kozéletében. A bevezetOben emlitett fomotivumra
és az elmélet és gyakorlat kozotti ,ingazas’ra visszatérve azon-
ban nem tagadhatok le egy kis hidnyérzetet (amit a fenti kissé
bizonytalan probléma felvetési kisérletek is illusztralnak): sziik-
ségesnek tartom feltenni azt a kérdést, hogy az allandé elméleti
érdeklodésemet, valamint a kutatas és oktatas vilagaval valé kap-
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csolataim folyamatos fenntartasat miért nem sikeriilt kiegészite-
nem tobb, a tudomanyos vilaghan elismert jelentés személyes ku-
tatasi eredménnyel. Ennek két f6 okat latom. Egyrészt mindig
olyan problémdak megoldasa irant éreztem késztetést, amelyek a
gyakorlat motivaciéja nyoméan vetodtek fel, ezek azonban altala-
ban nincsenek szinkronban a tudoményos kutatas belso fejlodése
soran felvetddo, annak ,,fosodraban” 1évo témakorokkel. Masrészt
szakmai tevékenységemet jelentés mértékben kitoltd és altalam
nagyon fontosnak tartott napi menedzseri és szervezé munkak —
melyek kisértéseinek mindig szivesen engedtem — nem hagytak
id6t és energiat az elmélyiilt tudoméanyos munkahoz sziikséges
életvitelre.

Korilbeliil ilyesmit mondanék el annak a Karinthy-féle fiatal-
embernek, aki hiszéves dnmagam nevében probalnd szimon kérni
a jovémre vonatkozo ifjukori elképzeléseim megualosuldsdt. . .






Dornyei Jozsef: A szamitastudomany
~mértani helye”

Magamat kigunyolom, ha kell. . .
(E. Rostand: Cyrano de Bergerac)

Szarvason sziilettem (1928) és ott is jartam gimnaziumba (Melis
Gyorgy, a napjainkban elhunyt éridsi tehetségii operaénekes alatt
két osztéllyal). Errél a gimnéziumrdl az a hir jarta, hogy az orszag
harmadik leggyengébb kozépiskoldja. Ebben tehat nem volt nehéz
jeles tanulénak lennem, kiilonosképpen azért sem, mert két ba-
tyam valoban kitiin6 tanul6 volt, s a tanari vélemény az lehetett,
hogy ,hat ez a harmadik is legyen legalabb jeles”. A nyolcadikat
eredetileg nem Szarvason kezdtem, hanem Budéan, a II. Rakoczi
Ferenc Gimnéaziumban, mivel a 1944-es iskolakezdéskor az Alfold
délkeleti szeglete mar hadmiiveleti teriilet volt, s édesapam azt
hitte, hogy Budapesten nagyobb biztonsagban leszek.

Ez tévedésnek bizonyult, mivel Szarvason 1944. oktober 6-an
egyetlen éjszaka dtvonultak az oroszok, s ott november elején mar
megkezdodott djra a tanitas. En viszont Pesten belekeriiltem,
mint mondani szoktdk ,az élet strtjébe”. Az ellendllasi, iildo-
zottmentési és hamis papirokkal valé bujkalasi kalandjaimat most
mell6zom, csak azt emlitem meg, hogy az elézoek ellenére a fel-
szabadité csapatok hadifogolytaborba akartak vinni. Ezt az 6n-
érzetem nem viselte el, ezért egy éjszaka, két tarsammal sikere-
sen megszoktiink és hazagyalogoltunk szétlott budai otthonunkba.
Onnan, a kozben felbukkant egyik batyammal, februar végén j-
fent gyalog hazaindultunk Szarvasra, ahol marcius elején, a ko-
rabbi osztalyomban ujra folytattam a tanulast, mintha kézben mi
sem tortént volna. (Csupén feledhetetlen tapasztalatokkal lettem
gazdagabb.)
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A kozhatalommal valé elsé incidensem ezen utolsé tanévem koz-
ben tortént, mivel mar akkor szervezkedo tipus lehettem. Tortént
ugyanis, 1945 aprilisdban, azért hogy a kisvaros kulturalis életét
felpezsditsem, egy Ady Irodalmi Estet szerveztem, ahol Ady élet-
rajzanak ismertetése kézben megemlitettem, hogy a nagy kolto
vérbajban halt meg. Masnap iskolai éra kozben egy rendor jott
értem és a jarasi kapitanysag politikai osztalyara kisért. Ott egy
ornagy megvadolt azzal, hogy a nagy forradalmar koltét megra-
galmaztam, s ezzel a forradalmat jaratom le. Mikor artatlanul azt
valaszoltam, hogy ,,de hat 6 tényleg vérbajos volt”, az érnagy tele-
fonon felhivta a masik kozépiskola parasztparti igazgatdjat, hogy
az a vadjat megerdsitse. A mésik igazgato azonban azt valaszolta,
hogy ,,Ady valéban vérbajos volt, ami semmit sem von le emberi
és koltoi nagysdgabol, de hat ezt mindenki tudja...”. En tehat,
miutan figyelmeztettek, hogy Ady akéar vérbajos volt, akar nem,
keriiljem tovabbiakban a reakciés kijelentéseket, — tjabb tapasz-
talattal gazdagabban, visszatérhettem az iskolapadba.

Erettségim utan jra Pestre jottem, s mikozben beiratkoztam a
Jogi Karra, egyidejiileg felvételiztem az akkor indulé kétéves Ma-
gyar Kiiliigyi Akadémiara is. Azért a szarvasi gimnazium mégsem
lehetett olyan rossz, mivel a felvételinél német és francia nyelv-
bél (és torténelembdl) vizsgaztattak és a 35 felvett kozé keriiltem.
A szinte megallithatatlan diplomata karrieremet sajnos kettétorte
az akkor tdjonnan megjelent korményrendelet, ami a diplomaciai
szolgdalat feltételéiil a 24 éves életkort és egy mar meglevo egye-
temi diplomat irt el6. Mivel én akkor alig multam tul a 17 évet
(nem emlitettem, hogy sziileim &téves koromban adtak elemibe,
mert egyediil otthon nagyon ,eleven” lehettem), s az 5 éves jogi
tanulmanyaim utan is csak 22 éves lehetek, lemondtam a feli-
veld diplomaciai karrieremrdl, és helyette csondben beiratkoztam
a Miegyetem kozgazdasagi karara, parhuzamosan az akkor méar
masodéves jogaszsagommal. Azért csondben, mert allitélag ez
nem volt megengedett, de én ezt senkitol sem kérdeztem meg,
ezért Oszintén johiszemi voltam. Itt az a sajnédlatos szerencse ért,
hogy mindkét egyetemen felismerni vélték bennem a jovendd tu-
dost, s ezért mindkét egyetemen demonstrator (félfizetésti tanér-
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segéd) lettem: a Jogi Kar Kozgazdasagi tanszékén (Varga Istvan
prof.), illetve a Kozgdzon a Bankiizemtani tanszéken (Nydrady
Jézsef prof.). Mivel a két kar a Szerb utcdban egyméssal ép-
pen szemben volt, készitettem tehat egy ,kombinativ” érarendet,
s minden fontos pillanatban mindkét helyen rendre megjelentem
egészen addig, amig el nem jott az egyetemek szamara a ,fordulat
éve”, amikor is én csendben visszaminosiiltem egyszerti egyetemi
polgarra.

Az j, atszervezett, akkor még Magyar Kozgazdasag-tudomanyi
(késébb Marx Kéroly) Egyetem ipari szakan 1950 juliusdban kap-
tam jeles diplomat, az ELTE Jogi Karan pedig 1950 novemberé-
ben avattak allam- és jogtudoményi doktorra.

1950-ben a diplomasok elhelyezésérol egy Kozponti Alkalma-
zasi Bizottsdag dontott, s a friss diplomas irdsos utasitast kapott
arra, hogy melyik munkahelyen mikor jelentkezzék. Nekem sze-
rencsém volt, mert a budapesti MAVAG gyarba helyeztek, a Ko6-
banyai dtra. (Ahol, egyébként, legkedvesebb nagybatydm mar
40 éve géplakatos volt.) A MAVAG akkor egy hatalmas, tizez-
res létszamu gyar volt, amely autobusztél mozdonyig, hidtél a
vizturbindig mindent gyartott, s mindezt korabbi haditizemi mi-
volta révén, viszonylag korszerii szervezetben. Mivel kbzgazdasagi
diplomammal nem tudtdk pontosan, hogy mit kezdjenek, ezért a
gyar lizemszervezési osztalyara keriiltem miszaki beosztdasba. Ez
az lizemszervezési osztaly akkor a korabbi hadilizemi vezetd mér-
nokok gytjtohelye volt. Ezek a vilaglatott, oridsi tapasztalatu
mérnokok nagy igyekezettel probaltak szakmailag nevelni a va-
ratlanul jott ,,miiszaki csecsemot”, azonnal bedobva a mélyvizbe.

Olyan feladatokat kaptam, mint a MAVAG autébusziizem ki-
koltoztetésének megszervezése az Gjonnan létrehozott Tkarusz gyar-
ban, vagy a jarmivillamossagi profil beinditdsa a kordbbi Bosch,
akkortél Autovillamossagi Felszerelések Gyaraban. Hamar beldt-
tam, hogy ilyen feladatok ellatasdhoz a kozgazon kapott miiszaki
ismereteim nem elegenddek, ezért estéimet kiilonboz6 tanfolya-
mokon vald tovabbképzésemmel toltottem. Két év utan azutan
egy ,, gépgyartas technologusi” oklevelet kaptam, ami kb. a mai
yuzemmérnoki” végzettséggel egyenértékli. Akkor méar néhany
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cikket irtam a korszeri gyartasszervezés elméleti kérdéseirdl, s
egy dtszervezés eredményeképpen varatlanul a VOROS CSILLAG
TRAKTORGYAR-ban taldltam magam gyartasfejlesztoi munka-
korben. A gydr akkor allt 4t a kissorozatu ,,traktorbarkécsolasbol”
a nagysorozatu traktor- és dompergyartésra. (Evi tizezer traktor
és haromezer domper.) Elészor a fémérnok miiszaki titkarsdgat
vezettem, majd termelési osztalyvezetd, végiil ,, gyartasi ciklusve-
zeto diszpéceser” lettem. Ez a hosszu és titokzatos cim egy olyan
beosztast takart, amelynél az illeto személy 3 naponként 24 6ran
at a napi gyartasi ciklus teljes koordinalasaért és levezetéséért volt
felel6s. Ez nap kozben, amikor a gyar teljes vezérkara benn volt,
csak munkéval, s korlatozott felelosséggel jart, a méasodik és har-
madik miszak ideje alatt viszont a ciklusvezet6 diszpécser volt a
gyar teljhatalmu ura, annak minden felel0sségével egyiitt.

Pechemre, a varatlan események mindig az én szolgalati idém
alatt kovetkeztek be. Az egyik éjszaka az acélontode elektroke-
mencéje valami miiszaki ok miatt felrobbant, tehat nekem, mint az
éppen elérhet6 vezetonek kellett megszerveznem a mentést és ka-
relhéaritast. Természetesen azonnal fel kellett hivnom a vezérigaz-
gatét otthonaban, aki az agyban parnak koziil kozolte, hogy , tel-
jes felhatalmazast ad, és dontsek boles belatasom szerint”, majd
aludt tovabb.

Hasonléképpen, 1954 nyaran, az ugynevezett ,zold arviz” ide-
jén én voltam az iigyeletes, amikor az arvizvédelmi kormanybiztos
éjjel 1 6ra tajban ,mozgositotta” a gyarat. A gatépitéshez minden
mozgathatd domperre sziikség volt, tehat azokat igénybe vette. A
feladatom az volt, hogy a gyartészalagrol lejovo, valamint éppen
atadas alatt levé kb. 30 domperbdl szervezzek egy mozgd bri-
gadot (dompervezetdk, segédvezetok, szereldk, iizemanyag-ellatés
sth.) és reggel 6 6raig vezessem ki a brigddot Szentendrére, mivel
akkor ott volt legsulyosabb a helyzet. A szokasos telefon a vezér-
igazgatonak, (aki egyébként kitiind miiszaki vezetd volt) s maris
megvolt a felhatalmazasom a ,,bolcs dontéseimhez”. A kormany-
biztos azonban nemcsak démpereket kért, hanem 200 6nként je-
lentkez6 munkast gatépitéshez. Amikor a harmadik miiszak idején
hangszoron felhivtam a benn levo kb. ezer dolgozét jelentkezésre,
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majdnem mind az ezer énként jelentkezni akart, annak ellenére,
hogy mar egy miiszakot végigdolgozott. Nekem kellett dontenem
és valogatnom, és a buszok maris jottek, hogy a helyszinre vigyék
a faradt, almos és éhes embereket. Mivel aznap éjjel szokatla-
nul hideg szél volt, onkényesen kivételeztettem a gyar raktarabol
viharkabatokat, s legalabb azokkal felszerelve kiildtem ki az embe-
reket a gatra. Vesztemre, mésnap délelott (akkor két napig egy-
folytdban szolgdlatban kellett maradnom), mikor éppen élelmet
osztottunk ki, a Biikkos-patak attorte az ideiglenes védvonalat,
s a szépen lerakott dsdkat, lapatokat és viharkabatokat magaval
sodorta. Hal" Istennek, emberveszteség nem volt.

A domperes brigdd ezutan végigkisérte egészen Mohacsig az
ar levonulasat, mikézben Albertfalvanal az egyik gépiink {irités
kozben a gatrél a Dundba fordult. A dompervezeté még idejében
leugrott, de a draga gépet elnyelte az ar.

Par nappal késébb, délelott egy rendor jott értem és elballitott
a kispesti kapitanysagra. Ott egy fiatal rendor hadnagy kozolte,
hogy vadat emelnek ellenem a ,tarsadalmi tulajdon hanyag keze-
lése miatt”. Na, nem a vizbe esett domper volt az ok, mivel azt
nem én vételeztem ki, hanem 30 darab viharkabat. Amikor meg-
jegyeztem, hogy az egyelore a Duna fenekén levo domper értéke
azokndl kb. szazszor tobb és az — ugy latszik — nem f4j senkinek,
a vadat ejtette, s csak tantuként vette fel a jegyzokonyvet. Ez volt
a mésodik {itkozésem a hatdsdggal. (A dompert késébb, az ar le-
vonuldsa utan kiemeltiik, generdloztuk és jovatételbe egy ,,bardati”
orszagnak eladtuk.)

Az 1956 januari arviznél — természetesen — megint én voltam
a felelés vezetd, de emlitésre mélté esemény akkor nem tortént.
Viszont élénk politikai mozgolodas kezdddott, s a fiatal értelmisé-
giek Petdéfi-kore vitaesteket tartott kiillonbozo aktualis kérdések-
rol. Ilyen vitatéma volt az akkor kezd6do masodik 6téves terv
fejlesztési koncepcidja is. FEzen az esten szerény személyem is
elkovetett egy korreferatumot errél. A gyarban viszont rendii-
letleniil folyt a munkaverseny, s a III. negyedév oktober elején
tortént kiértékelésénél — szamomra érthetetleniil — engem mino-
sitettek a legjobb, kozponti miiszaki dolgozénak. Ezutan mar
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egyenes volt a fejlédés, az ,,ose” (oktéberi sajnélatos események)
soran a dolgozok titkos szavazassal engem valasztottak meg a gyar
munkastanacsanak titkaraul. Mivel a gyar a XIX. keriilet legna-
gyobb iizeme volt, igy a keriileti munkastanacs titkara lettem, s
mint ilyen — természetesen — a Budapesti Kézponti Munkasta-
nacs vezetOségének is a tagja. Ebben a mindségemben még 1957
februédrja és aprilisa kozt részt vettem a Péter Gyodrgy, a KSH
kitiin6 elnoke altal vezetett munkacsoportban a kormany addig
nem létezett gazdasagi koncepcidjanak kidolgozasaban, de elisme-
rés helyett (vagy éppen azért) majusban elbocsatottak a gyarbdl.
Akkor révid idore segédmunkas lettem egy padléburkolo szovetke-
zetnél. Ebben a munkakoromben egyetlen (akkor azt hittem, hogy
maradandé) alkotdst hoztam létre: a Zeneakadémia elécsarnoké-
nak linéleum padléburkolatat. Sajnos, eme értékes alkotdsomat,
a Zeneakadémia most kezdodott rekonstrukcidja soran az utdkor
megsemmisiti.

1957 juliusdban fizikai alkoté tevékenységem megszakadt, mi-
vel egy éjszaka (ahogy akkor szoktdk) letartéztattak, elészor csak
internaltak, szeptembertdl azonban , kezelésbe vettek”. Ezutan 30
napon at, napi 8 éra szellemi vetélkedében vettem részt kihallga-
tommal. Ennek eredményeképpen els6 fokon mindossze fél évre
itéltek el izgatdsért. Szimpatikus iigyészem azonban ezt az ité-
letet nem tartotta méltonak személyiségemhez, ezért a vadat ,a
Népkoztarsasag megdontésére iranyuld szervezkedésben vald ve-
zeto szerepre” modositotta, s masodfokra ligyemet a Népbirdsagok
Orszagos Tandcsahoz utalta. Ez a tiszteletre méltd szerv azutan,
zart targyalas mellett, biintetésemet egy évre emelte, elismerve ez-
altal, hogy az eddigi vallalati {izemszervezési tehetségem mar or-
szagos hatokorre tett szert. Ez az id6 éppen elég lett ahhoz, hogy
a bortonben olaszul megtanuljak, illetve angolomat kelld szintre
emeljem. Igy zajlott le harmadik taldlkozasom a hatalommal.

Kiszabaduldsom utan eldszor az Olasz Kulturintézetben levizs-
gaztam olaszbol, majd 1jbdl segédmunkas lettem egy volt cellatar-
sam villanyszerel6 brigadjaban a XIII. keriileti Ingatlankezel6 Val-
lalatnal. Mivel eddigi miiszaki ismereteim kizarélag a mechanikai
megmunkaldsra terjedtek ki, s fogalmam sem volt olyan 1ényeges
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kérdésrol, hogy ,tulajdonképpen miért raz az aram”; ezért djfent
beiratkoztam esti tovabbképzésre, ezittal a Kanddéra. Az elsé év-
ben csak erés arammal foglalkoztunk, s ennek alapjan hamarosan
villanyszerel6 szakmunkas vizsgat tettem a Kilian Gyorgy Szak-
munkasképzoben. Ettol kezdve mar tudtam, miért raz az aram,
de ezzel nem elégedtem meg, mert masodévben mar ,radiétech-
nika” cimen ipari elektronikat tanultam. Ekkor keriilt a kezembe
Tarjan Rezs6 ,,Gondolkozé gépek” cimii konyve a szamitogépekrol.
(Tarjan Rezsé 1956 el6tt iilt bortonben.)

Legnagyobb meglepetésemre nemcsak megértettem, de eddigi
tapasztalataim alapjan azt is megsejtettem, hogy mire lehet iga-
zan hasznalni 6ket. Még mindig tovabb tanultam, egyfeldl azért,
mert kozben kiemeltek felvondszerelének, ami akkor a ,munkas
arisztokracia” csucsa volt, masfel6l azért, mert azt hittem, hogy a
,gondolkozd gépek” hasznalatdhoz tovabbi matematikai tudésra
is sziikség van.

1961-ben, az els6 szélesebb korti amnesztia révén bucsit mond-
tam az uralkodé munkasosztalynak, s visszatértem az akkor mar
GANZ-MAVAG-nak hivott els6 munkahelyemre. Formailag valo-
ban elolrél kezdtem, mert segédeldadonak soroltak be, valdjaban
miiszaki tanacsadd lettem. A gyarban is felismerték ugyanis a
szamitégépes tavlati jovot, s az én feladatom, mivel mar tudtam
,miért rdz az aram”, a szamitastechnika gyari alkalmazasi lehe-
toségének vizsgalata lett. 1962-ben szerveztiink egy programozdéi
tanfolyamot, gépi kodban a szovjet URAL-2 szamitogépek eset-
leges alkalmazéasa céljabol. A probléma tanulmanyozasat ugyan
fontosnak tartottam (hiszen abbdl éltem), véllalati alkalmazés cél-
jabdl viszont ezeket a gépeket teljesen alkalmatlannak itéltem.
Lehet, hogy erre valaki felfigyelhetett, mivel varatlanul a Statisz-
tikai Hivataltdl felkérést kaptam, hogy néhany kérdésben (pl. az
arrendszer szamitégépes matematikai modellezése) résziikre sza-
kértsek.

Ez a szakértés végiil odaig fajult, hogy allast ajanlottak (tobb
pénzért és a lakdsomhoz kozelebb), amit 6rommel elfogadtam. A
KSH szervezetében miikodott akkor, szovjet mintara, az Orsza-
gos Ugyvitelgépesitési Feliigyelet, amely elvileg a lyukkartyagé-
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pek (Hollerith) elterjesztését szervezte. A korszerii lyukkértyagé-
peket a Magyarorszagi IBM Kft. adta bérbe, elére megallapitott
éves dollarosszegért, amely Osszeggel a Feliigyelet gazdalkodott.
Engem a Feliigyelet szervezési osztalyanak vezetésével biztak meg
azzal, hogy az adott keret ellenében egyre korszertibb rendszereket
hozzunk be. Ennek a gondolatnak az atyja Pesti Lajos foosztaly-
vezetd volt, aki maga koré olyan korszertien gondolkodd szemé-
lyeket gylijtott, mint Rabar Ferenc vagy Németh Lérand. Mivel
nekem ezen a téren csupan elméleti ismereteim voltak, éreztem,
hogy abba a klasszikus ellentmondasba keveredek, amit tigy fogal-
maztak meg, hogy ,aki tudja, csinalja, aki nem tudja irdnyitja”.
A Feliigyelet révén sok ismeretet szereztem, igy taldlkozhattam
a 15 éves Simonyi Karcsival (a késébbi Charles Simonyival), aki
délutanonként, az iskola utdan a KSH Ural-2 szamitégépét idomi-
totta.

Emlitésre mélto eredményem abbdl az id6bol talan annyi, hogy
kidolgoztam és elfogadtattam a KSH alad tartozo szamitastech-
nikai szervezeti rendszer: a szdmitastechnika alkalmazéasdért fe-
lelés INFELOR (kés6bbiekben SZAMKI, azaz Szamitastechnika-
alkalmazési Kutaté Intézet), a SZUV (azaz a Szamitastechnikai
és Ugyvitelszervezési Véllalat) és a SZAMOK (azaz a Szamitds-
technikai Oktatokozpont)létrehozasat.

Ezek utan, mint aki jol végezte dolgat, atigazoltam a Belke-
reskedelmi Minisztérium akkor szervezodd szamitokozpontjahoz
(KERINFORG). Ez életem egyik szerencsés dontése volt, mivel
akkor harom szervnek: a Nemzeti Banknak, a MAV-nak és a
Belkernek sikeriilt annyi keményvalutat szereznie, amennyiért be-
hozhattak egy-egy, akkor korszeriinek minésitett kdzepes méretii,
harmadik generaciés szamitogépet. A szallité cég, a Honeywell
azonban nemcsak a ,vasat” adta el, hanem vallalta a hasznalok
kiképzését is. Ez azt jelentette, hogy hat hénapon at, napi 6
éraban (természetesen munkaid6 alatt) amerikai eladdk dltal ve-
zetett tanfolyamon vettiink részt. Mivel az amerikaiak eredetileg
a részvételt alkalmassagi vizsgdhoz szerették volna kétni, amit az
igazgaté nem fogadott el, mivel 6 is részt akart venni a tanfo-
lyamon, ezért az eléaddk kéthetenként tesztelték és pontoztak a
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hallgatokat, s minden idészak utan a két leggyengébben teljesitot
kizartak. A tanfolyamot harmincan kezdtiik és heten fejeztiik be.
A tanfolyam egyfeldl az akkori magas szintii programnyelvektél
(COBOL, FORTRAN), az assemblereken &t az operécidés rend-
szerekig terjedt, masfelol vallalati rendszerelemzést és tervezést
is tanitottak a Honeywell BISAD-nak roviditett sajat maddszer-
tana alapjan. A BISAD mddszertani kézikonyvet azutan lefor-
ditottam (a Honeywell engedélyével), megmagyaritottam, végiil
magyar esettanulmanyt {rtam bele. Ezt a konyvet — mint késébb
kideriilt — a Pénziigyi és Szamviteli Féiskola szervezoi tagozatan
évekig tankonyvként hasznaltak, ,Vallalati informaciérendszerek
elemzése és tervezése” cimmel.

A KERINFORG-nal, hal’ Istennek mar nemcsak adminisztral-
tam a szamitdstechnikdt, hanem csindltam is. Projektvezet /szervez6
lettem. Részlegem feladata a ruhazati nagykereskedelmi véllala-
tok szamitégépes mintarendszerének megtervezése és bevezetése
volt. Mar éppen valami igazgatéfélét akartak beldlem csindlni,
mikor a Budapesti Partbizottsag azzal tisztelt meg, hogy foglal-
kozott személyemmel, s hatarozatot hozott, hogy bel6lem soha és
sehol ,els6szamu vezet§” nem lehet. (Késébb ezért lettem rendre
féosztélyvezets-helyettes, igazgatdhelyettes, vezérigazgatd-helyettes. )

Amig a Honeywell-gépet iizembe helyeztiik, a SZUV ICL-gépén
dolgoztunk. Eppen a Férfiruha Nagykereskedelmi Vallalat rend-
szerének szamitogépre vitelét fejeztiikk be a nyitd leltarral, ami-
kor egy akkor megfejthetetlen jelenséggel keriiltiink szembe. A
leltar 6sszegezésénél kapott végosszeg sehogy sem egyezett meg
a cikkcsoportokra bontott végosszeggel. Mint kevés gyakorlattal
rendelkezd, azonnal programozasi hibara gondoltam. A hiba ke-
resése tobb hétig tartott, a vallalatnal megrendiilt a bizalom, a
szerzOdést felbontottak, kudarcot vallottam, s ettol kezdeti gyo-
morfekélytiineteim lettek. Kicsit késobb, mar nagyobb gyakorlat
mellett, folyamatosan olvasva az ICL angol hibaértesitdit, kide-
riilt, hogy a gépben egy sajatos hardverhiba volt. A gép ugyanis
bizonytalanul értelmezte a minusz eléjelet, és helyette véletlen-
szerlien egy pozitiv szamot generalt. Erre ok idében felhivtak a
figyelmet, mi viszont csak joval késébb tudatositottuk ezt, miu-
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tan mar megengedtiik a leltarfelvételnél az esetleges hiba minusz
el6jellel valo korrigalasat.

[lyen tapasztalatok szerzése kozben varatlan telefont kaptam.
A KSH személyzeti féosztalyarol hivtak fel azzal, hogy megint
szakértoként szeretnének foglalkoztatni. A KSH széles koriti nem-
zetkozi kapcsolatokkal rendelkezett, s ennek soran azt észlelték,
hogy a nyugati statisztikai hivatalokban egy 1j ,trendy” van: a
statisztikai ,adatbank”. Ennek a kérdésnek a vizsgdlatara szer-
z6dtettek, bar akkor magam sem tudtam, hogy mi az. Mivel ko-
moly Osszeget ajanlottak, vallaltam, hogy felderitem a homaélyt.
A felkérés egyébként nagyon meglepett, mivel a KSH egy magara
add, magas szinvonalu intézmény volt, amely nagyon rossz néven
vette, ha valaki 6nként hagyja ott, hacsak nem lesz bel6le mi-
niszter. (Ez utébbi ndlam ki volt zérva.) Viszont volt akkor egy
kival6 elndke: Huszar Istvan.

Kb. féléves szakértoi munkam utan 1jbol kecsegteto ajanlatot
kaptam, hogy térjek vissza féallasba a KSH-ba. Miutan ez meg-
tortént, a mar emlitett Pesti Lajos azzal bizott meg, hogy hozzak
létre egy fejlesztési részleget a statisztikai rendszer megujitasara.
Ez a megujitdsra vonatkozo igény az adatok kezelésére (informa-
tion management) vonatkozott. A statisztikai rendszer ugyanis
két részbol: a valésag leképezésére vonatkozé adatok kitaldlasa-
bl és azok értelmezésébdl (szemantikai megkozelités), illetve az
adatok kezelésébol, tehat az adatok 6sszegytlijtésébol, rogzitésébol,
javitasabol, feldolgozasabdl, valamint elemzés céljabdl elérhetévé
tételébdl (szintaktikai megkozelités) all.

Bar a KSH-nak a hazai viszonyoknal sokkal korszeriibb gép-
parkja volt (koszonhetéen annak, hogy a szigoru tervgazdédlkodés
rendszerében a Magyarorszagi IBM Kft. feliigyeletét a KSH el-
noke latta el), a feldolgozas hagyoméanyos, ,kotegelt” (batch) moé-
don tortént, alapvetéen magnes szalagok igénybevételével, egyedi
programok segitségével. A szakstatisztikusok ,megrendeléseket”
adtak a szamitastechnikusoknak, akik azutan hetek alatt progra-
mokat irtak, majd tjabb hetek utan talaltdk az eredményt, ami
vagy jé volt vagy nem. A helyzetre jellemzé volt, hogy az 1970-
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es népszamlalas feldolgozasa sosem fejez6dott be, mivel az akkori
elnok 1974-ben leallitotta azt a végtelen szamu javitas miatt.

A fejlesztési feladatot osztalyvezetéként 1970-ben egy titkarno-
vel kezdtem, s 1986-ban, amikor megint valtottam, mar igazga-
tohelyettes voltam, s a statisztikai rendszerfejlesztési részleg kb.
30 fobol allt, akik az tigynek elkdtelezett kozgazdaszok, matema-
tikusok és mérnokok voltak. Koézben azonban eloszor fel kellett
deriteni a rendszer tényleges strukturdjat, az éppen meglevo szer-
vezeti felallastol fiiggetleniil, helyére kellett tenni a ,,trendy” adat-
bank irdnti igényt. Meg kellett tanulni az adatbézisok koré szer-
vezett feldolgozasi modszert, amihez az 1970-es évek egyre korsze-
riibb szamitégépei, feldolgozasi szoftverjei és operacios rendszerei
mar lehetdséget adtak. Fel kellett ismerni, hogy a statisztikai
rendszerben nem az egyes adatok azonnali elérése a cél, mivel
a statisztika mindig adathalmazokkal (file-okkal), statisztikai so-
kasagokkal dolgozik (a ,nagy szdmok” torvénye), tehat a feladat
olyan rendszer kialakitasa volt, amely tetszdleges Gsszetételii adat-
halmazokat tud eléallitani. Ehhez egy olyan programrendszert
kellett talalni, amely ezt a kovetelményt gyorsan és egyszeriien
tudja teljesiteni. Mivel a fejlesztési részlegbe a legjobb, nyugati
szamitdstechnikai folyéiratok jartak (a részleg minden tagja tu-
dott olvasasi szinten angolul), felfedeztitk a MARK-IV file ma-
nagement system-et, azt beszereztiik, tanfolyamokon megtanul-
tuk, s az egyedi programiras helyett erre alltunk at. Kozben fel-
allt egy onallé ,,adatbazis-fejleszto részleg”, amelynek harmas fel-
adata volt: az adatbéazisok megtervezése, az adatbazisok karban-
tartdsa és az adatbazisok lekérdezése. Az igazi szemléletvaltashoz
a felhaszndlok szamara is sok, 1j ismeret kellett, ezért statisztikai
szakfoosztalyonként, dltalaban vidéken egy-egy hetes tanfolyamot
tartottunk. Ehhez egész jegyzetsorozatot készitettiink, amelyet
azutan a Hivatalon beliil mindenkihez eljuttattunk.

A kiindul6 helyzetfelmérésnél meglepve tapasztaltuk, hogy a
Hivatalban, megfelel6 eszkoz hianyaban, foként az tgynevezett
Hleird statisztikat” miivelik, a programozdink a statisztikai ana-
lizis kiilonb6z6 mddszereit nem ismerik, a képzett statisztikusok
pedig ezeket a moddszereket leprogramozni nem tudjék. Ezért a
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fejlesztési részlegen beliil egy kiilon ,szoftverfejlesztési” osztalyt
hoztunk létre, amely nemcsak bevezette az olyan programcsoma-
gokat, mint az SPSS, SAS, DBOMP, hanem ugyancsak tanfolya-
mokat tartott azok hasznalatarol.

Rajottiink tovabba, hogy nem elég, ha gyors és egyszerii hoz-
zaférést biztositunk az adatalloményokhoz, hanem folyamatosan
aktualizalt leltart is kell késziteniink és rendelkezésre bocsatanunk
(information on information). Kidolgoztuk tehat a szamitégéppel
generalt adatkatalégus rendszert (STADAT-rendszer = statiszti-
kai adatrendszer, illetve nagyképilibben: statistical data manage-
ment system). Ezeket a katalégusokat azutan szakdgazatonként
szamitogéppel kinyomtattuk, s orszdgosan kozkézre adtuk. (F6-
ként az Orszagos Tervhivatal hasznélta Gket.) fgy kaphatd lett az
[-STAR (iparstatisztikai), az M-STAR (mez6gazdasig-statisztikai),
a T-STAR (teriileti statisztikai) stb. kataldgus. A lekérdezések
egyértelmiivé tételéhez sziikségessé valt a statisztikai szamjelek
(kédok) szabvényositésa is. (A gazdasagi 4g, a vallalat, a termék,
a teriilet, stb. azonositasidhoz.)

Kozeledvén az 1980. évi népszamlaléds, tanultunk az 1970. évi
feldolgozéas hibaibol. A gépi adatrogzitést egy bonyolult mate-
matikai hattérrel rendelkezo ,,automatikus hibajavité rendszerrel”
hazasitottuk. Ezt egy magyar, svéd, kanadai egyiittmiikodés ke-
retében a szoftverfejlesztési részleg oldotta meg és bocsatotta a
nemzetkozi statisztikus - csaldd rendelkezésére. (Tobb kiilfoldi
népszamlalast, pl. a chileit, ezzel oldottdk meg.) Ennek fejé-
ben viszont, népszamlalasi célra kifejlesztett gyors tablazatkezeld
rendszereket kaptunk. fgy a svédektol a TAB-68, az amerikai
Bureau of Labour Statistics-t6l a TPL rendszert. Ezekkel az esz-
kozokkel az 1980. januar 1. forduld napi népszamléalas elozetes
adatait 1980. augusztus 1-re, a végleges adatait 1981 els6é negyed-
évére produkaltuk.

Kozben engem is elért a tipikus vezetdi végzet: . ..akik mar
vezetni sem tudnak, azok tanitanak.” 1971/72-ben a Pénziigyi
és Szamviteli Foiskolan ,elektronikus rendszerszervezést”, 1972-
ben a Kozgéaz statisztikus szakkozgazdasz képzésén ,statisztikai
informatikat”, 1974 és 1978 kozott az ELTE Jogi Karén ,,allam-
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igazgatési szervezéstant”, az 1981/82. tanévben ,dllamigazgatasi
informatikat”, majd 1986 és 1989 kozott a Bolesészkaron , konyv-
tari informatikat” tanitottam.

Ko6zben, 1974. augusztus/szeptember hénapban az ENSZ Fej-
lesztési Program (UN DP) &ltal szervezett és finanszirozott ku-
tatocsoportban dolgoztam Pozsonyban. Feladatunk: a koézponti
statisztikai hivatalok részére egy korszert miikodési modell kiala-
kitasa volt. Mivel olyan hivatal, ahol 6nallé fejlesztési részleg lett
volna, szinte csak a magyar KSH volt. Ezért kiilonosen érdekelt
mindenkit az itteni tapasztalat.

1979. marcius/julius hénapban viszont az ENSZ  Fejlesztési
Program az algériai Tervezési Minisztériumba kiildott tanacsado-
nak. Feladatom a modern allamigazgatas létrehozasanak segitése
volt, ahogy azt akkoriban az egyetemen tanitottam, s amire szii-
I6hazam azdéta sem vevo.

1986 majusaban 1jbol megvaltam az egyébként altalam Gszin-
tén nagyra becsiilt KSH-t6l és az ALLAMI BIZTOSITO-hoz iga-
zoltam at. Ez az id6szak az volt, amire Ady azt mondta volna,
hogy ,1j szelek ny6getik az Gsmagyar fakat...”, s a korabban,
mintegy allami hivatalként miik6do, monopolhelyzetben levd biz-
tositéintézetet kettéosztottdk, és az 1j, véallalatként mikodo cé-
geket egymas versenytarsaiva tették. Ehhez kellett olyan vezetd,
aki egyfel6l az imméron meguijulni kivané intézetnek szervezeti
koncepciot adott, masfeldl azt be is vezette. Ezt a szerepet mint
igyvezetd igazgatd (vezérigazgato-helyettes) lattam el, s a mint-
egy 200 fidkirodaba, természetesen a kozpont mellett, négy év
alatt kb. ezer személyi szamitégépet helyeztiink el. Ehhez nem-
csak teljesen at kellett alakitani a vallalati tigyvitelt, hanem annak
alkalmazasara is meg kellett tanitani a munkatarsakat.

1990-ben, negyven évi munka utan gyanutlanul nyugdijba men-
tem, s haladéktalanul megkezdtem hidnyos idegen nyelvtudaso-
mat szlovak, majd roméan nyelvtanfolyamon vald részvétellel né-
mileg béviteni. A ,sors keze” azonban 1jbdl utolért. Kideriilt,
hogy az egyetemek kozott (ELTE, Miegyetem,, , Kozgaz) egy
kozos, szamitogépes hélézat kialakitasdanak projektje érik. Ennek
motorja az ELTE egyik fiatal professzora, Szalay Sandor volt.
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Ugy adodott azonban, hogy éppen a projekt aktualissa valasa-
nak pillanataban ez a kulcsszemély komoly amerikai meghivast
kapott, s ,ha a 16 nincs, a szamar is j6” elve alapjan engem kértek
fel projektvezetonek. Ez azt jelentette, hogy kb. 10 kilométer
hosszban, eloszér Magyarorszagon, iivegkabelt kell behtizni az 1t-
test alatti telefoncsatorndkba, megfelel6 szervereket kell az egyes
egyetemeken elhelyezni, a szerverek kozt ,,csomagkapcsolt” infor-
maciéatvitelt kell biztositani, s végiil az ELTE egyes tanszékein
kb. 800 terminalt kell elhelyezni.

En ehhez, természetesen, nem értettem, tehat egy megfelelo
csapat toborzasa mellett gyorsan meg kellett tanulnom ezt az 1j
technikat is. A koriilmények kecsegtetOk voltak: egyetemi tanari
fizetés, kozvetleniil a rektornak aldrendelt szervezet, stb. Létre-
hoztam tehat egy ,egyetemi informaciétechnolégiai kézpontot”,
amelynek els6 igazgatdja szerénységem lett. A felkérésnek meg-
feleléen, egy év alatt a rendszer felallt, s miutan megtaldltam a
megfelel6 utédot, békésen visszatértem a roman nyelv szépségei-
nek felderitéséhez.

Az mar igazdn nem tartozik eme beszamold targyahoz, hogy
még babaskodtam a Collegium Budapest létrehozasanal, valamint
rovid ideig kozgazdasagi szakértéje voltam a radioaktiv hulladé-
kok tavlati elhelyezésének megoldéasara felallitott munkacsoport-
nak.

Zar6 megjegyzés

Bar az utoljara, 1984-ben 6sszedllitott publikacios jegyzékem sze-
rint 46 szakmai publikdciom jelent meg, koziiliik 15 kiilfoldon,
zomében angolul, onkritikus megitélésem szerint, valdjaban so-
sem csindltam a tudomanyt, hanem csak alkalmazni kiséreltem
meg annak aktudlis eredményeit. Ezért nem is torekedtem tudo-
manyos fokozat elnyerésére, bar a 70-es évek kozepén engedélyt
kaptam a kandidatusi disszertaciom elkészitéséhez, illetve a vizsga
letételéhez. Sajnos, mindig fontosabb dolgaim voltak, s egyébként
is, amit csindltam, ott mindig a gyakorlati végeredmény szamitott,
a tudomanyos fokozat pedig nem. Ezért mindennemt tudomany
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csébitasdanak mindvégig sikeresen ellenalltam, illetve attol egyenld
tavolsagot tartottam. Igy a szamitastudoménynak is csupan a
,mértani helye” maradtam.






Drasny Jézsef: Onéletrajz

BME

Egyetemi tanulmanyaimat a Budapesti Miiszaki Egyetem Villa-
mosmérnoki Karan kezdtem, 1954-ben. Itt a matematika és a
matematikdt alkalmazé targyak (szilardsdgtan, villamosségtan,
elektroncsovek) voltak a kedvenceim. Kozma Lészlé professzor
a negyedik évben adott el6 tavbeszélo technikat, és akkor még
nem tudtam, hogy az altala kitalalt és megtervezett jelfogds sza-
mitégépet (a MESZ-1-et) mar javaban épitik a tanszéken. Egy
kis csalédast is okoztam neki egy nem tul jol sikeriilt vizsgaval,
mert a tanszék masik targyaban, a logikai algebra és logikai aram-
korok témaban sokkal sikeresebb voltam. A diploma megszer-
zése utan szerettem is volna az utobbi témakkal foglalkozni, de a
sok valaszthaté munkahely koziil egyik sem kindlt ilyen lehetosé-
get. Szerencsére egyik tanulokori tarsam kapott egy ,,soron kiviili”
ajanlatot Varga Sandortol, az MTA Kibernetikai Kutatocsoport
(KKCS) akkori igazgat6jatol, és mivel § més teriileten kivant dol-
gozni, megkérdezésem utan beajanlott engem, maga helyett. fgy
keriiltem 1959 nyardn erre a kevéssé ismert és valogatott munka-
tarsakkal dolgozo kutatohelyre.

MTA Kibernetikai Kutatécsoport

A KKCS-ban akkor mér javaban folyt az M-3 gép fejlesztése, sot
— mint megtudtam — mar tul is voltak egy nem tul sikeres aka-
démiai bemutatén (1959. janudrban). Ezért akkor a 6 feladat
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a ,, gyermekbetegségek” kijavitdasa, elsOsorban az i{izembiztonsag
novelése volt. Mint kezdé munkatars, elészor a gép alegységei-
nek megismerését és javitasat kaptam feladatul, de néhdany hoé-
nap utdn mar egyiitt dolgozhattam a korabbi fejlesztékkel (Do-
molki Balint, Kovacs Gy6z6, Molnar Imre, Podhradszky Sandor,
Szentivanyi Tibor,Kardos Kalman). Az iizemeltetési és tovabb-
fejlesztési feladatok kozott a legszivesebben — és taldn a legered-
ményesebben — a hibakeresési és diagnosztikai problémakkal fog-
lalkoztam. Olyan tesztprogramokat irtam, amelyekkel nemcsak
egy hiba meglétét lehetett detektalni, hanem a helyére is lehe-
tett kovetkeztetni. Egy ilyen program eredményei alapjan tudtuk
példaul a Szovjetuniébodl tjonnan beszerzett MOZU-1000 ferrit-
memoria gyakori bitvesztéseinek okat megtaldlni és a (gyari vagy
tervezési) hibat kijavitani.

A Kibernetikai Kutatécsoport az M-3 hasznalatba vétele utan
rovidesen Szamitastechnikai Kozpontta alakult és 1j feladatokat
kapott. Tudomésom szerint a tevékenységi korében miiszaki fej-
lesztés, kiilonosen kutatas, nem szerepelt. Ez nagyon lesziikitette
a mérnoki munkak teriiletét. Az M-3-at par év mulva leszereltiik,
és 1964-ben iizembe allitottuk az Ural-2 (még mindig elektron-
csoves) szamitogépet. Az M-3 Szegedre, a JATE Kibernetikai
Laboratériumaba keriilt, Kalmar Laszlé professzor, illetve koze-
lebbrol Muszka Daéniel feliigyelete ala. Itt a gépet az eredeti alkat-
részekbdl hdarman (Kovacs Gy6z6, Kardos Kalman és jémagam)
a szegedi kollégdk (Muszka Déniel, Sara Attila és mésok) asszisz-
talasaval tjra osszeallitottuk, és az ott még 1968-ig hasznalatban
volt.

A kezdetben izgalmas, kés6bb mar rutinszert tizemeltetési mun-
kak mellett jutott id6 kisebb-nagyobb miiszaki feladatok megol-
déasara és oktatasra is. Ezek azonban kizardlag egyéni kezdemé-
nyezésre és kiilsé megbizasok alapjan johettek 1étre, mivel a Sza-
mitastechnikai K6zpont, mint intézmény, ilyenekkel nem foglalko-
zott. Ilyen, kiilsé megbizasbdl adodé munkara példa a ferritgyti-
riis logikai aramkorok tervezése, (Edelényi Laszl6) megbizasabol,
amihez sziikséges mérésekre és kisérletekre a Telefongyarban ke-
riilt sor. Szintén megbizasabol készitettiik el a DIGIRAD fanté-
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zianevi diszpécserkdzpont rendszertervét, Domolki Balinttal, Né-
meth Pallal és Banhegyi Ottéval (Vilati) kozosen. A DIGIRAD
aramkori tervezését Peller Roberttel készitettiik. Ebben az id6-
szakban (1960-1968) dolgoztam még egy 1j Boole-fiiggvény mini-
malizalé eljarason és programozasan Ural-2 gépre, valamint egy-
szer(i tanuldsi folyamatok (pl. logikai jatékok) algoritmizéldsén
és programozasan is. Az oktatdi tevékenység részeként gyakorla-
tot vezettem a BME Elektroncsé Tanszéken, illetve részt vettem a
Kozépiskolai Kozponti Kibernetikai Szakkor vezetésében, amelyet
Miiller Antal tanar ur szervezett).

SZKI

1967-ben az eurépai KGST-orszagok kormanyai hatarozatot hoz-
tak egy szoros szamitastechnikai egyiittmiikodésrol, melynek ke-
retében egységes szamitdgéprendszer (ESZR) 1étrehozasat tiizték
ki célul. A rendszer prototipusaul az IBM S-360 sorozat gépeit
valasztottak, vagyis a feladat ténylegesen ennek a rendszernek a
lemasolasat jelentette. A munkék legfelsébb szintl irdnyitdsara
létrejott egy Szamitdstechnikai Kormanykozi Bizottsdg (SZKB),
mig az operativ vezetés a Fokonstruktéri Tandcs (FT) feladata
lett. Az F'T magyar tagjaul Naray Zsoltot, a KFKI Elektronikus
Foosztalyanak vezetojét, az intézet igazgatohelyettesét nevezték
ki. Naray Zsolt 1969-ben megalapitotta a Szamitastechnikai Ko-
ordinaciés Intézetet, és annak foigazgatoja maradt egészen nyug-
dijba vonulasdig, 1992-ig. Az SZKI elsédleges feladata a nem-
zetkozi egylittmiikodés szervezése, a magyarorszagi kutatasi, fej-
lesztési és gyartdasi munkdk (lehetéség szerinti) Osszehangoldsa,
az informacidcserék lebonyolitasa, stb. volt. Naray Zsolt véle-
ménye szerint azonban képzetlen emberektdl nem lehetett volna
elvarni, hogy szakmai feladatokat szervezzenek és szakmai kérdé-
sekben véleményt nyilvanitsanak. Ezért egy szabalyos kutatdinté-
zetet hozott 1étre, ahol a vezeté munkatdrsaknak kellett ellatni a
nemzetkozi és hazai egyiittmiikodésbol adédo feladatokat is — ter-
mészetesen az adminisztrativ feladatokat ellaté ESZR részleggel
karoltve. Ide hivott meg engem is féosztalyvezetonek, és meg-
bizott egy, a szamitégépes tervezés automatizalasaval foglalkozd
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kutato-fejleszto laboratorium vezetésével. Itt a kezdo 1étszam egy
f6 volt, én magam.

Az SZKI magjat néhany, a KFKI-bdl atjott kivald képességi

szakember alkotta, de révidesen kiegésziilt az alloméany, és mega-
lakult a hat kutatdlaboratérium; a Hardware Laboratérium (f6-
osztéalyvezets: Kovacs Ervin), a Hardware Rendszertechnika La-
boratérium (Németh Pal), a Software Laboratérium (Révész Pél,
utdna rovidesen Zarka Dénes), a Matematikai Laboratérium (Dé-
nes Jozsef), a Tervezésautomatizalasi Laboratérium (Drasny Jo6-
zsef) | a Szamitogép Laboratdérium, vagyis a szamitékozpont (Ko-
vacs Gy6z6). Néhany évvel késébb alakult az Elméleti Laboratd-
rium, Domélki Balinttal mint f6osztalyvezetével.
A szamitokozpontban egyébként egy akkoriban nagyméretiinek
szamito, az embargds korlatokat néhol meghaladé Siemens szami-
togép tizemelt, amelyet a kovetkezo hiisz évben is mindig sikeriilt
a lehetd legkorszeriibb fejlesztésekkel béviteni.

Néray Zsolt egy-két év ,prébaid6” utan minden laboratériu-
mot 6nallé gazdasagi egységgé alakitott, és kiilon bevételi és nye-
reségtervet irt eld a részlegek szamara. Az arbevétel egyik (az
évek elérehaladtaval egyre kisebb) része szarmazhatott kézponti
kutatés-fejlesztési tdmogatdsbol (OMFEB, Ipari Minisztérium), a
tobbit kiils6 véllalati megbizasok megszerzésével kellett teljesiteni.

A Tervezésautomatizaldsi Laboratérium (TAL) elsérendii fel-
adata a szamitégépek egységeinek és részegységeinek tervezését,
valamint az eredmények dokumentaldasat segité programok kifej-
lesztése és alkalmazéasba vitele volt, de lehet6ség nyilt sajat kez-
deményezést kutatasi feladatokra is.

Résziinkrdl jelentés eredmény volt egy, a nyomtatott huzalo-
zasu lapok tervezését végzo program elkészitése. Ezzel terveztiik
tobbek kozott a magyar ESZR-gép, a Videotonban gyartott R-10
szamitogép aramkori kartyait, de a mas vallalatok részére vég-
zett hasonlé munkak egészen 1989-ig jelentGs arbevételi tényezdt
jelentettek szamunkra.

A tervezési folyamat gyartasig torténd végigvitele érdekében
szoros egyiittmiikodést alakitottunk ki a BME Elektronikai Tech-
nolégia Tanszékével (vezet&je dr. Ambrézy Andris volt). Az
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egyiittmiikodés keretében beszereztiik és a Tanszék részére atad-
tuk a tobbrétegli nyomtatott huzalozasu lapok gyartasahoz sziik-
séges alapveto gépeket, 0k pedig kidolgoztak a megfelel6 gyartasi
technol6giat (Toth Endre adjunktus vezetésével), és legyartottdk
az altalunk tervezett lemezeket. A gépek és a technologia igy koz-
vetleniil bekeriilhettek és be is keriiltek az egyetemi oktatasba. Az
ilyen tipusu feladatok a nyolcvanas években még a feliileti szere-
lésti alkatrészek forrasztasi és szerelési munkaival is béviiltek.

T6bb program késziilt még a szamitégépek masféle gyartasi do-
kumentacidinak elkészitéséhez is, mint példaul kapcsolési rajzok,
huzalozasi tablazatok stb.

Nemzetkozi elismerést aratott Sziray Jozsef a logikai halézatok
diagnosztizalasa terén megalkotott 1j mddszerével és a csoportja-
ban elkészitett, ezt megvalésité programmal.

Sikeres kutatasi téma volt a 70-es évek elején a logikai hal6zatok
szimulaciéja, melynek elméletét és programjat a BME Vezetékes
és Vezeték nélkiili Hiraddstechnika Tanszékén dolgoztak ki, szin-
tén egy egyiittmiikddési szerzddés keretében. Itt Géher Karoly és
Bohus Mikl6s (akkor még) adjunktusokkal tartottam a kozvetlen
kapcsolatot.

Ugyancsak 6k voltak az egyiittmiikodd partnerek egy, a szov-
jet fél altal kidolgozott magasszintii rendszer leird nyelv fordito
programjanak elkészitésében. Ebben a nagy munkaban a tanszék
részérol nagyon sokan részt vettek, nekem most Csopaki Gyula,
Theisz Péter, Tron Tibor, Horvath Laszlé, Papay Zsolt jut az
eszembe. Ezt a programot hasznaltak példaul a Jerevanban gyar-
tott legnagyobb ESZR-gép, az R-60 terveinek ellendrzésére.

Az ESZR egylittmiikodés szakmai témai az tgynevezett Szak-
értoi Tanacsokban keriiltek megvitatasra. Magyar részrol én vol-
tam a tervezés automatizdlasaval foglalkozo SzT tagja, és mint
ilyen, a kozos tandcskozasokon a magyar delegicié vezet&je (kb.
a 80-as évek kozepéig). A Tandcs évente két iilést tartott, mindig
Moszkvaban. A fobb témaék koziil néhany: a tervezési adatba-
zisok egységesitése a programcserék lehetévé tétele érdekében, a
rajzdokumentéciok szabvanyositdsa és hasonlok. A magyar kiil-
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dottségnek rendszeresen tagja volt Bohus Miklés (BME), Mété
Levente (MTA SZTAKI ), All6 Géza (Vilati, késébb SZKI).

Az ESZR-gépek gyartasanak beinduldsa utéan rovidesen (talan
a 70-es évek vége felé) megkezdédtek a korszertibb, ESZR-2 so-
rozat el6készitési munkdai. A prototipus itt (nem meglepéen) az
IBM 370-es sorozat lett. A munkat szakmai egyeztetések el6zték
meg, melyek targya az egyes konfiguraciok osszetétele, a miiszaki
paraméterek (nagysdgrendi) meghatdrozasa és az orszéagok kozti
munkamegosztds volt. A javaslatokat egy erre a célra létrehozott
szakértdi tanacs alakitotta ki, és a dontést végiil a Fékonstruk-
térok Tandcsa hozta meg (illetve terjesztette fel az SZKB-hoz).
A magyar felet ezeken a targyaldsokon az MTA és az OMFB &l-
tal kijelolt szervezetek, illetve azok vezeté munkatarsai képvisel-
ték, mint példaul Szentgyorgyi Zsuzsa (MTA KH), Vajda Ferenc
(MTA KFKI), Bardanszky-J6b Imre (OMFB). A delegéciévezetd
munkaja ezeken a targyalasokon is ram harult.

A Tervezésautomatizalasi Laboratorium munkaja a 80-as évek-
ben a kutatasi feladatoktol egyre inkabb a programok hasznosi-
tasara és gyartasi feladatokra iranyult. Ahogyan azonban lazul-
tak az embargos korlatok és nétt a szamitastechnikai import, ugy
csokkentek a hazai fejlesztések, kutatasi megbizasokra pedig mar
nem jutott pénz. fgy a TAL, mint 6néllé gazdasagi egység, nem
tudta tovabb a pénziigyi elvarasokat teljesiteni. Ezért 1989-ben
néhany munkatarsammal kivaltunk az SZKI-bol, és mas jellegli
vallalkozasba fogtunk. 1999 6ta vagyok nyugdijas.

Megjegyzés: Az évszamok egy részét emlékezetbol vagy mésok
(pl. Kovacs Gy6z6) irdsaibdl vettem. Lehet, hogy vannak koz-
tiikk tévesek. A személyekre jobban emlékszem, de a nevek lassan
kihullanak az emlékezetbol. A kifelejtett (de nem elfelejtett) mun-
katérsaktol elnézést kérek.



Findler Miklos: Visszaemlékezések

Apéam orvos volt, szegedi és pragai diploméaval. A kis privat
praxis mellett egy nagy SZTK-korzet orvosa is volt. (A préagai
diploméat akkor szerezte, amikor elkezdddtek Szegeden a zsidove-
rések és sok mas kollégajaval egyiitt egy rovid idore odavandorolt.
A pragai egyetem német nyelvii volt — a Monarchia hatasara — de
jol beszélt szlovakul is, ami a csehtél nem nagyon kiilénbozik, mi-
vel apai nagysziileim Vagujhelyen éltek (amig a Hlinka-gérdistak
késébb meg nem 6lték Gket a negyvenes években.) Anyam opera-
énekesnek tanult, de sziileim hazassaga utan csak kisebb tarsasa-
gokban énekelt, persze fizetés nélkiil.

Szakmai eredményeimet els6sorban kozépiskolai matematika-
tandromnak, Neukomm Gyuldnak kdszonhetem. O tanitotta az
abrazold geometriat is és a realgimnazium fels6 négy osztalyaban
az osztalyfénokom is volt. A Nemzetkozi Sakkfeladvany-szerzék
Szovetségének az elnoke is volt.

Neukomm Gyularél: Kiting tanar és kitiiné ember volt. Te-
mesvari szasz sziilok gyereke volt. Ennek ellenére nyiltan antinéci.
A sakkfeladvany-szerzék nemzetkozi szovetségének az elncke volt,
igy megkaphatott nyugati djsagokat is, amelyekben sakkrejtvé-
nyek is voltak. Megnyugodva kozolte veliink, hogy az amerikai
hajok, amelyek a Sz.U.-nak szallitottak Murmanszkon &t fegy-
vereket és élelmet, egyre olcsébban lettek bebiztositva, mert a
német tengeralattjarok egyre kisebb veszélyt jelentettek. (Erre az
osszefiiggésre sem gondoltam volna.)

Egy kis személyes élmény: egyszer a tablanal kellett bebizo-
nyitanom egy matematikai tételt, amelyet masképp tettem, mint
azt eredetileg tanultuk. Az osztaly néhany irigye felkialtott, hogy
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ez nem helyes. Neukomm révid valasza igy szolt: ,,Ti csak ne
kritizaljatok a Findlert, 6 ezt jobban tudja” (persze elszégyelltem
magamat...).

Neukomm jol beszélt, irt és olvasott angolul, németiil és franci-
aul, ami aztén (taldn tudat alatt) arra 6sztonzott, hogy én is egy
kisebb poliglott legyek.

Még csak annyit, hogy Bécsben volt egy konferencidja a sakkfelad-
vany-szerzok egyesiiletének melynek Neukomm az elnoke volt. Ki
akart volna menni, de a feleségével egyiitt, amit persze a ,part, a
kormény és a dolgozé nép” nem engedélyezett. Apam, aki mint
fent irtam, orvos volt, adott neki egy irast, hogy egészségi okok-
bol sziikséges, hogy a felesége vele mehessen Bécsbe. Mi akkor
Ausztraliaban éltiink, és atutaltunk egy kisebb 6sszeget egy bécsi
bankba a nevére, amit megirtunk neki madarnyelven. (Magyar-
orszagra nem volt szabad pénzt kiildeni. . .)

Soha nem fogom elfeledni, hogy faradtan és koszosan gyalo-
goltam hazafelé miutan a Svabhegyen a Gestapo budapesti f6ha-
diszallasan arkot kellett asnunk. Az Oktogon kozelében véletle-
niil talalkoztam vele, és amikor meglatta koszos, faradt allapoto-
mat, elsirta magat. Az elsé ,tanulé programomat” (ddmajatszo és
onoptimalizal6 szisztéma volt) neki ajanlottam a publikécid tete-
jén (Findler 1960). Ez egy id6ben jelent meg egy checkert jatszé
program leirdsaval, amit az IBM-nél dolgozé Samuel dolgozott ki
(egy sokkal nagyobb és gyorsabb gépen).

Mivel Neukomm Gyula tandarom az elsé vilaghdbori alatt a
Kozponti Hatalmak desifrirozé (titkosirdst megoldd) kozpontjé-
ban dolgozott, ugyancsak neki ajanlottam egy-két cikkemet, ame-
lyek a titkosirast ,megoldd” téméval foglalkoztak. Persze azéta
teljesen idejét multa az én akkori munkam, de kellemesen gondo-
lok ezekre a publikacidkra vissza. Még megjegyzem, hogy az errdl
sz616 cikkeimet az USA-ban nem is lehetett publikalni, akdrmilyen
primitivek voltak az 6tleteim, de Anglidban szé nélkiil elfogadtak
az ilyesmivel foglalkoz6 lapok.

1956 decemberében a Ferto-tonal teljesen illegdlisan atléptiik
a hatart Ausztridba. Nejem a jeges vizbe l1épett bele egyszer-
kétszer, amit még ma is érez. Egy kis faluban kotottiink ki, és
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nagyon kedvesen fogadtak minket (megértettem az ,,osztrak” kiej-
tést is) és a Nemzetkozi Voroskereszt pénzének oriiltek a jolelki
osztrakok. Masnap elutaztam Bécsbe, mig nejem ott maradt.
Két nap alatt szereztem magamnak harom &llast, egyiket mint
Schrodinger asszisztense. Hihetetleniil rendes ember volt. Tob-
bek kozott elmesélte, hogy az Anschluss elején (amikor Hitler an-
nektalta Ausztriat) elintézte, hogy Svéjcban adjon els, ahové neje
is elkisérte. Onnan 4tmentek Irorszdgba és a dublini Institute for
Advanced Studies-ban dolgozott a hédbord végéig. Amikor nala
voltam Bécsben, csongettek az ajton. Felsohajtott és mondta: ez
az orvosom! Attolta hozzdm az eszpresszés poharat (amit neki
nem lett volna szabad inni) és rdm hunyoritott.

A masik egy forditdsi munka volt, az egyetemet végzett ma-
gyarok bizonyitvanyat forditgattam at 4-5 nyelvre, attdl fiiggden,
hogy hova akartak menni. A harmadik ,,allas” elég nevetséges volt
—az akkor U.S. alelntk Nixonnak lettem a tolméacsa, aki meg akart
ismerkedni a menekiiltek helyzetével. Roéla hadd ne szdljak egy
sz0t sem, illetve csak annyit, hogy amikor mar az USA-ban éltiink,
ki akartuk hozzank hozni anyésomat Ausztraliabél. Elmentem a
New York-i igyvédi hivatalaba és sikeriilt vele elbeszélgetni. Egy
teljesen illegélis javaslata volt. Jojjon anyésom Kanadaba (Auszt-
ralidbdl) és latogasson meg minket az USA-ban. Szerezziink egy
orvosi igazolvanyt, hogy nem tud utazni és minden jol lesz. Ehe-
lyett a lakohelylink szenatoraval beszéltem, aki benytujtott egy
torvényjavaslatot anydsom érdekében és minden rendben ment.

Lehet, hogy a személyes emlékeim miatt tul felénk voltam és egy
III. vilaghaborutol tartottam. Igy nejemmel arra az elhatarozéasra
jutottunk, hogy a tavoli Ausztralia lesz a befogadd orszagunk.
(Mivel kozel iiltem a t{izh6z, hiszen a magyar menekiiltek papirjait
forditottam, akdrhova mehettiink volna.) A repiildutat elvetet-
titk, mert Kairéban lett volna egy megdllé (iizemanyag-feltoltés)
és Nasserben nem biztunk. Hat hétig vergédott a hajonk, mig
elérkezett a nyugat-ausztral Perthbe (a hajo egyik propellerje el-
torott atkozben). Onnan mar repiilén mentiink Sydney-be, ahol
egy-két hét alatt méar harom szimultan allasom lett, ketto a két
ottani egyetemen és egy az Operations Research vezetéjeként a
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méasodik legnagyobb ausztral cégnél. (Néha tudtam még napi né-
hény 6rét aludni is.) Eléadtam a Sydney-i Allami Egyetemen és az
ottani Miiszaki Egyetemen. Ugyancsak félallasban forditottam a
magyar menekiiltek diplomait, méghozza olyan nyelvre is, amelyet
nem nagyon tudtam, portugdlra a Brazilidba késziilok szamara.
Ezenkiviil a masodik legnagyobb ausztral vallalatnal elinditottam
egy Operations Research osztalyt, ami sok pénzt takaritott meg
a cégnek — a részletek meg tényleg nem tul érdekesek.

Id6kozben réjottem (sok mds kollégaval egy idében), hogy a
szamitégépek sok minden mas intellektualis munkat is el tudnak
végezni, igy példaul emberi arc felismerését, nyelvek kozotti for-
ditast, ipari munkak optimalizalasat, stb. Ezekrol publikaltam
is j6 néhany cikket, minek hatdséra (és meglepetésemre) kaptam
egy meghivast a Los Angeles melletti RAND Corporation-hoz, a
vilag els6 Mesterséges Intelligencia konferencidjara. Ez kb. 3-
4 hétig tartott, és a Mesterséges Intelligencia uttoréi vettek ott
részt (koztiik pl. Simon és Newell a Carnegie Tech-rél, mai nevén
Carnegie-Mellon University).

Ugy latszik, jokat meséltem ott, mert a jelen 1évé kollégaktol
kaptam egy csom¢ allasajanlatot. Mondanom sem kell, hogy a
Carnegie Tech meghivdst fogadtam el. A Mesterséges Intelligencia
hihetetlen fejlédésen ment &t (és megy at jelenleg is). Ugy tudom,
nincs olyan kolléga, aki 3-4 témakdrnél tobben tud aktivan részt
venni.

En most mar néhany éve nyugdijas (Prof. Emeritus) vagyok, de
azért probélok kicsit 1épést tartani az djabb eseményekkel. Van
egy kis kutatécsoportom az Arizonai Allami Egyetemen. Ha sike-
riil egy-egy kutatési javaslatot elfogadtatni a nemzeti ,,tamogatd
hivatalokkal”, a pénzt a didkok kapjik meg az egyetem.



Gergely Tamas: Az egységes
szamitastudomany létrehozasa

Eloszo

A bonyolult jelenségek megértése, a bonyolult rendszerek megis-
merése, ok-okozati vagy szinkronicitasi viszonyok feltarasa irant
mar egyetemi tanulmanyaim soran érdeklédést tanusitottam. Ez
az érdeklédés tovabb erdsodott a kutatéi munkdam soran. A ku-
tatasaimhoz a moddszereket a rendszerszemlélet, a rendszerelmé-
let, illetve a kibernetika biztositotta, valamint a mindségi, illetve
mennyiségi Osszefiiggéseket megragadd matematikai diszciplindk.
A bonyolult rendszerek iranti érdeklédésem egyik kézponti objek-
tuma a szamitogép és az ezzel kiilonbo6z6 absztrakcids szinteken
foglalkozo szamitégép-tudomany volt. Ezt az érdeklédésemet leg-
alabb négy szempont motivélta:

1. a szamitogép mint komplex jelenség, mint vizsgédlati objek-
tum,

2. a szamitogépek tudomanyanak formélasa, illetve egy 1j elmé-
leti alapokra épiil6 komplex szamitégép-tudomany kifejlesz-
tése,

3. a szamitogépek intelligensebbé tétele, 1j generacios szamito-
gépek Kkifejlesztése és

4. a szamitogépek, mint autoném, illetve heteroném intelligens
rendszerek Osszetevoi.

Ahhoz, hogy érthetébbé tegyem a fentieket, egy rovid helyzetké-
pet adok a szamitastudomany akkori allapotarol.

A 60-as évek masodik felétol egyre tobb sz6 esett az G.n. szoft-
vervalsagrol. Be nem fejezett programfejlesztések, hasznalhatat-
lan rendszerek, az atfutdsi idék be nem tartasa, rendkiviil magas
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programfejlesztési koltségek jelezték a valsdgot. A valsag okai ko-
z0tt szerepelt az, hogy egyre nagyobb és bonyolultabb rendszere-
ket kellett fejleszteni egyre szigoribb helyességi kritériumok betar-
tasa mellett. fgy a bonyolult valés idében dolgozdé rendszereknek
mint pl. a repiilétéri irdnyité vagy a rakétairanyité rendszerek-
nek, igen bonyolult koriillmények kézott kell dolgozniuk, és hibaik
rendkiviil nagy veszteségeket jelentettek. Ismert példa, hogy az
amerikaiak altal fell6tt elsé Venus szondat egy trividlis szoftver-
hiba miatt jelentette elveszettnek az iranyitorendszer. Természe-
tesen a kevésbé kiélezett feladatok megoldasara szolgald progra-
mok esetében is egyre fontosabb elvéaras lett a helyesség. Ennek
egyik oka az volt, hogy szétvalt egymastol a program fejlesztdje és
felhasznalsja. Igy a felhaszndlé a felmeriils szoftverhibdk esetén
mar tehetetlen volt.

A krizis tiinetei alapjén els0sorban tesztelési valsag forgott fenn,
megbizhatatlanok voltak a rendelkezésre all6 modszerek. A tesz-
telés csak a falszifikalasra volt alkalmas, a helyesség bizonyitasara
azonban nem. A tesztelés csak a hibak jelenlétét mutatta ki, és
nem azt, hogy az adott programban nincsenek hibak. Pl. az
Apoll6-14 tiznapos repiilése alatt a vezérld szoftver 18 hibéjat
kellett menet kozben kijavitani.

A valsag felercsitette egyrészt a programfejlesztés modszere-
inek kutatasat, masrészt az ehhez nélkiilozhetetlen szamitastu-
domanyi kutatasokat. Hiszen a szoftver , gyartas” technologidja-
nak kidolgozasa a miiszaki tudomanyoknak megfelel6 szamitégép-
tudomanyt vagy szamitastudomanyt igényelt. Tehat a kutatasok
célja a formalis eszkozok és az ipari termelésre emlékeztetd progra-
mozasi technoldgia kidolgozasa volt. Itt a programok helyességé-
nek ellenérzésére a tesztelés helyett minoségileg 1j kozelitésre volt
sziikség. Ezt kivanta biztositani a programhelyesség-bizonyitas, a
specifikdcio és a program formalizalt eszkdzokkel vald Osszevetése.
Igy a tesztelés mellett, vagyis inkdbb helyett fontos célként jelent
meg a specifikaciokhoz képest helyes programok létrehozhatosaga.

A formalizédlas igénye a legnagyobb nehézséget a program je-
lentésének leirdsanal okozta. Ennek elvégzéséhez a programozasi
nyelvek egzakt szemantikajara lett volna sziikség. Azonban a pro-
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gramozasi nyelveknek &altalaban csak a szintaktikdja volt forma-
lisan, egzaktan leirva, szemantikaja — tehat elemeinek, konstruk-
cidinak jelentése csak természetes nyelven, matematikailag nem
formalizalt alakban allt rendelkezésre. Ezért a programok tu-
lajdonsagainak bizonyitasdhoz els6sorban a programozasi nyelvek
formalis szemantikajanak kidolgozasa valt sziikségessé. Az alap-
vetd probléma ezzel kapcsolatban az volt, hogy a programozasi
nyelvek utasitdsainak jelentds része allapotvaltoztatast (cselek-
vést) kezdeményezett, azaz felszélitdsokat. A szemantika e fel-
szolitasok eredményezte torténések kijelenté médban valo leirasa.
A matematika addigi fejlodése soran a szemantika leiré eszkozo-
ket statikus esetekre, valtoztathatatlan modellekre dolgoztak ki,
mint ezt a klasszikus logikaban lathatjuk. Jelentos és mély mate-
matikai kutatas valt sziikségessé a ,parancs” elemeket tartalmazo,
korrekt szemantikaji nyelvek kidolgozasara. Abban az idében a
szemantika kezelésére kiilonféle formalis apparatusokkal kisérle-
teztek. Ezek koziil akkoriban a legigéretesebbnek az automata-
elméleti, a logikai szemantika és a rekurziv fiiggvényegyenleteken
alapul6 un. fixpont szemantika igérkezett.

Egyuttal megjelent az igény 1j elvii programozasi nyelvek irant,
amelyek a ,parancs” tipusi utasitasok helyett leirast, deklaraci-
6kat hasznalnak a programok szintaktikai egységeként. Azaz, a
parancsok helyett leirast adnak a kitiizott célrdl, a  hogyan” he-
lyett a ,mit” adjak meg.

Tehat abban az id6ében, a hetvenes évek elején, a szoftverkrizis
megoldasa érdekében egyre siirgetébbé valt Uj programfejlesztési
modszerek kidolgozasa és alkalmazasa. Ezen beliil idOszertiivé valt
a programok helyességbizonyitasa, illetve a bizonyitottan helyes
modon vald tervezésiik és implementalasuk. Ennek a koriilmény-
nek a széles kori felismerése magyarazza a témaval kapcsolatos
intenziv kutatdsokat. Amikor én elkezdtem a téma irant érdek-
16dni, ezek a kutatasi teriiletek meglehetésen divergaldak voltak,
szamos 1j kozelitésmod jott 1étre, de a kitlizott cél elérése meg-
lehetosen tavolinak tiint. Mi is volt ez a cél? FErds elméleti és
modszertani alapok megteremtése, amely alkalmas a programo-
zas problémajat kello altaldanossaggal, djfajta modon kezelni, és
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igy lehetéséget ad az addigiakndl hatékonyabb megoldédsok elé-
résére, kiillonosen a gyakorlat altal egyre nagyobb szamban igé-
nyelt nagy bonyolultsagi rendszerek vonatkozasaban. Azonban
akkortdjt a helyzet inkabb Babel tornyéara hasonlitott a sokféle
és szertedgazo, de egymadssal kommunikdlni képtelen megoldasi
javaslatok miatt. Es ezek a javaslatok csak részleges megoldast
kinaltak egy-egy részproblémara koncentralva.

Gyakorlatilag ezzel a helyzettel szembesiiltem, amikor a szami-
tastudomany irant elkezdtem érdeklédni.

A szamitégép-tudomany az én kutatdsaimban is végigjarta a
maga fejlodési utjat a szamitdégépek miikodésének és felhaszna-
lasanak modellezésétol az intelligens partnert biztosité szamito-
gépek kialakitasaig, és ennek az utnak a fontosabb allomésait
szeretném bemutatni. Ez azért is érdekes mivel egy jol struk-
turdlt egységes szamitastudoményt ismertetek annak fontosabb
fejlodési szakaszaival egyiitt. Ennek a szamitdstudomanynak a
legfontosabb jellemzGje, hogy egységesen az elsorendi matemati-
kai logikara épiil.

Ezt az utat nem egyediil jartam be, minden egyes szakaszaban
voltak tarsaim, kollégaim, akik koziil néhanyat meg is fogok ne-
vezni. De a tobbiek is fontos szerepet jatszottak, tobbek kozott
a vitakban valé aktiv részvételiikkel és az inspiralé munkahelyi
légkor alakitdasaban. Ezek nem kevés befolydssal birtak az egyes
elméletek alakulasara.

Tehat itt a matematikai logikara épiilé egységes szamitastudo-
many kialakitasdanak folyamatdt mutatom be. Mint minden ku-
tatds, ez is meglehetOsen szertedgazé, anndl is inkabb mert maga
a teriilet, amivel foglalkozunk ¢nmagaban is tobbrétegli és sok
osszetevobdl formalddik egy egységes formalis rendszerré. Az 1j,
meglehetosen komplex elmélet kialakitasdnak torténetét ot sza-
kaszra bontva mutatom be, amelyeken keresztiil feltarulnak az
olvaso el6tt azok az Otletek, amelyek segitettek kozelebb keriilni
az elérendo célhoz. A szakaszok sorrendje nem jelent idobeli egy-
masutanisagot, mivel az egyes szakaszok tematikai egységet je-
lentenek, amelyek miivelése akar parhuzamosan is torténhetett.
Az els6 szakasz az elsérendil logika formalizmusanak erejét és al-
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kalmazhatésdganak hatarait kereste. A masodik szakasz a logika
egy résznyelvére épiilé programozasi paradigmaval, a logikai pro-
gramozassal foglalkozott szigorian az elsérendi logika keretein
beliil keresve az egységes megalapozas formalizmusat és moddsze-
reit. A harmadik szakasz a logikai programozast is magaba foglalé
un. deklarativ programozas logikai megalapozasaval foglalkozott.
Ezen beliil mutatom be a negyedik szakaszt, amely a programo-
zaselmélet axiomatikus halmazelméleti alapjainak kidolgozasaval
foglalkozott megdrizve az elsorendii logikai kereteket. Ez a halma-
zelméleti konstrukcié dont6 fontossagunak bizonyult az egységes
szamitastudomany kialakitasa soran. Az 6todik szakasz a progra-
mok specifikdcidjanak matematikai alapjait vizsgélta, és egy egy-
séges formalis elméletet és modszertant hozott létre. Az egységes
szamitastudomany létrehozasanak utolsé allomasa, a hatodik sza-
kasz a programok és programrendszerek létrehozasat, az in. szoft-
vermérnokséget megalapozd elméletet és erre épiilé modszertant
dolgozta ki. Végiil 6sszefoglalom a hat szakaszban felépitett és az
egységes logikai alapokra épiilo integralt szamitastudomanyt.

Az egységes matematikai logikai alapokra épiilo szamitastudo-
mannyal a torténet még nem ért véget. Nevezetesen az 1j el-
vekre épiilo szamitastechnikai megoldasok kidolgozasa jelentette
a kovetkezo kihivast. Ez olyan szamitasi rendszerek kidolgozasat
célozta meg, amely intelligensebb tdmogatast nyujt a felhaszna-
l6knak, mint a kész programokat futtaté szamitoégéprendszerek.
Ezeknek az intelligens megoldasoknak a vizsgalata a mesterséges
intelligencia targykorébe tartozott, célja pedig az un. 6todik ge-
neraciés szamitoégép rendszerek kifejlesztése volt. Ez azonban mar
egy masik 6nallé torténet.

Az egységes szamitastudomany kidolgozasanak torténetét a kony-
nyebb érthetéség érdekében két szinten ismertetem. Az els6 szin-
ten a konceptudlis leirds dominal, ami mellett néhany tudomany-
torténeti elemet és viszonyt is megadok. A masodik szinten ki-
sérletet teszek arra, hogy az elért eredmények legaldbb egy kis
toredékének a lényegét ismertessem.
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Az elsO szakasz az egységes szamitastudomany
felé vezetd uton

Altaldnos megfontolasok

A szamitastudomany teriiletén az érdeklodésem kozéppontjaba a
programok és a programozas keriilt. Pontosabban fogalmazva az
elméleti szamitastudoméanynak az az aga, amelyet hol programel-
méletnek, vagy programok elméletének, hol programozaselméletnek
neveztek. FEnnek a teriiletnek a feladata a programok, illetve a
programozasi nyelvek vizsgalata, valamint ezekkel kapcsolatos tu-
domanyos érvelések egzakt matematikai alapon nyugvé kezelése.
A szamitastudomany fejlédésének kezdetén az elsé formalis esz-
kozok alapvetéen a programokat szintaktikai szempontbdl vizs-
galtdk. Nevezetesen a ,hogyan” specifikacioval kapcsolatos kér-
désekre keresték a formadlis valaszt: arra, hogy hogyan kell egy
programot megadni, hogyan épiil fel egy program, mennyire opti-
malis, mennyire komplex, stb.

Konceptualis alapok

A programok azzal, hogy algoritmusokat valésitanak meg 6nma-
gukban is specialis formélis objektumok. Nevezetesen, a szintak-
tikai aspektuson kiviil van egy jelentésiik, amelyet a végrehaj-
tasuk hataroz meg. Tehat a programok olyan specidlis formalis
objektumok, amelyek a programok végrehajtéasaval, azaz realiza-
lasaval kapcsolatos jelentéssel birnak. Az igazi programok vég-
rehajtésa igazi szamitogépekben torténik, ami valtozasokat ered-
ményez a szamitégép memoridjaban, azaz a futtatott programok
adatkornyezetében. A programelmélet azonban elvont programo-
zasi nyelvekkel és programokkal foglalkozik, és ennek megfeleléen
a programok végrehajtasa egy absztrakt adatkdrnyezetben tor-
ténik, ami tulajdonképpen a szamitogépeket reprezentalja. Az
elsddleges kérdés, amikor a program jelentését vizsgéaljuk az, hogy
milyen jellegii véltozasokat eredményez egy program futdsa az
adatkornyezetében. A programozasi nyelvek szemantikaja a ,,mit”
tipusu kérdésekre keresi a vélaszt, igy mint mit csinal egy adott
program, vagy mik a tulajdonsigai a programnak. A programo-
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zaselmélet kozponti kérdéskore a programok jelentésének formalis
megadésa, a jelentéssel kapcsolatos kiilonbozo tulajdonsagok lei-
rasara alkalmas nyelvek kidolgozasa, valamint e nyelvek effektiv
bizonyitasi rendszereinek meghatarozasa.

A programozaselmélet megalapozasara tobb, egymastdl eltéro
formélis keretet dolgoztak ki. Ezek elsésorban szemléletiikben és
kozelitésmodjukban tértek el egymastél. Igy eltértek az altaluk
hasznalt fogalmakban, valamint a programozasi paradigma értel-
mezésében. Ugyanakkor kiilonboztek a matematikai eszkozeikben
és modszereikben, amelyeket arra hasznaltak, hogy a programokat
és a programtulajdonsidgokat definidljak, leirjak és vizsgaljak. A
kiilonb6z6 megkozelitések a kiilonbozé formélis eszkdzok mellett
mas nézépontokat is hasznaltak a programok és adatkornyezetiik
jellemzésére. A kiilonb6z6 formélis modszerekkel és eszkozokkel
kapott eredmények tébbnyire nem voltak Osszehasonlithatéak, a
nyolcvanas évekre kialakult a szamitastudomany ,,Babel-torony”
szerl helyzete. Erre a helyzetre és a kit sziikségességére tobb ku-
tato is ramutatott a nyolcvanas évek elején. Felmeriilt a kérdés,
hogy lehetséges-e egy olyan formalis keret kidolgozasa, amelyen
beliil mindkét szempont, a szintaktikai és szemantikai is vizsgal-
hatd, és a legtobb fogalom és elért eredmény a kereten beliil értel-
mezhetd és Osszehasonlithat6. Amikor ez a kérdés a nemzetkozi
irodalomban, megfogalmazodott Magyarorszagon mar néhény éve
a valaszon dolgoztunk.

A kidolgozott programozaselmélet

A programozaselmélet megalapozasaval foglakozé munkédk egy ré-
sze a megoldast a matematikai logikai alapokra épitve képzelte
el. A programokrol valé gondolkodast és érvelést el6segito logikai
alapu formalizmust programozasi logikanak nevezték. Az iroda-
lomban abban az idében megjelent formélis konstrukciok legna-
gyobb része az elsorendii klasszikus logika kiterjesztése volt, mint
pl. a Floyd—Hoare-féle logika, a dinamikus logika, az algoritmus
logika, a temporalis logika, stb.

A programozasi logikdknak egyik megkiilonboztetési szempontja
az volt, ahogyan a programokat kezelte a szintaxis. Pl. a Floyd-
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Hoare-nyelvben és a dinamikus logikaban a programokat moda-
litasként kezelték, az egyik algoritmikus logikdban a programok,
mint atomi formuldk jelentek meg, mig egy masikban termként
(kifejezésként) voltak jelen. Egy masfajta kozelitésmdd valdsult
meg az tempordalis (id6) logikdban ahol a programok egyaltaldn
nem jelentek meg a képletekben, végig implicitek maradtak.

A megkiilonboztetés egy mésik szempontja a programok sze-
mantikajanak kezelési médjan alapult. A legtobb programozasi
logika a jelentést a programok futasi eredményével reprezentalta,
amit valamilyen input-output relaciéval adtak meg. Ezt nevezték
denotéaciés szemantikdnak. Ugyanakkor gyakorlati szempontbdl
egyre fontosabba valt, hogy programokat ne csak a kiszamitasi
eredmény szempontjabdl jellemezziink, hanem a kiszamitasi fo-
lyamat viselkedése szempontjabdl is. Ehhez a teljes kiszamitasi
folyamatot figyelembe vették, amit az un. futds szemantikak biz-
tositottak. Az ezt a szemantikat hasznalé logikak valamilyen for-
maban a szamitogép miikkodésének modellezése sordan figyelembe
vették az id6t is. Ez utébbi csoportba tartozd programozasi logi-
kaknak a kiilonb6z6 programjellemzék megadésa érdekében alkal-
masnak kellett lenniiik a programok adatkérnyezetének, valamint
tulajdonsdgainak az idovel kapcsolatos jellemzésére. Erre kiilon-
bo6z6 lehetoségek kinalkoztak:

1. csak az adatok épiilnek be kozvetleniil a modellbe, az id6 a
metanyelvben jelenik csak meg;

2. az id6 az adatokkal egyiitt megjelenik a leironyelvben, de a
modellekben csak az adatok szerepelnek;

3. mindkettdt, az adatokat és az id6t is kezeli a leirényelv és
mindketto beépiil a modell szerkezetébe.

Megjegyzem, hogy a fentiekben emlitett programozasi logikdk az
ido logika kivételével az elso lehetdséget valdsitottak meg.

Az abban az idOben elérhet6 logikai alapokra épiilé kozelités-
mod nagy része eltért az elsérendii klasszikus logikatol, vagy azzal,
hogy nem voltak elsérendtiek, vagy azzal hogy nem-klasszikus lo-
gikai eszkozoket hasznaltak. Az, hogy mégis logikat hasznaltak
érthetd, hiszen a matematikai logika az az egyetlen tudomanyég,
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amely jol fejlett kulturaval rendelkezik a szintaxis és a szemantika
terén. Az elsérendu klasszikus logikatol valo eltérés is érthetd,
hiszen a klasszikus logikai rendszerek statikusak mikoézben az al-
goritmusok, illetve az ezeket implementalé programok jelentése
dinamikai szemléletii kozelitést igényel. Ennek érdekében olyan
eszkozoket kellett kialakitani, amelyek lehetové tették a progra-
mok dinamikai szempontjainak megragadésat és alkalmasak vol-
tak a futds reprezentaldsara.

Az els6 1épéseket a kiillonboz6 kozelitésmoddal vald ismerkedés
(1. pl. Gergely et al, 1975) jelentette, amelynek soran ezek hia-
nyossagait tartuk fel (1. Andréka-Gergely-Németi 1977, Gergely
és Sz6ts 1978, Gergely és Ury 1978). A kiilonboz6 kozelités vizs-
galata soran felmeriilt az az igény, hogy a programozéaselmélet az
elsorendii logika keretein beliil keriiljon kialakitasra. Ezzel kap-
csolatos koncepciomat 1978-ban a ,Matematikai logika a szami-
tastudomanyban” nemzetkozi konferencidn adtam elé (1. Gergely
1978). Ez volt az elsé 1épés egy tisztdn klasszikus elsérendii lo-
gikai alapokra épiil6 kozelitésmdd kidolgozasara. A célunk ezzel
a kozelitésmoddal az volt, hogy 1j alapokra helyezziik az elméleti
szamitastudomany programozas-elméletét, azaz pontos matema-
tikai logikai alapokat kivantunk nyudjtani a szamitégépes progra-
mokrol és programnyelvekrol folyé gondolkodashoz és érveléshez.
Elsésorban logikai eszkozoket kivantunk nytdjtani ahhoz, hogy a
programokat megfeleld formalis objektumként definidlhassuk és
kezelhessiik. Igy formalisan kivantuk leirni azt, hogy milyen tu-
lajdonsagokkal rendelkezik egy program, mit csindl ez a program
és ezt hogyan csindlja. Ezzel kapcsolatos elso javaslatainkat Ger-
gellyel 1978-ban foglaltuk 6ssze (Gergely és Ury 1978). Az dltalam
megfogalmazott koncepcié abbdl a megfontolasbdl indult ki, hogy
ki lehet dolgozni egy olyan formalis eszkoztarat, amellyel mind a
szintaktikai, mind a szemantikai aspektus vizsgalhato, a fogalmak
nagy része definidlhato, illetve mas formalizmussal elért eredmé-
nyek interpretalhatdéak és Osszehasonlithatoak. Ugyancsak elva-
rasként fogalmaztam meg, hogy a platform a klasszikus elsérendii
logikara épiiljon.
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A programok végrehajtasanak, futasanak jellemzése érdekében
el6szor a szamitoégépet modelleztiik az elsérendi logika klasszikus
modelljein beliill. A végrehajtas szempontjabdl egy szamitégép
fontos jellemzdje az, hogy milyen adatokat tud értelmezni, és hogy
ezeket hogyan kezeli, azaz hogy milyen transzformaciékat tud vég-
rehajtani, vagy az adatok milyen tulajdonsagait képes feltarni. A
kiértékelés fogalma teremt kapcsolatot a valtozok és a modellek
univerzuménak elemei kozott. Ezt hasznaljuk a szamitégép me-
moriaelemeinek reprezentalasara. Ezek segitségével definialhatjuk
az allapotokat az adatkornyezetben, azaz a modellekben.

A programozasi logika azon véltozatai, amelyek az id6t csak
implicit médon kezelték, azaz csak a metanyelv szintjén, az idot
a program végrehajtasa, illetve a futdsok modellezése soran a
természetes szamok, vagy pontosabban, az aritmetika standard
modelljeinek segitségével irtak le. Am ugyanakkor, az adato-
kat az elsorendii elméletben modellezték, ami azt jelenti, hogy
ezzel a nem-standard adatokat szintén megengedték és kezelték.
A standard” és ,nem-standard” kifejezéseket az aritmetika els6-
rendi logikdjanak értelmében hasznalom. Tehat itt egy bizonyos
asszimmetria allt fent a megfelel6 programozaselméletekben, ami
azt eredményezte, hogy ezen elméleteknek a bizonyitasi ereje nem
volt elegendd, példaul a kapcsolédd programozasi logika nem volt
teljes.

Ugyanakkor, ha megadunk egy elsérendii elméletet, amely exp-
licit modon kezeli az id6t akkor a standard idén tilmenden, meg-
engedjiik a nem-standard id6t is. Igy a programozéaselmélet szim-
metrikus lesz és a kapcsolédd programozasi logika pedig teljes.

A nem-standard id6vel kapcsolatban megjegyzem, hogy egy
program bizonyos modellekben tgy terminal, hogy kiviilrél nézve
,végtelen hosszi” ideig fut. Ebben az esetben a program egy olyan
idopillanatban all meg, amely egy nem-standard szam. Ugyanak-
kor ugyanez a futas végtelen és nem terminalé, ha kiviilrél nézziik.
Ezért volt nagyon fontos a programfutasok megallasanak kapcsan
a standard és nem-standard modellek kozotti Osszefiiggést vizs-
galni a programozéaselméletben.
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Tekintettel arra, hogy kozelitésmoédunk a klasszikus elsérendii
logikara épiilt, a kiszamitas fogalmat a természetes szamok hal-
mazarol, azaz az aritmetika standard modelljeirdl ki kellett ter-
jeszteni a nem-standard modellekre is. Igy a kiszdmitds a nem-
standard modellekben is jol definialt lesz, ami gyakran bizonyult
hasznosnak.

A mi kutatasaink alapveto sajatossaga az volt, hogy a progra-
mozaselmélet a klasszikus elsorendii logika keretén beliil lett kia-
lakitva szemben mas programozaselméleti kutatasokkal, amelyek
kiilonb6zo kérdések vizsgalatara més és mas formalizmust vezet-
tek be. Ezzel szemben mi a kidolgozott egyetlen elmélet formélis
keretein beliil vizsgaltuk az alapvetd kérdéseket. Az egységes el-
méleten és a kapcsolédoé médszertani kereteken beliil kidolgozasra
keriiltek azok a moddszerek, amelyek lehet6vé teszik a programok
szemantikajanak leirdsat barmilyen programozasi paradigmardl is
van sz0. Egy specidlis definiciéelmélet adta ehhez az egyik megfe-
lel6 médszert, mig a masikat a logikai kiterjesztés modszere bizto-
sitotta. Ezek segitségével barmilyen 1j programozasi konstrukcio
egyértelmi definicidéjara lehetoség nyilt. Ezzel egyiitt mar a felme-
riil6 feladatok legnagyobb része a kidolgozott programozasi logika
keretein beliil vizsgalhatova valt.

Az iranyzat eredményeit Ury Léaszléval a nyolcvanas évek végére
egy egységes matematikai elméletbe foglaltuk. Fz egy szigorian
elsorendii logikéara épiilé programozaselmélet volt, amely hatéko-
nyan tudta integralni a dinamikus — és id6logikak kifejezo erejét
a kiilonféle programkonstrukciék megadasa érdekében. Az elso-
rendii logikai keretek kozott felépiilo nem-standard programoza-
selmélet teljességéhez hozzatartozott a kovetkezd harom teriileten
megfelel6 elmélet kidolgozasa:

1. a kiszamitaselmélet,
2. a programok elmélete, és a

3. programok tulajdonsigait leird nyelvek ill. a programozasi
logikak elmélete.

Ezeknek az elméleteknek a kozos alapjat a klasszikus elsérendii lo-
gika biztositotta. Az elso teriileten a megfelel6 kiszamitaselmélet
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kidolgozasa volt a feladat, azaz egy, a klasszikus elsorendii logika
keretein beliili kiszamitaselmélet megalkotasa. Az els6 és mésodik
teriiletekkel kapcsolatos kutatasok sordn két kérdésre kerestiik a
valaszt. Az els6 kérdés arra vonatkozott, hogy az intuitiven kisza-
mithaté modellbeli relaciok hogyan viszonyulnak a kiilonb6z6 pro-
gramozasi nyelvekkel kiszamithaté reldcidkhoz. Erre a kérdésre a
valaszt a Church-tézis altalanositasa adta meg, amely szerint egy
elsorendii nyelv egy modelljében hatékonyan kiszamithaté rela-
ciok pontosan azok, amelyek egy altalunk megadott programozasi
nyelvvel kiszamithatoak. A maésodik kérdés, amely atvezetett a
masodik teriiletre, arra vonatkozott, hogy a kiilénb6z6 programo-
zasi nyelvek koziil melyik kiszamitasi ereje a legnagyobb. Miutan
meghataroztuk a programok szemantikajat és definidltuk a pro-
gramozasi nyelvek kiszamithatosdgat, lehetségessé valt az egyes
programozasi nyelvek kiszamitasi erejének vizsgalata. Igy a fel-
vetett kérdésre valaszként megadtuk a kiilonboz6 programozési
nyelvcsaladok Osszehasonlité vizsgalatat. Ennek soréan vizsgdaltuk
a kiilonboz6 programkonstrukciokkal bovitett nyelvek kiszamitasi
erejének viszonyat. Megjegyezziik, hogy a programnyelvek bo-
vitése tisztan logikai titon is biztosithatd az alapjeleket megadd
szignatura bovitésével. Itt a hasonldsagi tipus bovitése e célnak
megfelel6 modon keriilt bevezetésre. Az egy- és kétvermes pro-
gramozasi nyelveket az induktiv és effektiven induktiv definidld
sémak segitségével tisztan logikai titon adtuk meg és jellemeztiik.

A harmadik teriilet a programok tulajdonsdgainak leirasara
szolgald nyelvekkel foglalkozik a klasszikus elsorendi logikai ke-
reteken beliil. Vizsgaltuk az input/output szemantikaval kapcso-
latos tulajdonsagok lefrasara szolgald dinamikus logikat és ennek
Floyd—Hoare-féle résznyelvét. Kiilonos figyelmet szenteltiink a tel-
jesség kérdésének. Az id6 implicit kezelése okozza a dinamikus lo-
gika nem-teljességét. Ezért bevezettiik és explicit modon kezeltiik
az id6t. Elészor a futds-szemantikai tulajdonsagok vizsgalatara
alkalmas tempordlis logikat adtuk meg, és vizsgaltuk alapveto tu-
lajdonsagait. Kifejezd eré szempontjabdl bevezettiik a dinamikus
és temporalis logikakat és megallapitottuk, hogy ezek altalanos
esetben Osszehasonlithatatlanok. Az elsérendi keretiink megen-
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gedte az id6 explicit kezelését. Erre szolgalt az in. iddlogika.
Ennek keretén beliil 6sszehasonlitottuk az irodalomban talalhato
kiilonb6z6 programverifikalasi mdodszereket. Az itt osszefoglalt el-
mélet modot nyujtott konstruktiv logikai eszkézok kidolgozasara,
pl. specifikacié nyelv kifejlesztésére.

Ez az egységes programozaselmélet konyv forméjaban 1991-ben
jelent meg a Springer Kiadé gondozdsdban (Gergely és Ury 1991).

A magyar iskola

Az altalunk kidolgozasra keriilt programozasi logika a fent em-
litett harmadik lehetéséget valésitja meg, azaz explicit mdédon
kezeli az adatokat és az idot és a szamitégépet tigy modellezi,
hogy az ,absztrakt gép” egyarant reprezentélja az adatokat és az
idot. Ezt a logikat a hetvenes évek végén dolgoztak ki és akti-
van vizsgaltak elsosorban nem-standard dinamikus logika néven.
E logikédhoz kapcsolédd hazai kutatasok donté tobbsége Andréka,
Csirmaz, Gergely, Németi, Sain és Ury nevéhez fliz6dott, kiilfold-
rol Hajek, Makowski és Pasztor kapcsolodott be a kutatasi mun-
kakba. Tekintettel arra, hogy e teriileten az alapveto eredményeket
magyar kutatok érték el a programozdselméletnek ez az irdnyzata
kiérdemelte a vilagban a ,magyar iskola” elnevezést. Az iskola sok
nyitott kérdést oldott meg a programozasi logikak teriiletén.

A magyarorszagi kutatas, amely az elsérendl logika keretében
kivanta a kérdéseket megvalaszolni kozos platformrdl indult, de
két helyre koncentralva relative gyenge szakmai kapcsolatok mel-
lett folytatodott. Az egyik helyszin az MTA Matematikai Ku-
tatdintézet, azaz akadémiai kdrnyezet, mig a mdsik a Szdmito-
gép Alkalmazasi Kutatdintézet (SZAMKI), azaz ipari kornyezet.
Ezzel Magyarorszagon két kozpont alakult ki a (nem-standard)
programozaselmélet kutatasara. A kutatomunkdkba mas intéz-
mények is bekapcsolédtak, mint pl. az SZKI, NIM IGUSZI, stb.
A kutatasok szempontjabdl az ipari kornyezet nehezebb terepnek
bizonyult, mivel itt a kutatdsokat rentabilisan kellett miivelni.
Ennek érdekében szamos palyazaton vettiink részt, ahol elnyert
tamogatasok biztositottak a sziikséges pénziigyi feltételeket. Ezzel
egyuttal a K+F szkeptikusok iranyédba is bizonyitani szandékoz-
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tunk, akikbol szép szammal akadt az intézmény vezetoi kozott. A
szamitastudomany hazai kutatasanak létjogosultsagaval szembeni
szkepticizmus az akadémiai kordkben is jelen volt.

Megjegyzem, hogy a két kozpont kétfajta szemantikai konst-
rukciéval kezdett dolgozni. Az els6t Andréka Hajnallal és Németi
Istvannal vezettiik be 1977-ben folytonos futasszemantika néven
(1. Andréka, Gergely, Németi 1977), a méasodikat Ury Lészléval
1978-ban, definidlhat6 futdsszemantika néven (1. Gergely, Ury,
1978). Ez utdébbi szemantikai konstrukecié hasznalata jellemezte a
SZAMKI-ban foly6 kutatasokat, mig a folytonos futasok a mésik
kutatasi kozpont eszkoztarahoz tartoztak.

Nemzetkozi kapcsolatok

A magyar iskola kozelitésmodjanak és matematikai appardatusa-
nak megjelenéséig sok kiilonallé kozelitést és tobbféle programo-
zasi logikat dolgoztak ki. Ezek nagy része egy-egy feladatra kon-
centrdlt és nem adott atfogd programelméletet. Fel sem meriilt
annak igénye, hogy a kapott eredményeket Gsszehasonlitsak. A
nyolcvanas évek kozepén egy eurdpai palyazat témajanak java-
soltam az egységes programozaselméleti platform kidolgozasat,
amely lehet6séget biztosit a kiilonféle programozasi elméletek és
programozasi logikdk Osszehasonlitdsara. A projektjavaslat meg-
beszélésére Londonban keriilt sor. Helyszine a South Bank Po-
litechnic, szakmai hazigazddja Tom Maibaum az Imperial Col-
lege tanszékvezetd professzora volt. A talalkozén tobb kiilonbozé
eurdpai kutatékozpont kutatéja is megjelent. Mi Ury Laszloval
képviseltiik a javasolt témat. Itt a tét az volt, hogy az Gsszeha-
sonlitas eredményeként melyik logika lesz a legerésebb a kifejezo
er0 tekintetében, illetve milyen gyakorlati alkalmazas felé mutato
modszertant képes megalapozni. A hosszas vita eredménye mar
elutazdsunk utdn fogalmazodott meg egy elutasités formajdban,
és mindenki maradt a sajat kutatasi irdnyanal. Igy egy olyan eu-
ropai projektjavaslat sziiletett, amely sem a javaslatunkat, sem a
mi részvételiinket nem igényelte.

A program- illetve programozas-elmélet teriiletén mikodo euro-
pai és amerikai kutatocsoportok munkajat ismertiik, vezeto mun-
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katarsaikkal személyesen is tobbszor talalkoztunk. Ezek a ta-
lalkozasok részben konferencidkon, részben a konkrét kutatohely
meglatogatdsa kapcsan torténtek. A taldlkozasok sordn prébal-
tuk megismertetni a hallgatéinkat eredményeinkkel és kozelités-
modunk lényegével. Ez azonban csak bizonyos mértékig sikeriilt,
és ezek a taldlkozasok nem vezettek szorosabb egyiittmiikodés-
hez. Az volt a benyomasunk, hogy a sajat kozelitésmddjukon
kiviil nem igen fogadtak el més szemléletet. Pontosabban szive-
sen lattak azokat a felvetéseket és javaslatokat, amelyek a sajat
paradigmajukon beliil felmeriilt problémakra vonatkoztak, de pa-
radigmavaltasra nem voltak nyitottak.

A kovetkezo szakasz felé

Az els6rendil logikara alapozott egységes szamitastudomany ki-
fejlesztésének elsd 1épését tehat az a programozaselmélet adta,
amely hatékonyan képes integrdlni a dinamikus- és idélogikak ki-
fejezo erejét a programkonstrukciék megadasa érdekében és amely
elsérendii elméletet biztositott a kiszamitaselmélet, a programok
elmélete és a programozasi logikdk szamara. A masodik 1épés pe-
dig az imperativ programozasi paradigma kezelése utan a dekla-
rativ programozasparadigma szaméara megfelel6 elsérendii logikai
eszkozok és elméletek kidolgozasa volt.

A masodik szakasz: a programozasi paradigmak
kezelése — a logikai programozas

Altaldnos megfontolasok

A szamitogép-tudoméanyban két egymastdl 1ényegesen eltéro szem-
Iéletli programozasi paradigma alakult ki az imperativ és a dek-
larativ programozéas. Igy a programozaselméletnek is megfelelo
eszkozoket és modszereket kellett kialakitania mindkét paradigma
kezelésére. Mielott belemennék a részletekbe, kitérek néhany pro-
gramelmélettel kapcsolatos alapfogalomra. A program egy al-
goritmus formélis lefrasa, amely szamitégépen implementalhaté
és végrehajthat6. A programozasi nyelv az egy formalis nyelv,
amelynek jol formazott kifejezései a programok. A programozas
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az egy olyan folyamat, amely programokat hoz létre egy adott
input-output specifikaciéhoz.

Az imperativ programozas utasitasokat haszndl az algoritmu-
sok implementdlasat szolgdlé programok megaddasara. Az utasi-
tasok egy programozasi nyelv altal vannak megadva. Ezek a nyel-
vek kiilonféle utasitasokat kezelhetnek és az altaluk felépithetd
programok vonatkozasdban kiilonboz6 kiszamitasi erével rendel-
kezhetnek. Az eléz6ekben emlitett programozasi logikak, illetve
programelméletek az imperativ programokkal foglalkoztak. Az &l-
talunk kidolgozott programozaselmélet egységes elméleti keretet
adott a legkiilonb6z6bb programozasi nyelvek utasitaskészletével
felépitheto programok tulajdonsagainak megadéasara és kiszami-
tasi erejiik Osszehasonlitasara.

A deklarativ programozéas deklaraciokkal operal. Pontosabban
egy formula, egy formalis allitas irja le az implementalandé al-
goritmust. Ez a leiras pedig szamitégépen implementalhato gy,
hogy a leirdst a programnyelv értelmezoje végrehajthatd utasita-
sokra transzformalja. Az egyik legismertebb valtozata e progra-
mozasi paradigméanak a logikai programozas. A logikai progra-
mozas esetében, a deklaracid, azaz a formalis leiras az egy logikai
formula. A formuldnak, mint programnak a végrehajtasa, azaz
futdsa az egy bizonyos levezetés. A futds tehat itt feltételez egy
kalkulust és egy keresési stratégiat. A logikai programozési nyelv
az egy bizonyitasi eljaras, amely a kévetkezo komponensekbdl &ll:

1. alogika szintaxisa, amelyen a formulak keriilnek megfogalma-
zasra,

2. egy kalkulus, amely a kovetkeztetési szabalyok egy adott hal-
maza, és

3. egy keresési stratégia, amely egy konkrét folyamatba rendezi
a végrehajthato szabdlyokat a levezetés megvaldsitasa érdeké-
ben.

Fontos megjegyezni, hogy addig ameddig az imperativ programo-
zas szorosan kapcsolodott a kiszamitasi modellekhez, a deklarativ
programozas a matematikai formalizmusokra és elméletekre épiilt,
amelyek a szamitoégépes technikaktdl fiiggetleniil alakultak ki.
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Konceptualis alapok

A logikai programozas 1973-ban sziiletett a PROLOG nyelvvel,
Colmauer és munkatarsai révén megelozve sajat elméleti mega-
lapozasat. A PROLOG a Robinson &ltal bevezetett rezolticids
bizonyitasi eljarasra épiilt, pontosabban annak SLD rezoliciénak
nevezett verzigjara. Ez utobbi a definit klézokra kifejlesztett SL
rezoliciot jeloli. A PROLOG nyelv szintaxisa az un. definite klo-
zokra (nem-negativ Horn klézékra) épitett. 1974-ben Kowalski
bevezette a ,logika, mint programozasi nyelv” elvet. Ettol kezdve
a PROLOG elindult hédito utjara. A logikai programozast azo-
nositottak a PROLOG nyelvvel. A kutatésfejlesztés e nyelv ko-
riil folyt, aminek soran szamos kiterjesztését, illetve dialektusat
dolgoztak ki. A Kowalski altal elinditott elméleti kutatasok is a
PROLOG-szerti nyelveket vizsgaltak.

Elég hamar felvetodott annak igénye, hogy kideritsiik a logikai
programozas altalanos torvényszertiségeit, és hogy felfedezziik a
PROLOG-on tuli vilagot. Maga Kowalski is felvetette két fontos
kérdés megvalaszolasdnak sziikségességét a tovabblépés érdeké-
ben:

1. milyen bizonyitési eljarasok tekinthetok programozasi nyelv-
nek,

2. mely programozasi nyelvek tekinthetok logikainak.

Természetesen ezek nem matematikai precizitassal megfogalma-
zott kérdések voltak. A kérdések megvalaszoldsa soran fontos volt
szem el6tt tartani, hogy a logikai programozési nyelveknek kon-
struktivaknak kell lenniiik, valamint hogy a logikai programokhoz
kapcsolodik egy olyan mechanizmus, amely egy univerzalis algorit-
must realizal és a programot megadé formulat kielégito értékeket
allit elo. Tekintettel arra, hogy mi a klasszikus elsérendii logikat
tekintettiik adekvat elméleti kornyezetnek a fenti kérdések korrekt
megfogalmazédsa a kovetkezo: mely elsorendii formuldak tekinthe-
tok programnak.
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Harom alapvet6 kérdés

Kowalski az algoritmusokat gy jellemezte, mint logika + ellen-
6rzés. A logikai programozasban az ellenérzés a ,realizacié’-nak
felel meg konstruktiv értelemben a logikai részben hasznalt szin-
taktikai objektumoknak megfelelGen.

Ezért, a logikai programozast a kovetkezdképpen jellemezhet-
jik: program = kérdés + logika + realizdcid, ahol a logika rela-
ciokat haszndl, amelyek vagy az eredeti hasonldségi tipus elemei,
vagy pozitiv egzisztencidlis (PE) definiciéval vannak definidlva.
A pozitivitas azt jelent, hogy a definidlando relacidjelek a defi-
nialé formuldban nem lehetnek benne egy negacié jel hataskor-
zetében. Tovabba a definialé formulaban az j relacidjelekben
szerepl6 valtozo jelek csak egzisztencialis kvantorral lehetnek kor-
latozva. Ez utobbi felel meg az egzisztencialitas kovetelményének.
Megjegyzem, hogy a vélasz a logikai program kérdésére egy kife-
jezés formajaban all el6 az implicit definicidk halmazabdl adott
axiémakbdl torténd konstruktiv bizonyitas eredményeként. A bi-
zonyitasi folyamat a logikai program futasa, ami tulajdonképpen
egy logikai alapu kiszamitasi folyamat.

A logikai alapi kiszamitas természetesen megkovetel egy , koze-
get”, amely folott a kiszamitas megvaldsithatd. Mivel a logikaban
a modellek azok az objektumok, ahol egy formula értelmezheto,
igy ezek felett célszerli a kiszamitast szervezni. Ahhoz azonban,
hogy a logikai programok kérdésére a kiszamitési folyamat meg-
valosulhasson, és eredményeként valodi valaszok sziilessenek, a
modelleknek megfeleloeknek kell lenniiik. Ez azt jelenti, hogy
konstruktiv modellekre van sziikségiink. Ezekben a modellekben
torténik a bizonyitas végrehajtasa, vagyis a kiszamitasi folyamat.

A logikai programozas logikai alapjainak kidolgozasa soran elo-
szOr a logikai programozassal 6sszefiiggd fogalmakat kivantuk tisz-
tazni. Ennek kapcsan célunk volt, hogy

1. meghatarozzuk az elsérendii klasszikus logika azon formulait,
amelyeket logikai programnak tekinthetiink.

2. jellemezziik a bizonyitas eljarasokat, amelyeket logikai progra-
mozasi nyelvnek tekinthetiink, és
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3. jellemezziik a kiszamitadsnak tekinthet6é bizonyitasokat.

A valaszok kidolgozasahoz sziikséges matematikai eszkozok egy
részét Ury Laszloval dolgoztuk ki 1978-ban (1. Gergely és Ury,
1978). A logikai programozas matematikai logikai eszkoztarat a
maga teljességében Szoéts Mikldssal egyiitt hoztuk létre a nyolc-
vanas évek els6 felében (Gergely és Szbts 1984, Gergely és Széts
1985). A kérdésekre adhaté vélaszok keresése sordn egy fontos
és célszerii elbfeltevéssel szamoltunk, nevezetesen, hogy a logi-
kai programokat definicié formajaban adhatjuk meg. Ennek a
feltevésnek a megvaldsitasa érdekében meghataroztuk és tanul-
manyoztuk a ,kiszamithato definiciék” osztalyat. Meghataroztuk
a predikatum-kalkulus egy konstruktiv részlogikajat. Az induk-
tiv definiciok elmélete jellemezte azon definicidkat, amelyeknek
létezik olyan legkisebb fix pontja, amelyet megszamlalhato sok 1é-
pésben megkonstrualhatunk. Megmutattuk, hogy PE definiciok
kielégitik ezt az elvarast. Vizsgaltuk a PE definicidk osztalyat,
és tobbek kozott megmutattuk, hogy minden rekurzivan felsorol-
hatd relacié megadhatd, mint egy PE definicié legkisebb fixpontja.
Ennek alapjan a fent megfogalmazott elsé kérdésre a valasz a ko-
vetkezo tézis volt:

1. tézis: Tetszoleges logikai programozasi nyelv logikai programja-
wnak halmaza ekvivalens a PE definiciok halmazdval.

Tehat ahhoz, hogy egy logikai nyelv programozési nyelvként 1ép-
hessen fel, szintaxisanak PE definiciokbol kell allnia. Ennek fontos
kovetkezménye, hogy a logikai programozasi nyelvek kozti kiilonb-
séget nem a programok halmaza hordozza, hanem a kalkulusok
kozti kiillonbség. A tézisbdl kovetkezik, hogy a logikai programo-
zasi nyelvek kozti kiilonbséget nem a programok halmazaban kell
keresni, hanem a megfelel6 realizalé kalkulusokban.
Természetesen ez a tézis ekvivalencia erejéig értendd. Itt az
ekvivalencia nem jelenti a szokasos szemantikai ekvivalenciat, ha-
nem a legkisebb fixpont szerinti ekvivalencidt. Nevezetesen két
formula ekvivalens, mint logikai programok, ha ugyanaz a legki-
sebb fixpontjuk. A PE definicidék osztalya univerzalis, abban az
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értelemben, hogy minden kiszamithaté fiiggvényt meg lehet adni
PE definicié legkisebb fixpontjaként.

A logikai programozas &altalunk kifejlesztett paradigmajaban
PE formuldkat kell bizonyitani PE definiciokbdl. Ehhez kapcsolo-
déan megvizsgaltuk, hogy a kiilonb6z6 kalkulusok kezelési tere ho-
gyan fajul el, ha erre a specidlis esetre alkalmazzuk. Ezzel tovabb
léptiink programozasi szemszoghol is, elvégeztiik a lehetséges in-
terpreterek és forditok altalanos elvi alapjainak feltarasat és ezek
osztalyozasat . A vizsgalatot a természetes levezetés rendszerére
végeztiik el, de megmutattuk, hogy eredményeink érvényesek a
Gentzen-féle kalkulusra, az analitikus tablazatokra és a rezolicids
kalkulusra is. Ennek alapjan joggal mondhatjuk altaldnosnak a
kovetkezd pontokban felsorolt fobb eredményeket:

1. A  kiszadmitési tér” minden esetben és/vagy fava fajul, amely
kiilonbozo esetekben vagy izomorf a természetes levezetéssel
kapott keresési faval, vagy ebbél csomdpontok (levezetési sza-
bélyok) tsszevonasaval kaphaté. Ez az eredmény megmagya-
razza, miért pont a valasztott paradigma (PE formula, mint
logikai program) ad hatékony bizonyitasi eljarasokat, s ugy
latszik, hogy tetszoleges kalkulusra.

2. Az és/vagy fa osszedllithaté a bizonyitandé formuldk és a de-
finidl6 formulak elemzési fajabdl. Tehat esetiinkben a formula
joggal tekinthet6 programnak, alakja meghatérozza a bizonyi-
tas menetét. Azaz a PE definiciokhoz minden kalkulus esetén
van attekintheto operaciés szemantika.

3. A kiilonb6z6 logikai programozasi nyelvek bizonyitaselméleti
szempontbdl lényegesen a kévetkezo Osszetevokben kiilonboz-
hetnek:

= megkovetel-e normal alakot,

= milyen szabdllyal kezeli a kvantalt valtozokat,
» hasznal-e korlatos kvantort,

» hasznalja-e a helyettesitési szabalyt.

Az, hogy a fenti 6sszetevékbol mit érdemes valasztani, attdl fiigg,
hogy milyen a modell, amelyben a logikai programokat értelmez-
zitkk. A kérdéses modell megszerkesztését pedig, ahol a kérdést
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meg kell valaszolni a logikai programok fixpont egyenletek forma-
jaban megadott implicit PE definicidi biztositjak.

Felmeriilt a kérdés, hogy milyen kalkulusok tudnak konstruktiv
bizonyitast adni nem PE formuldkhoz. Ilyen kalkulus felépitése
egyaltalan nem egyszerti. Az vilagos, hogy nincs univerzalis algo-
ritmus a nem-PE formuldk kezelésére. Mi ennek kapcsan néhény
konstruktivan bizonyithatéo nem-PE formula osztalyt hataroztunk
meg. Ezek koziil a legfontosabb probléma a negacié, azaz tagadas
kezelése a konstruktiv realizalhatosag megdrzése mellett. Mi meg-
mutattuk, hogy a tagadas korlatozott hasznalata nem teszi tonkre
a PE definiciok fontos tulajdonsdgait. Ennek a kérdésnek a vizs-
galatahoz bevezettiik a kiegészitd, vagy komplementer definicié
fogalmat, amely alapveto eszkoze volt a negacié kezelésének.

Megjegyzendo, hogy az Gsszes eredményiink érvényes maradt,
ha korlatos kvantorokat hasznaltunk. A korlatos univerzalis kvan-
tor bevezetése valéban kiterjeszti a szigorian egzisztencialis for-
muldkat. Ez pl. az a szintaktikai tulajdonsag, amellyel a mi
altalunk meghatarozott PE-nyelv rendelkezik és ami hianyzik a
PROLOG-szerli nyelvekbdl.

A legfontosabb kovetkezménye az 1. tézisnek az, hogy minden
logikai programozas nyelv alapvetéen azonos programosztallyal
rendelkezik. Ez nem jelenti azt, hogy nem léteznek egymastél
ténylegesen kiilonboz6 logikai programozasi nyelvek. Megadtuk
a LOBO logikai programozasi nyelv alapjait, amely nagyon fon-
tos tulajdonsagokban kiilonbozik a PROLOG-szerti nyelvektdl.
Azonban szinte minden eltéré tulajdonsag, még a szintaxisban
rejlo kiilonbségeket is a kalkulusok kiilonbozosége okozza. A ki-
dolgozott LOBO egy fontos argumentum volt a kovetkezd tézis
alatamasztasara.

2. tézis: Kiilonbozo kalkulusok jelentdsen kiilonbiozo logikai pro-
gramozdsi nyelveket adhatnak meg.

Az altalunk kidolgozott PE definiciék elméletére épitve specifi-
kaltuk és kifejlesztettiik a PROLOG nyelvtol 1ényegesen eltérd
LOBO logikai programozasi nyelvet.
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Nyitas a vilag felé

A logikai programozas megalapozasa és egységes elméleti alapja-
inak kidolgozasa sordn kapott eredményeket 1985 augusztusdban
szervezett logikai programozassal foglalkozé nemzetkozi nyari is-
kolan mutattam be Turkuban (Finnorszédg). A nydari iskoldnak
kiilonleges rangot adott, hogy harman tartottuk Robert Kowals-
ki-val és J. Robinson-nal. EmlékeztetGiil: Kowalski a PROLOG
nyelv vilagsikerének megalapozdja, Robinson pedig a logikai pro-
gramozas bizonyitaselméleti alapjait jelento rezoliciéo modszer ki-
talaloja volt. Tehat itt Robinson képviselte a konkrét modszertani
alapokat, az alkalmazast Kowalski, mig a jovo irdanyaba mutato
egységes logikai megalapozast és fejlesztési modszertani ajanlaso-
kat én képviseltem.

A kovetkez6 szakasz felé

A logikai programozas elméleti alapjainak a klasszikus elsérendii
logika keretein beliil torténé felépitése utan felmeriilt az igény a
deklarativ programozas egészének elméleti megalapozasara, amely
példaul kezelni tudja a logikai programozas mellett a funkcioné-
lis programozast is. S6t lehetoséget biztosit a kiillonbozé prog-
ramozasi paradigmak Osszehasonlitdsara, vagy akar a logikai pro-
gramozas funkcionalis programozassal valé kiterjesztésére. Ennek
a kiterjesztésnek a megvaldsitasa a harmadik 1épés soran realiza-
l6dott.

Egyuttal felmeriilt egy masik fontos kérdés a logika programo-
zas egységes logikai alapjainak kidolgozésa soran. Nevezetesen,
mint lattuk egy logikai program kérdésére a valaszt kifejezés for-
majaban keressiik. Mi van akkor, ha a valaszt tovabbra is kifeje-
zés formajaban keressiik, de ez a kifejezés egy rekurziv fliggvény,
amely onmagaban egy programot ad meg. Ez pedig a program
szintézisnek felel meg. FEnnek a kérdésnek a megvalaszolasa a
negyedik szakasz soran valosult meg.
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A harmadik szakasz: a programozasi paradig-
mak kezelése — a deklarativ programozas

Altaldnos megfontolasok

A deklarativ programozés fontos teriilete volt az 1j lehet&sége-
ket és a kovetkezo generacids szamitogépes rendszerek 1j iranyait
keresé kutatas szamara. A deklarativ programozasi paradigma
két legfontosabb valtozata a logikai vagy predikativ programo-
zas és a funkciondlis programozas. A logikai programozasnak sok
kozos gyokere van a funkciondlis programozassal. Ilyen pl. a lo-
gikai természetl formula, kifejezés és értékkezelés, a rekurziéra
épiilé programmodularitas, valamint az induktiv definiciok fon-
tos szerepe. Természetesen a kiilonbségek is 1ényegesek, mint pl.
a valtozék radikalisan kiilonb6zo kezelése, a funkcionalis progra-
mozasban megengedett magasabb rendl program-entitdasok és a
logikai programozas nem-determinisztikus program végrehajtasa.

A logikai programozas altal hasznalt relacios jelolés és tételbi-
zonyitas nagyon elegans és hatékony képességek, amikkel a funk-
ciondlis programozas nem rendelkezik. Mivel egy logikai program
nem rendelkezik arrél, hogy egy relaciéo mely valtozéi tekinthe-
tok inputnak és melyek outputnak, egy definidlt relacié tobbfé-
leképpen hasznalhaté. A funkciondlis programok explicit médon
rendelkeznek egy funkcié bemeneteirdl és kimeneteirdl, azaz ezek
merevek az input-output iranyitottsag tekintetében. Igy egy logi-
kai program tobb funkciondlis programnak felelhet meg, amelyek
ugyanazt a deklarativ informaciot tartalmazzak, de kiillonbozé az
input-output iranyitottsaguk.

Az, hogy a logikai programok nem iranyitottak, lehetévé te-
szi, hogy a program irdsanal ne specifikaljunk semmilyen vezérlo
informaciot. A vezérl6 informacio hidnya az adott cél elérésére ira-
nyuld kiszamitasok széles valtozatossdgahoz vezet. Azaz a logikai
programozas eredendéen nem-determinisztikus és egy lekérdezés
tobb megoldashoz vezethet. Fz az oka annak, hogy a logikai pro-
gramok magukba foglalnak egy keresési folyamatot. A program
futasa soran barmely kiértékelési pontban egy részcél bizonyita-
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sara tobb kiilonboz6 ut kinalkozik, melyek koziil néhany sikeres
lehet.

A funkciondlis programok determinisztikusak, ami azzal a ko-
vetelménnyel fiigg 6ssze, hogy a megadhaté alakok csak tobb-egy
fiiggvényt jelolhetnek. Vagyis tetszéleges bemeneti értékhez csak
egy kimeneti érték keriil kiszamitasra. Tovabba megmutathato,
hogy bizonyos Church—Rosser-tulajdonsiagok fennallnak a funkci-
onalis nyelvekre, és igy nincs sziikség keresésre, amikor egy funkci-
onalis programot végrehajtunk. Ez azt is jelenti, hogy a funkcio-
nalis programok meghatarozzak a sziikséges mennyiségii vezérlési
informaciot. Mindaddig, amig a bal oldali legkiilsé redukalhato
részkifejezés benne marad az egyes lépések soran atirt vagy djrairt
kifejezések halmazaban a valasz garantaltan elérheto, ha létezik.

A funkcionélis nyelvek igy vannak korldtozva, hogy outputként
csak konstansok és konstruktor fiiggvények jelenjenek meg. Igy e
korlatozas miatt kevésbé kifejezok, mint a logikai nyelvek.

A funkcionalis és logikai programozés elonyeinek egyesitése ér-
dekében kiilonféle programozasi nyelv keriilt kidolgozasra. Ezek
vagy egyetlen miikédési keretben biztositjak mind a funkcionélis
mind a logikai programozast, pl. gy, hogy interpretaljak a fiigg-
vényeket a logikai keretben vagy forditva, avagy tgy, hogy kombi-
nalnak egy hagyomanyos funkcionalis nyelvet és egy hagyoméanyos
logikai programozasi nyelvet egy megfelel6 interface-t biztositva a
ketto kozott. Szinte minden ilyen kombinacié szintaktikai szinten
valosult meg, és nem nagyon volt olyan, amely mély elméleti és
szemantikai vizsgalatra épiilt volna. Mi pedig pont olyan elméleti
alapokat kivantunk létrehozni, amely megalapozott integraldst tu-
dott biztositani.

A deklarativ programozas egységes elméletének felépitéséhez az
oroklédoen véges halmazok elméletét hasznéltuk fel, amelyet az
el6z6 két szakasz megtételéhez sziikséges kutatasokkal és fejleszté-
sekkel parhuzamosan Ury Léaszléval dolgoztunk ki. Erre az elmé-
letre épitve dolgoztuk ki a deklarativ programozas modellelméleti
és bizonyitaselméleti megalapozasat. Ez az egységes megalapozas
lehetové tette a logikai programozas funkcionalis programozéssa
valo kiterjesztését, illetve e két deklarativ mod integraldsat.
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Az atomos 6roklodéen véges halmazok axiéma-
rendszere — a negyedik szakasz

Az atomos 6roklodéen véges halmazok axiomatizalasara kidolgoz-
tuk az FSA axiémarendszert. Miért volt sziikség atomokra? Mint
tudjuk a Zermelo-Fraenkel-axiomarendszer (ZFC) meglehet6sen
erds és ezért nincs sziiksége atomokra. A ZFC-vel formalizélt hal-
mazelmélet egy elegdns utat biztosit a matematika megalapoza-
sara, de tulsagosan erés a szamitastudomanyhoz, pl. a deklarativ
programozas elméletének kialakitasdhoz. A cél a szamitastudo-
manyhoz egy megfelelo, a ZFC-nél gyengébb axiémarendszer ki-
alakitasa volt. Gyengébb a halmaz létezésének elveiben, amelyek
elésegitik a formalizalast, pl. az atomok segitségével.

Az atomoknak elemi adatként van egy programozasi értelme-
zése is, ha a relaciostruktiurdkra ugy tekintiink, mint a szamitégép
modelljeire, ahol a programok futnak. Az atomok reprezentaltak
a memoriaelemeket, regisztereket, ahol az adatokat taroljuk. Az
atomok szintén elrontjak a végességet, amit axiomatizalni szandé-
koztunk, mivel végteleniil sok atom 1étezhet. Az atomos 6roklo-
ddéen véges halmazokat axiomatizaltuk az atomos axiémarendszer
alapjan ugy, hogy elhagytuk a hatvanyhalmazt és a végtelenségi
axiomakat és hozzaadtunk egy 1j axiémat, amely leirja az 6rok-
16d6en véges halmazokat. Az igy kialakult 4j axiémarendszert
FSA-nak neveztiik.

A deklarativ programozas elméletének sziiksége volt tobbek ko-
z0tt eszkozokre a végtelen objektumok kezelésére, pl. a végtelen
kiszamitasi folyamatok reprezentalasara. Ezért a véges halmazo-
kon, mint véges objektumokon tilmenden tudnunk kellett beszélni
végtelen objektumokrdl is. Ennek kezelésére vezettiik be az osz-
taly fogalmat. Intuitive, egy osztaly az egy adott formulat kielé-
git6 elemek Osszessége. Mivel az FSA minden egyes modelljének
elemei konstruktiv objektumok (atomok vagy véges halmazok),
ezért az osztalyokat ilyen objektumok definidlt vagy specifikalt
Osszességeként adtuk meg.

Egy adott modell esetében egy osztaly nem tartalmazta az uni-
verzum (alaphalmaz) tetszélegesen Osszegyijtott elemeit, hanem



100 GERGELY TAMAS

egy adott formula segitségével Gsszeszedett elemekbdl allt. fgy a
nyelvet kibovitettiik ugy, hogy alkalmas legyen osztalyokrol szélo
allitasok megfogalmazasara. Ennek érdekében bevezettiik az osz-
talyvaltozokat. Ezek elvart jelentése FSA egy modelljében az uni-
verzum objektumainak egy Gsszessége volt. Az osztaly fogalma-
val kibévitett axiémarendszert cFSA-nak neveztiik. Megjegyzem,
hogy nem kivantuk meg az osztalyvaltozok feletti kvantaldst, mi-
vel ezeket a valtozdkat mi csak definicids eszkdzként hasznaltuk,
amelyek segitségével pontosan meg tudtuk fogalmazni az egyes,
az elmélet szempontjabol fontos fogalmakat.

Mint azt az el6z6 fejezetben lattuk, a logikai programozas eseté-
ben a logikai 0sszetevo csak relacidkat hasznalt, amelyek vagy az
eredeti hasonlésagi tipus elemei, vagy pozitiv egzisztencidlis defi-
niciéval vannak definialva. Ugyanakkor a negaci6 kezelése fontos
kérdés volt a deklarativ programozasban és igy a logikai progra-
mozasban is. Ennek egyik lehetséges megoldasat az intuicionista
logika jelentette. Ez a logika lehetévé teszi a tagadas egy termé-
szetes kezelését. Az intuicionista logika igazi jelentésége azonban
a programok szintézisében volt.

Egy logikai program futasdnak eredménye egy logikai kifejezés
forméajaban megadott valasz a program altal feltett kérdésre. Ez
a valasz az implicit definiciok halmazabdl all eld, az axiomakbol
torténd konstruktiv bizonyitas eredményeként. A logikai progra-
mozas egy masik lehetséges utja amikor a valaszt szintén kifeje-
zés formajaban keressiik, de ez a kifejezés egy rekurziv fiiggvény,
amely egy programot ad meg. Tehat ez az 1t a programszintézis-
nek felel meg. Ennek, valamint a tagadéas kezelésének megvalo-
sitasahoz kidolgoztuk az 6roklédéen véges halmazok elméletének
intuicionista valtozatat, az IcFSA axiémarendszert. Természete-
sen itt a kalkulus, amelyet a kérdések bizonyitasara szolgdl szintén
intuicionista volt.

Kidolgoztuk az absztrakt adattipusok megadasara alkalmas lo-
gikai eljarast, valamint az adatmodellezésnek és adatbazis-keze-
lésnek egy a deklarativ programozast megalapozé elméletiinkhoz
adekvat modszertanat.
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A funkcionalis programozéas definicigjanak kiilonb6z6 maédjait
dolgoztuk ki. El6szor a fiiggvények definiciéjabdl egy E ekvi-
valenciarelaciot adtunk meg, amelynek segitségével a konstruk-
tiv modellt faktorizalni kell azon célbdl, hogy lehetévé valjon a
megfelel6 fliggvények felépitése. Masodszor, a fiiggvények defi-
nidlasanak egy univerzalis médjat valasztottuk, amelynek segit-
ségével az Osszes lehetséges fiiggvény definidlt és ezek koziil va-
lasztjuk ki a definicié altal igényelt fiiggvényeket kifejezés for-
majaban. A lambda kalkulus és a tipus-elmélet két kiilonbozé
lehetoséget biztositott a funkcionalis programozas masodik utja-
nak megvalositasdhoz. Mindkettonek kidolgoztuk az elméletét a
cFSA axiémarendszerre alapozva. Az altalunk kidolgozott tipusos
nyelv tartalmazott in. 6roklédéen pozitiv egzisztencialisan defi-
nialt tipusokat, amik analégjai voltak a tipusmentes eset pozitiv
egzisztencialisan definialt objektumainak. Ennek szemantikaja az
FSA modelljeire épiilt, amelyeket kiterjesztettiink megfelel6 extra
strukturakkal. Az igy kidolgozott tipuselmélet konstruktiv volt,
és igy egy hatékony alternativat jelentett Martin-Lof altal kidol-
gozott elméletnek.

A funkciondlis programozas megvaldsitasanak emlitett utjai kom-
binalhatdk a reldcids (logikai) programozassal. A funkciondlis és
logikai programozasok kombinacidjanak egy masik utjat is kidol-
goztuk, amely az elébb emlitett intuicionista logikara épiilt.

Tovabbi 1épések

A deklarativ programozas sokkal inkabb programspecifikdcié, mint
hagyomanyos értelemben vett programozas. Ennek megfeleléen a
kidolgozott halmazelmélet megfelel6 megalapozast adott a szami-
tastudomany més againak is, igy példaul a programspecifikacié
és programszintézis szamara is. Ennek bemutatasa a kévetkezo
szakaszban talalhaté.
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A specifikaciéelmélet — az 6todik szakasz
Konceptualis alapok

A program- illetve a programozaselméletek szamara kiilonféle for-
malis eszkozoket fejlesztettek ki arra, hogy leirhassak, mit csindl
egy program és azt hogyan teszi. Ez egy 1j lehet6séget is megnyi-
tott nevezetesen, hogy eléirjuk, hogy mit és hogyan kell csindlnia
egy programnak. FEzen az uton az els0 eredmények az algebrai
keretek kozott sziilettek. Ugyanerre a célra az algebrai kozelité-
sen tulmenden egy masik kozelités is sziiletett, amely az algebrai
kozelités explicit allapot fogalmaval szemben a kiszamitasi alla-
pot fogalmat impliciten hagyta. Megjegyzem, hogy minden egyes
kozelités eloszor egy specifikacidelméletet kell, hogy megadjon,
amely a programokkal kapcsolatos fogalmakat és tulajdonsago-
kat képes kezelni majd erre az elméletre épitve kifejleszthetd egy
megfelelo specifikacié nyelvet.

Mi az elozbektdl 1ényegesen eltérd kozelitésmodot dolgoztunk
ki. Parhuzamosan két dton indultunk el. Az elso Ut egy nagyon
absztrakt kozelitésmod kialakitasat és egy erre épiilé absztrakt
specifikacidelmélet kifejlesztését célozta meg. Ettol az elmélet-
tol elvartuk tobbek kozott, hogy megmutassa egy input nyelvvel
szemben elvart kovetelményeket. A masodik ut egy ujfajta koze-
litésre épiilo, a gyakorlati programozast segito szoftverfejlesztési
modszertan és az ezt tamogato szoftverrendszer kidolgozasat tlizte
ki célul.

A mi legf6bb elvarasaink a specifikaciéelmélettel szemben a ko-
vetkezok voltak:

1. A finomithatésag, azaz a specifikdciéfolyamat a kiillonbozo
absztrakcids szinten megadott specifikdciok egy sorozatat al-
litja elo, ahol az egyes specifikaciék egymasbol 1épésenkénti
finomitassal allnak el6. Mas szavakkal ez az jelenti, hogy az
egyes specifikaciok tovabbi részletek megadasaval kiterjeszt-
hetok legyenek.

2. A modularitas, azaz, hogy a specifikacié egymastdl jol elkiilo-
niilé egységekbdl legyen felépitheto, valamint
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3. az integralhatdsag, azaz, hogy a specifikaciok Osszekapcsol-
hatok legyenek, vagyis egy 1j specifikacié legyen kialakithaté
tobb specifikacié megfelel6 6sszekapcsolasaval.

A fenti elvarasokon tulmenden sziikség volt egy egyértelmi nyelvre,
amelyen a specifikaciok megfogalmazhatdak. A specifikacié nyelv-
vel szembeni legfontosabb elvarasa, hogy alkalmas legyen a pro-
gramokhoz és a programozashoz kapcsol6dé minden fontos foga-
lom megfogalmazasara. Annak érdekében, hogy jellemezhessiik a
specifikaciokat és a specifikaciok formalis leirdsat tamogato nyel-
veket, egy magas absztrakcids szintl specifikdcidéelméletre volt
sziikség. Ezt az elméletet a kategdria elmélet eszkozeivel adtuk
meg. Mivel a specifikacié egy leirds, ezért a specifikaciék pragma-
tikai szempontbdl adekvat jellemzésére egy, a logikai formulakra
és elméletekre épiilo specialis kategoriat, az un. logikai kategoriat
vezettiik be. Ezen beliil formalis eszkozokkel tudtuk jellemezni a
fenti elvarasoknak eleget tevé specifikacidelméleteket. Egytuttal
megadtuk egy specifikacionyelvvel szembeni elvarasokat is.

A programtervezési folyamat soran, amely a felhasznalé kove-
telményeivel kezdddik és a futé programmal végzddik tobb formé-
lis specifikdcié adhaté meg kiilonboz6 absztrakeids szinten. Az al-
talanos specifikacidelmélet elvarja a nyelvtdl, hogy az tamogassa a
1épésenkénti finomitasi elvet. Ehhez pedig arra van sziikség, hogy
teljesiiljon a Craig interpoléacios tulajdonsag. Ez azt mondja ki,
hogy ha egy nyelv egy ¢1 allitdsabol kdvetkezik egy ¢o allitas, ak-
kor a nyelvben taldlhatunk egy olyan harmadik « allitast, hogy
#1-bol kovetkezik v és -bdl kovetkezik ¢2. E mellett ugyanakkor
célszertt megkdvetelni, hogy a nyelv tegye lehetévé a programok-
hoz kapcsolodd Osszes sziitkséges fogalom, jelenség és tulajdonsig
definidlasat.

Fontos kérdés még, hogy a specifikacionyelv hogyan kezeli a
definialt fogalmakat szemantikai szempontbodl. Nevezetesen elvar-
juk, hogy a definicidk belsok legyenek, azaz az elmélet a fogalmak-
hoz és entitdasokhoz a modell 1étez6 belsé objektumait feleltesse
meg. Természetesen ehhez a modelleknek is specidlisnak kell len-
niiik, amelyeket az elsérendii modellek felett generalhatunk. Ezek
az un. szuperstruktirak, amelyek a program futasanak megfele-
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16en épiilnek fel. Ahhoz hogy elméletiinkben ezeket a szuper-
strukturakat hasznalhassuk egy megfelel6 formalizmust vezettiink
be, amely lehetévé tette egy elmélet (axiémarendszer) megadé-
sat, amelynek modelljei a kérdéses struktirak. Ezen struktirak-
rol allitasok fogalmazhaték meg és bizonyithatok. Céljainknak
megfelelden kidolgoztuk az elsérendii specifikaciéelméletet, ahol
a szuperstruktirdk axiomatizalasat egy megfelel6 elsérendii nyelv
segitségével adtuk meg.

Az axiomatizalast halmazelméleti kozelitést kovetve adtuk meg.
A megfelel6 axiémarendszert a mar emlitett cFSA biztositotta,
amely az atomokkal és osztalyokkal rendelkez6 véges halmazok
elmélete. Ennek fontos tulajdonsaga, hogy véges sok axiéméval
megadhato — ennek az axiémarendszernek a modelljei a fent em-
litett szuperstrukturdk.

Annak érdekében, hogy a bevezetett elméleti keret hasznalhaté
és kényelmes legyen, sziikség volt egy hatékony moédszerre ah-
hoz, hogy a programozasi fogalmaknak megfelel6 formalis objek-
tumokat bels6vé tudjuk tenni. Az elméletiinkben az osztdlyok
voltak ezek az elvart objektumok. Az egyik lehetséges utja ezen
objektumok belsové tételére a definicidelmélet volt. Megszokott
modszer a programozasi fogalmaknak megfelel6 formalis (mate-
matikai) objektumokat egy megfelelé fixpont egyenlet megoldé-
saként definidlni. Ezért, mi is az implicit definiciékat biztositd
fixpont egyenleteket vélasztottuk. Ugyanakkor, azon célbdl, hogy
a programozasi fogalmakhoz belsé formélis objektumaink legye-
nek, sziikségiink volt ezek explicit definicidjara a mi halmazelmé-
leti keretiinkben, azaz cFSA-ban. Ezért, egy olyan fixpont elmé-
letre volt sziikségiink, amely FSA-ban definidlhaté megoldasokat
biztosit. Ezért a szokasos legkisebb fix pontok helyett minket a
definialhaté legkisebb fix pontok érdekeltek. Ennek biztositasa
érdekében a pozitiv egzisztencidlis (vagy konstruktiv) fiiggvénye-
ket vélasztottuk, amelyek felett a szamunkra sziikséges fixpont
elmélet kidolgozhato volt. Megjegyzem, hogy ezeknek a fiiggvé-
nyeknek az osztdlya éppen a kiszamithaté fiiggvényekbol &llt.

A specifikacidelmélettdl elvartuk, hogy alkalmas nyelvet tud-
jon megadni a programok specifikdciéjahoz. Ezt a nyelvet mi a
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7 specifikaciényelv mintajara definialtuk. A Z nyelv egyike volt
a matematikai alapokkal rendelkezé specifikacionyelveknek. Ne-
vezetesen ennek a nyelvnek a megalapozasat a Zermelo—Fraenkel
axiomatikus halmazelmélet jelentette. Maga a nyelv eszkoztara
egyarant hasznalt algebrai és logikai eszkozoket. Alapvetden a Z
egy, a halmazok konstrudlasara épiil6 specifikacionyelv. Ugyanak-
kor a legnagyobb probléméja a Z-nek, hogy nem konstruktiv, ami
pl. nehézségeket sziil a rekurziv halmazdefiniciok terén. Tovabba
a halmazelméleti alap implicit maradt a Z-ben megadott specifi-
kaciok mogott, amitol ezek kétértelmiiek lettek. Tovabba Z-nek
nem volt hasznalhato formalis szemantikaja, ami tamogatni tudta
volna a specifikacié folyamatait. Mi kidolgoztuk a HF specifiké-
ciényelvet, amely mentes volt a Z minden elébb emlitett hidnyos-
sagaitol. Ennek a nyelvnek a matematikai alapjait a cFSA adta
meg.

Tovabbi 1épések

A specifikacidelmélettol elvartuk, hogy alkalmas nyelvet tudjon
megadni minden sziikséges fogalom és entitds definicidjara, igy
az elmélet megfelel6 megalapozasat adja egy programozaselmé-
letnek, pontosabban egy programelméletnek. Ennek a programo-
zaselméletnek a kialakitdsa teljesiti ki az egységes halmazelmélet
alapra épiilo szamitastudomany létrehozasat.

Mint fent emlitettem a specifikacidelmélet fejlesztésének méso-
dik utja egy ujfajta kozelitésre épiilo, a gyakorlati programozast
segito szoftverfejlesztési modszertan és az ezt tamogatd szoftver-
rendszer kidolgozasat tiizte ki célul. Ezen a teriileten végzett
munkakrdl szdl a kovetkezo fejezet.

A hatodik szakasz: szoftvertechnologia
Konceptualis alapok

Az éltalunk kifejlesztett egységes szamitastudoméany lehetoséget
biztositott arra is, hogy a gyakorlatban is hasznalhato szoftver-
fejlesztési modszertant lehessen kidolgozni Ezen beliil is minket a
nagyméretli szoftverrendszerek létrehozasdnak tamogatésa érde-
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kelt. Az ezzel kapcsolatos kutato- és tényleges munka dandarjat
Halmay Edit végezte.

A gyakorlatorientalt programozasi mddszertan és szoftvermér-
nokség elott abban az idoben a nagyméretli szoftverrendszerek
létrehozasanak és karbantartasanak technoldgiai tamogatottsaga
tavolrdl sem volt kielégiton megoldva. A szoftvermérnoki gyakor-
latnak még mindig szamos nyilt, technoldgiailag és moédszertanilag
lefedetlen problémaéaja volt. Tipikusan ilyen problémdak a terve-
zési dontések konformitasanak bizonyitasa nagyméretii szoftverek
esetén, az tjrafelhasznaldsi probléma, a médositasi/karbantartasi
probléma, a szoftverek szovege és specifikacidja kozotti konzisz-
tencia biztositasa a targyszoftver teljes életciklusa alatt, stb. A
modszertani és technoldgiai tamogatottsag hidanya kiilontsen szem-
bettlé a folyamatosan béviild ill. valtozd (dn. evoliciés) rendsze-
rek esetén. Ezek a rendszerek specidlis, a teljes életciklust lefedd
tdmogatast igényelnének.

A szoftverek szovege és specifikacidja kozotti konzisztencia biz-
tositasa hivta életre az in. reverse engineering eszkoézoket. Ezek
hatékore azonban a programok szintjére korlatozédott. A tobb
szaz, esetenként tobb ezer programbdl felépiilo szoftverrendsze-
rekben valé ,,tajékozodas” végett nagy sziikség volt a rendszer ar-
chitekturalis és funkciondlis kontrolljanak €és az absztrakcios lehe-
toség tamogatasara is, bar ilyen szoftvertechnoldgiai eszkoz akkor
még nem létezett.

A szoftvermérnoki gyakorlat egy-egy konkrét szoftverrendszer
tervezése soran beszélt ugyan a rendszer architektirdjarol, a rend-
szer Osszetevoirdl (alrendszereirdl), ill. ezek integracidjardl, a pro-
gramok rendszerré szervezodésének dltalanos torvényszeriségeirol
azonban szinte semmit nem tudtunk.

Mi akkor azt vallottuk, hogy érdemi fejlédés a szoftvertechno-
légiaban csupén egy olyan univerzalis szoftverelmélettdl varhato,
amely megbizhaté, dltalanos érvényti, ugyanakkor a gyakorlatban
is hasznosithaté tudést kozvetit a szoftverrendszerek vilagaban
uralkodé torvényszertiségeket illetoen. Ezért egy ilyen szoftverel-
méletre épiilé szoftvertechnoldgia kidolgozasat tiiztiik ki célul a
kovetkez6 f6bb jellemzoékkel:
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1. Egységes formalis matematikai elméleti alapokkal rendelkezik,
amely

m egységes konstruktiv matematikai logikai alapokra épiil,
amely hatékony definicielmélettel rendelkezik tetszoleges
tulajdonsag, illetve konstrukciéo megadasara,

= Altaldnos specifikdacié (modell) elméletet nyjt, amely meg-
alapozza mind a lépésenkénti finomitas, mind a lépésen-
kénti absztrakcié moédszerét,

= egy 1j szemantikakonstrukciét az un. funkcionalis sze-
mantikat hasznalja, amely alkalmas szoftverrendszerek je-
lentésének megadasara is,

» rendelkezik a programrendszerek formalis elméletével, amely
a funkcionalis szemantikdra épiil és alkalmas tetszoleges
szoftverrendszer leirdasara és vizsgalatara.

2. Konzisztens médszertannal rendelkezik, amely biztositja a szoft-
vermérnokség legégetobb feladatainak megoldasat, mint ami-
lyenek az interfész probléma, a szoftverelemek ujrahasznosi-
tasa és a programmodositas és tamogatas. Két {6 osszetevije:

» Egy hatékony reverse engineering algoritmus, amely au-
tomatikusan képes generdlni egy programrendszernek és
Osszetevoinek jelentését. A jelentés egyarant foglalkozik
architektura, adat és funkcionalis modellekkel, illetve spe-
cifikacioval.

= A modellezés, illetve specifikdcié 1épésenkénti finomitéas
és 1épésenkénti absztrakecié médszertana, amely hatékony
formalis eszkozokkel és mérnoki elvekkel rendelkezik.

3. Hatékony szoftverfejlesztd kornyezet formajaban keriil meg-
valdsitdsra, amely az elére-hatra (forth-and back) modellre
és modszertanra épiil, és a teljes életciklus alatt tamogatja a
szoftverrendszerek fejlesztését és modositasat. Olyan model-
lezési technolégiat biztosit amely lehetové teszi, hogy kombi-
naljuk a formalizmus szigortisagat a kiilonb6z6 absztrakcids
szintlt modellezési lehetdséggel, valamint az elvarasok termé-
szetes nyelvii megfogalmazasaival, és mindezt vizualizaljuk
egy megfeleld grafikus nyelvvel. Ez lehetéséget biztosit, hogy
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mar a fejlesztés igen korai szakaszaban hatékony ellendrzési
modszereket hasznalhassunk fel.

A funkcionalis szemantika

A kidolgozasra keriilt szoftvertechnologia elméleti hatterének leg-
fontosabb komponense az u.n. funkciondlis szemantika. (A pro-
gramnyelvi szemantika formalizaldsa a szoftvertechnologiai eszko-
zOk szamitdgépes tamogatasa miatt elengedhetetlen.)

A funkcionalis szemantika alapvetoen kiilonbozik a klasszikus
programnyelvi szemantikai megkozelitéstol, amelyre a szamito-
géppel tamogatott szoftvertechnoldgiai eszkozok tamaszkodtak.
A klasszikus programnyelvi szemantikai megkozelités szerint egy
program szovege arrél informal, hogy a program maximalisan mi-
lyen leképzéseket tud megvaldsitani azon a tarteriileten, amelyet
a programszovegben elofordulé valtozék szimbolikusan kijelolnek.
Ebben a képben egy adott program belsé valtozoi ekvivalensek
azokkal a valtozékkal, amelyeken keresztiil a program adatokat
tud fogadni az 6t tartalmazé programrendszertdl és/vagy a kiilvi-
lagbol, illetve amelyeken keresztiil a program adatokat képes kiil-
deni az 6t tartalmazo6 programrendszernek és/vagy a kiilvilagnak.
Ez a fajta megkozelités egyaltalan nem foglalkozik a szoftverrend-
szerek programnal nagyobb konfiguracids elemeinek (alrendszere-
inek) illetve a rendszer egészének szemantikai kezelésével.

A funkciondlis szemantikai megkozelités értelmében egy-egy pro-
gram szovege azt irja le, hogy a program

1. maximum hanyfajta és milyen funkciok ellatasaval képes hoz-
zajarulni az 6t tartalmazo szoftverrendszerek barmelyikének
miikodéséhez, és, hogy

2. ezek a funkciék milyen (a programot tartalmazé rendszerbdl
és/vagy a kiilvildghdl fogadott) input-valtozé n-esekbél mi-
lyen (a programot tartalmazé rendszerbe és/vagy a kiilvilagba
kiildott) output-valtozé m-esekbe vald leképzéseken keresztiil
fejtik ki hatasukat.

A programoknak ezt a sajatossagat funkcionalitasnak neveztiik.
Tekintettel arra, hogy egy adott program minden egyes aktivala-
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sakor a program altal realizalt funkciok koziil egy és csakis egy
keriil (adott input értékekkel) kiértékelésre, a funkciondlis megko-
zelités képes a szoftverrendszerek programnél nagyobb konfiguré-
ciés elemeinek, illetve a rendszer egészének szemantikai kezelésére.

A forth-and-back szoftverfejlesztési paradigma f6bb jel-
lemzo6i

A funkcionalis szemantika bazisan egy 1j szoftverfejlesztési maéd-
szer kifejlesztését céloztuk meg, ami az ismert rendszerfejlesztési
moédszerekhez (pl. az akkor az USA-ban alkalmazott Yourdon—
Constantine vagy a Nagy-Britannidban kifejlesztett SSADM) ha-
sonldéan szoftverrendszerek szigoru szoftvermérnoki alapelveken
nyugvo kifejlesztését célozza. Eltéroen ezektdl, a funkcionalis sze-
mantikai bazison kifejlesztett modszer:

= konkrét eszkozoket nyujtott a modszer szerves részét képezo
5 szoftvermérnoki alapelv (a vildgos fogalomalkotds elve, az
invariancia elv, az integralhatésagi elv, az egyenstly elv és a
respecifikdcié elve) betartdsanak ellendrzésére,

» a PE definiciékkal kifejezett, és az automatikus feldolgozasra
alkalmas specifikaciok grafikus reprezentacidjat és megjeleni-
tését nyujtott,

m életciklus tamogatast nyuijtott a szoftverek szamara, és

= megfeleld technolégiai alapot adott egy szamitégéppel tamo-
gatott, integralt szoftverfejlesztési kornyezet kifejlesztéséhez.

A moédszer a szoftverfejlesztési folyamat egészét egyfajta speci-
fikacié folyamatként kozelitette meg, amelynek soran egy amorf
(menet kozben pontositott és esetleg valtozd) kovetelményhalmaz
fokozatosan leképzodik egy formalisan definialt funkcionélis spe-
cifikaciéba. A targyszoftver funkciéinak formalis specifikaciéja
tehat nem eldfeltétele, hanem végeredménye a szoftverfejlesztési
folyamatnak.

A moédszer a fejlesztés alatt allo szoftverrendszert kiilonbozo
absztrakcids szintli rendszermodellek készitésével tamogatta, A
modellezés a tervezés kezdetén magas absztrakcids szinten tamo-
gatta az elvarasok megfogalmazasat, ami a rendszer specifikaci-
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6jat biztositotta. Alacsonyabb absztrakcids szinten a modellek
formalis programtervet jelenitettek meg, a kod szinten pedig mar
az implementaciot.

A legabsztraktabb leirast a targyszoftver konceptudlis modellje
nyujtotta. A konceptualis modell a targyszoftvert egy tobbfunk-
ciés ,,fekete doboz”-ként abrazolta. A szoftver minden egyes funk-
ci6jat a funkeid neve és lokalitdsa (mely input n-esekbdl mely out-
put m-esekbe torténik a leképzés) szimbolizalta. Ha ennél rész-
letesebb dbrézoldsra van sziikség, akkor a konceptudlis modellbol
elérhetok voltak a targyszoftver architekturalis és funkcionalis mo-
delljei. A legmagasabb absztrakcids szinten folyé modellezés ta-
mogatasara félformalis nyelvet adtunk meg, amely olyan mérték-
ben formalizalt modell megadaséara alkalmas, ami a konkretizalas
iranyaba valo tovabblépéshez elengedhetetleniil sziikséges.

Megkiilonboztettiink funkciondlis és nem funkciondlis tipusu
modelleket. A legfontosabb nem funkcionalis modellek a kiilon-
b6z6 részletezettségli architekturalis modellek, amelyek a targy-
szoftver strukturalis sajatossagarol informalnak. A funkcionalis
modellek a targyszoftver egy-egy funkcidjat irtdk le. Egy adott
funkcio legfelsé szintli modellje a szoban forgd funkcio grafjanak
legabsztraktabb definiciéjat nyujtotta: azt specifikalta, hogy a
kérdéses funkcié a targyszoftver legfelsé szintli komponenseinek
funkciéi koziil melyekbdl és hogyan épiil fel.

A modszertan alapja a kiilonb6z6 modellek kozti kapcsolatok
kezelése, amely megvaldsitja a lépésenkénti finomitast és a 1épé-
senkénti absztrakciot.

A lépésenkénti finomitas soran az altalanos modellektol a konk-
rétabb modellek felé haladtunk, Ez elsosorban a tervezés eszkoze
volt. A lépésenkénti absztrakcié soran pedig a konkrétabb mo-
dellektol haladtunk az absztraktabb felé, pl. egy adott program-
bdl kiindulva megadtuk annak specifikaciéjat. Ez utébbi lehetett
rendszerarchitektira, vagy pl. funkcionalis modell eloallitésa is.

A médszer szerves része volt az egyes tervezési dontések elfo-
gadhatosdgdnak bizonyitasa. (Egy adott tervezési dontés akkor
tekinthet6 elfogadhaténak, ha nem sérti a modszer altal megfo-
galmazott szoftvermérnoki alapelvek egyikét sem.)
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A médszertan biztositotta a validitasi vizsgalatokat is. Az egyes
szintek kozti atmenet soran a sziikséges validalds, valamint ala-
csonyabb absztrakcios szinten megadott modellnek az el6zo, ma-
gasabb absztrakcios szintre val6 bedgyazdsa az alacsonyabb szintl
és a fels6 szintli modell Gsszevetése utjan tortént. Igy a validalas
a reverse engineering modszertannal volt végezhetd.

Az elfogadhaté tervezési dontések funkcionalis és architekturalis
kovetkezményeinek kozvetlen retrospektiv specifikaciéja jellemzé
vonasa az uj paradigmanak: A tervezési dontés elfogadhatdsa-
ganak formalis bizonyitdsa (melléktermékeként) megadta mind-
azoknak a funkciondlis és architekturalis részleteknek a forma-
lis specifikacidjat (a tervezési dontés szintjétél fiiggd absztrakcids
szinten), melyeknek a célszoftver eleget tesz a vizsgélt tervezési
dontés kovetkeztében.

A fejlesztés végén nyert formalis specifikacio

» pontosan definidlta a végtermék funkcioit,
» joOl tiikrozte annak architektiurdjat,

= tamogatta a végtermék miikodésének megértését kiilonféle abszt-
rakciés szinteken.

Ha a végtermék moédositasra szorult, akkor formaélis specifika-
lasanak felelGssége és felhasznalobarat vonasai feljogositottak ezt
a specifikdciét arra, hogy 6 referenciapont legyen a tervezési don-
tésnek — mely ki van téve a sziikséges valtoztatasoknak — a loka-
lizalasanal, valamint a sziikségesnek tartott valtoztatas esetleges
mellékhatasaival kapcsolatos okfejtéseknél. A célszoftver minden
egyes valtoztatasa esetén modositani kellett az eredeti specifika-
cidjanak szovegét.

A fejlesztési kornyezet

Az el6z6 pontban ismertetett modszertant megvaldsité fejlesztési
kornyezet célja az volt, hogy

1. A gyakorlati szoftvermérnoki kontextusban hatékonyan hasz-
nalhaté eszkoz legyen a nagyméretii szoftverrendszerek mene-
dzselésénél.
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2. Informacidkinyerd rendszer legyen azon vizsgalatok szamara,
melyek a szoftvermérnokséget egy probléma megoldd diszcip-
linaként kezelik hasonléan a mérnoki tervezés mas agaihoz.

A funkcionalis szemantikai szabalyrendszer sajatossdgai lehetové
tették egy olyan szoftver (a tovdbbiakban Rleverse] E[ngineering]
Slystem]) kifejlesztését, amely a felhasznalé helyett automatiku-
san megkonstrudlta a targyszoftver funkcidinak formalis definicié-
jat és az eredményt ,,emészthet” formaban (egy alkalmas grafikus
nyelven) a felhaszndld éltal igényelt részletezettséggel jelenitette
meg. A javasolt szoftverfejlesztési kornyezet (SzFK) a kovetkezd
komponensekbdl allt:

1. kész és fejlesztés alatt allé szoftverek tarhaza,
2. a RES-t alapszolgéltatasként tartalmazta, és

3. egy sor olyan, a RES-re épiilo jarulékos szolgaltatast bizto-
sitott, amelyek egyiittesen teljes életciklust lefedd tamogatdst
nytjtottak az SZFK-ban megjelend szoftverek szaméra az elsé
tervezési dontés megjelenésétol a szoftver felhasznélasbol valo
kivonasaig — azaz a szoftver ,halaldig”.

A kész és a fejlesztés alatt allo szoftverek megértését segitette az
SZFK azon szolgédltatdsa, amely a targyszoftver egészének vagy (a
felhaszndlé altal kijelolt) tetszleges szeletének funkciondlis és ar-
chitekturalis sajatossagait olyan részletezettséggel jelenitette meg,
amilyenre a felhasznalonak adott feladata elvégzéséhez sziiksége
volt. Az SZFK négy fobb tsszetevobdl allt:

1. Reverse Engineerig System (RES)

Ez a rendszer egy szoftverrendszer (vagy egy szoftverrendszer
részeinek) specifikalasat végezte el a kddja alapjan. A RES el
tudott fogadni részben implementalt szoftverrendszereket is,
feltéve, hogy a célrendszer nem-implementalt darabjait input-
folyambeli specifikdacidik képviselték. A keresett funkciondlis
specifikaciot taroltuk, és addig marad elérhet6, ameddig nem
torolte a felhasznalo. A keresett specifikacié formalis leirasa
részletességének szintjét a felhasznalé hatarozta meg.

A RES felkészitheté volt arra is, hogy — bizonyos feltételek
mellett — tervezés alatt allo szoftverek értelmezésére is alkal-
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mas legyen, hiszen a funkcionalis szemantikai szabalyrendszer
mechanikus alkalmazasa nem igényelte azt, hogy a targyszoft-
ver kodja teljes egészében rendelkezésre alljon.

2. Konzisztencia/Teljesség Ellenérz6 (KTE)

A programozasi kornyezet ezen alrendszere elemezte a model-
lek (szovegek) konzisztencidjat és teljességét. Ha a célszoveg
inkonzisztensnek és/vagy nem teljesnek bizonyult, kérte a fel-
hasznalét, hogy javitsa ki. A KTE segitette a szoveg kijavi-
tasat megfeleld segédinformacié biztositasaval.

Ha a célszdveg a RES-bOl szarmazott, a felhasznalé a specifi-
kacio helyett a kod javitasat is valaszthatta. Konzisztens, de
nem teljes specifikacio esetén a felhasznald kérhette a specifi-
kacié helyettesitését annak teljes magjaval.

3. Relevanciaellen6rzé (RE)

Az RE felismerte a célspecifikacioval kapcsolatos azon igé-
nyeket, melyeket teljesen lefedtek més igények. A folosleges
igényeket teljesen torolte. A célspecifikaciét helyettesitette az
igy optimalizalt modellel.

4. Médositastdmogato részrendszer (MTR)

Az MTR lehet6vé tette egy programrendszer tervezett moé-
dositasa kovetkezményeinek elemzését és a kivant modosita-
sok optimalis megvaldsitasat. Felhivta a felhasznéld figyelmét
minden lehetséges mellékhatasra, melyet a moédositas kivalt-
hat. Az MTR-t egy grafikus interfész tamogatta, mely vizua-
lizalta a formalis specifikaciokat és konnytivé tette a rendszer
hasznalatat.

Ezen kutatasok kapcsan is kovettiik sajatos publikdlasi szemlé-
letiinket, nevezetesen azt, hogy a legfontosabb eredményeket belso
kiadvanyokban publikaltuk.

Nemzetkozi kapcsolatok

Az S7ZFK kifejlesztését a Kijevi Kibernetikai Intézet munkatarsai-
val kozosen végeztiik. Megjegyzem, hogy bar a kutatasok szamos
eredményt hoztak, egységes alkalmazoi rendszerben nem tudtak
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megvalosulni. Ennek alapveté oka a forrashiany volt, amire jel-
lemz6 példa a kovetkezo eset. Dines Bjorner Magyarorszagon jart
egy szoftvertechnoldgiai rendezvényen, és a fehér asztal melletti
borozgatast koveté enyhe borgézos allapotban azt mondta, hogy
,nehogy mar ti innen mondjatok meg, hogy merre fejlédjon a
szoftvermérnokség tovabb! A jo otleteiket vagy meg tudjuk venni,
vagy ellenkezo esetben ellehetetlenitiink titeket.”

Hazai fogadtatas

A hazai szakmai kozonség sem értette meg a javaslataink lénye-
gét. Ennek fényes bizonyitékat adta az MTA szakmai gréniuma
Halmay Edit PhD-értekezésének honositéasi eljarasa soran. Hal-
may Edit az SZFK-val kapcsolatos kutatasi eredményeit egy nem-
zetkozileg is magas szinvonalii PhD-disszertacioban foglalta 6ssze,
amelyet sikeresen védett meg 1989-ben Londonban, a South Bank
Polytechnicen. Egyik opponense Tom Maibaum, az Imperial Col-
lege tanszékvezetd professzora volt. Maibaum nagyon nagyra ér-
tékelte az elért eredményeket, és javasolta a disszertacio konyv
alakban valo kiadésat is. Halmay Edit ezt kovetden beadta az
értekezését az MTA-hoz honositasra. Az MTA megfelel6 osztalya
ugy dontott, hogy a honositast nyilvanos védés keretében foly-
tatja le. Ezen a védésen Halmay Edit nem kapta meg a sziikséges
pontszamot, igy a PhD-cim honositasat jelenté kandidatusi cim
odaitélését a bizottsag elutasitotta. Ez is mutatta a hazai sza-
mitastudomany akkori siralmas szinvonalat. Tobbek kozott ez is
kozrejatszott abban, hogy amikor nem sokkal késobb szoba keriilt,
hogy vegyem at az ELTE szdmitastechnikai tanszékének vezeté-
sét, én ezt nem fogadtam el.

Az egységes szamitastudomany 6sszefoglalasa

F6 célunk egy olyan elsérendii klasszikus logikai keret kidolgozasa
volt, amely alkalmas egy egységes szamitastudomany kialakita-
sara. Ez szembement azzal a széles korben elfogadott vélekedés-
sel, amely az elsorendii klasszikus logika kereteit til korlatozott-
nak tartotta arra, hogy alkalmas legyen kifejezni és bizonyitani a
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programok fontos tulajdonsagait. Eldszor is nézziikk meg, miért
részesitettiik elonyben a klasszikus elsorendii logikat. Matemati-
kai eszkoztara nagyon jél kidolgozott volt mind modell- mind bi-
zonyitaselméleti szempontbdl. Pragmatikai szempontbdl fontos,
hogy a programozok aranylag jol ismerték a klasszikus logikat.
A legfobb érv azonban az, hogy az elsérendii logika megleheto-
sen eros kifejezé erovel rendelkezik ahhoz, hogy alapul szolgaljon
egy rugalmas és erds programozaselmélet kialakitdasahoz. Az is
vildgos, hogy a valtozék donto szerepet jatszanak a programozas-
ban, és az a formélis nyelvnek, amelyet ki kivantunk fejleszteni
a programok leirasara, kezelnie kellett tudni a valtozokat. Ezért
kellett legaldbb elsorendiinek lennie. Persze vehettiink volna egy
masodrendii logikat is, de ennek egy nagyon komoly hatranya
van, nevezetesen ez nem teljes és igy nem rekurziv. Ezért vettiik
az elsorendi klasszikus logikat. A kidolgozott programozaselmé-
let keretein belill a programvéltozok szigortian kapcsolodtak az
adat-kornyezethez és az elmélet dltal kezelt egyik fontos entitdst
jelentették. Egy masik entitas az id6 volt, amely kapcsolddott a
programvégrehajtas reprezentalasahoz.

A klasszikus elsérendii logika keretein beliil sikeresen kidolgoz-
tunk egy hatékony és erds kifejezd erével rendelkezé programoza-
selméletet. Az elmélet kidolgozasa soran két f6 kutatas-fejlesztési
iranyt tartottunk szem el6tt — egy tisztan logikait és egy progra-
mozas-elméletit.

A tiszta logikai megfontoldsok alapjan a programozaselmélet
ugy lett kialakitva, hogy nagyon rugalmas legyen. FEzt a flexi-
bilitast a kovetkezé modszerekkel biztositottuk: a logikai kiter-
jesztéssel, az induktiv definicioval, valamint ezt a két modszert
kombinal6 induktiv kiterjesztéssel. Az utobbi lehetové tette sza-
munkra, hogy induktiv definicidkat egy tiszta elsérendli logikai
keretben hasznaljunk, ami azt is jelentette, hogy az induktiv defi-
niciék alapveto tulajdonsagainak elsérendii axiomatizdlasat tud-
tuk megadni. Ennek kovetkeztében lehetévé valt szamunkra a
fixpont egyenletek haszndlata, mégpedig ugy, hogy az egyenletek
megoldasa az elsorendli kereteken belill lehetové valt. A java-
solt modszer lehetové tette olyan klasszikus elsorendi leiré nyelv
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hatékony generalasat, amely nagy kifejezo erével rendelkezett és
megfeleld jellemzését tudta adni gyakorlatilag barmely programo-
zassal kapcsolatos fogalomnak.

Az induktiv definidlhatosagtol fiiggetleniil az id6 kezelésére egy
megfelel6en kidolgozott fixpont elméletet adtunk meg. Ez az el-
mélet a véges sorozatok kédolhatosagara épiilt.

Hamarosan vilagossa valt, hogy pragmatikus szempontbdl cél-
szerl lett volna kevesebb kddolast hasznédlni. Erre az egyik leheto-
séget az alkalmazott logikai mddszerek tovabbfejlesztése kinalta.
Nevezetesen, az idokiterjesztés helyett egy megfelelé halmazkiter-
jesztés alkalmazasa jelenthette a tovabblépést. Ez a valtoztatas
egyszeriien végrehajthato volt, mivel programozas elméletiinkben
az idofiiggvények csak véges szeleteit hasznaltuk fel.

A programozas-elméletiinkben az alkalmazott logikai modsze-
reknek megfelelden a definicidk is tartalmazhattak adatértékii pa-
ramétereket, de nem tartalmazhattak nem interpretalt 4j relacio-
kat, mint paramétereket. Egy fontos tovabbi kihivést jelentett egy
1j induktiv kiterjesztés kidolgozasa, amely lehetové tette volna
szamunkra a relacidjelek paraméterként torténo hasznalatat.

A fent emlitett tovabbfejlesztési igények parosultak még ahhoz
az altalanos igényhez, hogy a programokat, programozasi nyelve-
ket és bizonyos mértékii programozassal foglakozo elsérendii prog-
ramozaselméletet fejlessziik tovabb tgy, hogy az a szamitogép-
tudomany minél tobb teriiletének vizsgalatara legyen alkalmas,
mint pl. a kiilénféle programozasi paradigmékra (imperativ, dek-
larativ programozas), programok specifikdciéjara, szoftverek fej-
lesztésének tamogatasara, stb.

A tovabblépést egy erre a célra kidolgozott halmazelmélet segit-
ségével végeztiik el. A szamitastudomany szamos teriiletét lefedd
1j elmélet az 6roklédéen véges halmazok cFSA axiémarendszerére
épiilt fel. Az erre az axiomarendszerre épitve kidolgozott elmélet
a kovetkezo teriileteket clelte at:

m a programozas egy uj elméletét, amely alkalmas volt tobbek
kozott kiilonféle programozési médok (pl. szekvencidlis, kon-
kurens és parhuzamos programok) kezelésére,
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= a programok egy 1j elméletét, amely alkalmas volt tobbek
kozott

1. kiilonféle szemantika (pl. reldciés —, denotacios —, futds —
szemantika) megaddséara és kezelésére,

2. adatbazis modellek megadasara

absztrakt adattipusok megadéasara és kezelésére

4. kiilonféle programtulajdonsdgok (pl. parcidlis és totalis
helyesség) megaddsara és vizsgdlatéra

©w

m 3 programozasi paradigmak 1j elméletét, amely alkalmas volt
tobbek kozott

1. az imperativ és deklarativ programozas vizsgalatara és ke-
zelésére,

2. a logikai programozas megadasara és kezelésére, pl. egy

1j logikai programozasi nyelv, a LOBO is kidolgozasra

keriilt,

a funkcionalis programozas megadésara és kezelésére,

4. az imperativ, logikai és funkcionalis programok egyiittes
kezelésére.

@

= a programok specifikacidjanak 1j elméletét, amely megad

1. egy absztrakt kategdériaelméletre épiilé specifikacidelméle-
tet

2. egy konstruktiv specifikacidelméletet

3. egy 1j specifikacidényelvet, a HF nyelvet.

= a szoftver mérnokség 1j elméletét és mddszertanat.

Tehat a kitlizott célt, egy egységes matematikai megalapozassal
rendelkezd szamitastudomany kialakitasat sikeresen elértiik. A
kidolgozott szamitastudomany

1. egységet tudott teremteni az egyes elméleti megoldasok ko-
zott legalabb azzal, hogy Osszehasonlitasi terepet biztositott
szamukra

2. a gyakorlat fel6l megjelen6é 1Gj megoldasok pl. 1j programo-
zasi paradigmak formalis kezelésére és vizsgalatara is alkalmas
eszkozoket biztositott
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3. az elméleti alapok a gyakorlat szamara hatékony megoldasok
kidolgozasat tették lehetévé, ami szoftvermérnoki modszer-
tanban is megtestesiilt.

A cél elérése soran matematikai szempontbdl négy fontos elvet
kovettiink:

1. megmaradni az elsorendii logika szintjén és lehetéleg a klasszi-
kus logika keretein beliil,

2. a konstruktivitas szem elott tartasa,

3. a megfelel6 definiciéelmélet megadasa a kivalasztott logikai
keretben gy, hogy az implicit definiciok megoldédsa konstruk-
tiv modon megvalésulhassanak ebben a keretben,

4. a szamitastudomanyt egy megfelel6 halmazelméleti alapokra
épiilé formalis diszciplinaként allitsuk elo.

Néhany Intézettorténeti megjegyzés

A kutatasi munkakat szdmos tamogatasi szerzodés segitette, elsé-
sorban az OMFB részérol. A kutatasok egy része szorosan kapcso-
l6dott a Szovjetinio altal finanszirozott és altalam vezetett 6todik
generaciés szovjet-magyar projekthez, amely a Logikai Informa-
ciés Szamitasi Rendszerek néven futott. Roviditve ezt a projek-
tet LIVSZ-nek nevezték az orosz megnevezés kezddbetiii alapjan.
Ebben a projektben a tudomanyos irdnyitast, valamint a projekt
adminisztrativ vezetését mi végeztiik. A kutatas forrasellatott-
saga ellenére a Szamalk vezetése a kutatast igencsak mostoha-
gyerekként kezelte, és elGszeretettel forditotta a kutatasra befolyt
pénzeket szamara kedvesebb teriiletek és emberek anyagi dotéala-
sara mindvégig hangsulyozva, hogy milyen nagyra becsiili a ku-
tatast. Ezt a visszas helyzetet kivédendo sziiletett meg a gondo-
lat egy 6nallé kutato-fejlesztoi intézmény kialakitasara. 1986-ban
megalakult az Alkalmazott Logikai Laboratérium Kutato-fejleszté
Kisszovetkezet, vagy ,,ALL” Szamitastudomanyi Kutaté Fejleszto
Kisszovetkezet, amely mind a mai napig miikodik, azéta is szamos
hazai és nemzetkozi kutatasban és kutatas-fejlesztés projektben
vett és vesz részt. Ez azonban mar egy mésik torténet. . .



Gécseg Ferenc: Az automataelmélet
tiindoklése

El6szor a szamitastudomany azon teriiletének a helyérol szeretnék
sz6Ini, amellyel foglalkozom. Nevezetesen az automatdkérol. Az
algebrai elméletben a matematika egészéhez hasonléan tételeket
fogalmazunk meg, és a matematikaban szokasos bizonyitasi elja-
rasokat alkalmazunk. Ebben az értelemben nyilvanvaléan a mate-
matikdhoz tartozik. A vizsgalatok jo része a diszkrét matematika
teriiletére esik. Mindezek nem kérdojelezhetik meg az elmélet 6n-
allo 1étének indokoltsdgdat, hiszen a matematika mas dgaiban is
gyakran el6fordul, hogy egy teriilet a matematika tobb agahoz
is sorolhat6. Példaként emlithetem az algebrai modellelméletet,
amelyet mind a matematikai logika mind az absztrakt algebra ré-
szének tekintiink. Ugyanakkor az automataelmélet kialakulasat
a szamitogépek miikodésének modellezése, a hasznalatuk soran
felmeriil6 matematikailag kezelheté problémak megoldasa moti-
valta. Ebben a vonatkozasban az automataelmélet a szamitastu-
domanyhoz, mégpedig az elméleti szamitastudomanyhoz tartozik.
Az elméleti szamitastudomény elnevezés sem meglepo, hiszen més
tudomanyagakban is szokasos, hogy amennyiben elegendo tapasz-
talati tény gytilik 6ssze, akkor ezekre tamaszkodva absztrakt mo-
delleket hoznak létre, és elméleti, logikai iton vizsgéljék ezeknek a
modelleknek a tulajdonsagait. Absztrakt modellekre és absztrakt
fogalmakra mar azért is sziikség van a szamitastudomanyban is,
hogy bonyolultabb objektumokat precizen lehessen kezelni. Régen
vége van annak az idoszaknak, amikor a programozok egy feladat
megoldasa soran ugy kommunikaltak, hogy ezt az izét cseréljiik
ki azzal a bigydval.
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Abban a vitdban soha nem akartam részt venni, hogy a mi-
szaki tudomanyok, a fizika, a matematika stb. koziil melyiknek
van elsédleges szerepe a szamitastudoméanyban /szamitastechnika-
ban. Ennek a kutatasi eredmények mindségéhez csak annyiban
van koze, hogy adott idészakban adott helyen melyik tudoma-
nyag szamithat nagyobb kutatasi tamogatasra, ami ugyan nem
elhanyagolhato, de torténelmi tavlatokban a fejlodés szempontja-
bol 1ényegtelen.

A kotet szerkesztéje biztatdasdanak megfeleléen a legfontosabb-
nak tartott eredményeimrdl is irok. Azért, hogy ezek valamennyire
érthetok legyenek, a kapcsolodd alapveté fogalmak legalabb heu-
risztikus megadésara is sziikség van, habar tisztaban vagyok azzal,
hogy az olvasé elsésorban nem egy szakmai dolgozatot var tolem.

To6bb szempontbdl is nagyon szerencsésnek tartom magamat.
Els6sorban azért, mert a Bolyai Intézetben kezdhettem el dol-
gozni. Az intézeti légkort olyan tuddsok hataroztak meg, mint
Kalmér Laszl6, Rédei Laszlo és Szokefalvi-Nagy Béla. Ebben a
légkorben nem kellett senkit sem noszogatni a kutatasra. Ha va-
laki ezt nem vette észre, hamarosan r&jott, hogy nincs helye ebben
a kozosségben. Szerencsés voltam azért is, mert a szamitégépek
széles kori elterjedésének kezdete egyetemi tanulméanyaim idésza-
kara esett. Sziikség lett nagyszamu szamitastechnikai szakember
képzésére, a felsdoktatasi intézményekben sorra jottek létre a szé-
mitastudomanyi egységek, érezhetéen nétt a szamitadstudomanyt
tanul6 hallgatokat nagyobb oraszamban oktatd mas egységek, igy
a matematikai intézetek oktatdinak és kutatoinak a szdma is. Eze-
ken a teriileteken hosszu ideig nem volt gond a szakemberek elhe-
lyezkedésével.

Szerencsésnek tartom magamat azért is, mert hosszu ideig dol-
gozhattam az automataelmélet uttoro korszakaban. Az automa-
taelméleti kutatdasok intenziv szakasza a 60-as évek elején kezdo-
dott, a vilag minden részén nagy szamban vettek részt benne,
els6sorban villamosmérnokok és matematikusok. A matematiku-
sok foleg logikai és algebrai modszereket hasznaltak. Az utébbi
évtizedekben ugyan lecsokkent a teriilet kutatéinak szama, de ez
nem jart egyiitt a szinvonal cstkkenésével.
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Tanulmanyaimat az érettségi évében matematika-fizika tanari
szakon kezdtem meg a Szegedi Tudomanyegyetemen. Fels6 tago-
zatos altalanos iskolas koromtol mérnok vagy tanar akartam lenni.
Amikor elérkezett a gimnazium negyedik éve, a jelentkezés ideje
a fels6oktatasi intézményekbe, a mérnoki vonzalom volt erésebb.
Abban az idében mar lehetett latni, hogy a dizelmozdonyok fel-
valtjdk a gbzosoket. Tobbek kozott ezért is akartam dizelmérnoki
szakra menni a Szovjetuniéba. Mindez az 1956/57-es tanévben
volt, amikor a Szovjetuniébdl inkabb hazafelé kiildték a magyar
egyetemi hallgatokat, mintsem fogadtak volna ¢ket. Akkor nem
miikodtek a szokdasos csatornak sem a szovjet felséoktatasi intéz-
ményekbe valé jelentkezésre, de egy lehetséges egyéni uttal azért
prébéalkoztam. Mar elkezdtem a tanulmanyaimat a Szegedi Tu-
domanyegyetemen, amikor szeptember elején érkezett sziileim ci-
mére egy tavirat a Miivel6dési Minisztériumbol, hogy jelentkezzek
a kiilfoldi 6sztondijas csoportndl. Ezt a taviratot viszont a sziileim
nem kiildték utdnam, igy a minisztériummal mar késon tudtam
felvenni a kapcsolatot. Maradtam a Szegedi Egyetemen, aminek
csak oriilhetek. Ugyanis az els6 féléves algebravizsgamon a targy
el6addja, Szendrei Janos tanar ir megkérdezte, hogy nincs-e ked-
vem a tanulmanyaimon tilmenden is foglalkozni algebréval. Sze-
rettem is nagyon a targyat, meg a kérdés is igen megtiszteld volt,
igy természetesen igennel valaszoltam. A vizsga utdn hamarosan
kaptam Szendrei tanar urtél pedagogiailag is jol megvalasztott
irodalmat, amit rendszeresen megbeszéltiink. Nagy szerencsém
volt az is, hogy algebrdbdl a szdmoldsi gyakorlatot az akkor fiatal
tanarsegéd, Csakany Béla vezette. O is rendszeresen foglalkozott
velem. A szakman kiviil emberséghdl is nagyon sokat tanultam
toliikk. Amellett, hogy mindketten szakteriiletiik kivald, iskolate-
remté tuddsai voltak, a kozéleti problémaék is foglalkoztattak dket:
Szendrei Janos a Juhész Gyula Tanarképzé Féiskolanak a foigaz-
gatdja, Csdkany Béla pedig a Jézsef Attila Tudomanyegyetem rek-
tora volt tobb ciklusban is. Szakmai iranyitasukkal még egyetemi
hallgat6 koromban elkésziilt két dolgozatom az univerzalis algebra
targykorébol, mindketto a szakma egyik vezetd folydiratdaban, a
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Szokefalvi-Nagy Béla akadémikus fészerkesztdségével megjeleno
Acta Scientiarum Mathematicarumban nyert publikalast.

Az univerzalis algebrai vizsgalatok nagy élményt jelentettek
szamomra, de kozben vonzdédasom a miszaki kérdésekhez sem
sziint meg. Szerettem volna olyan, az univerzalis algebrakéhoz
hasonlé absztrakt problémakat vizsgalni, amelyeknek a gyakorlati
élethez kozvetlenebb kapcsolata van. Nagy szerencsémre a hatva-
nas évek elején V. M. Gluskovnak, a kijevi Kibernetikai Intézet
vezetdjének megjelent egy olyan 6sszefoglalé tanulmanya, amely
az automatak elméletét algebrai mddszerekkel targyalta.

Az automatak elméletének alapmodelljét, a szekvencidalis gép
fogalmat Mealy (1955) vezette be. Kissé leegyszertisitve egy szek-
vencialis gép bemenettel, allapotokkal és kimenettel rendelkezik.
Amennyiben egy adott allapotban kap egy bemend jelet, akkor
ennek hatasara megvaltoztatja allapotat, és kibocsat egy kimeno
jelet. Ha egy ilyen gép szekvencidlisan kapja bemeno jelek egy so-
rozatét (bemend szét), akkor ezeket kimend jelek egy sorozatéba
(kimend széba) viszi t, tehat a bemend szavak halmazénak a ki-
mend szavak halmazéba vald leképezését indukalja. A bemend
szavak a bemené informéciék, a kimeno szavak pedig a kimeno
informéaciok hordozdi. Tehat az ilyen rendszerek informécio — fel-
dolgozast, — atalakitast végeznek szekvencialis médon.

Ismeretes, hogy a gyakorlatban miikédo elektronikus rendsze-
rek, igy a szamitégépek is, praktikus okok miatt tipuselemekbdl
épiilnek fel, ezeknek az 6sszekapcsolasaval, kompoziciéjaval allnak
el6. Gluskov a mar emlitett munkéjaban bevezette a szekvencialis
gépek kompoziciéjanak absztrakt fogalmat. Szekvencialis gépek
egy rendszerének valamely kompozicidjat dgy adjuk meg, hogy
ehhez a rendszerhez hozzavessziik 11j bemeno és 1j kimend jelek
egy-egy halmazat, majd a komponens gépek aktualis allapotainak
és a rendszer aktualis bemend jelének fiiggvényében kijeldljiik a
komponens gépek aktudlis bemend jeleit, valamint a rendszer ak-
tualis kimeno jelét. Ennél nagyobb mértékben nem avatkozunk
bele a kompozicidt alkotd gépek miikodésébe, nem véltoztatjuk
meg. A komponensek aktudlis bemené jeleit megadd fiiggvényt
visszacsatolasi fiigguénynek, az aktualis kimend jelet meghataro-
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76t pedig kimeneti fiigguvénynek hivjuk. Igen egyszerti kompozicio
a gépek egymads melletti parhuzamos miikodtetése. Ennél sokkal
bonyolultabb a megfelel6 bemend és kimeno jelekkel rendelkezd
gépek sorba kapcsolasa.

A szekvencialis gépet ugy is értelmezhetjiik, hogy vesziink egy
olyan rendszert, automatdt, amely csak allapotokkal és bemeno je-
lekkel rendelkezik, majd ezt az automatat ellatjuk kimeno jelekkel
és olyan fiiggvénnyel, amely az aktudlis allapotbdl és aktudlis be-
meno jelbdl allé parhoz hozzarendel egy kimend jelet.

Az elektronikus szamitogépek, a programozasi nyelvek elterje-
désével el6térbe keriiltek az olyan absztrakt rendszerek, amelyek
nyelvek megadaséra, felismerésére alkalmasak. Ezek is felépithe-
tok automatakra, mégpedig gy, hogy kitiintetjiilk az automata
egy allapotat, a kezdddllapotot és allapotainak egy halmazat, a
végallapotokat. A felismerendd nyelv szavai a bemend szavak,
adott sz6 pedig akkor ismerheté fel, ha hatdsara a rendszer a kez-
déallapotabdl valamely végallapotdba jut. Az ilyen rendszereket
felismeroknek nevezziik.

A kompoziciorol leirtakbdl azonnal latszik, hogy a szekvencidlis
gépekbdl kompozicioval 1étrehozhatd szekvencidlis gépek felépité-
sénél az automata rész megadasaban csupdn a komponens gépek
automata részének van szerepe, a kimeneteknek nincs. Igy érde-
mes a kompoziciok vizsgalatanal automatakra szoritkozni, majd a
kompozicié eredményeként kapott automatara szekvencidlis gépet
vagy felismerot épiteni, attdl fiiggéen, hogy leképezést akarunk in-
dukalni vagy nyelvet felismerni. Természetesen fontos automatak
olyan halmazainak a meghatarozasa, amelyek elemeinek alkalmas
példanyszamban valé felhasznédlasaval barmely szekvencialis gép-
pel indukalhato leképezést indukalni tudunk ezek valamely kom-
pozicidjara épitett géppel, vagy barmely felismerheté nyelvet fel
tudunk ismerni ezek valamely kompozicidjara épitett felismerével.
Az ilyen halmazokat az elsé esetben gépteljesnek, a masodikban
pedig nyelvteljesnek nevezziik. Létezik még egy teljességi foga-
lom, amely fiiggetlen a szekvencidlis gépektol és a felismeroktdl,
ez a homomorf teljesség. Automatak egy halmazat homomor-
fan teljesnek mondjuk, ha barmely automata megadhato egy, az
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adott halmaz automataira épitett kompoziciobol homomorf leké-
pezés segitségével. A homomorfizmus egy viszonylag egyszert, jé
tulajdonsagokkal rendelkez6, éppen ezért jol kezelhet6 eszkoz, igy
jol hasznalhaté a teljességi vizsgdlatokban. Szerencsére a harom
teljesség ekvivalens egymadssal, aminek igazoldsa megtalalhaté a
Pedk Istvannal kézosen irt, az Akadémiai Kiadénal 1972-ben meg-
jelent Algebraic Theory of Automata cim monografidankban.

Automataelméleti vizsgalataimban a strukturalis kérdések min-
dig fontos szerepet kaptak. Ebben a témakorben a kezdeti id6-
szakban tobb dolgozatunk is megjelent Csakany Bélaval. J6 volt
dolgozni vele problémalaté képessége és az 1j iranti érdeklodése
miatt. Az automatdk algebrai elméletével moszkvai aspiranturaja
idején talalkozott, tole hallottam el6szor az ilyen vizsgélatokroél.
Hamarosan csatlakozott a kutatashoz egyik tanitvanyunk, Do-
mosi Pal is. Majd amikor 1974-ben Kalmar akadémikus nyug-
dijba vonuldsa utan a Szamitastudomanyi Tanszék vezetGje let-
tem, lényegesen nétt az automataelméletben Szegeden kutatok
szama, tobbek kozott Esik Zoltannal, Horvath Gyulaval, Imreh
Balazzsal és Viragh Janossal.

Ha egy kompozicioban elrendezheték a komponens gépek gy,
hogy nincs tényleges visszacsatolas, hanem csak vezérlés, vagyis a
kompozicioban részt vevo barmely gép aktudlis bemeno jele csak
a rendszer aktualis bemeno jelétol és az 6t megel6z6 gépek ak-
tudlis allapotaitdl fiigg, akkor hurokmentes kompoziciérol beszé-
liink. Nagyon népszerii volt a hurokmentes kompoziciok haszna-
lata, mert az ilyen kompoziciék helyességének ellenorzése sokkal
egyszeriibb és megbizhatobb, mint az altalanosé. Kimutathato,
hogy absztrakt szempontbdl a hurokmentes kompozicié fogalma
ekvivalens a sorba kapcsolaséval.

A hurokmentes kompoziciéra vonatkozo elsé alapveto eredményt
Krohn és Rhodes publikalta egy amerikai konferenciakiadvany-
ban. A cikk annyira rosszul megirt volt, hogy az igazan fontos
részek bizonyitdsat mar egyaltaldn nem lehetett megérteni. En-
nek az is oka lehetett, hogy a szerkesztok valdszintileg felszolitot-
tak a szerzoket a szoveg leroviditésére, akik egyszertien kihagytak
néhany oldalt az eredeti munkabol. Az eredmény igen nagy ér-
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deklodést valtott ki, a kijevi Kibernetika Intézet szeminariumén
tobbszor is hozzafogtak a cikk feldolgozasdhoz, de mindannyiszor
feladtdak. Akadtak, akik 1j bizonyitds megadasan dolgoztak. Ezek
eredményeként végiil is sziiletett egy kovetheto bizonyitas.

Az alkalmazasokban is nagyon kedvelt hurokmentes kompozicié
engem is erésen foglalkoztatott. Elsésorban arra voltam kivancsi,
hogy létezik-e ré véges teljes rendszer. Az ugyan kovetkezett a
Krohn-Rhodes-tételbdl, hogy nincs ilyen, de amig a tételre nem
sziiletik elfogadhatd bizonyitas, addig az nem alkalmazhaté. Vi-
szont sikeriilt ezt a Krohn—Rhodes-tételtdl fiiggetleniil igazolnom.

Hamarosan megjelent a Krohn-Rhodes-elmélet egy szép, fél-
csoportelméleti valtozata maguktol az elmélet megalkoto6itél. Ez
ugyan igen nagy hozzajarulas volt az automataelmélethez is, de
nem az eredeti kompozicié fogalomnak, hanem annak egy &lta-
lanosabb alakjanak felelt meg. Ez az észrevételem vezetett egy
1j kompoziciéfogalomhoz, amellyel kapcsolatban szamos eredmé-
nyiink sziiletett.

Mint mér emlitettem, sikeriilt igazolni, hogy nincs véges teljes
rendszer az altalanosnal sokkal konnyebben kezelheté hurokmen-
tes kompoziciéra nézve. Az altalanos kompoziciéra vonatkozoéan
ugyan léteznek nagyon egyszerii teljes rendszerek, még a homo-
morfizmus egy erés formaja, az izomorfizmus mellett is, maga a
kompozicié viszont nagyon bonyolult, hiszen minden egyes kom-
ponensautomata vissza van csatolva az Osszes komponensauto-
mata bemenetére. Annak érdekében hogy taldljunk olyan kompo-
zicidkat, amelyek egyszertibbek az altalanosnal és van rajuk nézve
véges teljes rendszer, bevezettem kompoziciok egy hierarchidjat,
amely a sorba kapcsolas és az altalanos kompozicié kozé esik. A
hierarchia i-edik tagja olyan kompozicid, amelyben a komponens
automatak linearisan vannak elrendezve és az i-edik komponen-
sautomata bemenetére legfeljebb a kovetkezd i — 1 automata nyer
visszacsatolast. Erre a hierarchiara az elébb emlitett munkatar-
saimmal és Démosi Péallal nagyon sok érdekes és mély eredményt
sikeriilt elérniink. Eredményeinket a Springer-Verlagnél 1986-ban
megjelent Products of Automata cimi monografidmban foglaltam
ossze.
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A hetvenes évek elején Csakany Béla, az Algebra Tanszék ak-
kori vezetdje elinditott egy konferenciasorozatot. Minden évben
volt egy muni-conference az algebra valamely Szegeden miivelt
agabdl. Mivel Csakany professzor mindig is demokratikus gondol-
kodasu ember volt, lehetdséget adott beosztottjainak is arra, hogy
a témdjukban megrendezendd minikonferencidk elnckei legyenek.
Igy lehettem én az 1973-ban tartott automataelméleti minikon-
ferencia elncke. Ez jo lehetoség volt arra, hogy tobb olyan kol-
légaval is taldlkozhassak, akivel addig csak levelez6 kapcsolatban
voltam. Igy alakult ki tartés szakmai egyiittmiikodés tobbek ko-
zott Juris Hartmanis és Seymour Ginsburg amerikai professzorok-
kal, maig is szoros a kapcsolat Arto Salomaa turkui professzorral.
Annak ellenére, hogy az akkori koriilmények csak a vendégek kol-
légiumi elszallasolasat tették lehetové, a késobbiekben is szivesen
jottek Szegedre. A konferencidn részt vevé vendégektol megtud-
tam, hogy a teriilet vezeto kutatdinak jo része Computer Science
Department-ben dolgozik. Bennem is felmeriilt a gondolat, hogy
at kellene mennem a Szamitastudomanyi Tanszékre.

A jelenlegi kutatdsaim szempontjabdl is fontos allomas volt az
életemben az 1974 szeptemberétdl a Turkui Egyetemen toltott egy
év. Egy nagyon kedves, fiatal professzor, Magnus Steinby osztotta
meg velem a dolgozdszobajat. Elmondta, hogy gylijtogeti az akkor
még 1j teriiletnek szamité faautomatédknak az irodalméat. A faa-
utomatak az automatdk olyan altaldnositasai, amelyek a bemeno
jelek linedris sorozatai, a bemend szavak helyett bonyolultabb ob-
jektumok, fa alaku grafok feldolgozasara alkalmasak. Azt is lehet
mondani, hogy amig az automatak specialis, csak egyvaltozds mii-
veletekkel rendelkezé univerzalis algebrak, addig a faautomatak-
nal tetszoleges univerzalis algebrat megengediink. fgy univerzalis
algebrai el6életem miatt is 6rémmel kezdtem el dolgozni ezen a
teriileten is Magnus Steinbyvel. Eredményes egyiittmiikodésiink-
nek koszonhetéen 1984-ben az Akadémiai Kiadonal megjelentet-
tikk Tree Automata cimii monografiankat, ami egy éven beliil az
utolsé példanyig elfogyott. A monografia a téméja miatt is nép-
szerl lehetett, mert a faautomatak a programozasi nyelvek meg-
adasahoz fontos kornyezetfiiggetlen nyelvek felismerésére is alkal-
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masak, a szekvencidlis gépek altalanositasaként el6alld fatransz-
formatorok pedig a szintaxisvezérelt forditasok matematikai mo-
delljei. Az elmélet bizonyitotta alkalmazhatésagat a szintaktikus
alakfelismerésben és a matematikai logikaban is.

Turkui vendégprofesszori tartézkodasom idején mar eldélt, hogy
hazatérésem utan atveszem Kalmar Laci bacsitol a Szamitastudo-
manyi Tanszék vezetését. Laci bacsi szinte hetente kiildott hosszu
leveleket nagyon hasznos informacidékkal és tanacsokkal. Segitsé-
gére élete hatralévo, sajnos nagyon révid szakaszaban is mindig
szamithattam.

Laci bacsi zsenialitasanak, gyors gondolkodasanak bemutata-
sara le kell irnom két esetet. Amikor megérkeztem Finnorszag-
bdl, elso taldlkozasunkkor megkérdezte: ,Na, mit hoztal onnan?”
Mondom, a faautomatakat. ,,Azok mik?” Amint elmondtam a
legalapvetobb fogalmakat, azonnal sorolta, hogy a faautomatak
mire jok. Egyébként, ha taldlkoztam a matematika Magyaror-
szagon kutatott, engem is érdekld 1j fejezetével, és utananéztem,
hogy azt ki honositotta meg nalunk, biztosan olvastam olyan f6-
rumrol, ahol Laci bacsi mar javasolta ezeknek a vizsgalatoknak
a magyarorszagi megkezdését. A masik torténet 1974-bdl valo.
Saarbriickenben voltunk az egyik legrangosabb konferencién, az
ICALP ’'74-en. A szakma egyik vezeté szakembere tartotta az
eléadasat, mi az elsé sorban {iltiink, Laci bacsi irta szokasos ké-
peslapjait. Az el6adéds végén jottek a kérdések, hozzdszoldsok.
Ugy nézett ki, hogy mar vége a vitdanak, amikor Laci bécsi fel-
nyujtotta a karjat: nem értem, hogy a tablan 1évo szamitogépes
program 23. sora utan hogyan jon a 24. Mire az eléadd a belso
zsebébol kivesz egy cetlit, hol a papirra, hol a tablara néz, majd
megszolal: elnézést kérek, a masolasnal kimaradt 6t sor.

Az MTA Matematikai Logikai és Automataelméleti Tanszéki
Kutatécsoport vezetését is at kellett vennem Laci bacsitol. Ez le-
hetéséget adott arra, hogy a Szamitdstudomanyi Tanszéken dol-
gozok mellett tovabbi értékes munkatarsakat nyerjek az évek so-
ran. Boviilt a faautomatakkal foglalkozé kollégaim szama Fii-
16p Zoltannal és Vagvolgyi Sandorral. (A mér kordbban emlitett
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munkatarsaim tobbsége is felvette kutatasai korébe a faautomatak
elméletét.)

A faautomatak ugyan a klasszikus automatdk altalanositasai,
de az alapvet6 automataelméleti eredményeknek csupan egy része
vihet6 at faautomatakra. Hasonléan a kozonséges automatak-
hoz, a faautomatak elméletében is két alapmodellel dolgozunk.
Az egyik modell fdk halmazainak, fanyelveknek a felismerésére
szolgal, ezek a fafelismerdk, a masik pedig a szekvencialis gépek-
hez hasonléan informécié atalakitasra, csak itt a bemeno és a
kimeno informéaciok hordozéi nem jelsorozatok, hanem fak, eze-
ket fatranszformdtoroknak hivjuk. A fafelismerokre a klasszikus
szofelismerdk legalapvetébb tételei kénnyen atvihetok. Viszont
a fatranszformatorokra szinte semmi sem igaz a szekvencidlis gé-
pekre érvényes alapvetoé eredményekbol. Méar az sem mindegy,
hogy olyan fatranszformatort hasznalunk-e, amelyik egy bemen6
fa feldolgozasat a levelektol a gyokér felé haladva végzi, vagy pe-
dig olyat, amelyik az ellenkez6 iranyban, a gyokértdl a levél felé
halad a bemeno fa feldolgozasa soran. Amellett, hogy a fatransz-
formatorok a szekvencialis gépeknél sokkal bonyolultabb bemeneti
informaciok feldolgozasara képesek, ravilagitanak a szekvencialis
gépek elméletében korabban igazolt bizonyos Osszefiiggések 1énye-
gére is. Erre egy példa a kovetkezo. Ha egy szekvencidlis gépet
valamely felismerhet6 nyelvre alkalmazunk, akkor ennek az infor-
maciénak az atalakitasaval kapott nyelv mindig felismerhetd. Ez
nem igaz fatranszformatorokra: egy felismerheto6 fanyelv valamely
fatranszformacié melletti képe altalaban nem felismerhets. Egy,
a fat a levelektol annak gyokere felé haladva feldolgozo fatransz-
formator csak akkor tartja meg a felismerhetdséget, ha linearis,
vagyis a feldolgozas soran a bemeneti fa egyetlen részfajabol sem
készit tobb példanyt. A szekvencidlis gépek mindig ilyen specidlis
fatranszformatorok, ez a magyarazata annak, hogy felismerheto
nyelveket felismerhetd nyelvekbe visznek &t.

A faautomataknak is a strukturalis tulajdonsigait vizsgéltam
elsosorban. Hamar kideriilt, hogy ezek is eltérnek a hagyoma-
nyos automataknal megismertektol. Mig a klasszikus automatak
barmely véges teljes rendszere tartalmaz olyan automatat, amely
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mar énmaga is teljes rendszert alkot, addig barmely K természetes
szamhoz megadhaté faautomatak olyan K elemi teljes halmaza,
amelynek egyetlen valédi részhalmaza sem teljes. Ez azon is mu-
lik, hogy a faautomatak kompozicidéindl megkoveteljiik, hogy ha
a kompozicié bemenetén egy m-valtozds miveletet alkalmazunk,
akkor a komponens faautomatak bemenetein is m-véltozos miive-
letek jelenjenek meg. A probléma orvoslasara igen kis mértékben
altalanositottam a faautomatak kompozicidjanak fogalmat, amely
mellett az elobb emlitett fogyatékossdg megsziint. Viszont faau-
tomatakra is igaz marad az eredeti kompoziciofogalom mellett,
hogy a haromféle teljesség ekvivalens egymassal.

Tartos kiilfoldi itjaim mindig nagyon hasznosak voltak. A leg-
els6 hosszabb idejii utam Winnipegben, Kanadaban volt, ahol
1968 6szétdl egy évet toltottem Grétzer professzor meghivasara.
A winnipegi matematikai intézet tobbek kozott az univerzalis al-
gebra egyik fellegvdra volt. Ez azzal is jart, hogy a vilag barmely
részérol sok szakember tartozkodott ott egyidejlileg. Elénk sze-
minariumi foglalkozasok voltak, komoly szakmai diszkusszidékkal.
Habar Winnipegben nem automataelmélettel foglalkoztam, ha-
nem univerzalis algebraval, az itt megismert eredmények és szem-
léletméd nagy segitségemre volt az automataelméleti kutatasok-
nal. A faautomatdak leglényegesebb részét véges univerzalis algeb-
rak alkotjak, igy winnipegi tartézkodasomnak a késobbiekben a
faautomatak elméletében kozvetlen hasznat vettem. Winnipeg-
ben megoldottam Grétzer professzor egy relative hosszabb ideje
nyitott probléméajat. Nem veszitettem el kapcsolatomat a szami-
tastudomannyal sem: a Computer Science Department tudoma-
nyos igazgatoja felkért egyik posztgradualis hallgatojuk diploma-
munkajanak iranyitasara.

A mar emlitett turkui egy év talan életem legszebb éve volt min-
den szempontbol. Arto Salomaa, a Turkui Egyetem professzora
1973 0szétdl két évig az Aarhusi Egyetem vendégprofesszora volt,
egy évre az O allasa terhére kaptam lehetdséget, hogy Turkuban
oktassak és kutassak. Maganéletiinket finn barataink kedvessége
és segitokészsége tette szebbé, szakmai téren pedig mind a hallga-
tok, mind a kollégaim okoztak 6rémot. A hallgatok szorgalmasan
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latogattak az eloadasokat, igen aktivak voltak a gyakorlati fog-
lalkozasokon. Igen alkotoak voltak a heti rendszerességgel meg-
tartott intézeti szemindriumok. Mar szoltam rola, hogy itt ke-
riilltem szakmai és barati kapcsolatba Magnus Steinbyvel, akivel
tobb alapvetd eredményt is elértiink, és egy népszerti monogra-
fiat is megjelentettiink. Arto Salomaa az automatak és a formalis
nyelvek elméletének egyik nemzetkozi szinten is vezetd egyénisége
volt mar abban az id6ében is. Ezért is sajnaltam, hogy nem volt
akkor Turkuban, viszont mindketten rendszeresen latogattuk a
nemzetkozi konferencidkat, igy azokon talalkozhattunk. A turku-
iakkal valé egyiittmiikodés kollégainkra is kiszélesedett, a kozos
kutatas soran évenkénti kolcsonos utazasokra is sor keriilt. Ma-
gam, az utobbi éveket leszamitva, a téli vizsgaidoszak jo részét
minden évben Turkuban toltottem.

1978-ban az 6szi félévben a Tamperei Miiszaki Egyetemen ok-
tattam. Tamperei tartézkoddsomat a villamosmérnok kollégakkal
val6 szakmai beszélgetések, valamint a villamosmérnok hallgatok
oktatasaban szerzett tapasztalatok tették elsGsorban értékessé.
A vendégprofesszori meghivas elfogadasaban a két varos, Tam-
pere és Turku kozelsége is szerepet jatszott. Ekkor mar dolgoz-
tunk Magnus Steinbyvel a faautomataelméleti monografiankon,
igy rendszeresen latogattuk is egymast.

Idérendben haladva, nagyon hasznos volt féléves kanadai tar-
tozkodasom Londonban 1987-ben. Itt is azt tapasztaltam, hogy
a hallgatok a leheto legtobbet akarjédk elsajatitani tanulmanyaik
soran. Arra kellett vigyazni, hogy a feladatokkal ne terheljiik tul
Oket, puskéazasrol hallani sem lehetett. Alacsony volt az okta-
tasi terhelésem, igy boven volt idém kutatasra is. A matematikai
intézet egyik professzoraval, Gabriel Thierrinnel félcsoportelmé-
leti médszerekkel vizsgaltuk az automatakat, a szamitastudoma-
nyi intézetben pedig Jiirgensen professzoral végeztiink ugyancsak
eredményes kutatomunkat mind az automataelméletben, mind az
univerzalis algebraban. Automataelméletben egy akkor teljesen
1j teriileten is kutattunk, nevezetesen a szoliton automatakat is
vizsgaltuk, eredményeinket a szakma egyik vezeto folydirataban, a
Theoretical Computer Science-ben publikaltuk. Erdekesség, hogy
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lakasunkban éppen a szolitonautomatakon gondolkodva hallot-
tam fél fiillel, amint az egyik amerikai radidadé bemondja, hogy a
hadseregben nagy volumenti kutatasok folynak a szolitoncsipekre
épiilo szamitégépeket illetden.

Fél évig a Finn Tudomanyos Akadémia kutato-professzora vol-
tam 2002 6szétol Turkuban. Ez minden szempontbdl igen kivéalo
lehetdséget nytjtott a kutatémunkara, elsosorban Salomaa és
Steinby professzorokkal. A ’70-es években még nagyon fiatal kol-
légak koziil addigra tobben szakteriiletiik nemzetkozileg elismert,
néhanyan vezeté szakemberei lettek. A szeminariumokon gyak-
ran tartottak eléadast kiilfoldi szakemberek. Turku az automa-
tak és formaélis nyelvek elméletének nemzetkozileg is kiemelkedd
kozpontja volt.

Szegednek a programozo matematikus képzésben betoltott 1t-
toro szerepe jol ismert, igy az oktatasrol csak nagyon roviden irok.
A Szamitastudomanyi Tanszéknek 1975-t6l 1993-ig voltam a ve-
zetéje. Ebben az idészakban az egymastdl fiiggetlen programozd
és programtervezé matematikus szakokat felvaltottuk a kétlép-
csOs programozé-programtervezd matematikus képzéssel. A ma-
tematika tanarszakhoz kapcsolva elinditottuk a szamitastechnika
kiegészito tanari szakot, a Marx Karoly Kozgazdasag-tudomanyi
Egyetemmel egyiittmiikodve pedig a mai napig nagyon népszeri
kozgazdasagi programozé matematikus szakot. Az 1980-as évek
végére elérkezett az id6, amikor mind szakmai, mind anyagi okok
miatt onallositanunk kellett az informatikus képzést.

A Matematikai Tanszékcsoportbol kivalva 1990-ben 1étrehoztuk
az Informatikai Tanszékcsoportot két tanszékkel. Azota lényege-
sen nott a tanszékcsoporthoz tartozo tanszékek szama, a kar pedig
Természettudomanyi és Informatikai Karra valtoztatta a nevét. A
matematikus és az informatikus tanszékcsoportok kozott szoros
egyiittmiikodés van az oktatasban és a kutatdsban egyarant.






Gyarfas Andras: Szamitastudomanyi
élményeimbol

Alapozas: egyetem

Az 1966-67 tanév II. félévében Nomografiabdl heti egy éra el6a-
dason, és egy ora gyakorlaton voltam. Még elotte, az 1965-66.
tanév I. és II. félévében is a Matematikai Gépek cimi targybdl
heti 1-1 ora eldadason és gyakorlaton kellett részt vennem

Ez utébbi targyat szivbol utaltam, az MTA URAL szamitogé-
pének gépi kdédjanak bemagolasatol viszolyogtam. A zarthelyiken
meg kis programocskakat kellett irni, mondjuk az elsé6 szaz pozitiv
egész szam Osszeaddasara, persze a tanar ur nem dijazta volna a
kis Gauss legendas megoldasat. . . Mentségére annyit, hogy D. E.
Knuth, ;A szamitégép-programozas miivészete” cimii alapmiive is
tomve van assembler nyelvli programrészletekkel.

Ert azért pozitiv hatéds is a szamitastudomany, sziikebben az
informaciétomorités teriiletérél. Ezt egy didktarsam (mellesleg
az el6bb idézett alapmil szerzéjének névrokona) sajat tervezési,
korat megel6z6 bridzs licitrendszere tette ram, melyet kihagyha-
tonak itélt eloadasok helyett sokat gyakoroltunk.

Kalandozas: szoftver és a szoftveres

Az MTA Szamitastechnikai Kézpontban, a 70-es évek elején tiszta
matematikat miivel6 csoportunk j kihivassal keriilt szembe. Min-
denkinek el kellett donteni, hogy részt akar-e venni az Akadémia
1j, korszerii CDC szamitégépének szoftveriizemeltetésében. Ne-
héz dontés volt — definicid, tételek, bizonyitasok tiszta vilagabol
kilépjek-e az eleddig foleg negativ élményeket adé homalyba? Egy
hét vivdédas utan mondtam igent, melyben komoly szerepe volt
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a szdmomra addig ismeretlen NYUGAT csébitdsénak. Es tény-
leg, hamarosan elérkezett a felejthetetlen nap, melyen kis csopor-
tunk foldet ért Frankfurt am Main repiiléterén, és kezdetét vette
a hathetes ismerkedés a kapitalizmussal és a CDC szoftverjével.
Uj gépiink operacios rendszere mellett az aruhazak onkiszolgdld
rendszere tette ram a legmélyebb benyomast, ugyanis az akkori
Budapesten a hdromszori sorbadllas (vasarlopult, kassza, csoma-
gol6) rendszerérdl volt csak tapasztalatom.

Hazatérve (egyikiink sem dissziddlt) hamarosan tizembe allt az
Akadémia kutatoit kiszolgalé modern szamitogép. Besurranok a
gépterembe — a privilegizalt helyzetli szoftverest a felhasznalok
el6orsei irigy, vagy csupan vagyakozd szemmel nézik. .. Ertheto,
hiszen a szoftveres bemehet a gépterembe a hatalmas szekrények-
ben forgé magnesszalag tekercsek kozé, jéban van az ott tevékeny-
ked6 két-harom operatorral, lyukkartyacsomagja némi elsObbsé-
get élvez. Az operdtorok persze még a szoftvereseknél is irigylésre
méltobb helyzetben vannak, hiszen 6k dontenek arrdl, mikor he-
lyezik kartyacsomagomat az olvaséba. Minél hamarabb, anndl
el6bb remélhetem, hogy a gépterembdl kikeriilo nyomtatott lis-
takotegben ott lesz a végre hiba nélkiil lefuté programom listdja
is. Persze egy-egy izgalmas menet soran a gépteremben maradok,
szemem a nyomtatéra tapad, vajon meglatom-e, mikor bukkan ki
a legiijabb — talan utolsé — javitasom eredménye vilagmegvalto
programomban.

Mik is voltak e vilagmeguvdlté programok? Mai szemmel nézve
eléggé nevetségesek, példaul az akkor elismeréssel fogadott otle-
tem: a felhasznalok kartyacsomagjait melyeket a kdédlapok alap-
jan lyukkértyéra vittek a szorgalmas lyukaszték (féleg lanyok) be-
olvasds utan lemezen fogjuk tarolni! Zsenidlis elképzelésem szerint
a felhasznal6 programlistaja alapjan egy altalam tervezett szer-
keszt6 (DAISY) segitségével végezheti a valtoztatasokat. Kényel-
mes, nem? (A szerkesztének sz6l6 parancsokat persze le kellett
lyukasztani. . . )
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A szoftveresek hanyatlasa: személyi szamitogé-
pek

A 80-as években a CDC gép kezdett avulni, utodjaul az IBM szov-
jet valtozatat, az R50-et szemelték ki. Fogadasara egész fGosztély
alakult, melyben én lettem a szoftverosztaly vezetGje. Az R5H0
gép azonban nem sziiletett meg, talan rajottek a szovjetek (elébb,
mint mi), hogy a nagygépeknek — legalabbis ilyetén alkalmaza-
suknak — befellegzett. Jott ugyan késobb egy IBM gép az R50
helyett a Victor Hugo utcaba, de ez mar hattyudal volt, hama-
rosan feltiintek a kutatok szobdjaban az eleinte nehézkes, majd
egyre kényelmesebb személyi szamitégépek.

Hihetetlen 1j koncepcio! A felhasznéld és a gép kozotti hosszu
ut szereploi kédlap, lyukasztok, kartyacsomag, gépterem, opera-
torok varazsiitésre eltiintek, a szoftveresek atalakultak. ..

Jomagam visszavettem matematikusi énem, de a szoftveresként
megismert fogalmak — blokkdiagramok, halézatok, algoritmusok,
stb. — nagyon hasznosak lettek késébb szamomra az oktatasban
és a kutatasban.

Véget ért a kiizdelem az irégéppel, cikkeimet TEX-ben kezdtem
frni PC-n, mint a vildgon minden matematikus (néhény csodabo-
gar kollégéatol eltekintve). A postai levelezés gyakorlatilag meg-
sziint, minden szakmai tevékenység (referdlasok, review, ajanléle-
vél, korrektirajavitas) interneten torténik.

Szamitastudomany vagy matematika?

De tényleg, mi a kiilonbség? Tapasztalataim szerint nincs tul
nagy, talan annyi, hogy a szamitastudomanyban gyakran 1j tech-
nikai felfedezések hatdroznak meg 1j iranyzatokat. Gyorsan divat
lesz az Ujdonsagok modellezése, matematikai formakba oOntése,
melynek soran el6térbe keriilnek a matematika régebben meg-
1évo agai, vagy ujak keletkeznek, konnyebb kutatasi pénzekhez
jutni. A divatok valtoztak és valtoznak, kézben kialakult és kia-
lakul egy kozvetleniil szamitastudomanyhoz kapcsolodé matema-
tika, példaul a bonyolultsag, az algoritmusok elmélete.
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Szakteriiletemen, a kombinatorikaban sokszor volt alkalmam
szamitastudomanybdl ered6 problémakon dolgozni, tgy tiinik ez a
teriilet mindig alkalmazhaté. Biiszkén mondhatom, hogy haladok
a korral — legutobbi cikkem szerzotarsa kvantumszamitdgépes.



Havass Miklés: Hullamlovaglas

Szemelvények a magyar informatika torténetébol — alul-

nézetben
LEs mivelhogy semmi mas, de szinjaték a teljes élet,
Bocsanatot érdemelnek, az 6sszes jatszo személyek.”
P. Calderén: A vildg nagy szinhaza
Forditotta: Fabri Péter

El6sz6 és egy szemernyi filozoéfia

Tanulmanyunk életrajz. Am nem a személyes élet torténete fek-
szik a kozéppontban: nem foglalkozik csaladdal, gyermekekkel,
egyéni karrierrel, utazasokkal, baratsagokkal, hobbikkal. De nem
is pszicholégiai értekezés: nem egy ember belsé érésének, vilag-
nézete alakulasdnak torténete. Tanulmanyunk — a felszinen — egy
magyar informatikus szakmai palyafutasarol szél. Am mint csepp-
ben a tenger, mélyebb rétegeiben reflexié a magyar informatika
torténetének egy metszetére, ti. arra, amivel a szerzo talalkozott,
vagy amirdl tudott (élményei, tapasztalatai, olvasményai, kapcso-
latai révén). Innen az alcim: szemelvények a magyar informatika
torténetébol — alulnézetben.

E tanulmény irdja, mar csak koranal fogva is — kétségteleniil
— egyike volt a magyar szamitastechnika elsé 6tven évének befo-
lyassal is rendelkez6 szereploinek. Kutatd, vallalatvezeto, tulaj-
donos, tarsadalom-mérnok. Egyike példaul a hazai szamitogép-
tudomanyos kozélet, vagy az els6 magyar térinformatikai kozos-
ségek megalapitoinak.

Am e tanulméany irasa kozben, retrospektive szembesiilve be-
futott palyammal, meg kell allapitanom, az életrajzbol nem egy
(szamitdstudomany valamely teriiletével foglalkozd) tudds életé-
nek atgondolt, egyenes vonali, elore megrajzolhatd palyaja bon-
takozik ki, az elso tétel kimondasatol, az Akadémian at, a ,,nagy”
felfedezésig. Didktarsaim, matematikus évfolyamtarsaim, infor-
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matikus kollégaim kozott, kétségtelen, vannak tobben ilyenek is.
Annak ellenére is igy van ez, hogy erdsségeim egyikének pedig,
éppen a tavolba nézo, tervezo stratégia képességét véltem, s vé-
lem ma is. S mégis, utdlag visszatekintve latom, hogy a téavolba
nézés képessége nem biztos, hogy a tdvolba ldtds adomanyat is rej-
tette szamomra. S bar volt befolydsom, mégsem én alakitottam
elsddlegesen életem, szabtam meg annak sodrat.
Babits Jénasaval egyiitt olykor én is igy imadkoztam:

,,()h bar adna a Gazda patakom
Sodranak medret, biztos utakon
Vinni tenger felé. ..”

De nekem sem adott! A biztos 1t, a biztos folyomeder helyett egy
olyan feltartztathatatlan, kaotikus draddsnak — a (magyar) szé-
mitastechnika kibomldsanak — szerepl6je lettem, amely mélyen-
szantd paradigmavaltasok sokasagan hompolygott és hompolyog
keresztiil napjainkban is, alaposan megvaltoztatva kornyezetiin-
ket, szellemiinket, életiinket. Ennek a folytonosan valtozo szami-
tastechnikdanak a kibomlasa, és e folyamat bennem folytonosan
valtozo appercepcidja volt az, ami utamat lényegében alakitotta.
E turbulens folyamat perspektivakat valtott, egyszeri lehetsé-
gablakokat nyitott, és utakat lezart. Idonként fellokott, maskor
varatlanul esélyeket kinalt. Idordl idére 4j szituacidkat hozott,
mint altalaban a kaotikus folyamatok, amelyeknek azonban, ben-
niik élve, nem ismertem fel az attraktorait, legfoljebb csak érez-
tem valamit, mint csikéhal a tenger aramlatait. Bizonyos dolgokat
megéreztem, és felvallaltam. Ez az 0t egyrészt konnyt volt, mert
tobb esélyt is feldobott, mésrészt, azt is latom — azok koziil, akik-
bol hidanyzott az éberség, vagy a folyamatos valtas képessége — so-
kan elvéreztek, elfaradtak, tdmasz, példa, minta nélkiil kiiszkodve
a valtozasok szakadatlan aradataval. Ha csak eredményeimrol
szamolok be, sokaknak mondom szerényen: szerencsés voltam. S
ez igaz is, mert adddtak varatlan ,szerencsés” alkalmak, tobb is.
Am azis igaz, hogy az alkalmak némelyikét megragadtam, s sokat
dolgoztam kifejlésiikért, ellenszolgaltatdast soha nem varva, am a
feladat megolddsanak 6romét atérezve. Az ember szabadsaga a
felismert sziikségszertiség — mondjak.
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A barokk ilyen! Minden egyre mozog, fejlodik, iparkodik, dga-
zik, indéazik, csavarodik, hogy tobb legyen, tobbnek latsszon, mas-
nak latsszon, mint ami valéjaban. De ez nem egyszeriien a gyorsan
gazdagodott parvenii magamutogatasa. Hallgass Mozartot vagy
Paisiellot, s zenéjiikben megérzed a kiegyensilyozott, artatlan, za-
vartalan dertit! A vilag szép! — hirdetik. De ezt hirdetik a barokk
templomok, az orrerey-ek, a leibnitzi-, newtoni differencidlszami-
tas is. Toreksziink valamire, tobbre, magasabbra, dm az is lehet,
vélik sokan, hogy e torekvés és akarat csak alom. Lehet, hogy az
élet csak latszat, komédia. ,La vida es sueno” — irja Calderon.
A szamitastechnika torténelmének eme barokkszert, kifiirkészhe-
tetlen, Gser6s mozgasara utal cimiink. Az egymas utan liikkteto,
kavargo, interferalé hullamok meglovaglaséra.

Az ember jon-megy a vilag e nagy dinamikus szinpadan, s oly-
kor az az illizidja tamad, hogy 6 maga tevékenykedik. Calderén
szerint azonban (El gran teatro del mundo), az élet harmas szinpa-
don folyik: a mennyben, a f6ldon és a pokolban, s bar e szinpadok
egymastol kiilonallnak, szeparaltak, valahogyan mégis 6sszefiigge-
nek, lathatatlan szalak flizik oket egybe. Igen, a szamitastechni-
kédban is jelen volt (még ma is jelen van!) e tobbemeletes szin-
pad. Egyrészt ugyanis a szamitastechnika tulajdonképpen Ameri-
kaban ,torténik”. Még akkor is, ha az els6 kodfejté szamitogép, a
Colossus az angol Bletchley Parkban latott napvilagot, titokban,
néhany kival6 lengyel matematikus és a zsenialis Turing jovolta-
bol. Am a vilagot behdlézd szamitogéppé, informaciés halézatta
Amerikaban valt. Maésrészt, a mi életiink pedig itt Magyaror-
szagon, egy masik szinpadon, a korabbi szocialista rendszer 6n-
torvényt szinpadan folyt, amelyet mara ugyan atbtutoroztunk, am
szinpadunk pszicholégiai fundamentuma nagyrészt megmaradt. S
nem volt, ma sincs trivialis atjaras a két szinpad kozott. Platon
barlang-arnyaihoz hasonléan mi is lattuk, latjuk az 4j gépeket,
szoftvereket, a szamitastechnika 1j jelenségeit, pontosabban azok
arnyait, kiilsé jellemz6it, am nem tudjuk, nem feltétleniil értjiik
a miérteket, a rugdkat, a termékben rejlé gondolatokat. A terve-
z0k gondolatait, amelyek gyakran két doboz sor mellett, vagy egy
golfpalyan, személyes beszélgetések alatt fogannak. Ez a klaszter
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ereje! Sokszor vagyunk tgy, mint aki egy boncasztal testrészeibol
probal visszakovetkeztetni a szervezetre, az élolény viselkedésére.
A magyar szamitastechnika koveté volt és ma is az. KovetGje
egy jelenségeiben latott, 1ényegében azonban sokszor nem értett
folyamatnak. S ilyen értelemben torténetiink igazabdl  nem itt
tortént”, nem itt hatdroztdk meg az alapirdnyokat. Gondolom ezt
annak ellenére, hogy itthon, idonként magam is ,iranyito” voltam.
(Az ,absztrakt szamitdstudomanyban” valamivel kénnyebb volt a
helyzet, 1évén az nem olyan mértékben kornyezet-szenzitiv.)

Mi tobb, a ,szamitégép-paradigma” hazajaban, Amerikaban is
gyorsan, radikalisan, véletlenszertien valtozott, gy ahogyan ezt
méashol mar b&vebben kifejtettem (1d. Havass 2007). A kezdet-
ben néhany bonyolult, sok matematikai szamitast igénylé tudoma-
nyos-miuiszaki célokra fejlesztett elektronikus szamologépbdl, elso-
sorban az idosebb T. Watson hatésara adatfeldolgozd gép lett, és
ez volt az igazi kezdete a szamitogépek kereskedelmi diadalutja-
nak. E gépek célja egészen més volt, mint Neumann Janos ido6ja-
ras elGjelz6jéé, vagy a ldelemképziéjéé. Az a szamitogép a tudosok,
matematikusok birodalma volt, akik nincsenek sokan. Ez az adat-
feldolgozo gép a hivatalnokok sokasagat szolgalta. A nagy valla-
latok, intézmények, korporacidk lyukkartyan tarolt nagy tomegl
adatainak matematikailag primitiv feldolgozasa, nyomtatdsa volt
a cél. Mas volt a klientura, a jellemz6 felhaszndld, annak elva-
rasaival, kulturajaval egyiitt. De mégis, ez a nagyszamu hivatali
alkalmazasi lehetoség lett az igazi piaci hajtoerd, s ez okozta az
adatfeldolgozé gépek (IBM-ek, UNIVAC-ok, Honeywell-ek, CDC-
k stb.) szétszérddast. A mainframe” gyartds nagy tizletté valt.

A Whirlwind, majd SAGE projektek hozadékaként, azonban
egy teljesen 1j eszkoz jelent meg: a beavatkozd, vezérlo, vald-
sidejii folyamatiranyité automatika. Jellemz6 hasznéldja a ka-
tona. Jellemz6 alkalmazasi teriilete a nagy védelmi projekt. A
time-sharing gépek azutan, egy tjabb szandékot, célt valdsitottak
meg, taldn nem is tudatosan. E technikat eredetileg a draga sza-
mit6gép kapacitdsok jobb kihasznéldsira széntdak (felhaszndlva a
keleti és a nyugati part kozotti tobb déras idékiilonbséget), tobb
felhasznal6 egyideju kiszolgalasaval. Am ez az iizemmod, mint-
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egy mellékhatasként 0j kulturat teremtett. Az egyetemeken fiatal
hallgatok sokasagat hozta kozvetlen kapcsolatba a szamitogéppel
(akik tobbségiikben csak jatszottak a gépekkel, tarsalogtak egy-
massal), ami egy 1j, nagy létszamu programozé generdcié megje-
lenését eredményezte, amelyik viszont aktiv befolyast szerzett a
szamitégépek fejlesztési iranyainak megszabdsaban. A szamitégép
mellett mar nem Grace Hopper, a haditengerészet kivaléan kép-
zett tisztje, a ,beavatott” iilt, hanem egy csomé, félmiivelt, &m o6r-
dongos otthonossaggal programozé tinédzser. Ennek a folyamat-
nak a folytatasaként jelentek meg a szamitoégép-halézatok, majd
az Internet, vildgméretii informéciés piacot kredlva. (Mar régen
nem bonyolult matematikaji numerikus szamitasokrél, st nem is
szamtalan numerikus-, esetleg alfabetikus adat egyszeri feldolgo-
zasardl van szé. Itt multimodalis informaciok krealdsa, tarolasa,
megosztasa folyik.) Id6kézben Ken Olsen mérnoki latasmédjanak
koszonhetben, megjelentek az olcsd, kisméretii, igy iizemi szinten,
laborokban is hasznalhatd, mozgd, jarmiivekre is szerelheté mi-
nigépek, amelyek oridsi szamban keriiltek forgalomba. E gépek
koriil jellemzoen munkafolyamatokat vezeto, feliigyelé mérnokok,
laboratériumi dolgozok iigykodtek.

A time-sharing rendszereken feln6tt hippik, ,fiatalok” kreativ
munkaja, és a miniatiirizalédas hatasara a szamitégép még to-
vébb fejlédve személyi ketyerévé valt (personal computer, PDA).
Még tovabb csokkentve a méreteket, ezzel parhuzamosan kidol-
gozva a mikro méretit érzékeloket, aktudtorokat, kialakultak a
,bedgyazott rendszerek”, majd napjaink ember-gép szimbidzisa,
amelyben lassan szétvéalaszthatatlan tarsként dolgozik egyiitt em-
ber és gép. Voltaképpen valamennyi fazis moégott ugyanaz a digi-
talis elektronikus szamitégép (computer) taldlhat6, am merében
eltéro felhasznaldi filozéfidval, szokasokkal, kiilonb6z6 funkcidk-
kal, alkalmazasokkal, szakmakkal, s mind ezek mogétt méas-mas
a szamitdstechnikdt kiséré tudoménnyal (van-e, lehet-e egységes
szamitégép-tudomany?).

E paradigmavaltasok rendjét, iranyat véleményem szerint el-
sOsorban az igények és a lehetéségek szabtak meg. A haboru, a
rakétaelharitas megszervezése, a Holdra szallas, az iizleti haté-
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konyséag, a jatékok keltette fiatalos érdeklodés. Ezek az igények
azutan kitermelték sajat technologidjukat, s kiemelked6 tuddsai-
kat, mérnokeiket, akikkel szemben megnyilvanult a kihivas, vagy
ugy is mondhatnank megnyilt egy-egy ,lehetoségablak”, és akik
meglattak e kihivasokban a lehetOséget, és tehetségiikkel, ambi-
ciéjukkal rendkiviilit alkottak. Jol irja le ezt a folyamatot, ezek-
nek az embereknek (kozottik példaul az informatikus Bill Gates-
nek) szerepét és jellemét Gladwell (Gladwell 2009). E fejlodés
és valtozas mogott persze ott allt a mindig megujuld, 4j hajta-
sokat hajté tudomany. Numerikus matematika, automataelmé-
let, kibernetika, rendszerelmélet és szimulacio, robotika, grafika,
elektronika, szenzorok, mesterséges intelligencia stb. Bonyolult-
sag, kiszamithatésag, folyamatoptimalizdlas. Nem is beszélve a
mérnoki tudomanyokrél, mikroelektronika, anyagtudomany, na-
notechnoldgia, lézertechnika stb. Az mar vitathat, hogy ezek a
tudomanyok, praktikak, egyetlen nagy kézos modszertannal ren-
delkez6 tudomanyt képeznek-e, avagy, ahdny, annyiféle, s szorosan
részét képezik mas tudomanyoknak, a matematikanak, fizikanak
is. Ezért vitathato az, hogy a magyar szamitastudomany szo6 jol
irja-e le ezt szerteagazo jelenséget, vagy jobb-e valamivel az an-
gol Computer Science, amely lehetové teszi, hogy keretei kozé
akar a szamitégéppel, ill. alkalmazésaikkal kapcsolatos tudésok
egyvelegét képzeljiik, amelyek egyike-masika esetleg egytttal mas
tudomanyag tagja is. Persze tagadhatatlan, hogy vannak olyan
tudomanytestek, amelyek kordbban nem voltak, a szamitogépek
hasznalatabdl sarjadtak: pl. szimuldcid, kdoszelmélet, fraktalok,
halézatok elmélete, amelyek azutan univerzalissa véalva jol alkal-
mazhatok mas teriileteken is. Ezek koziil egyesek elagaztak, ma-
sok elsorvadtak, vagy mas tudomanyagakba agyazddtak. Nagy
reményeket ébresztettek, majd eltlintek, mint a sivatagi ér.
Tanulmanyunk alcimében is az informatika sz6t hasznalom a
szamitastudomany helyett, jelezve azt a zavarodottsagot, ami a
szamitastudomany széval kapcsolatban kisér. Amikor szamités-
tudomanyrdl beszéliink, inkabb valami ,,matematikafélére” gondo-
lunk, a szamitasok elméletére. A szamitastechnika inkabb mérnok
tudomany, ill. praktika. A programozas pedig afféle mivészet,
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amit csak nehezen tudunk a tervezheto, hataridére elkészitheto
miiszaki gyakorlatok kozé sorolni.

Ez tehat az a hattér, a szinpadokat miikodtetd, mozgatod gépe-
zet, amelyhez (,, gyenge kolcsonhatasban”) tapadva a magyar szé-
mitastechnika is ,,megtortént”, s végre hajtotta a maga valtasait,
bakugrasait, sarkanyfarokként cibalva, lebegtetve maga mogott a
szamitastechnikusokat is. Persze, aki épitett mar sarkanyt, az azt
is tudja, hogy a magasba emelkedés, és lebegés egyik kulcskérdése
a jol tervezett sarkanyfarok!

A szamitogépek, és a szamitogépekhez kapcsolédo kibernetika
a szovjet rendszerben egy ideig burzsoa tudomanynak szamitva,
tiltott gyiimoles volt. Sztalin haldla utan indult meg az atértéke-
1és.

A szamitogépek megjelenése és elterjedése itthon két vonalon
haladt. A magyar statisztika 1874 6ta nemzetkozi hirt, jol ki-
épitett és funkciondld intézményrendszerrel rendelkezik. Ilyenné
alakitotta mar Keleti Karoly. A statisztikai feldolgozasok, majd
a ciklikusan ismételt népszamlalasok a 20. szazadban lyukkartya-
gépeken és tabulatorokon torténtek, amely feldolgozé rendszer,
amikor lehetett, attért az elektronikus szamitogépek iizembe alli-
tasara, s a nagy magyar adatfeldolgozé kozpontok béazisa lett. fgy
keriiltek lyukkartyds Bull gépek a Belligyminisztériumba, a Koz-
ponti Statisztikai Hivatalba, a MAV Adatfeldolgozé Fonokségébe.
A masik vonal tudomanyos volt. 1956-59 kozott keriilt feldllitasra
az MTA Kibernetikai Kutatcsoportjaban (KKCS) az elsé (szov-
jet) szamitégép, az M-3. Ezt kivette 1960-ban az MTA Koézponti
Fizikai Kutatdintézetében (KFKI) a szintén szovjet URAL I. E
gépeket elsdsorban matematikusok, tudosok, mérnckok hasznal-
tak. Az els6 modern, tranzisztoros nyugati épitésii szamitégép
az NE 803/B, a Nehézipari Minisztériumban (NIM) keriilt ins-
tallalasra 1961-62-ben, majd egy masik hasonlé gép a Koho-, és
Gépipari Minisztériumban (KGM). (A marxi politikai gazdasag-
tan a nehéziparban latta minden nemzetgazdasédg alapjat.)

Lassan a tobbi szocialista orszaghban is megjelentek a szamito-
gépek. Amint Németh Pél emliti (1d. Németh 2005), 1968 janudar-
jaban Koszigin szovjet miniszterelnck levélben fordult a KGST-
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orszagok kormanyfoihez, javasolva azt, hogy kozos fejlesztéssel
dolgozzak le a mintegy 10 éves szamitastechnikai lemaradast, ami
a gazdasagon tul immar a szovjet hadipotencidlt is veszélyezteti.
Azt is javasolta, hogy e fejlesztést, kiemelt voltara vald tekintettel
ne a szocialista orszagok kozotti hagyomanyos gazdasagi egyiitt-
miikodés keretei kozott végezzék, hanem egy specidlis szervezet-
ben, élén a Szamitastechnikai Koordindcids Bizottsaggal (SZKB).
Ez a szervezet fogadta el, mintegy egy éves el6készité munka utan
az ESZR rendszer (Egységes Szamitastechnikai Rendszer) létreho-
zasat, az IBM 360 gépek mintajara. A gépcsalad egyes tagjait,
mas-més orszag gyartotta. E rendszer legkisebb tagja az R10
Magyarorszagon késziilt, s a magyarok individualizmuséra jellem-
zOen, nem volt kompatibilis a tobbivel. Elénye az volt, hogy a
tobbivel szemben eredeti (francia) licenc alapjan, legalisan kertilt
gyartasra, s ennek kovetkeztében technoldgiai hattere jobb volt
szocialista tarsaik miiszaki bazisandl, igy a gépek megbizhatébbak
lettek. Az ESZR egyiittmiikodés magyar koordinatora az OMFB
(Orszégos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag) volt, amelynek felelés
elnokhelyettese, Sebestyén Janos volt. A magyar fokonstruktor
Néray Zsolt lett.

Késobb a minigép kategdridban, szintén méasol6 technikéval meg-
jelentek a PDP hasonmas MSZR (Mini Szamitégép Rendszer)
rendszerek. A magyarok itt is renitenskedtek, s kiilon uton, a
rendszeren kiviil fejlesztették a PDP utanzatot, a KFKI-ban, Séan-
dory Mihély vezetésével az igynevezett TPA-t (Térolt Programi
Analizator), amelyet nem mertek szamitégépnek nevezni, mert a
KFKI-nek nem volt jogositvanya szamitogépet eléallitani, ennek
ellenére sok helyen hasznaltak nagy sikerrel, igy pl. Pakson, de
kiilfoldon, példaul a Szovjetunidban is.

Amikor nyugaton megjelentek a személyi szamitogépek tortén-
tek kisérletek azok szocialista eldallitdsara is, azonban végiil, im-
mar a rendszervaltashoz kozeledve, inkabb a nyugati eredetli gé-
pek megvasarlasara kertilt sor.

Az egyes szamitogép alkalmazasokat kiszolgalo programok , ho-
nositasara” is létrejott egy egyiittmiikodés, a SZAT (Szamités-
technika Alkalmazdsi Tandcs), amelynek hazai koordinatora a Koz-
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ponti Statisztikai Hivatal volt, azon beliil annak elnckhelyettese,
Pesti Lajos. E programok kézponti nyilvantartasat az OSAK (Or-
szédgos Szoftver Archivum és Kovet6 Szolgélat) végezte.

A szamitégépeknek, hozzajuk tartozo periféridknak és szoftve-
reknek ez a fejlesztési modja egy sajatos mérnoki eljarast hozott
létre, a ,reverse engineering’™-et. A , mintagépeket” ugyanis rész-
ben szabadalom védte, részben a szovjetek afgan beavatkozdsa
utan a szocialista orszagokat a nyugati vilag kemény embargd-
val sujtotta, ami kovetkeztében a nyugati fejlesztésekhez, gépek-
hez nem lehetett legalis, kereskedelmi tton hozza jutni. Igy a
szocialista orszagoknak olyan parhuzamos mérnok-, és tudods tar-
sadalmat kellett létrehoznia, amely feladata a nyugati mintak,
modellek elemzése, visszafejtése, és ennek alapjan ,,ijrakonstrua-
lasa” volt. Ez a munka természetesen nélkiilozte a szabad invencid
lehetdségét, am jelentOs kreativitdst, iigyességet, elméleti felké-
sziiltséget igényelt. Ez a fajta munka példaul az els6 TPA-nal azt
jelentette, hogy a magyar mérnokok csak a PDP 8 utasitasrend-
szerét ismerték, s ehhez kellett elkésziteni gy az alap aramkor
rendszert, hogy a PDP 8-ra irott programok fussanak rajta. Az
ilyen igényes ,detektiv’ munkat végzé réteg megbecsiilt volt, és
ami fontos, hatarokon tul is mozgasszabadsagot biztositottak sza-
mara, ami lehetové tette, hogy e réteg ne ragadjon be egy mar-
gindlis orszdg provincidlis vilagaba. Ugyanakkor ez a lehetdség
biztositotta szamomra azt, hogy — ahogyan azt mashol mar kifej-
tettem — ,soha nem meriilt fel bennem annak lehet6sége, hogy ne
itthon kamatoztassam tudasomat. Minek, ha ugyis kimehetek?
Hiszen én itthon érzem jol magam. Minden gyermekkori érzelmi
imprint itt 4gyazédott meg bennem. Itt van dolgom! Ennek a sok
zivataros szazadot megélt orszagnak sziiksége van értelmiségére.
Ahogy Vaci Mihdly mondja, ,,Utat, irdnyt, célt itt mutassatok!”
Magyar a nyelvem. Itt van mindenki, akihez kétodom. Létrejo-
hetett hat az a kegyelmi allapot, ami szerint hazam a nagyvilag,
de itthon vagyok otthon.” (Honyavecz-Havass 2003.)

Még egy jelenségrol kell megemlékeznem. A szocialista orsza-
gokban hianyoztak a profitérdekelt maganvallalatok, és az igazi
pénzalapt piac. fgy az egyes orszagokban gyartott szamitogé-
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pek kormanykozi targyalasokon eldontétt mennyiségben keriiltek
a tobbi orszagokba, ugyancsak kormanykozi targyalasokon megal-
lapitott arakon. Miutan a magyar gépek jobb minoségiiek voltak,
ezért a tobbi orszagok szivesen vasaroltak beloliik, igy az orszag
netté exportor lett a taboron” belill. Ezért Magyarorszagnak
érdeke volt a szamitastechnikai eszkézok arat magasan megallapi-
tani. A nehézséget az jelentette, hogy miutan Magyarorszagnak is
»illett” nagyobb gépeket vasarolni a tobbi orszaghdl, e gépek ara is
magas volt, amelyet az 1968-as 1j mechanizmus piacot-szimuldld
magyar vallalatai nem szivesen vettek volna meg, hacsak az al-
lam nem segitett volna, részben az ar egy (jelentds) részének &l-
lami fedezésével, részben ingyen szamitogép adomanyokkal. Azt
a fiktiv nemzetkozi szervezetet, amely a gépeknek az orszagok
kozotti ,kereskedelmét” ill. alkatrész ellatasat, szervizét koordi-
nalta NOTO-nak nevezték, amelynek nemzeti tagozatai voltak a
tényleges aktorok.

Ez volt az a keret, szinpad, ahovd engem is vetett a sors, s
amelyen jarnom kellett.

A kezdetek

Kezdjiik hat az utat! Bar e tanulmany szakmai életrajz, s nem
személyes onvallomas, azt mégis le kell szogeznem, életem legszi-
lardabb, meghatdroz6 fundamentumat sziileimtol kaptam, s hala-
bol az 6 neviikkel kezdem tanulméanyomat, mert Havass Zoltan és
Polner Judit nemcsak életaddéim voltak, de életalkotd tarsaimma
is valtak. Igaz, nem Ok iranyitottak az informatikusi pélyara.
De jol ellattak az élethez sziikséges belsd kellékekkel. Naluk ta-
laltam meg, toliik kaptam életem legszilardabb alapelvét, amely
minden élethelyzetben biztos tdmaszom volt, ami ragyogo esz-
kozként szolgalt a hullamlovaglasban, a fent és a lent hatékony
kezelésében, és barmi tortént, mindig optimista hittel vértezett
fel. Ez az elv a csaldd és a feltétel nélkili bizalom. Am a sors sa-
jatos irénidja az, hogy ugyanakkor, azt is elmondhatnam: adott
helyen, adott idében sziileimet rosszul valasztottam! Ugyanis,
mar az altalanos iskolaban kimondték felettem az itéletet: nem
tanulhatok tovabb! (Mondjatok ezt egy generacidkon keresztiil ér-
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telmiségi palyat 1iz6 csaldd jol tanuld gyermekének!) Kimondtak
példaul akkor, amikor nyilvanosan lemondattak az iskola didkjai
egyhangu kozakaratabdl elnyert tttéro csapattanacs elnoki pozi-
ciomrol, mint osztalyellenséget. Ez bizony fajt, s nem is lattam
alternativat, amit kovethetnék. Nem volt hozza minta a csalddi
élet-szertarban. Am sorsom elso varatlan hullama mar alakuléban
volt. Mint a polgari szarmazasu csalddokndl ez bevett szokas volt,
kisgyermek korom ota tanultam zenélni: csellézni, a szegedi Ze-
nekonzervatoriumban, Bathory Sandor tanar irndl. Nem voltam
kiemelked6 hallasi, ritmusérzékii, 6sztonos zenei tehetség, ujjizii-
leteim sem voltak eléggé rugalmasak, am a zenében megérintett
a szépség. Eletem mésodik alapelve lett: fedezd fel mindenben a
szépet (a vers, az épitészet, képzomiivészet, természet csak ezu-
tan mutatkozott meg szdmomra). A zene elkisért egy életen at.
Amikor ezt a tanulmanyt from, Bach D-dur csembalékoncertjét
hallgatom. Ha faradtan iilok le egy nehéz nap utan, ir bardokat
hallgatok. Ha a fenségesre vigyom, a Missa Criola keriil a le-
mezjatszora. Maig hazi muzsikalok barataimmal egy vondsnégyes
keretei kozott. S a zene nemcsak esztétikai élmény lett szamomra,
de szakmai palyamat is nagyban befolyasolta, ahogyan azt alabb
emliteni fogom. A zenének ez a mélyre nyulé élménye, és a koze-
pes tehetség elég volt arra, hogy csellotanarom ,,becsempésszen” a
zenegimnaziumba (ahol nem szdmitottak az osztélykorlatok), s ez
talan elegendd lett volna arra is, hogy tisztes zenész legyek vala-
melyik zenekarban. Am torténetesen, abban az évben a zenegim-
nazium nem indult el, igy felvételt nyert hallgatéit automatikusan
attették a Szegedi Radnéti Miklés Gimnaziumba. Varatlanul én is
gimnagzista lettem! A biirokracia hianyossagai, kovetkezetlenségei
olykor szerencsét is hoznak.

A gimnazium persze megvaltoztatta karrierkildtasaimat. Ki-
val6 tandraim (mindenekel6tt Szorényi Jézsef, Méarton Piroska és
Visy Jézsef) hatdsara jol szavaltam és megszerettem az irodalmat.
Rendszeres megolddja lettem a Kozépiskolai Matematikai Lapok-
nak. Torténelemben helyezést értem el az orszagos tanulmanyi
versenyen, , Matyas kiraly és a ,renaissance” elemzésével. Nydéri,
pénzkereso didk-munkam soran beletanultam a mikroklimatologi-
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aba Wagner Richard professzor mellett, az altala tervezett elekt-
ronikus adatgyujté-asztalok kezelésével. A mikroklima hatasat
vizsgaltuk a flora (pl. a kopéncsi rizsiiltetvények, a monori 16sz-
vegetdciok, és a Biikk-fennsik tobreinek él6vildga) alakuldsara.
Egyszoval polgari palyara vagytam, példaul élettannal, vagy mik-
robiolégidval szerettem volna foglalkozni. Kozeledett azonban
a masodik hulladm. Mert persze nem én vélaszthattam meg az
egyetememet sem. Megint csak szarmazasi okokra hivatkozva el-
tanacsoltak az orvosi egyetemrdl, am potfelvételin, matematikai
versenyzd multam miatt (bardti segitséget is igénybe véve!), fel-
vettek a matematika-fizika szakos tandrhallgatok kozé. S itt, a
matematika szakon ismét valami varatlan szépségre bukkantam,
a matematika absztrakt rendjére, és igazara, ami nagyon kiilon-
bozott a kozépiskola mechanikus szamolastanatél. Itt talaltam
meg életem harmadik életelvét: vagyat az abszolut igazsag raci-
ondlis megismerésére, tudasara. Persze hamar felismertem azt is
tarsadalomelméleti tanulmanyaim soran, hogy a tarsadalom szin-
terén az igazsag és josag, vagyis az igazsagossag, egyiittesen nem
egyértelmiien érvényesithet6. Joval kés6ébb, 1995 mérciusédban,
Pekingben részt vettem egy, a kinai miiszaki fejlesztéssel foglal-
kozé korméanyszerv altal szervezett, ,World Design Forum” cimii,
sziik korli, meghivasos tanacskozason, amelyre mintegy 70 val-
lalatvezetot hivtak meg a fejlett vildg kapitalista részérdl. Kelet-
kozép Eurdpat egyediil képviseltem. A tandcskozas fontos kérdése
volt a gazdasagi nyitassal kisérletez6 Kina és a magantulajdon, ill.
a befektetések kapcsolata. Az amerikai résztvevok folyamatosan
ostromoltak a kinai partnereket az 1989-ben, a Tienanmen téren
tortént véres atrocitdsok miatt. A tandcskozast vezetd oreg kinai
elnokhelyettes csendes, szerény mosollyal mondta: , Kiilénbozok
vagyunk. Maguknal, ha megloknek egy tal vizet, legfeljebb feltor-
lik azt, ami kilocecsan. Nalunk a medencényi viznek mas tehetet-
lenségi kovetkezményei vannak. Csak lassan haladhatunk!” Csak
relativ igazsdgossdgokat tudunk elérni. Még késébb (mar életem
delel6jén) jott az a felismerés, hogy sajnos ez igaz az emberi meg-
ismerés egészére is. Csak kozelito igazsagokhoz juthatunk, elvileg
is, praktikusan is.
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Mint egyetemi hallgaté szorgalmas, j6 tanulé voltam, de nem
kiemelkedd. A szegedi egyetemen akkor kivalé matematikai iskola
miikddott, amely eredetét Kolozsvarig vezetheti vissza. Korab-
ban Haar Alfréd, Kerékjarto Béla, Riesz Frigyes, az én idémben
Kalmar Laszl6, Rédei Laszlo, Szokefalvi-Nagy Béla fémjelezték a
(vildg!) szinvonalat. A matematikdban megértettem majdnem
mindent (csak az abrazolé geometria ne lett volnal). Megtanul-
tam az elméletet, megoldottam a feladatokat. Am nem voltam
benne igazan ,otthon”. A matematikai objektumok szamomra
megértett, megtanult fogalmak voltak, de nem megélt ,,dolgok”.
Tudtam kovetkeztetni, de hianyzott az igazi matematikai intui-
cié. A maésik targyam a fizika. Itt még rosszabb volt a helyzet.
Ugyanis a laboratériumi méréseket szivbol utaltam, mert manu-
alisan tigyetlen voltam. De nem rajongtam kiilondsebben a ki-
sérleti fizika szaraz tényhalmazaért sem, ahogyan a biolégidban
vagy a kozettanban is untam a puszta taxondémiat, morfologiat,
a kategoriak tényszert felsorolasat, a relikvidk muizeumi kiallita-
sat (anndl inkdbb lenytligoztek az egyforma, szép, sargara pacolt,
célszerti iivegvitrinek!). Ami viszont megérintett a fizikdban az
annak a gondolatnak a felfedezése volt, amit Saint-Exupéry igy
fogalmazott: Newton, a vildg-mozgas tolmacsa lett, mert ,,meg-
hallotta, hogy a kertben lehullé alma, a juliusi éjszaka csillagai
ugyanazt a nyelvet beszélik”. Kiilonb6zo dolgokrdl megérteni azt,
hogy egyazon dolog kifejez6dései! Osszekoti Sket a rend. Ez mér
igen! Ugyanilyen alapon vonzott mas természettudomanyos tar-
gyakban az evolucié-, a tektonikus mozgasok elmélete vagy Teil-
hard gyonyorii latoméasa a teremto fejlédésrol. Barhogyan is volt,
a zenekari zenész alma utan késziiltem a matematika-fizika ta-
nari palyara, amit talan nem is teljesitettem volna tul rosszul.
Az egyetem 6todik évfolyama probatanitdsainak eredményeként
gyakorlo gimnéziumi diakjaim ,,Havass Miki-dijat” alapitottak.

De a hattérben mar tornyosult a harmadik hulldim. A harmadik
évfolyam kezdete elotti nyaron, az Egyetem Bolyai-épiilete el6tt
Kalmér Laci bacsi (analizisprofesszorom, és egyben hazbeli jét-
szotarsnéim édesapja) éllitott meg, kerékparjardl leszallva. Kér-
dezte, hogy fizika szakom helyett nem akarok-e szamitogépekrdl
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tanulni? O ugyanis elérte azt, hogy kevés, jol tanuld6 matemati-
kus hallgaté szamara, Gj szakot indithasson. Megvallom Oszintén,
akkor hallottam szamitogépekrdl elészor. Azt gondoltam, valami-
féle bérelszamolasrdl-, bérelemzésrél, statisztikardl lehet sz6. Am
a kérdés szamomra nem volt kérdés. Valami 1j, a fizika labor
helyett?! fgy a harmadévtél a matematika mellett a szamito-
gépek programozéasat vettiik fel masodik szakként, 6ten (Bénk-
falvi Zsolt, Havass Miklés, Kalmar Agota, Maizl Jozsef, Megyesi
Lészld). Nagy torést ez nem okozott, hisz nem volt amperszag,
gépek nélkil tanultuk a programozast (mert akkor még nem volt
elérhet6 szamitégép), csak szép jelek, jelrendszerek, programok.
Magyarorszagon a matematikus és matematikai-logikus Kalmar
az elsok kozott szembesiilt, 1955 koriil, a szamitégépek és a kiber-
netika eredményeivel. Kalmar logikai érdeklddése, nagyon széles
korti és mély tudéasa, valamint dinamikus alkata volt az, ami el-
sOként érte el 1957-ben e targy egyetemi tanitasat. Budapesten a
Rényi Alfréd vezette matematikai iskola is a matematika gyakor-
lati alkalmazasait tiizte ki célul (a szovjet elv az volt, tégy mindent
anyagi er6vé), s az egyetemen ,alkalmazott matematikat” tani-
tott, de nem programozast. A mérnck karok pedig egy jo ideig
még nem vettek tudomast a szamitogépekrol, ill. oktatasukrol.
Igy Kalmar afféle uttoroje, emblematikus alakja lett a hazai sza-
mitastechnikdnak. Széles koriu érdeklédése és miikodése ellenére,
megitélésem szerint, a programozas szamara, s igy tanitvanyaként
szamomra is, elsésorban matematika volt. Véges jelrendszerbdl,
a programozas miivelete soran képleteket (tételeket) kredltunk,
amelyet a szamitogép megértett, és végrehajtott. Az elsé nagy
csoda a programozas tanuldsa soran az volt, amikor a gyakorlat-
ban el6szor szembesiiltem a neumanni elvvel: a digitalis szami-
togépen tarolt minden informéacié szam, s csak az értelmezéstol
fiigg, mit is jelent. Ugyanis egy alkalommal a program valamelyik
programutasitasat (amelynek természetesen ,szam-értéke” volt),
valéban szamként (konstansként) is felhasznédltuk, s nem csak uta-
sitasként. A szemantika hierarchiaba tagolja a vilagot. Ez a lato-
masmod késobb, teljes vértezetében Hofstadternél jelent meg, aki
egy gyonyort metaforikus fugaban mutatja be az emberi-, és gépi
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gondolkodds hierarchidba rendezett szintjeit (Hofstadter 1980).
A programozasi szak tematikajat Kalmar allitotta Ossze: pro-
gramozas fiktiv gépekre és néhany valodi gép utasitaskészletével
(szovjet M-3, URAL, BESZM, és STRELLA), néhany magasabb
szintll programozasi nyelv (Algol-60, ,Szibériai” Algol, Ljapunov
jelolésrendszere), a Foldon kiviili intelligencidval torténé esetleges
kommunikacio lehetséges eszkozei, logikai halézatok, matematikai
gépek felépitése, numerikus-grafikus médszerek.

Egy dolog mar akkor feltiint nekem, noha a szamitoégépek tor-
ténetérol, a magyar szamitastechnika és az amerikai eredmények
viszonyarol akkor még nem hallottam, s a kérdéssel nem is foglal-
koztam alaposabban. Nevezetesen az, hogy el6szor mindig valami
snyugaton tortént fejleményt” (gépet, programozasi nyelvet stb.)
mutattak be nekiink, s utdna, annak reflexiéjaként valami ,,szoci-
alista” eredményt, ami rendszerint az el6d nyomaban jart, csak ki-
egészitette, szebben formalizalta azt (és ritkan valt gyakorlattal).
Ma maér nyilvanvalova valt, hogy arrdl van szo, hogy a szovjetek-
nek is, nekiink is kivalé (elméleti) matematikusaink voltak, tehat
valamit szebben megfogalmazni nem volt kunszt szamukra, azon-
ban valami djra rajonni az is kell, hogy létezzen valami fontos cél,
feladat, amit meg kell oldani, ami erét, pénzt, hatalmat biztosit
a feladat végrehajtdasahoz. S ez a ,feladat” adott volt Amerika-
ban, de nem volt meg itthon. Igy durva kozelitéssel azt is mond-
hatnank, hogy egy 1j programozasi nyelv Amerikaban sziikséges
eszkoz volt, ndlunk egy szép matematikai objektum, amelyiknek
oncélja van.

Ebben a miihelyben tanultam, s igy lettem 1963-ban ,alkal-
mazott matematikus”, azaz a mi egyetemi tanterviink szerint in-
kabb programozé. (Magyarorszagon a miénk volt a mésodik ilyen,
kis létszamu programozé évfolyam.) Ez a megnevezés all dip-
lomamban. Késobb jobbnak véltem szakmédm megnevezésére a
szamitastechnikust, manapsag pedig mar inkabb az informatikus
megjelolést haszndlom. (Bar e kategéridkat ma sem tudom preci-
zen elhatarolni egymastol, a két utébbit sokszor szinonimaként is
haszndlom.) Mert mi is az, amit miivelek? Matematika? Tudo-
many? Mérnoki alkotas? Technika? Miuivészet? Anélkiil, hogy a
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tudomanyos oldalt hangsilyozna, az informatika jétékonyan be-
burkolja mindazt, amit a gépekrol és a gépekkel feldolgozott in-
formaciokrol tudni kellhet. Mint a hinduizmusban, az istenek
sokasaga mogott allo egy. Az elébbiek konkrétak, tancolnak, har-
colnak, mosolyognak, bolcsek, 16kdosodnek, cselekszenek, véres
kecskedldozatot kovetelnek, mig az Oket Osszefoglald, mogottiik
allo egyetlen: Brahma, megfoghatatlan. Talan nincs is! Vagy
taldn mégis van?

Es ekozben elért egy varatlan hullaminterferencia. Az 6t6dév-
folyam maésodik félévének anyaga szakmai gyakorlat és a diplo-
mamunka elkészitése volt. Kalmar javasolta, hogy diplomamun-
kamban kapcsoljam 0ssze zenei és szamitastechnikai-matematikai
tudasomat. Komponaltassak zenét, szamitogép segitségével. FEz
ujdonsagnak szamitott, annak ellenére, hogy Amerikaban, 1959-
ben, az ILLIAC szamitégépen Hiller és Isaacson mar komponal-
tattak egy vondsnégyest (Illiac-szvit), amely kisérletnek a 6 kér-
dése az Osszhangzattan absztrahalasa volt. En Kodaly egyszo-
lam1, 6tfokt dallamainak Markov elemzését programoztam be, és
végeztettem el, amely alapjan, zenei megfontoldasokat is felhasz-
nélva szerezett az altalam programozott National Elliott 803/B
gép Kodaly-szerti dallamokat. Munkdmban mentorom Csébfalvi
Karoly, a polihisztor matematikus, a NIMIGUSZI szamitékozpont
vezetbje volt, az elsé modern tranzisztoros szamitogép beszerzoje
és lizemeltetésének megszervezoje. Tiszta szivii ember volt, akibol
folyamatosan gyongyoztek elo a szokatlan, meghokkent6 otletek.
Mellette, szamitogéptermében toltottem az 6todéves gyakorlatot
(kozos szimpatia, majd baratsdg alakult ki kozottiink, s igy nekem
jutott az a szomoru feladat is, hogy korai halalarél nekrolégban
tuddsitsam a szamitdstechnikai kozosséget), s ott késziilt el diplo-
mamunkam is. Az eredményt egy hanggenerator segitségével meg
is szolaltattuk. Meghivtuk Kodaly Zoltant, és bemutattuk neki az
imitalt Kodaly-szerii zenét, amire lakonikus véleménye ennyi volt:
,JOk! Az enyémek jobbak!” — és meghivott munkatarsdul a MTA
Népzenekutatd Csoportjaba, ahol Vargyas Lajos, Jardanyi Pal,
Sztand Pél, Halmos Istvan mellett dolgozhattam, mellékallasban.
A csoport éppen egy UNESCO-megbizast kapott az Eurdpai Nép-
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zene rendszerezésére és egy Népzenei Katalogus szerkesztésére. A
meghizashoz az alapot a nemzetkozileg elismert, Bartok-Kodaly
népzenei rendszertan adta. A nagy mennyiségii dallam elemzésé-
hez elhatdroztuk szamitégépen torténd tarolasukat. A dallamok
bevitelére billentytizetet készittettiink (Cser Karoly kival zon-
gorakészit6énél), s azt Osszekapcsolva a szamitégéppel, egy kot-
tazd programot készitve vittitk be a dallamokat a memoridba. A
munka jelent0s nemzetkozi visszhangot valtott ki, az 1964-ben
éppen Budapesten tartott az International Folk Music Council
(XVIL.) Eves Konferencigjan. Kés6bb azonban szabad idém mér
nem engedte meg, hogy tovabb folytassam ezt a munkat, s igy
atadtam a helyem volt egyetemi fizikus didktarsamnak, Koszegi
Gyorgynek, akit késobb, Sipos Mihaly, majd Prészéky Gabor ko-
vettek. Kodaly halala utan a Csoport a Bartok Archivumhoz ke-
riilt, a Katalogus elkésziilt, a téma kifutott, s az anyag holt tékévé
valt, mignem éppen napjainkban Juhasz Zoltan fizikus végezte el
archivalt anyagaink osszehasonlité elemzését, s érte el azt a célt,
amit annak idején kitliztiink, nevezetesen a dallamok automatikus
klasszifikdciéjat, variansaik rokonitasat, s a dallamfejlédés hata-
rokon ativel6 kovetését (1d. Juhdsz 2006).

Megemlitem még ,,zenei életem” kiegészitéseként, hogy a zene-
analizisben hasznalt modszereimet kiterjesztettiik. Ferentzy Eors
kollégdmmal a magyar néptancoknak a Laban-féle tanclejegyzésén
alapuld digitalizaldsara is, ami az addigi szamitégép-alkalmazéasok
kozott 4j, szokatlan eredmény volt.

Préféta és programozé: a NIMIGUSZI Nehéz-
ipari Minisztérium Ipargazdasigi és Uzemszer-
vezési Intézet Szamoldkozpontja

A negyedik hullim. Az egyetemi oklevél megszerzése utan, dip-
lomamunkam elkészitésének helyére, a NIMIGUSZI (Nehézipari
Minisztérium Ipargazdasagi és Uzemszervezési Intézet) Szdmols-
kozpontjaba késziiltem dolgozni, programozni, am a végzett egye-
temistakat elhelyezd orszagos szervezet a Pénziigyminisztérium-
ban jelolte ki munkahelyemet, ahol abban az idoben meriilt fel
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egy lgyviteli elektronikus szamitogép beszerzésének gondolata.
Kompromisszumot kotottiink. Névlegesen a PM Szervezési és
Ugyvitelgépesitési Intézetben dolgoztam, a szamitégép (Zellat-
ron SER-2) beszerzését készitettem elé, mig gyakorlati progra-
moz6i munkdmat a NIMIGUSZI-ben végeztem az Operécidkuta-
tasi Osztalyon, Szakolczay Gyorgy vezetése mellett. Vele is sze-
rencsém volt, mert Szakolczay kimagasld altaldnos miiveltség,
széleskoriien tajékozott, igen nagy munkabirasu, kivald kozgaz-
dasz. A NIMIGUSZI-ben miikodstt az orszag elsd, nyugati, mo-
dern, tranzisztoros szamitégépe, a National-Elliott 803/B. E gé-
pet mindmaig egyik ,legszebben” megkonstrualt gépnek tartom.
A korabeli hazai gépekkel szemben azzal is kitiint, hogy a progra-
mozasahoz a szamitégép utasitasait kozvetleniil felhasznalo ,, gé-
pikéd” helyett egy magasabb (hatékonyabb, elegénsabb) szinten,
az. Autokdd-ot lehetett hasznalni (ez a programozas elmélet egy
magasabb fazisit jelentette), és igy hatékonyabban oldani meg a
feladatokat. Volt a gépnek egy kivalé szubrutin (el6re elkészitett
programok) konyvtéra, amelyet mi is folyamatosan gyarapitot-
tunk. Egyik ,leghiresebb” sajat fejlesztésiink az uin. ,Lassu space
nyomtats” volt. A program eredetileg ugyan linearis program-
nak késziilt, mar-mar kész, oridsi méretli program volt, azonban
egy hibas javitas eredményeként tgy valtozott meg, hogy az éra-
kon &t futé program féléranként kinyomtatott egy space-t. A
fiatalos energia és jokedv régton iinnepélyesen beiktatta a progra-
mot a programkonyvtarba ,Lasst space nyomtaté program” né-
ven. A Szamolokozpont programozoit kivald, fiatalokbdl allé ko-
z0sség alkotta (tagjai frissen verbuvélodtak, dltalaban programo-
761 el6zmények nélkiil: matematikusok, mérnokok, kozgazdaszok,
zenészek), tele kedvvel, ,nagyot-akarassal”, fiatalos lelkesedéssel,
Oszinte Osszetartozassal — és olykor a hélyogkovacsok naivitasa-
val. Sajat folydiratot szerkesztettiink Bitoldgia cimmel. Egyiitt
dolgoztunk, éjszakaztunk a szamitégép mellett, egyiitt szérakoz-
tunk szabadidénkben. Munkdnk lényege a szamitogép felhasz-
nalasa volt egyedi feladatokra. Altalaban matematikara, vagy
logikai kovetkeztetések lancolatara visszavezeto egyedi feladatok
megtaldlasa volt a feladatunk, egy akkor ilyesmi irant k6zombos
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tarsadalomban. (Megint felbukkant az alapkérdés. Volt szamito-
géplink, s mi, ,programozok, profétak” kerestiink hozza feladato-
kat. A vildg masik felén altalaban a feladat volt adott, amihez
megoldést kerestek.)

Magam a zenei programom magjaban 1évé Markov-elemzémet
felhasznaltam példaul jél hangzé gydgyszervédjegyek generala-
sara. A szamitégép altal eloallitott ,, gydgyszerszertien” hangzé ne-
veket orvosokkal véleményeztettiik, terapia javaslatokat kértiink a
jobbakra. A legegybehangzobb javaslat a HYDALUCADON név
ajanlasa volt: fogamzasgatlasra. Vonatszallitmanyok utvonalter-
vezése, olajvezetékek optimalis nyomvonaltervezése, kiterjedt szi-
mulaciés munkék, Agazatok Kapcsolatok Mérlegének elemzése az
Orszagos Tervhivatal szamara, operaciokutatasi feladatok sora-
koznak megoldott feladataim kozott. A szamitastechnika nem
numerikus alkalmazdasainak egyik szakértoje lettem.

A munkak figyelmemet egyre inkdbb az optimalizalasi, opera-
ciékutatasi feladatok megoldasara iranyitottak. Itt elsGsorban a
linedris programozas numerikus problémai érdekeltek, amelyek a
véges pontossagu szamitogépek korlatait, és annak hatasat vizs-
galtdk. Biblidank Orchard-Hays tjszeri alapveté munkaja volt,
amely megalapozta e kutatdsi irdnyt. En magam a linedris pro-
gramozast az Un. intervallum aritmetikaval akartam pérositani.
Ilyen témaban jelentkeztem aspiranturara. Az elottem kirajzo-
16d6 1j palya tehat egy programozoéi-matematikusi kutaté pélya
volt, s ez a vonzo palyalehetdség valéban jé kedvvel, optimizmus-
sal toltott el.

Az 1j hullam nyitanya egy dilemmaéval kezd6dott: a kutatas és
a vezetés dilemmdgjaval. 1965-ben osztalyunk élérdl tavozott Sza-
kolczay (aki az INFELOR-ban egy egész okonometriai osztalyt
kapott), s Csébfalvi engem kért fel az osztéaly vezetésére. Am az
(akkor mar nagy 1étszami) osztély vezetése sok szervezémunkat,
feladatkereséssel toltott idot, agitaciot, tarsadalmi érintkezést igé-
nyelt, ami nem fért 6ssze a tudoményos elmélyiiltségii munkéval.
Ez a tevékenység felvetett egy masik nagy kérdést is: generalista
vagy specialista leszek-e? Nyilvanvalo, hogy a feladatkereso tevé-
kenység széles kort atlatast, empatikus érzéket igényel, am keve-
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sebb tiirelmet engedélyez az elmélyiilésnek. Akkori feladataim az
el6z6 iranyba nyomtak, s ez nem is volt akaratom ellenére, mert
mindig széles kort érdeklédésem volt. Eredményeim egyik kulcsa
éppen az volt, hogy tajékozott vagyok a mivészetekben is, filo-
zofidban is, de az épitészeti szoftverben is. S ezért Ossze tudom
hangolni a kiilonb6z6 igényeket. Ertem, amit a bolcsész mond, és
értem, amit a mérnok épit, ahogyan Newton értette az almat is
és a csillagokat is. Mert nekem egy nyelven mondtdk, még ha 6k
nem is értették egymast. (Igy valhattam késébb kénnyen a M-
szaki és Természettudoményos Egyesiiletek Szovetsége elnokévé!)
A vélasztéas egyben kudarcaim egyikének forrasa is lett, mert soha-
sem valhattam egy 4j tudoményag meghatarozd, vezeto elméleti
tudosava. Mindenesetre, szembesiilve a problémaval, meghoztam
dontésemet, és tudoméanyos karrieremet feladtam. Ezt a dontést
megkonnyitette az is, hogy ekkor mar mélyen érdekelt az a kérdés,
hogy milyen haszna van mindannak, amit végziink. Marpedig az
operacidkutatasi modellek teriiletén gyakran volt nekem is, kollé-
gaimnak is kudarcban résziink. A modell elkésziilt, mukodott, s
iigyfeleink mégsem nyertek vele sokat, vagy nem is hasznaltak. Ez
részben a kor teljesitmény-motivalatlansagan is mulott, de rész-
ben modelljeink és a valdsdg kozotti szakadékon is. Lattam Pre-
kopa-Ziermann elegans készletgazdalkodasi modelljeinek sikerte-
lenségét, a mi gumigyari probalkozasaink eredménytelenségét, a
magam pécsi kenyérkiszallitasi utvonal-optimalizalasi terveim il-
luzidjanak bukasat.

Ehhez az id6szakhoz még egy alapvetd, fontos szakmai élmé-
nyem tarsult. Az intézet parhuzamos osztalyat Holnapy Dezs6
vezette, s Ok mérnoki, miszaki feladatok megoldésat végezték.
Ott késziiltek Fekete Sandor, Homola Viktor, Popper Gyorgy,
Vajna Zoltan vezetésével Bés-Nagymaros statikai szamitdsai, Vi-
sonta szénvagyon becslései, hocseréléo méretezések, gépészeti di-
namikai szdmitésok. Szép parcidlis differencidlegyenlet rendszerre
vezettek a feszitett vasbeton héjszerkezetek megolddsai. Am Hol-
napy emlitette egy alkalommal, hogy hidba egyenleteik precizebb
eredménye, a mérnokok mégis szivesebben alkalmazzdk durvabb
elhanyagolassal jaro ,hiivelykujj szabalyokat”, mert a differencia-
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legyenletek megoldasahoz sziikséges adatok eloteremtése til sok
munkat igényel. A nyilvanvalé megoldas az lenne, ha egy épit-
kezéssel kapcsolatos Osszes alapadat egyszer keriilne felvételre, s
azutan az elokészités, tervezés, kivitelezés sordn ugyanazokat az
adatokat sokszor lehetne felhasznalni, mas-mas célra. Ez az akkori
gépeken (méret, sebesség) még illuzié volt. De szdmomra akkor
villant fel a kevés adaton sok szamitds (tudoményos szamitasok)
ill. a sok adaton kevés szdmitds (adatfeldolgozds) dilemméja, s
egyben ellentmondasuk megoldasdnak lehetésége, ahogyan azt a
totalis tervezo szoftverek késébb megvaldsitottak. Mindenesetre
itt taldlkoztam elGszor az adatfeldolgozas jelentoségével. Es va-
l6ban, jobban koriilnézve Magyarorszagon is a Hollerithbdl nott
ki az elektronikus szamitégépek alkalmazasanak jelentos teriilete.
Meg kell jegyeznem, a Szovjetunioban, Magyarorszagon ez a terii-
let csokevényes volt, ugyanis ezekben az orszagokban hianyoztak
a maganvallalatok, nagy pénzintézetek, profitcélok s az ezek el-
latasahoz sziikséges adatok, igy sokdig nem volt komoly prioritas
az adatfeldolgozas, egy-két orszagos méretii feladattol eltekintve.
Ezért azutan, mi, matematikus végzettségii programozok Kkicsit
lenéz6 mosollyal hallgattuk az adatfeldolgozasi nyelvekrél (CO-
BOL, RPG, késébb PL/I) sz6l6 tudésitasokat, vagy (a kiilonben
kiilonosen éles matematikai intelligenciaji) Zsombok Zoli beszé-
moldit a SZUV-nél végzett adatfeldolgozé munkairdl.

Rendszerprogramozas és az INFELOR

Tobben, a programozé munkat végzé matematikusok koziil, vég-
zettségiinknek megfelelGen figyelemmel kisértiik a szamitoégép-prog-
ramozas akkori legmagasabb szintjét képvisel6 magas szintli pro-
gramozasi nyelvek fejlodését, az egyre nagyobb erejli, egyre preci-
zebben definialt nyelvek konstrukciéjat és implementalasat: Fort-
ran, és Algol-60 (L6cs Gyula forditasaban és szerkesztésében) le-
irasok késziiltek magyarul. Részt vettem a szocialista Algek de-
finidldsa egy szakaszaban, amikor ,,COBOL-szakértoként” Kelet-
Berlinben Fridrich Ilonaval részt vettem egy munkacsoport iilé-
sen, amely az Algek kidolgozasat célozta meg. Mi volt az Algek?
A GAMSZ: szocialista orszagok akadémiai kozotti egyiittmiko-
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dés szamitastechnikai csoportja volt (kétszer tilésezett egy évben).
GAJAPEI ugyanezen egyiittmiikodés adatfeldolgozasi csoportja.
A GAMSZ dolgozott az Algamsz definidldsan és implementéla-
san. Az Algamsz: ALGOL részhalmaz kisgépekre. E nyelvet
definiadltdk, publikaltak. Az Algamsz sikerein felbuzdulva, egy
COBOL-szerti nyelvet is akartak definialni, Algek néven. (Az itt
ismertetett adatok pontositdsat Domolki Balintnak koszonom.)
Szeminariumokon tanulméanyoztuk az Algol 68 nyelv szerkezetét,
s mélyebb megértése céljabol meghivtuk Esztergomba az Algol 68
(Peck), az ALMO (Ljubimszkij) kidolgozéit, ill. a PL/I német
szakért6jét (talan Deutsch?), egy nemzetkozi munkakonferenci-
dra.

Erdekességként jegyzem meg, hogy e nemzetkozi szemindrium
ideje alatt tortént meg Csehszlovakia megszallasa néhany szocia-
lista allam, kozottitk a magyarok altal. A szovjet Ljubimszkijjal
az élen biztositottuk szolidaritdsunkrél mi, a megszallo orszagok-
bdl jelen 1éve6 kiildottek, a csehszlovak résztvevoket. E tevékeny-
ségeknek kivald keretet adott a, tobbek kozott altalunk is, ép-
pen ilyen célbdl, — ti. egy, a fejlodés élvonalatdl elzart orszag
informaciomegosztasi eszkozeként — létrehozott Neumann Janos
Szamitégép-tudomanyi Tarsasdg (NJSZT). Ennek Szoftver Szak-
osztalya keretében évente szerveztiink orszagos konferenciat, a
Programozési Rendszerek 1j eredményeirdl, jellemzéen Szegeden.
Az informéacidcserén kiviil a Téarsasagnak jelentés szerepe volt a
gyorsan toborzddo szamitastechnikai szakemberek kozosséggé for-
malasaban, ahol az akkori agyonpolitizalt 1égkor ellenére szakem-
ber taldlkozott a szakemberrel, egyenloként, képességei, aktivitasa
szerint megitélve, figyelmen kiviil hagyva politikai-ideoldgiai hét-
terét, szarmazasat. Ezt a lehetOséget az is elésegitette, hogy szak-
ménk akkori legfontosabb vezet6i pl. Sebestyén Janos (OMFB),
Pesti Lajos (KSH), Vamos Tibor (MTA) ezt a légkort valdsitot-
tak meg a hatuk mogott allé intézményrendszerekben is, és az is,
hogy éppen hatdsuk eredményeként, szakmank nyugat felé nyitott
lehetett. Igy torténhetett meg, hogy a szamitastechnikailag em-
bargé alatt 4ll6 orszégunk tudoményos tarsasdganak (NJSZT) je-
lentOs barati segitséget, és egytittmiikodést nydjthatott az osztrak
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tarsegyesiilet, az Osterreichische Computer Gesellschaft (OCG),
amely kozos konferencidkon, szeminariumokon osztotta meg ve-
lilnk ismereteit, mint ahogyan ezt mi tovabbitottuk kelet felé ha-
sonlo gesztussal, az akkor még nagyon zart Roménidba, az Er-
délyi Magyar Miiszaki Tudoméanyos Térsasdggal (EMT) kapcso-
latban. Az NJSZT nyilt politikdjanak és munkédjanak nemzet-
kozi elismerését jelentette az 1998-ben, éppen elnokségem ide-
jén, Bécs-Budapest ikerhelyszinen megrendezett IFIP Vildgkong-
resszus, amely kozépso napjat a Dunan rendeztiik meg, hajokon
tartva a szekcidiiléseket.

A jelen kotetnek, amelyben tanulmanyunk megjelenik, Bakré—
Nagy—Kontra (1991) kényve volt az archetipusa. Annak — szer-
keszténk, Kornai Andrés altal adott — recenzidja alapjan, meg-
probéltam felidézni szakméam veszekedéseit, torzsalkodasait és a
repressziokat. Am O6rommel jelentem, ilyet nem igen taldltam.
Szakmam tolerans, nyitott, kollegidlis kozosség volt. Kérést, se-
gitséget, s6t sokszor baratsagot, egymastél meg nem tagadtunk.
Noha lehettek koztiink személyes antipatidk, egyet nem értések,
aproé féltékenységek, am a nyitottsag, az egymasra utaltsag jo ko-
z0sséget hozott létre. A kozos cél, a novekedési lehetGségeiben
tagas terep, a nyilt horizont, a fiatalsag (kicsiben, mint az egykori
Amerikédban) kézos munkat, szolidaritdst eredményezett. Emlék-
szem magam is arra, amikor egy amerikai 1jsag szamara adott
,tul Oszinte” hangt interjum utén retorziot kovetelt a partadmi-
nisztracio, fonokeim megintettek, am eldugtak az iigyet. Egyiivé
tartoztunk, védtiikk egymast. Meglehet azonban, hogy az alta-
lam megélt kor elmult. A mai helyzetet mar nem ismerem elég
mélyen, am ugy sejtem, hogy kitagult szakmamban ma mar nem
(csak) a szakma domindl, inkdbb a kereskedelem, ahol tébb az
érdekiitkozés lehetosége. Jellemzdként emlitem azt, hogy példaul
a késébb megemlitendd, egymastdl fiiggetleniil felkért, parhuza-
mos informatikai stratégidkat kidolgozé szakmai kozosségek nem
baromfiudvari puffogassal méregették egymast. A ,kozos tigy-
ben” érdekelt résztvevok barati tarsasagot alakitottunk, Tahi kor
néven, s negyedévente rendszeresen osszejarunk, nézeteink kicse-
rélése céljabol, ma is.
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A matematikus végzettségli programozdknak e fent vazolt tébb
éven at tartd osszemiikodése, informacidcseréje vezetett az Ada
nyelv tobb intézet altal kozosen végzett implementalasahoz, vagy
a PROLOG nyelv kiilonboz6 véltozatainak hazai kidolgozasahoz,
egyiittmikodd intézmények kooperaciéjaban. Ezek a kozos szel-
lemi erdfeszitések 1j lehetOséget vetettek fel szdmomra, s ez 1j
vizekre vetett.

Rendszerprogramozds. Ugyanis ezeknek a szakmai megbeszé-
léseknek, szellemi felkésziilésnek eredményeként osztalyom, be-
kapcsolodott az elsé ipari koriilmények kozott eloallitott magyar
szamitogép, az EMG 830 tizemeltetd szoftverének (in. rendszer-
programjainak) kidolgozasaba. A rendszerprogramozds egy pro-
gramozaselméleti orientaciéju képzést kapott alkalmazott mate-
matikusnak az almat jelentette. Az Elektronikus Mércokésziilé-
kek Gyérdban kisérletek folytak elektronikus mérdeszkozok, iro-
dagépek gyartasara. Klatsmanyi Arpad fokonstruktor irdnyitasa-
val 1968-ban elhataroztak egy 6néllé elektronikus szamit6gép (az
EMG 830-as) tervezését és gyartasat. A legalapvetébb hardver
és operacids rendszer funkciékat maguk a tervezok készitették el
azonban a raépiild rendszerprogramok frasival a NIMIGUSZI-t
és az INFELOR-t biztdk meg. Az INFELOR az Assembler és a
Fortran kidolgozésat kapta, mi a NIMIGUSZI-ben az Elliott Au-
tokodjat realizaltuk a gépen. A COBOL-nyelv implementalasat
kozosen végeztiik. Taldan e kozos munka eredményeként hivott
meg 1972-ben Domolki Bélint helyettesének az INFELOR-ba. Az
INFELOR (Informécié Feldolgozé Labor) akkor mar nagyméretii
féosztalyat, a Programozasi Rendszerek Foosztdlyat (PRF), Do-
molki szervezte meg. Ez a foosztaly volt az els6 nagyobb pro-
fesszionalis, megbizasok alapjan miikodo hazai rendszerprogramo-
zasnak dedikalt egység. Domolki korabban, az M-3 (gépkonyvet
nélkiil6z6) Osszeszerelésének szellemi irdnyitdja volt, s az MTA-
t6] keriilt 4t az INFELOR-ba. Ot a magyar szoftver elsé szamu
gurujaként tartottak, s tartjuk ma is szamon. Kitarté szorgalom-
mal kovette nyomon a szoftverek vildganak nyugati eseményeit,
és torekedett azok hazai bevezetésére. Hivasanak orommel tet-
tem eleget, egyrészt e teriilet utani érdeklédésem miatt, masrészt
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pedig azért, mert el6z6 munkahelyemen atszervezték az Intézetet,
s ennek kovetkeztében korabbi mentorom, Csébfalvi mas munka-
helyet vélasztott. Az INFELOR-ba menni egyébként is kihivast
jelentett, ugyanis igazgatoja Rabar Ferenc itt, a KSH égisze alatt
miikodé INFELOR-ban, a szocializmus keretei kozott egy egye-
diilallo, valodi emberi szabadsagra és alkotékedvre épité modern
véllalkozds alapjait valdsitotta meg. Rabar Ferenc (késébb pénz-
tigyminiszter) kivalé ember, humanista és kiemelkedé menedzser
volt.

A szocialista orszdgok ESZR gépcsoportja legkisebb tagjaként
ebben az id6ben indult meg a francia CII-10010 (késébb MITRA
15-nek nevezett) folyamatirdnyité szamitégép licence alapjan a
Videotonban az R10 majd a még kisebb Rb5 gyartasa, majd fel-
ruhazasa olyan szoftverekkel, amelyekre a francidknak nem volt
szitkségiik, mert a CII-10010 célszamitogép volt, specilis megsza-
kitasi rendszerrel, azonban, az R10 gépnek, mint az ESZR adatfel-
dolgozé rendszer tagjanak, a szokasos adatfeldolgozasra is alkal-
masnak kellett lennie. E gép adatfeldolgozasra is alkalmas opera-
cids rendszerének kiépitésére az INFELOR-t kérték fel. Ahogyan
Kéazsmér Janos, a Videoton akkori igazgatdja késobb elmesélte,
rank elsésorban azért volt sziiksége, mert az ipari kérnyezetbe
nem tudott elég sok magas miiveltségili, képzettségii, tudomanyos
igényességgel dolgozé munkatarsat szerzédtetni. Adatfeldolgozo
operacids rendszeriinket Vidos-nak (Videoton Operating System )
neveztiitk. Az operaciés rendszer elkészitésének kozponti alakja
kollégank, Simon Istvan volt. A rendszert nem csak Magyaror-
szagon, de kiilfoldon is hasznaltak, igy tobbek koézott a Szovjetu-
nioban a koolajiparban, vasutkozlekedésben. Ezt a rendszert az
R5 operécids rendszere kovette, amely elsésorban Somogyi Jézsef
nevéhez fliz6dott. Ezek a megbizasok lettek nyitanyai annak a
folyamatnak, amely eredményeként az INFELOR Magyarorszag
elsé szoftver-hazava valt. Innen kezdve életpalyam a szoftverfej-
lesztéssel jegyzett el. Tavlatosabb célunk a magyar szoftveripar
megteremtése volt. Fo torekvésiink az volt, hogy kovessiik, anali-
zaljuk azt, ami nyugaton torténik, és minél hamarabb valdsitsuk
meg itthon is azokat az elveket, s dolgozzunk ki a hazai koriil-
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mények kozott hasznalhatd szoftvereket. S ezt nem is csinaltuk
rosszul. A szocialista orszagokban elismert centrumma valtunk,
amit persze megkonnyitett politikai rendszeriink gulyéasiziibb (ke-
vésbé doktriner) volta.

Szoftverexport. Ugyancsak itt az INFELOR-ban meriilt fel, egy
Fujitsu szamitégép (FACOM-R) importja kapcsan a szamitédstech-
nikai re-export kérdése. Magyarorszag devizaszegény orszag volt,
a szamitoégépek ara viszont igen borsos volt annak idején. Igy
allami politika volt, a nyugati gépek importja esetében (pénzben
torténd fizetés helyett) a re-export forszirozdsa. Miutan megfelels
minoségl arualapunk nem volt elegendd, felmeriilt a szoftverex-
port lehetosége. Szervezett szoftverfejlesztoé csapat az INFELOR-
ban volt talalhato, tovabba miutan az INFELOR alapitéja és fel-
iigyeloje Pesti Lajos volt a Szamitastechnikai Téarcakozi Bizott-
sag egyik tagja, a tetszetds feladatot az INFELOR kapta. Végre
egy igazi fejlesztdi feladat! Nyugaton mérhetjitk meg tudasunkat.
Egy Assemblert, egy Editort, és egy Loadert kellett kifejleszteni
a japan Fujitsu szamara. A projektet Domolki vitte sikerre 1972
decemberében, noha csapatunk keservesen megszenvedett az at-
adassal, amikor életében el6szor talalkozott a japanok altal meg-
riumokkal.

E siker utan elindult az export lehetéségek tudatos keresése.
Ezt részben a felbatorodd re-exportban, részben kozos fejlesztési
projektekben valé részvételben, részben munkaerékolcsonzésben
talaltuk meg. E munkédban fontos szervezo szerepet jatszottak
Szentvanyi Tibor és Foldvéri Ivan. Késobb az INFELOR-bol
SZAMKI-va, majd Szamalkka alakult vallalatnal Haldsz Gabor,
ill. Komor Tamas voltak megbizva a szoftverexport szervezésével.
A hatékonyabb munka érdekében kozos vallalatokat hoztunk létre
Németorszagban (Datorg: Hamburg, Stuttgart), Anglidban (Den-
sitron: London), ahol a projektek szervezése, el6készitése tortént.
Probalkoztunk egy 1épéssel tovabb is menni. Fontos allomas volt
a szoftverexport munkaink soran egy DIL nevi tranzakcidkezeld
nyelv implementdalasa a svéd DATA-SAAB szamara. Ezt kove-
téen elhataroztuk, hogy elsésorban a felhasznalasoktdl fiiggetle-
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nebb rendszerprogramozasi teriileten mi definidlunk és tervezziink
sajat szoftvereket (Pl. Softorg, Genesys, Tachicomp stb.), s mint
nemzetkozi szoftverhaz forgalmazzuk azokat a nemzetkdzi piaco-
kon, azonban részleges sikereken nem igazan sikeriilt tillépni. At-
torést csak késobb sikeriilt elérnie pl. a Grafisoftnak, Recognité-
nak, vagy legijabban a Nav n Go-nak. Am az exporttal megszer-
zett, részben sajat beruhazasokra elkoltheté devizan kiviil fontos
eredménye volt e torekvéseknek a tapasztalat-, és tudésszerzés, a
nyitott kapcsolatok létrejotte a nyugati vilaggal, amelyen keresz-
tiil a tobbi szocialista orszagnal kozvetlenebbiil éreztiik és értet-
tiik, ami nyugaton tortént. Osszefoglalva, torténeti krénikésként
leszogezhetjiik, hogy az INFELOR volt a kiindulé pont, ahol a
szoftverexport eszméje megfogant, s innen sugarzott ki a gondo-
lat késébb az SZKI-n, Interagon keresztiill mas intézményekhez
is.

Nagytizemi szoftvergydrtds: A magyar szamitogépgyartas meg-
er6sodésével nétt az igény a szoftverfejleszt6i munkdkra. Egyre
tobb, egyre nagyobb, egyre kritikusabb mindségli szoftverrend-
szert kellett fejleszteniink. Erdekes rendszerfejleszté6 munkaink
koziill megemlitem a MUSCLE tobb szamitégépes (szeizmikus)
rendszer monitorat az ELGI, ill. rajtuk keresztiil a szovjet olaj-
feltdras szdmara, a MADAM multiprocesszoros on-line filekezeld
rendszert, a MAV tav-adatfeldolgoz6 rendszerét. FErre az iddre
esett nyugaton is a szoftverek leszakadasa a szamitogépgyartok-
rol, s 6nallo életre kelése, az 6nallé szoftvergyartok, szoftverha-
zak megjelenése, amit itthon mi is mintaképként tekintettiink.
Es 1970-re elért benniinket is a nagyiizemi szoftvergyartas szele.
Azaz az az 1968-ban garmisch-partenkircheni konferencian, az
IBM 360-as gép operacios rendszerének kapcsan kicsiicsosodott
mozgalom. Az IBM 360 operéciés rendszere, az OS/360 amely-
nek megjelenését 1964-re jelentették be, csak 1967-re keriilt pi-
acra, hatalmas koltségtullépéssel, és a megjelenés utan temérdek
hibaval. Egy masik hirhedté valt szoftverhiba okozta ebben az
idében a Vénuszra kiilldott Mariner—1 katasztrofajat 1962-ben. A
mozgalom a kibontakozott szoftvervalsag kovetkeztében azt tlizte
zaszlajara, hogy olyan mérnoki modszereket keres, amelyek segit-



164 Havass MIKLOS

ségével adott hataridére, adott mindségben, adott koltségkeret
mellett lehetévé teszi akar nagyméretii programrendszerek el6al-
litasat is. A megbizhato szoftverek eldallitasanak problémait ma-
gunk is éreztiik, nem vettiik azonban észre azt, hogy az altalunk
készitett és a szoftverkrizist nyugaton kivalté rendszerek kozott
nagysagrendi kiilonbség volt. Igy kissé a vilagdivat dldozatai is
lettiink akkor, amikor a zaszléra tiiztiik a nagyiizemi szoftver-
gyartas kérdését, és mozgalmat csindltunk beléle. Tébb, OMFB
keretében elkészitett tanulmanyban fektettiik le az alapokat. Esz-
kozoket gyartottunk, munkairdnyitasi mdédszereket vezettiink be.
Fontos kérdésként meriilt fel az elkésziilt programok hordozhatoé-
saga kiilonboz6 gépek kozott, a programok udjrairdsa nélkiil. Be-
kapcsolédtunk a MOL-ok (Machine Oriented Languages) tanul-
manyozasaba. Implementaltuk az ALMO, a CDL rendszerleird
nyelveket. Az utébbira egy egész fejlesztd rendszert emeltiink,
Answer néven. E projekt kapcsan meg kell emlitenem Bed6 Ar-
pad, Laborczi Zoltdn, Langer Tamas meghatarozo hozzajarulasat
a rendszer definidlasahoz, ill. kidolgozasdhoz. A szoftvertechnolo-
giai eszkozok azért is valtottak ki benniink fokozott érdeklédést,
mert mint szoftverexporttal foglalkoz6 intézmény gy tartottuk,
hogy ez az a programozasi feladatosztaly, ami nagy mértékben
fiiggetlen a tarsadalmi kornyezettél, s igy sikeresebbek lehetiink
nemzetkozi terjesztésiikben.

Kétségtelen tény, hogy munkank eredményeként az INFELOR
lett a magyar szoftverelmélet és fejlesztés kozpontja. Magyaror-
szag elsO szoftverhdza, Domolki szellemi irdnyitasaval és az én
operativ vezetésemmel. (Domolki ekkor mar igazgatdhelyettes-
ként irdnyitotta az INFELOR egész programozasi tevékenységét,
én pedig atvettem a PRF f6osztaly vezetését.) Célunk, a nyugati-
akhoz hasonlé modern szoftvergyartas megvaldsitasa régiénkban.
E tevékenység kiterjedt az altalanosithato alkalmazasi szoftverek
(un. programcsomagok) vildgara is, &m java a rendszerprogra-
mok irasa volt. Ahhoz, hogy mindségi szoftvert hozzunk létre,
foglalkoztunk a programozéas elméletével. Egyrészt a matemati-
kai absztrakcio szintjén, a programokat formalis objektumokként
kezelve, amelyek szabatosan leirhatok, réluk szabatos allitasok
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fogalmazhatok meg, s amelyek helyességét is bizonyitani lehet.
Masik oldalon a pragmatikus programozas elméletével, amely a
programok struktirajarol, szerkezetérdl, koordinaciéjarol, az al-
goritmusokrdl tett gyakorlatban is hasznalhaté allitdasokat. Az én
palyam ez id6ben a szoftvertechnolégia, programozaselmélet ira-
nyaba mutatott. E korszakot egy Démolki 70. sziiletésnapjara
készitett tisztelgd tanulmanyomban irtam le részletesebben (1d.
Havass 2005).

Am a zavartalan, deriis életet apro repedések is zavartak. A
nagyiizemi szoftvergyartasban hivén, koteleztiik munkatarsainkat
a formalis programtervezésre, pontos programdokumentalasra, szab-
vanyok betartasara. Volt azonban kozottiink egy kivalé progra-
moz6, Mandler Gyuri (ma New Yorkban él), aki vallvonogatva
hallgatta kéréseinket, s nem tett semmit sem gy, ahogyan kér-
tiik. Am ha gyorsan kellett valami program, 6 volt az, aki pil-
lanatok alatt elkészitette. Neki voltak eredeti, sajatos, sikeres
megoldasai. Igaz, programjat senki mas nem értette, s 6 maga
is folyamatosan valtoztatta, mert ijabb és tjabb Gtletei meriiltek
fel. Mindenesetre 1éte folyamatosan megkérdojelezte a nagyiizemi
fegyelmet. Utdlag benne ldtom az amerikai PC korszak renitens
hobdinak megtestesiilését. Lehet, hogy sokszor elég az, ha egy
szoftver elegendden j6, s nem kell, hogy elméletileg is szabalyos
legyen. A masik repedést az a kérdés képviselte, hogy valéban
torekednie kell-e egy kis orszagnak sajat szoftverhazakra, nagyii-
zemi szoftverfejlesztésre, hiszen a sziikséges tokenagysag, a kihivd
nagy feladat, és a piac lizemi nagysdga lényegében csak az Egye-
siilt Allamokban hoztak létre hosszi tavon sikeres szoftverhaza-
kat. Akkor, az 1970-es években ez a kérdés persze nem meriilt igy
fel, hiszen mi nem a szabad nagy piacon dolgoztunk, hanem egy
izolalt rendszerben, amelynek maganak kellett megteremtenie az
onellatasahoz sziikséges termékeket.

De ismét kozeledett egy hullam. 1975-t6l az INFELOR kutato-
intézetté, Szémitdstechnika Alkalmazési Kutatéintézetté (SZAMKI)
alakult at. Rabar kiilfoldre tavozott, a laxenburgi székhelyti I1-
ASA nemzetkozi kutatointézethez, egy nagy nemzetkozi élelme-
zésiigyi projekt vezetéjének. A SZAMKI 1j igazgatdja a matema-
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tikai-statisztikus Aratéo Matyés lett, akinek azonban nem a szoft-
verfejlesztés, plane nem a rendszerprogramozas jelentette a pre-
ferdlt iranyt. O alkalmazott matematikusként, statisztikusként
a gyakorlati feladatok megoldasat tartotta az Intézet kitiintetett
feladatanak, kiilonosen is a nagy adatbazisok épitését, bonyolult
vallalatiranyitasi rendszerek bevezetését preferalta. Az Intézet
elsészdmu feladata ebben az id6ben a személyi szamon alapul6
kozponti személyi adatbazis kiépitése volt, az Allami Népesség-
nyilvantarto Hivatal szamara. Ez akkor az orszag legnagyobb, fo-
lyamatosan hasznalt, kritikus fontossagu adatbézisa volt. A pro-
jektet a metszo logikajui Heppes Aladar vezette, sikerrel. Rengeteg
rendszertechnikai részproblémat kellett megoldani. Ezek ugyan el-
sOsorban nem matematikai jellegii nehézségeket jelentettek, am a
logikai készséget és a gondolati éberséget alaposan igénybe vették.
Nagy problémat jelentett példaul az egységes utcanyilvantartas.
Masik nehézséget a vezetéknevek egységes irdasa. Harmadik nagy
problémacsoport a sziiletési bejelentések autenticitasanak eldon-
tése volt, stb. E problémaék felismerése, javitasa, az adatbazi-
sok mentése, mas adatbéazisokkal valé Osszefésiilése igazi kihivast
jelentettek. Ez az adatfeldolgozas kihivasa. Bar a népességnyil-
vantartas nem tartozott az elméletileg bonyolult szoftverfeladatok
kozé, magas matematikat sem alkalmazott, el kell ismernem, a
maga rendszertechnikai komplexitdsaban, nehézségeivel, azokkal
vetekedett, s véleményem szerint azokkal egyenrangi szamitas-
technikai alkotas volt. Am kandidatusi fokozatot kotve hiszem,
hogy adott volna ra az Akadémia vilaga. Ennyit az eredményes
szamitastechnika és a szamitastudomany kapcsolatardl.

A szoftverfejlesztés hattérbe szorulasa miatt 1977-ben Démolki
allast valtoztatott, én pedig fejlesztési igazgatdhelyettesként el-
foglaltam helyét, majd 1981-ben — egy fél évre — megbizott igaz-
gatd lettem, az 6sszevonas elott allo Intézetnél. Iranyitasom alatt
er0sodott a szoftverexport, és tovabb folytak a vallalatiranyitast
segit6 adatfeldolgozasi programfejlesztések. Személyes munkamat
azonban ekkor mar messze nem a programozas, nem a programo-
zaselmélet, de még csak nem is a projektek szakmai koordinacidja
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jelentette. Egy 500 fonyi létszamu intézményt, szervezeti organiz-
must kellett 6sszefogni.

Az Araté altal képviselt gyakorlati matematika és a Domolki
altal képviselt programozaselmélet konfliktusa, talan nem is két
ember konfliktusa volt els6sorban. Nem (csak) két kiilonboz6 vér-
mérsékletli és érdeklddési korti ember prioritasai titkoztek, hanem
a szamitastechnika egy valds dilemmaéjara mutatott ra: a gyakor-
lat és az elmélet ellentétére, kiilonosen Magyarorszagon, ahol az
igazi feladatok hianyaban még a legnagyszeriibb elméleti mun-
kak is inkabb csak ,,tudomanyoskod6 huncutsagok” voltak. Sok
példajat talaltam ennek az ellentmondédsnak azokban az esetek-
ben, amikor a piacon nem a szofisztikaltabb, elméletileg mélyebb
megoldasok, hanem a praktikusabbak, kénnyebben elsajatitha-
tok, vagy egyszertlien, a toke altal jobban tamogatott megoldasok
gyOztek. (Lasd pl. a Fortran-Algol, vagy a Microsoft-Apple kér-
dést.)

Az akadémiai és az ipari kornyezet ellentétének, fesziiltségé-
nek karakterisztikait jol fogalmazta meg egy angol példan keresz-
tiill Campbell-Kelly (2003:309). Az 1980-as évek elején az an-
golok ijedten szembesiiltek azzal, hogy noha egy idében indul-
tak Amerikaval, lemaradtak a szamitastechnikaban. Kiilénosen
is problematikusnak vélték azt, hogy nem alakultak meg angol
szoftverhdzak, holott a szoftver aranyanak novekedése akkor mar
meghatarozé volt. Leszogezték, hogy a szoftver létfontossagu kér-
déssé valt az Egyesiilt Kirdlysag versenyképességében. A prob-
léma meghatarozasa és megoldasa céljabdl 1985-ben létrehoztak
az ACARD-ot (Advisory Council on Applied Research and De-
velopment), neves tudésok, rendszerintegratorok, akadémikusok,
felhaszndlok, allami kutatolaboratériumi vezetok részvételével. A
bizottsag kulcsmegallapitasai a kovetkezok voltak. Elsodleges fel-
adat meggyokereztetni a ,szoftver engineeringet, amely tudoma-
nyos, matematikai, vezet6i, és mérnoki elvek szigoru felhasznalasa
programok készitésére, megbecsiilheto koltség és versenyképes ha-
tékonysag és ar elérésére”, valamint , hatasos és azonnali lépése-
ket kell tenni az Egyesiilt Kiralysag Ada technolégiajanak fejlesz-
tésére.” Ajanlottak ezt akkor, amikor Bill Gates mar mésodik
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milliardjat iitotte Gssze 1Uj technolégiaju mikrogépes szoftverjei-
vel, s a személyi szamitégépeket az angol jelentés még csak meg
sem emlitette. Ajanlottdk ezt akkor, amikor révid két év milva
az Ada véglegesen elhunyt, mint a gyakorlat dltal nem tdmoga-
tott elméleti képzédmény. Es nem vették észre azt sem, hogy az
1j gépek szoftverjeit egyetemi végzettség nélkiili hobdk {itotték
Ossze, gyorsan, tudomanyos szofisztikaltsdg nélkiil, ,éppen csak
elegendd” szinten. Am ezek a szoftverek tomegigényt elégitettek
ki.

Magam is ebben az idében realizdltam a gyakorlat és feladat
elsObbségét, a szofisztikalt akadémiai kutatdasokkal szemben, leg-
aldbbis a szamitastechnikdban, és a gyakorlat és a véaratlan fela-
datok okozta, megjosolhatatlan bakugrasok létezését.

Szamalk és a vallalatvezetés

Uj kihivds. 1982. januar 1-jén megalakult a Szdmalk (Szami-
tastechnika Alkalmazési Vallalat), harom, a KSH irdnyitdsa alatt
all6 véllalat egyesitésébdl. Az INFELOR-SZAMKI-r6l mar szél-
tam. A SZAMOK az els6 szamitastechnika oktatasara alakitott
Oktatékodzpont volt Magyarorszagon, igazgatdja Faragd Sandor.
A NOTO-OSZV a szocialista gyartméanyu szamitégépek és szoft-
vereik magyarorszagi importére és szervizkézpontja volt, igazga-
toja Balint Robert. Az Gsszevonds eredeti célja a harom valla-
lat megmentése volt a KSH ernydje alatt. Ugyanis akkoriban a
célszerli racionalizalds jelszava mogott, felmérések és javaslatok
késziiltek a nagyszamu kutatéintézeti hélozat csokkentésére, in-
tézményeik Osszevonasara, megsziintetésére. Masrészt az éledezo
fels6fokn szamitastechnikai oktatds irdnyitoja az Oktatasi Minisz-
térium lett, s elhangzott olyan gondolat, hogy a SZAMOK-ot is
oda kellene csatolni. Az 1200 fével dolgozo nagyvallalat feladata
az ESZR, MSZR rendszerek értékesitése, installaldsa, szervize,
szoftverrel torténo ellatasa, oktatds, jegyzet és konyvkiadas, s e
gépek béazisan alkalmazasok létrehozasa, programozasa. Ezzel a
komplex tevékenységgel létrejott Magyarorszag elsé rendszerhéza.
E nagyvallalat igazgatdjaul a szakméba ejtéernydsként érkezo Ju-
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hész Janost nevezték ki. O kordbban az MSZMP Partkozpontban
volt gazdasagi alosztdlyvezets. Ott meg akartak sziintetni to-
vabbi alkalmazéasat, igy ,,mélté” helyet kerestek szaméra, s a Sza-
malk nagysaga erre megfelelonek tiint. Szegény sorbdl szarmazo,
hithii kommunista volt. Végzettségét tekintve kozgazdasz, a szé-
mitastechnikat egyaltalan nem értette, s nem rendelkezett a sza-
mitastechnikusok vildgaban természetesnek szamitéd nyelvtudas-
sal, vilaglatottsaggal, intelligenciaval. Azonban, meg kell hagyni,
keményen dolgozott, és az addig kissé miivészi modon, improvi-
zalva vezetett vallalatok helyén, talan az 1j gazdasagi mechaniz-
mus megélt utéhullamaként, egy 1j, kozgazdasagi elvek alapjan
szervezett véllalati modellt kezdett felépiteni, ami kés6bb nekem
is igen jol jott. 1986-ban hirtelen meghalt. Ot kévetden engem
neveztek ki vezérigazgaténak. Kinevezésem varatlan volt, szar-
mazasom miatt ilyen pozicidra nem szamitottam. A KSH elnok
asszonya, Nyitrai Ferencné volt, szigor, kritikus, de igen éles eszli
matematikus, statisztikus. Behivatott magahoz és azt mondta: A
szakma Magat szeretné vezetének. De Maga nem pérttag. Am
megérdeklédom, hatha igy is kinevezhetem. Véllalna? A politi-
kavaltas kiiszobon allt, az engedélyt megkapta ré. )

Mint véllalatvezet6 a rabari mintat akartam kovetni. Am ez
nem volt egyszerti. Egy tujszerti vallalat megformazasa a sem-
mib6l viszonylag ,egyszeri”. Am a Szdmalk nagyon eltéro kul-
turaju cégekbdl szervezodott, jelentos érdekellentétekkel, s ezért
egybetartasa, Osszecsiszolasa nem kis vezet6i feladatot rétt ram.
Szakmailag folytattuk a Szamalk korabbi tevékenységeit, atvet-
tem Juhdsz kozgazdasagi szemléletli szervezetrendszerét, de na-
gyobb hangsilyt adtam a szakmaisdgnak, a nyugati kapcsolatok-
nak, az exportnak.

Szoftvertermékek kereskedelme. Erre az idore nyugaton kiala-
kult a karakterisztikus szoftverhazak rendszere, a nagypiacokon
kiérlelt, kicsiszolt, fontos termékekkel. Belattuk, hogy az itt-
hon, sziik piacra késziilt szoftverek nem rendelkeznek azokkal a
minoségi jellemzokkel, amelyek alapjan gyorsan, jo alkalmazaso-
kat lehet kiépiteni. Részben a szoftverexportunk ellentételezése-
ként, ekkor teremtédott meg annak a lehetdsége is, hogy ne min-
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dent magunk fejlessziink ki itthon, hanem az OSAK kereteit fel-
hasznalva orszdgos hasznalatra beszerezziink (viszonylag alacsony
aron, csomagiizletben) szoftvertermékeket. E munkank eredmé-
nyeként jelentek meg itthon, a mi terjesztésiinkben az elso jelentos
nyugati szoftverek legalisan: az angol Hoskyns MAS és MAS-M
termelésiranyitasi rendszerei, a Cullinet IDMS adatbazis-kezeld
rendszere, az ASKA végeselem szamito rendszere, s rajtunk ke-
riilltek Magyarorszagra a Microsoft termékei. Ehhez devizat a
SZAFA (Szémitéstechnika Fejlesztési Alap) adott.

Ez a szoftver-beszerzoi és tovabbforgalmazdi tevékenység ké-
sobb kiboviilt, s altalanos szamitastechnikai disztribicioba torkol-
lott. Vezér termékeink akkor: a Microsoft, a Compaq, a Novell, és
a Corel termékei voltak. Igy az egykor zenét kompondld, operdci-
okutatasi modelleket készito, majd operacids rendszereket tervezo
programozo helyét elfoglalta a finanszirozassal, arréssel, arfolyam-
mal, devizakompenzacioval bibel6dd vallalt vezeto.

Piac nélkil. Es ekkor 6ntott nyakon a cunami. 1989. januér
elején a magyar allam bejelentette a szocialista gépek artamogata-
sanak megsziintetését, ami egyuttal e gépek importjanak megszii-
nését is jelentette. Ezzel teljes piacunk, tevékenységiink alapja
kiesett. Megoldhatatlan finanszirozasi problémak elott alltunk.
Az akkor mar kiilfoldrdl visszatért és nalunk tanacsokat adé Ra-
bar azt javasolta, hogy nagyvallalatunkat osszuk fel vallalatcso-
portként miikodé 6nallé kisvallalatokra, hatha az egyes kisebb
egységek, sajat érdekmotivaciojuk mentén kénnyebben meglelik
piacukat. Igy az orszdgban elsék kozott atalakitottuk monolit
vallalatunkat, hiiszegynéhany kft. szovetségévé. Terviink részben
teljesedett be. Kft-ink egy része megmaradt, megerdsodott, més
résziiket azonban elvesztettiik. Amit azonban fontosnak éreztem,
az az, hogy megmaradt a cég. Ez nem volt kis teljesitmény. A
szocialista strukturaban, a nyolcvanas években minden miniszté-
riumnak, féhatosagnak volt egy-két szamitastechnikai-, szervezési
intézménye. FEzek szama meghaladta a huszonotot. A Szamal-
kon kiviil ezek az intézetek mind eltiintek, tonkrementek, kivéve
az. Akadémia allami tulajdonban maradt kutatéintézetét (MTA
SZTAKI), ill. a Kiiliigyminisztérium volt szervezési intézetét (Da-
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torg), amely azonban lényegében ma is allami feladatokat hajt
végre. De nem maradtak meg azok a sztar vallalatok sem, ame-
lyek magancégként tiintek fel a kilencvenes évek elején (Microsys-
tem, Controll, Kontrax, Cédrus, stb.), dinamikusan névekedtek,
am nem ismerték fel a novekedés korlatait, s a versengé multi-
nacionalis cégek erejét, s amilyen gyorsan emelkedtek fel, olyan
gyorsan el is tiintek. Néhany mas jelentds véllalat gy maradt
meg, hogy felvasarolta valamelyik multinaciondlis cég (P1. KFKI
Szamitastechnikai Zrt., Grafisoft, SAP Hungary stb.) Ez utébbi
modellekkel szemben, mi a magyar tulajdonu vallalatok modell-
jével kisérleteziink, annak a meggy6zodésnek engedve, hogy egy
egészséges nemzetgazdasdg ipari strukturajaban helye, s6t jelento-
sége van az ilyen formacioknak is. Szerencsére az utébbi évtized-
ben rajtunk kiviil még kialakult néhany ilyen, sikeres vallalkozas.

Rabérnak vezetoi példajaért, emberi magatartasaért, s fenti t-
letéért is halaval tartozom. Egyike lett palyam meghatarozé esz-
ményképeinek. Errdl nyilvanosan, halala utan megjelent, valo-
gatott irdsait tartalmazé konyvének (ld. Rabar 2012) hivatalos
bemutatéjan vallottam. Konyve maga is az Osszetartozasunk ér-
zését ébresztette fel bennem, mert, mint vallalatvezeté magam is
sokszor atéltem a ,kotéltancos maganyossagat”, amit ¢ a rend-
szervaltas utani kormany elsé pénziigyminisztereként, és a taxis-
sztrajk megoldasan dolgozo kormanymegbizottként élt meg.

Eqy érdekes kaland: a Digital. Mar korabban emlitettem, hogy
a minigépek kategoridjaban a vilag vezeté markéja a Digital PDP
gépsorozata volt. A Digital ekkor a vilag masodik legerGsebb szé-
mitégépgyara volt, amelyet Ken Olsen alapitott meg. Az 6 utju-
kat kovetve azonban, ebben a kategériaban is kialakult egy sor,
verseng6 vallalat. Magyarorszagon a KFKI allitott eld, sok sajat
Otletet is megvaldsitva, jo minoségi, kelend6 PDP kompatibilis
gépeket (1000 feletti darabot), TPA néven. 1982 utdn a Szé-
malkhoz szerz6dott e TPA gépek egyik kiting konstruktore, Bati
Ferenc, s nalunk is megindult a PDP tipusu gépek Osszeszerelése,
az. MSZR sorozat cimkéjét haszndlva, (illegdlis) nyugati alkatré-
szekbdl. Oktatokozpontunk rendszeresen inditotta tanfolyamait
e gépekrol és operacios rendszereikrol, tobb tizezer programozot
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kiképezve. Kiilonbozo alkalmazasokat hoztunk létre. fgy nagy
,Digital” kultura alakult ki az orszagban, részaranyait tekintve
joval nagyobb, mint nyugaton, egyrészt, mert ebben a kategdria-
ban nem igen volt mas gép, mésrészt pedig az arfekvése miatt,
a mi szegényebb koriilményeink kozott gyakran alkalmaztuk a
mainframe-ek helyett is ezeket. 1989-ben, a rendszervéltas hajna-
lan, egy killdottség érkezett Amerikabdl. Ugy hirlik, tudomésuk
volt arrdl, hogy vannak illegalis PDP rendszereink, s azon gon-
dolkodtak, hogy szabadalomsértési eljarast inditanak, valamilyen
kartéritést igényelve. Meglepetve tapasztaltdak azonban, hogy az
orszagban nem néhany szabadalmi sértés tortént, de ériasi ,,Di-
gital” piac alakult ki, potencidlisan nagy piaci novekedést bizto-
sitva szamukra is. fgy tizletet ajanlottak: alakitson a KFKI, és a
Szamalk veliik egyiitt kozos vallalatot, DEC Magyarorszagi Kft.
néven, amely teljes tulajdonjoganak atvételére azonban opciot ko-
tottek ki. A vallalat meg is alakult 1990-ben, élén Bati Ferenccel,
majd 6t kdvetden a szintén toliink oda igazolt Beck Gyorggyel.
A Kft. eros, jo vallalkozas lett, afféle regionalis kézpontta valt
mindaddig, ameddig a Digitalt a Compaq fel nem vasarolta. Ek-
kor a Kft. a Compaq magyarorszagi képviseletévé valt, majd a
HP-be olvadt, az anyacégek fuzidjanak idején.

Cégtulajdonos

Maganvdllalat. A rendszervaltast kovetéen tudattak veliink, hogy
a szamitastechnikai intézmények privatizalasra keriilnek, nem ma-
radhatnak allami tulajdonban, igy a Szamalk sem. Megéllapitot-
tak a vallalat értékét, s rank bizték, hogy vevot taldljunk a vélla-
latra, s a vételt levezényeljiik. Mi kezdetben olyan kiilfoldi szak-
mai befektetot kerestiink, aki az egész céget egyben megvasarolta
volna, 6sszes funkcidjaval egyiitt, és forrast, szakmai-piaci tudast
is biztositott volna. Targyalasaink elsésorban Anglia, Hollandia,
a skandindv allamok és Németorszag felé iranyultak. Azonban egy
év multaval rajottiink arra, hogy a teljes profil nem taldl vevére
a kivant aron, igy hitelt keritve ,,management buy-out”ot hajtot-
tunk végre. 1994-ben valt a vallalat magyar tulajdoni maganval-



HULLAMLOVAGLAS 173

lalattd, 10 fétulajdonos birtokdban. Es, itt is be kell szamolnom
egy ujabb dilemmardl, a kollegialitas és a kapitalizmus dilemma-
jardl. Kezdetben gy terveztem, hogy a véallalat dolgozdival (azaz
munkatarsaimmal) egytitt hajtjuk végre a privatizécidt, elismerve
valamennyijiik eddigi munk&jat. A privatizaciéban tandcsot add
cég azonban élesen elvette ettdl a kedviinket. Arra hivta fel a fi-
gyelmet, hogy versenyfeltételek kozott, egy olyan tulajdonosi kor,
amely (beosztott is 1évén) folytonosan csak bérének maximalizé-
lasaban lenne érdekelt, nem lenne miikkodoképes. Elore jelezték,
hogy még kevés szamu kolléga kozott is ohatatlanok az élethely-
zetiikbol adodé ellentétek, mihelyt tulajdonossa valnak. Ezt szo-
moru szivvel tudomasul vettiik, s azt a kompromisszumot fogad-
tuk el, hogy a privatizaciohoz sziikséges hitelbol adodo kotelezett-
ségeket néhany kivalasztott, jol egyiittmiikodé menedzser vallalja
(a tulajdonban meghatarozé részt kapva), &m még allami véllalati
l1étiink idején, elkiilonitiink egy kisebbségi tulajdonnak megfelelo
osszeget (Privatizaciés Alapitvany), amelybdl privatizécié utén
munkatarsainkat ingyen tulajdonhoz juttattuk. Vallalatunkban a
nagy tulajdonosok mellett, ma is létezik a kis tulajdonosok e kore,
noha munkatarsaink htsz év alatt jérészt kicserélodtek.
Magantulajdonosként (és egyben véllalatvezetoként) két érde-
kes jelenséggel szembesiiltem. Az egyik az, hogy a privatizacié
el6tt gy gondoltam, hogy a privatizacioval nem fog megvaltozni
semmi munkamban, hisz korabban is lelkiismeretesen lattam el
feladatomat, a véllalatvezetést. A privat vallalatnal sem fogom
ezt jobban tenni. Am tévedtem! Mint privat vallalat vezetdje
ugyanis szembetaldlkoztam a toke racionalitasaval, ill. korlatai-
val. Sohasem azt tehettem tobbé, amit szépnek, jénak lattam,
hanem csak azt, amire lehetoség nyilt, ami gazdasdgosnak tiint.
A masik jelenség a szabadsag és fiiggetlenség nagy élménye.
Mint tulajdonos, szabad vagy. Nem kell fonok, miniszterek, part-
titkarok, kormanyf6 el6tt hajlongani, kérni, am ha kedved van
szabadon felajanlhatod segitségedet szamukra. Polgar lettem, au-
toném szabad ember. Am azt is tudnom kellett, hogy sikertelen-
ségem esetén, azt nem harithatom senki mésra. S ha kellemetlen
dolgot kellett munkatarsaimmal tudatni, nem indokolhattam azt
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tobbé a ,felsobbségek” parancsaval. Vagyis olyan kotéltancossa
lettem, aki alatt nem fesziil tobbé hald.

Stratégiar szembestilés. Maganvallalatként komolyan fel kellett
vetniink a kérdést a vallalat profiljat illetéen. Anndl is inkabb,
mert kinyiltak a hatarok, s ekkor mar erdsen jelentkezett a nalunk
lényegesen konszolidaltabb tokeviszonyok kozott miikodo kiilfoldi
konkurencia. Féléves kemény stratégiai onelemzés utan {6 pro-
filunknak az oktatast valasztottuk, s sajnos ejteniink kellett a
szivemhez kozel allo szoftverfejlesztést. Az intézet nagysagahoz
képest nem volt ugyanis elegendé tokénk arra, hogy szoftverfej-
lesztoként a hazai piacon, majd a nemzetkozi piacon, elfogadhato
id6 alatt felfussunk. Ugyanakkor arra szamitottunk, hogy az ok-
tatasban elfoglalt j6 poziciénk elegendé arra, hogy a hazai piacon
e helyzetiinket erdsitsiik, s itt nem kellett a kiilféldi invaziéval oly
mértékben szamitani.

Ide koncentraltunk. Harom alapiranyt jeloltiink meg: informa-
tikai képzés, menedzserképzés, tavoktatds. Kiépitettiik az ennek
megfelel6 intézményrendszert. Iskolakat alapitottunk. Az infor-
matikai képzések kerete korabbrél adott volt, itt egyszertien fent
kellett tartani a korabbi hagyomanyokat, kialakult technologiat.
Pontosabban, idével terjeszkedni kezdtiink informatikai szakko-
zépiskola, ill. f6iskola irdnyaba. A menedzserképzést az indo-
kolta, hogy a szocialista gazdasdgban nevelkedett menedzserek,
kozgazdaszok nem ismerték a kapitalista gazdasag triikkjeit. Igy
elhataroztuk, hogy angol nyelven, angol tantervek alapjan fGis-
kolat inditunk (Inernational Business School - Budapest), illetve
a mar dolgozo vezetéknek MBA képzést szerveziink (Open Busi-
ness School). A rendszervéltds idején nagy tomegl didkot nem
vettek fel az allami foiskoldkra, egyetemekre, ill. sok olyan ember
volt, akik felel6s posztokon dolgoztak, &m nem volt meg az allami-
lag eldirt fels6foku képzettségiik. Szamukra tavoktatason alapuld
féiskolai képzést inditottunk (Gabor Dénes Féiskola). Ez orszé-
gosan uttoro, egyediildlld kezdeményezés volt. Ezt a moddszert
sikerrel kiterjesztettiik Erdélyre is, ahol a kolozsvari Institutul de
Tehnica de Calcul nevii kutatéintézet két egykori fejleszté mér-
nokének (Selinger Sandor és Bocu Mircea) vezetésével szerveztiik
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meg a Gabor Dénes Fdiskola erdélyi tagozatat, egy erre a célra
alapitott kozos vallalatban (Syscomp). Ezt a kisérletet kés6bb
kiterjesztettiik Szlovakiara ill. a Vajdasdgra is. Ma mar kozel
ezer végzett didkunk dolgozik ezekben az orszagokban. Kisérle-
teztiink olyan egyiittmiikodéssel is, az arizonai Phoenix Univer-
sityvel, hogy az ott él0, magyar szarmazasu vallalatvezetok tév-
konferencia segitségével tanitsak az itthoni menedzserjelolteket a
szabadpiac ismereteire. A Phoenix alapitéja, vezetGje és tulajdo-
nosa John Sperling a magénoktatas nagyagyuija. Ez a rendszer
Amerikaban nagyon jél miukodik még ma is, sajnos a magyar
gazdasagi adottsagok nem tették lehetévé ennek a technikdnak
a bevezetését.

E sorok irdsakor nyugdijasként, a Szamalk csoport tarstulaj-
donosa és igazgatdsaganak elnoke vagyok. Operativ iranyitasi
feladataimat atadtam. Munkdam részvétel a folyamatos straté-
giaalkotasban.

Informatikus és tarsadalom-mérnok

1990-ben kinyilt az orszag, csatlakozott a nyugati piaci vilagrend-
szerhez. Igy, ,beliilre keriilve”, vilagosabban bontakoztak ki az
Osszefiiggések, vilagtrendek. A feladat mar nem csak egyszeriien
az informatika (els6sorban is a szoftver) fejlédése eredményeinek
kovetése, felhasznédlasa, hatékony adaptélasa lett, nem egyszeriien
az utolérés kényszere hajtott, de egyre inkdbb elokeriilt a felelGs-
ség kérdése is. Mit okozunk (mi informatikusok) eredményeinkkel
az emberiségnek? Mi a j6, mi a rossz a tarsadalom szamara,
és hogyan keriilhetjiik el a rosszat? Nem egyszertien felzarkozni
akartunk, de mi is tagja lettiink egy folyamatnak, s most mar
maga a folyamat is érdekelt. Ehhez a felel6sségvizsgalathoz a
politikai rendszer véaltozasan kiviil természetesen hozzajarult élet-
korom novekedése is. Tl ,az emberélet utjanak felén” az ember
keresni kezdi a valaszt a ,miért” kérdéseire. Mar tul az emberi-
szakmai karriervagyakon, az utodnevelés programjin, az anyagi
biztonsag megteremtésének igényén, egyre inkabb észlelem sajat
(azaz informatikusi) felel6sségemet a megvaltozott, tartalmatlan,
kiiiresedett életekért, a tarsadalom kétdimenzidssa valasaért. Ezt
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a jelenséget érik tetten Tendzin Gyaco, a 14. dalai ldma szép
gondolatai.

L,<Annyi szamitogépet épitettiink,

Amely informaciét hordoz,

Es tobb mésolatot készit, mint az emberiség valaha,
De kevésbé vesziink tudomast egymésrol.”

(Tendzin Gyaco: A mai kor paradoxona. A teljes elmélkedés meg-
talalhaté a zalaszantéi sztipa falan. A nyersforditdast Csermely
Péter bocsatotta rendelkezésemre.)

Az evolicios pszicholdgia vildgosan fogalmaz: a felgyorsult fej-
16dés az ember evolicié soran kialakult adaptacids készségét szél-
s0ségesen provokalja, s ez bizony egyensilyvesztéshez vezetett.
Ezért figyelmemet egyre inkabb lekoti az etika kérdése. Nem ke-
riilhetjitk meg a jovonket alakité folyamatokat. Egyre inkabb
atéltem az id6sodd Gabor Dénes gondolatait, aki a felfedezések,
talalményok utan egyre intenzivebben fordult a tarsadalom jovo-
jének kérdései felé. Ha a jovot megjosolni nem is all modunkban,
de mint tarsadalom-mérnoknek médunkban all hatni, befolyasolni
annak alakulasat. A rendszervaltas feldobta lehetoségek és ne-
hézségek szokoarja bevont az aktiv tarsadalmi kozéletbe. Fia-
tal koromban az elnyomott szabadsag kinkeservét, annak hidnyat
szenvedtiik, ma pedig a zabolatlan szabadsag etikai alap nélkiili
zurzavarat. A magyar tarsadalom identitasvalsagat, annak gyo-
kereit, és a javasolt terapidt legosszeszedettebben taldn 2005-ben
fogalmaztam meg, a Parlamentben (1d. Elet és Irodalom, 2005).

A civil tarsadalom szolgalataban. A tarsadalmi felelosségvalla-
las szellemében tobb tarsadalmi szervezet, ill. korménybizottsag
tagja, elnoke, id6vel tiszteletbeli elnoke lettem. (1990: NJSZT-
elnok, 1994: HUNAGI-elnok. 1994: MTESZ-elnok. 1994: OMFB-
tag, 1995: HUNGIS-elnok, 1996: NHIT-tag.) A HUNGIS-ban
megismertem egy 1j, toborzddo szakma szereploit, akik a foldmé-
roket és informatikusokat kototték ossze. Koziiliik kiilonos tiszte-
lettel és elismeréssel emlitem meg Szilagyi Janos, Detrekéi Akos,
Berenczei Rezso, Remetey Fiilop Gabor, Tenke Tibor munkajat és
baratsagat. A MTESZ (Miiszaki és Természettudoményi Egyesii-
letek Szovetsége) erny6je alatt tomoriilé 45 természettudoményos
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és mérnok egyesiilet koordinacidja, érdekképviselete pedig kire-
pitett szlikebb szakmamon til egy egész tarsadalmi réteg gond-
jainak képviseletére. E mindségemben fogalmaztuk meg pl. a
fizikus Marx Gyorggyel, 1997 januarjaban a jelentés tarsadalmi
visszhangot kivéalté ,Modernizaciés Chartat”, amely felhivas célja
a tudés, a kultira, az innovacio egészséges fejlodése tarsadalmi
szintll tamogatasanak elérése volt.

NIS. Az amerikai-szovjet hideghabori véget ért. A hadi felké-
sziilés kovetkeztében kialakult informdciés infrastruktira kihasz-
nalasa 1j 6tletet igényelt. Al Gore amerikai alelnok meghirdette a
Nemzeti Infosztrada mozgalmat, a tarsadalom bevonasat a vilag-
méretil bovillé informéciés halézatba. Az otlet Eurépaban egy-
beesett a kiboviilt Unid integrélasi nehézségeivel, igy itt az infor-
maciés tarsadalom programjat tlizték zaszléra, mint ami segitheti
a kohézio kialakulasat. Sorra késziiltek a tanulméanyok és progra-
mok Malaysiatél Portugélian keresztiil Finnorszagig, amelyek az
1j hatast akartak felhasznalni orszagaik modernizdlasra. 1994-ben
Pal Laszl6, akkori ipari minisztert kerestiik fel Szlanké Janossal,
a KFKI Szamitastechnikai Rt. igazgatdjaval, és hataroztuk el,
hogy tarsadalmi kezdeményezésként (a MTESZ gesztordldsédban,
am egyes minisztériumok bevonaséaval) elkészitjiik az informéacids
tarsadalom konszenzuson alapulé magyar stratégiajat. Természe-
tesen rogton felmeriilt benniink is a kérdés, egy centralizalt allam-
szocializmus béklyoibol éppen megszabadult orszagnak szabad-e
kozpontositott akcidé programot kidolgoznia? Am tugy véltiik, e
most, egyszer felnyilé lehetoséget kar volna elszalasztani, habo-
zassal, tétovazassal, hagyni, hogy a kialakulatlan demokréacia ka-
tyuiban elakadjon. Kezdeményezésiink nyoman Nemzeti Infor-
matikai Stratégia Elokészito Bizottsagot alakitottunk, az én ve-
zetésem mellett, minisztériumi képviselok és jelentos tarsadalmi
szervezetek kiildottjeinek részvételével. 1995 decemberében koz-
zétettitk a Nemzeti Informécids Stratégiat (NIS). A NIS azt a célt
tlizte ki, hogy kihasznélva a korai kezdést, az informécids tarsa-
dalomra tett elokészité munkak segitségével Magyarorszagot az
Eurépat vezeto orszagok kozé emeljiik. Felfogasunk szerint az in-
formacios tarsadalom ugyanis lehetdséget és eszkozt adott volna a
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legaltalanosabb értelemben vett életminoség, a gazdaséagi fejlodés,
a tarsadalmi oniranyitas és a tarsadalmi kitorés megvaldsitasara.
A stratégiat széles tarsadalmi vitdra bocsdjtottuk. Egyeztettiik
a parlamenti bizottsagokkal, a parlamenti partok képviseldivel,
a civil egyesiiletekkel. A vita tapasztalatait figyelembe véve, a
kormanyt képvisel6 Miniszterelnoki Hivatal kérésére 1998 marci-
usara kidolgoztuk ,, Az informacios tarsadalom kialakitasanak kor-
manyzati teend6i” c¢. anyagot, amely a kozosen elfogadott célok
mentén megfogalmazta a teenddket, és az azokhoz sziikséges szer-
vezetet is. E tanulméany alapjan kormany-el6terjesztés is késziilt,
amelyet azonban, hivatkozva a kozeled6 valasztasokra, a kormany
mar nem targyalt meg. Az 1998-ban létrejott 1j kormdany, hiva-
talosan 1j talajrél indulva, am gyakorlatban a korabbi stratégiai
elképzeléseket rendszerezve, tovabbfejlesztve ugyancsak iranyita-
som mellett kidolgoztatta a ,Magyar Valasz” c. stratégiai tanul-
manyt, amely 1999 decemberére késziilt el. Megjegyzem azonban
azt, hogy a Miniszterelnoki Hivatal egy masik részlege, a Stra-
tégiai Elemz6 Kozpont, Talyigas Judit vezetésével egy parhuza-
mos elemzé anyagon dolgozott (a magyar szervezési kultira nagy
dics6ségére, egymasrdl mit sem tudva), amely | Tézisek az infor-
maciés tarsadalomrél” cimen késziilt el. E tanulmanyok elemzése
és vitaja nyoman megalakult az Informatikai Korméanybiztossag,
amely e tanulméanyokat félretéve, 2001 majusaban megfogalmazta
a ,Nemzeti Informéacios Tarsadalom Stratégia” c. anyagot. E
tanulmany nem volt ugyan az el6zoek szerves folytatasa, am gon-
dolataikbol sokat atvett, az eszkoztarat bovitve a palyaztatas le-
hetoségeivel, teret hagyva a pdlyazoknak a stratégia alakitasara
is. E tanulmany elkészitésében tanacsadoként vettem részt. A
2002-ben megalakult kormany gondolatainkat elfogadva kiilon mi-
nisztériumot allitott fel az informéacios tarsadalom elokészitése ér-
dekében (IKM: Informatikai és Kozlekedési Minisztérium néven).
E tarca 1uj stratégia kidolgozasat igényelte, s azt Bakonyi Péter
helyettes dllamtitkdrra bizta, aki kordbban NIS és a Magyar V-
lasz tarsszerzoje is volt. Igy gondolataink ujra és tjra atfogalma-
zodtak, azonban igazi akcidtervvé sajnos nem valtak. Igaz egyes
célkitiizések megvaldsultak (pl. az 6nallé minisztérium, az NIIF
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kinyitasa a konyvtarak felé, az NHIT felallitasa, a Neumann Di-
gitalis Konyvtar, a Telefalu program stb.), azonban a program
6nallé minisztériumot kapva kikeriilt a szakma kompetencigjabdl,
a politikai csatarozasok és osztozkodasok szintere lett, és elenyé-
szett. Még egyszer ugy tint, hogy az Eurdpai Fejlesztési Tervbe
bekeriilhet a program 6nallé prioritasként, de a politika hatalmi
és személyi torzsalkodédsai onnan is kiirtottéak.

NHIT. A NIS ajanlasai alapjan 1996-ban felallitasra keriilt egy
kormanytanacsado szervezet, a frekvenciaelosztés, a digitalis kon-
vergencia, és az informaciés tarsadalom egyes kérdéseinek koor-
dindlasara, allami kiildottek és tarsadalmi szervek delegaltjainak
részvételével. E tanacsnak kezdetétol fogva tagja lettem, és itt
tanultam meg a tobbszereplos, korlatozott eroforrasokkal rendel-
kez6 monopdlium veszélyeket rejté piacok (telekommunikécié és
frekvenciagazdalkodds) szabalyozasanak kérdéseit. Kiilonosen is
sokat tanultam e szakma kiemelked6 hazai szakembereitol, kiilo-
nosképpen is Bajo Ferenctdl, Gordos Gézatdl, Heckenast Gabor-
tol, Sallai Gyulatél. A Tandcs négy évenként 1j elnok iranyitasa
mellett dolgozik, eddig Zombory Lészl6, Simonyi Ernd, napjaink-
ban pedig Detrekéi Akos vezetésével.

Tehetségsegités. A tarsadalmi kérdésekkel foglalkozva egyre in-
kabb szembesiiltem azzal, hogy a tarsadalmi jéllét elérése nem
redukalhato raciondlis vagy hatalmi dontésekre, cselekedetekre.
A nép mindsége (etikdja, tuddsa, egyiittmiikodési hajlamai stb.)
szabja meg nagyrészt sajat lehetéségeit is. Es barmilyen kidb-
randité is ma a helyzetiink e téren, tudnunk kell azt, hogy gyer-
mekkorunkban a tehetség (majdnem) mindannyinkban ott rejlik.
Nagyrészt a tarsadalmon mulik az, hogy mi valésul meg e tehet-
séghol, lesz-e beloliink feln6tt korunkra érett, motivalt felnott.
Rajtunk, felndtteken (is) mulik, hogy fel tudjuk-e gyermekeink-
ben ébreszteni a vagyat a tettre, a felel6sséget masok irant. Ezt
megértve figyelmem az utolso tiz esztendoben egyre inkdbb a te-
hetséges fiatalok segitése iranyaba fordult. Aktivan segitem a Pa-
kucs Janos altal szervezett, évente megrendezett ifjusagi innova-
ciés palyazatokat. Kuratériumi tagja lettem a kitlinG, nagy mii-
veltségli Bendzsel Miklds (a Szabadalmi Hivatal elnoke) vezette
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Bolyai Miihely Alapitvanynak, amely Alapitvany célja, tehetsé-
ges fiatalok szamara olyan szellemi miihely biztositdsa az érettségi
utan, ahol a fiatalok olvasmanyok, filmek, beszélgetések segitsé-
gével betekintést kapnak az értelmiségi 1étbe. Elnokhelyettese
vagyok a magyarsag tehetséggondozassal foglalkozé szervezodései
egyesiiletének, a Nemzeti Tehetségsegité Tanacsnak. A kivald bi-
okémikus és nemzetkozileg is kiemelked6 tehetségsegité munkat
végz6 Csermely Péter vezetésével a Tandacs jelenleg az Eurdpai
Unio altal is segitett Géniusz Integralt Tehetségsegito Projekten
dolgozik, amely keretei kozott orszagos tehetségpont halézatot ki-
vanunk megszervezni, s hozza kiképezni a kell6 szamu tehetségse-
git6 szakembert.

Filozdfiai percek. Szakmém, az informatika, lassan atvaltoztat
mindent. Nem csak a vilag kiils6 jelenségeit, de benniinket, gon-
dolkodasunkat is. Es talan ezért, egyre inkabb, egyre mélyebben
foglalkoztatnak a filozofia mindig megujul6, am soha véglegesen
meg nem valaszolt kérdései. Elsosorban a szakmam kompeten-
cidjaba is tartozo episztemologia és az emberi mivoltomat érinto
etika. Az episztemoldgia teriiletén a szamitastudomény 14j pers-
pektivakat és lehetdségeket hozott: elvi kiszamithatatlansag, gya-
korlati bonyolultsdg, kiszamitasos bizonyitéds, kerekitési pontat-
lansagokbdl adodd nem-linearitasok, felgyorsult, és a képalkotas
segitségével a lathatatlanba laté megismerés. Mindezek alapo-
san atfogalmaztak feleleteinket a kérdésre: egyaltalan mi is az,
ami tudhaté? A maésik oldalon, az utilitarianus etika kudarca a
mult szazadban felveti a kérdést, vajon megoldhato-e egyaltaldan
az etika probléma&ja pusztan az emberi létre 6nmagara redukalva,
vagy keresniink kell valamit, ami azon tulmutat, valamire, ami
nem 6nmaga? Ahogyan példaul a matematikaban is az egyenlOoség
relacié nem 6nmagéaban értheto, csak valamilyen algebrai strukti-
raban, arra vonatkoztatva, vagy ahogyan a szamitégép szamainak,
egy rajtuk kiviil 1évo folyamat — a program — ad értelmet. Saint-
Exupéry szépen fogalmazta meg e kérdést. A szabadsag, egyenlo-
ség, testvériség jelszavai csak valamiben értelmezhetok: valamire
vonatkoztatva lehetsz csak egyenld, valamihez viszonyitva lehetsz
csak szabad, valamilyen kozosségben lehetsz csak testvér — ez a
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valami azonban az individudlis emberen tulmutat. E toprengé-
seimben kitlind gondolkodétarsam lett a nalam fél nemzedékkel
idosebb, s mar csak ezért is, bolcsebb szakmatarsam, Vamos Ti-
bor, a szamitastudomany hazai doyenje, aki azonban nem csak
koraval, nemzetkozi kapcsolatrendszerével tudasaval magasodik
folénk, hanem a tudomanyokra, miivészetre, a mérnoki praxisra
egyarant kiterjedo reneszansz miiveltségével is. Korabban is vol-
tak kozos iigyeink a szakmédban. Segitett, tandcsokat adott, min-
tat mutatott; mint az NJSZT egykori elnokét kozelrol lathattam
munka kozben, am igazabdl a kor hozott benniinket kozel egymas-
hoz. Az immar kiilonbozéségeinken tilra is latni tudd azonossag.

Utdszo

Mik voltak azok az egyéniségjegyek, az a kiilonos tehetség,
amelyek azza tettek, amit bevaltottam — tette fel a kérdést szer-
kesztonk akkor, amikor e tanulméany megirasara felkért. En ugy
gondolom, hogy életemet nem valamilyen kiilonleges tehetség for-
malta. Inkabb egy képesség. A koherencia képessége. Tudniillik
annak a képessége, hogy az élet kiilonboz6é koriilményei kozott
is mindig talaltam olyan célt, amellyel azonosulni tudtam, amely
koré be tudtam rendezni életemet, s amely célért képes voltam
er6met megfeszitve kiizdeni. Akar ,,10 000 6rat” (pszicholégiai
vizsgalatok azt mutatjak, hogy kb. ennyi id6, ill. ilyen hosszu-
sagu intenziv gyakorlas sziikséges ahhoz, hogy valaki egy komp-
lexebb tevékenységben mesterfokra jusson), anélkiil, hogy kézben
életkoriilményeim alakulasat figyeltem, vagy a mult sebeit gyoé-
gyitgattam volna. Ilyenkor nem éreztem fajdalmat, faradtsagot,
sértést — munkamba belefelejtkezve, azzal eggyé valva serkentett
a vagy a cél elérésére. Mint jé vizsla a téli vadaszaton — szok-
tam mondogatni. Nem érdekelt elismerés, pénz, kitiintetés, csak
a cselekvés 6rome, és feleléssége. De hat nem erdl értekezett mar
Arisztotelész is a Nikomakhoszi etikaban? A boldogsag nem al-
lapot, de aktivitas! Talan ez az az érzés, amit Csikszentmihalyi
flow-nak, Saint-Exupéry az élet értelmének, Frankl értelmes élet-
nek nevez. S ha célomat nem tudtam elérni, akkor is boldog
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voltam, mert enyém volt az Ut 6érome, a kiiszkodés boldogsédga, a
cél felé lendito akarat.

Tudom, végiil is nem lettem sem alap-, sem szegletk6 a ma-
gyar informatika épitményében. Am az tagadhatatlan, hogy ez
az épitmény felépiilt. Kiépiilt egy 1j szakma, intézményeivel, ter-
meékeivel, iizleti modelljeivel, szokasaival egyiitt. Ebben az épit-
ményben lettem egy tégla, de mint tégla egyben toérekedtem a
jé malter szerepét is betolteni, hogy az épitményt eroddls (évez-
redes Kémives Kelemeni) hatdsok ellenére is magasodjon a véar!
Az épitmény tudom nélkiilem is allna. Hogy jobb lenne-e vagy
rosszabb, azt soha nem tudhatjuk meg. Ha jobb lett, mint koz-
remiikddésem nélkiil lett volna, akkor 6rom, és szerény biiszkeség
tolt el, a jol végzett munka 6rome. Ha pedig rosszabb lett, mint
lehetett volna, akkor e konyv lapjain is: pardont kérek. Mert a
bonyolult koriilményeket szdmba véve Calderénnal vallom:

,Bocsanatot érdemelnek, az dsszes jatszo személyek.”



Kovacs Gyo6z6: Epizédok egy
villamosmérnok életébol

Kora gyermekkoromtdl kezdve villamosmérnoknek késziil-
tem

Pontosan emlékszem, hogy 1939-ben, alig multam még hat éves,
amikor Szekszardrél vald atkoltozésiink utdn, Bajan a Petofi ut-
caban megismerkedtem 1j baratommal, Bityivel, akivel koézosen
hataroztuk el, hogy mind a ketten villamosmérnokok lesziink, pe-
dig akkor a villamosmérnoki képzést még be sem vezették, tehat
egyaltalan nem voltak még villamosmérnokok Magyarorszagon.
Az egymasnak tett fogadalmunkat teljes mértékben betartottuk:
1957-ben egy id6ben diploméztunk, 2008-ban egyiitt vettiik at
a Budapesti Miiszaki Egyetemen a villamosmérnoki aranydiplo-
mankat is. Addig azonban még sok viz lefolyt a Dunén.

A villamossagtan iranti vagyunkat Bityi nagypapaja, Szalai ba-
csi taplalta belénk, aki felsipari iskolat végzett, és udvari mi-
helyében mindig valamilyen villamos eszkozzel, f6leg motorokkal
foglalkozott. Mi is azt hiszem Toéle kaptuk az Otletet az els6 de-
tektoros radionk Osszeallitasdhoz. A radiénak tébb fontos eleme
volt. Az egyik egy tekercs, amit a mamamtol kapott VIM-es do-
bozbdl, valamint a racsévélt, Szalai bacsi ajandékozta lakkszige-
telésti rézdrétbol allt, a tekercsnek a hosszat (az impedancidjét)
— elvileg — sajat készitési csuszkaval tudtuk szabalyozni, (a gya-
korlatban ez nem mindig sikeriilt), ugyanis a cstiszkaval lehetett a
legjobban foghat6 allomast megtalalni. A masik a kristdly, amit
a zsebpénzemen vettem valamelyik bajai radiésboltban, nagyon
sokat kellett probalkozni, amig az ember a kristalyon egy olyan
érintkezést talalt, ahol a radié megszélalt, illetve a fiilhallgato,
amit — azt hiszem — Szalai bacsi telefonos kacatai koziil bogarasz-
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tunk ki. A radidhoz tartozo fontos elem volt még az antenna,
mindketten a szigetelok kozotti rézdrotot sziileink hazaban, az
udvaron, illetve a tetd felett feszitettiik ki. Ehhez nalunk — az
Anyam legnagyobb rémiiletére — megmésztuk a tetét, az anya-
got (és a tandcsokat is) ugyancsak Szalai bacsi széllitotta. Az
antenna rendkiviil hasznosnak bizonyult, mert ezzel szolalt meg
kés6bb az Apam elso, iizletben vaséarolt radidja is. Bityi a radids
dolgokban mindig iigyesebb volt, mint én, ezért az 6 radidja is
elébb miikodott, mint az enyém. Aztan az én fiilhallgatom is el-
kezdett zenélni, a legnagyobb elismerést az apamtol kaptam, aki
el se tudta képzelni, hogy egy VIM-es dobozzal miikodd radiot
lehet késziteni.

A detektoros radiét egy csoves, egyenes késziilék kovette, az is
megszolalt, majd nekilattam egy szuper radio épitésének is, ami
— be kell vallanom — nem sikeriilt, mert kdzben visszakoltoztiink
Szekszardra, ahol a radiéra vonatkozéan senkitél sem tudtam ta-
nacsot kérni. A Garay Gimnaziumnak lettem az 6todik osztédlyos
tanuléja, mikdzben elcsabitott a repiilémodellezés, igy a radidéépi-
tés egy idére abbamaradt. A villamosmérnokségtol azonban nem
tudtam elcsabulni, annyit médosult az dlom, hogy akkor méar biz-
tosan tudtam, radiémérnok leszek, és nem nagy villamos gépekkel
fogok foglalkozni.

Bityivel mindkettonk életpédlydja a gimnaziumban némi torést
szenvedett, Bityi a papajaval — aki f0jegyz6 volt — és a bajai pol-
garmesteri hivatal tisztvisel6ivel egyiitt a haboru alatt nyugatra
emigralt, igy elvesztett egy évet, mig én — pont az érettségi elott
— a papam koncepcios perben vald elitélése miatt osztalyellenség
lettem. Bar kitiinérendiien érettségiztem, latszolag 16ttek min-
denféle tovabbtanulasi elképzelésemnek, természetesen a villamos-
mérndkségnek is. Egy idére Bityivel is megszakadt a kapcsolatom.

Erettségi utan, értelmiségib6l munkassa ,,emelkedem”

Néhéany osztalytarsammal Budapestre mentiink, 6k az egyetemre,
én pedig allaskeresében. Egy hasonlo sorst, ,kuldk szarmazasu”
baratom néhany héttel korabban mar talalt egy allast a Rontgen
Rt. — akkor szovjet jovatételben miikodo — nagyvallalatnél, elekt-
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romiuszerész atképzosként helyezkedett el. Az atképzosség a kor
egyik nagy talalméanya volt, ha az embernek volt érettségije, akkor
egy év alatt szakmat (segédlevelet) tudott szerezni még a nagyobb
eloképzettséget igénylo mesterségekben is. Az elektromiiszerészi
palya ilyen volt, kiilontsen a rontgenmiiszerészi szakma, amire
végiil én is jelentkeztem.

Valamivel kevesebb, mint egy év utdn segéd urakként vehet-
tiik 4t elsd szakmai okleveliinket. (Erdekes médon, az elvtérsi
korszakban is, a segédlevél megszerzése utan azonnal segéd urak
lettiink. A gyarban igy szélitottak benniinket, és mi is igy szoli-
tottuk meg a tobbieket, illetve mester uraknak az idésebb és mar
mesterlevelet szerzett munkatdrsakat.) Mar atképzosként is volt
egy kis fizetésem, amibol megéltem, a fizetés a szakmunkas oklevél
megszerzése utan jelentosen megnétt. Kozben voltak magantanit-
vanyaim is, igy — bar az apam még bortonben iilt — nem kellett az
anyamtol semmiféle anyagi tamogatést elfogadnom, igaz, nem is
lett volna mibol. SOt, néha még tamogatni is tudtam a csalddot.

... és akkor megtortént a csoda. A gyarban mindenki tudta,
hogy az apam bortonben van, amit én sohasem titkoltam, sot
amikor — a kilencvenes években — mar kifizetodo volt ezzel di-
csekedni, azt sem tettem. Erdekes volt éreznem, hogy a gydr-
ban — nem csak a munkasok, de a tisztviselok is — benniinket, a
tarsadalombol kitaszitottakat, csendes szimpatiaval figyeltek és —
ahol csak lehetett — segitettek. Az egyik legjobban fizet6 magan-
tanitvanyomat — egy korabeli ,nagyember”, professzor elvtars —
gyonyort, de kissé alulképzett feleségét is Ok szerezték.

A csodat a szamomra egy kormanyhatarozat jelentette, a po-
litika elhatarozta, hogy tobb munkas és paraszt gyereket fog be-
juttatni az egyetemre, ahova addig féleg — a munkashatalommal
nem szimpatizalé (igy fogalmazott a dontés) — értelmiség gyerekei
jelentkeztek. Nalunk a gyarban is beindult a munkésok kozott a
toborzas enyhén szolva mérsékelt sikerrel. Pontosabban: nalunk
a munkasok koziil az egyetemekre senki sem jelentkezett. Ennek
megvolt a nagyon praktikus oka, akkor egy j6 szakmunkads sokkal
tobbet keresett, mint pl. egy mérnok. En kezdo szakmunkas-
ként nagyjabol akkora fizetést kaptam, mint a gyarban egy kezd6
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mérnok, mikozben a felel6sségem tizedannyi volt, mint egy mér-
noké. Még a segédmunkasok is visszautasitottak a hivé szot, akik
egyrészt nem akartak tanulni, azért is lettek segédmunkasok, mas-
részt meg voltak elégedve a fizetésiikkel. Volt egy olyan rendelke-
zés, ami meghatarozta a gyarban foglalkoztatott segédmunkasok
szamat. A rendelet kovetkezményeként megszaporodtak koriilot-
tiink az udvart foloslegesen soprogeté segédmunkasok, igaz, az
udvar allandodan tiszta volt.

Az egyetemekre toborzok azt is megmondtédk, hogy a jelentke-
70k szakérettségit fognak tenni, ami — barmilyen alacsony is volt
a delikvens korabbi végzettsége — egy év utan, a valédi gimnazi-
umi érettségivel egyenlo kozépiskolai végzettséget jelentett. Erre
az idore, majd utana az egyetemi évekre is a jelentkezo 6sztondi-
jat kapott, ami a munkasoknak nem volt til vonzo, mert tanulni
kellett és az 0sztondij meg sem kozelitette egy szakmunkés akkori
fizetését.

Miutan nekem papirom volt arrél, hogy — mint jogerdsen elitélt
és raadasul akkor még biinteté munkatdborban 1évé iskolaigaz-
gatd gyerekét — egyetlen fels6foku tanintézetbe se vehetnek fel, a
toborzokkal nem torédtem, ram ez a kormanyhatarozat nem vo-
natkozhat — gondoltam én. Nem igy a gyar személyzetise, egy
kedves id6sebb holgy, aki ismerte az el6életemet és tudta azt is,
hogy minden vagyam az egyetem és a végén a villamosmérnoki
diploma. Szinte csak az utolso pillanatban szélt, amikor a nevem-
ben mar kiallitotta a jelentkezési lapot, hogy irjam ald, amelyen
mar munkasként szerepeltem.

Nem szaporitom a szét, a felvételire — amirél majdnem elkés-
tem, mert a munkataborban éppen az apamat latogattam — be-
hivtak, majd siman felvettek a villamosmérnoki karra, ami megint
maga volt a csoda, mert akkor ez a kar elit intézménynek szami-
tott, igy oda borzasztéan nehéz volt bekeriilni. Persze egy mun-
kasnak, aki hajland6 volt a munkas egzisztencidjat és fizetését is
felaldozni, hogy tanulhasson?!
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Munkasbdl ismét értelmiségivé, egyetemi polgarra ,,emel-
kedem”

Felvettek az egyetemre, s6t — hosszi évek utan — az elso tanitasi
napon a megnyitén ismét Osszefutottam Bityivel. Az els6 pil-
lanatban, hosszu kihagyéas utan — valdészintiileg — elég dobbenten
meredhettiink egymésra, amibdl Bityi tért magdhoz eldszor, csak
ennyit mondott: Megbeszéltik! Innentdl kezdve az egyetemi éve-
ink alatt, egészen a diplomank, majd 50 év utéan, az aranydiploma
atvételéig, és a nem régen bekovetkezett haldlaig, nagyon sokat
voltunk egyiitt.

Azért az egyetemen is voltak nehézségeim. Oszténdfjat — mint
nem egészen oda valé (ha jol emlékszem, X-es kategéridji) hall-
gaté — nem kaphattam, arrél magamnak kellett gondoskodnom.
Azt eleve kizartam, hogy a sziileimtol kérjek havi apanézst, ne-
kik se lett volna mibdl. Az indulast abbdl a pénzbdl, amit segéd
urként megspoéroltam, tehat az elsé egyetemi honapokat sikeriilt
atvészelnem. Miutédn az egyetemen is j6l tanultam (a pedagégus
csalddokban a jé tanulds nem érdem volt, hanem kotelesség!) havi
100 Ft prémiumot kaptam a félévenkénti jeles-kitiin6 eredménye-
imért, de semmi mast, mig példaul a szakérettségisek, mindent
ingyen kaptak, a tankonyvet, még valami taneszkozt is, sot rend-
szeres szocialis tdmogatéast (osztondijat) is, ami a teljes ellatdsu-
kat biztositotta. Késobb — amikor mar dolgoztam és kerestem — a
tankonyveimet dltaldban toliikk vettem meg. A keresetembdl még
maradt pl. ruhazkodasra is. Az én havi 100 Ft-om éppen arra
volt elég, hogy az egyhavi ebédemet a menzan befizessem.

Ennek ellenére — féleg a II. évfolyamtol kezdve — nagyon jol
éltem. Ugyanis mindig voltak foleg kozépiskolds magantanitva-
nyaim, akik vagy hozzam jottek kies albérletembe, vagy inkabb
én mentem hozzajuk, hogy egy kis tudést toltsek a fejiikbe. Ke-
serves pénz és szinte reménytelen vallalkozas volt, mert maganta-
nitét azok a sziilok fogadtak, akiknek a gyereke nem tanult meg
tanulni, de a sziilok ambiciéja az volt, hogy az érettségit le kellett
tenniiik.

Amikor II. éves lettem, engedélyezték, hogy — egyetemi hall-
gatoként — tort idében munkaba &lljak. Bevallom, én azonnal
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megszegtem a szabdlyt, a tanulmanyi osztalyon nem adtam le a
munkakoényvemet, és igy — teljes munkaidos — elektromiiszerész
segédként jelentkeztem a MAV-nal (szabadjegy!) villamos moz-
dony vezet6i tanfolyamra. Ott hallottam meg, hogy a MAV a
Kerepesi 1ti telefonkdzpontjaba miszerészt keresnek. Elmentem,
felvettek, st azt is el tudtam érni, amikor bevallottam, hogy én
—amugy — II. éves egyetemista vagyok, hogy allandé éjszakasnak
osszanak be. Este 8.00-kor kezdtem, éjfélre, de legkésébb kettore
altalaban elvégeztem a munkamat, akkor el6keriilt a matracom,
amelyen — nagyjabol — reggel hatig aludhattam, utana borotval-
kozas, fiirdés, majd elmentem az egyetemre. Ott tobbnyire dél-
utan négykor szabadultunk, akkor a konyvtarban egy-két orat
tanultam, majd este 8.00 o6rara ismét a telefonkdzpontban vol-
tam. Miutan szoérakozasra nem volt pénzem, ezért az egyetemen
elvallaltam az évfolyam kulturfelelési feladatat, ami semmi fize-
téssel, de szamtalan ingyenjeggyel jart. Bityi baratommal egyiitt
soha annyit nem voltunk szinhazban, operaban, hangversenyen
stb., mint egyetemista korunkban. Abban az idében sok vildg-
hirtt karmester jart Magyarorszagra, a legtobbjiik hangversenyét
meghallgattuk. Ha példaul Ferencsik vezényelt a zenemiivészeti
foiskolan, 6t is, de huiztuk az orrunkat: a sok kiilféldi utan egy ma-
gyar?! A véleményiinket egy nevezetes esemény valtoztatta meg.
Ha jol emlékszem, 1956. oktober kozepén, de még 23-a el6tt volt
egy Ferencsik hangverseny az Erkel Szinhazban, ahova a Zenaka-
démiarol, egy masik hangversenyrol futottunk at, éppen a Feren-
csik hangverseny végére értiink oda. A zenekar raadasként Berlioz
Rakoczi-induléjat jatszotta. Akkor, a Petdfi korok kordban, en-
nek a zenemitinek politikai jelentosége volt. Nem vagyok benne
biztos, de Ferencsiket — szerintem — legaldbb haromszor tapsoltuk
vissza, a zenekarnak — mindharomszor — ijra el kellett jatszania az
egész mivet. Harmadszorra a kozonség felallva tapsolta ki a mi
minden egyes taktusat. Ferencsik valdszintileg érezte a pillanat
nagysagat, mert szinte onkiviiletben vezényelt. Mi pedig részesei
lehettiink egy nagy karmester palyaja egyik felejthetetlen pilla-
natanak. Ettdl kezdve Ferencsiket is a legnagyobb karmesterek
kozott tartottunk szamon.
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Egy mésik nagy élményiink Abendroth utolsé hangversenye
volt, ugyancsak az Erkel Szinhazban. A kilencvenes éveiben jaré
nagy karmester, ha jél emlékszem, valamelyik Beethoven-szimféniat
dirigalta, lehet, hogy éppen a IX.-et. Egy kiilonleges, magas szé-
ken, iilt, alig észreveheto karmozdulatokkal dirigalta a zenekart,
oriasi sikere volt.

Telefonkdzpontunk f6ndke — kivalo amatdr hegediisként — a
MAYV szimfonikusokndl zenélt, aki latva a zene iranti érdeklodé-
semet mindig szemet hunyt, ha este valami kulturalis eseményrol
— tobbnyire hangversenyrol — nem értem be idoben a munkahe-
lyemre.

Késobb mar a munkatarsaim koziil is mindenki tudta, hogy
engem a telefonkozpont kvazi illegalisan foglalkoztat, mert valé-
jaban én egyetemista vagyok, aki nem vallalhatna munkat, ezért
egymast tullicitdlva segitettek. Ha — példaul — késtem, valaki el-
végezte helyettem a telefonkozpont aramkorck — ram kiosztott
részének — a karbantartasat és javitasat. Nekem a munkat csak
folytatnom kellett és be kellett fejeznem. Tudtak, hogy vizsgai-
doszakban tanulnom kell, ezért a konyveimmel a fonok irodajaba
szamtiztek, még ellendrizték is, hogy valoban tanulok-e, éppen
csak hogy ki nem kérdeztek. Ilyenkor is 0k osztottak fel egymas
kozott a munkamat, ellentmondas nem tlrtek, igaz, szigortan
elszamoltattak a vizsgaeredményeimrol. Amikor befejeztem a fél-
éveket, az indexemet mindig a munkatarsaimnak mutattam meg
elészor, a sikeres félévet — természetesen, mindig szeszmentesen —
a telefonkdzpontban meg is tinnepeltiik. Utdvizsgdm csak egyszer
volt, nem azért mert elbuktam, hanem a felajanlott kézepest nem
fogadtam el, igy szamoltam ugyanis, hogy nekem azon a vizsgan
legalabb jo-t kell kapnom, hogy a 100 Ft-os 6sztondijam megma-
radjon. A szeptemberi utévizsgan — bar a nyarat attanultam —
ismét kozepest kaptam, Vasvari professzor szinte meg sem hall-
gatott, azzal fogatott: Nala nem szoktak a hallgatok eqy kozepest
visszautasitani. Még az volt a szerencsém, hogy egy masik vizs-
gam a tervezettnél jobban sikeriilt, igy a havi 100 Ft-ot tovabbra is
kaphattam. Egyetlen egyszer okoztam csalédast telefonkdzpontos
barataimnak, amikor 1957-ben befejeztem az egyetemet és bevit-
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tem megmutatni a diplomamat. Akkor arra szamitottak, a fénok
is, aki nyugdijba késziilt, bar sohasem mondtak, hogy én veszem
at a posztjat. Nem tettem, mert elcsabitott a szamitastechnika.

Kozma Laszlé és a MESz-1 szamitégép

Egy-két mondat erejéig visszatérek az egyetemi éveimhez. Megis-
métlem: én az a fajta didk voltam, aki mindent, amit koveteltek,
megtanult, még a politikai gazdasagtant is, mert — kozépiskoldban
— nem akartam elronditani a bizonyitvanyomat, az egyetemen pe-
dig az indexemet. Raadasul a j6 vizsgaeredmény csekélyke ,,6sz-
tondijamhoz” is kellett. Természetesen nekem is voltak kedvenc
targyaim és voltak olyanok is, amiket nem szerettem, de megta-
nultam.

Kozépiskolaban mindig szerettem a matematikat és a fizikat,
de kevéshé szerettem a vegytant és a bioldgiat, nagyon szeret-
tem a magyart, viszont nem igazan vonzédtam a torténelemhez
és a kozgazdasagtanhoz, mert az utébbit is kellett a gimnazium-
ban tanulnunk. A koézgazdasagtan iranti ellenszenvemet az apam
sohasem értette meg, ugyanis neki a fo- és kedvenc targya a koz-
gazdasagtan volt.

A Villamos Karon akkor jott el az én idém, amikor — ha jol
emlékszem, III. évben — elkezdtiik az igazi villamosmérnoki tar-
gyakat tanulni. Bar akkor is volt pl. géptan, finommechanika,
de azt is szivesen megtanultam, éreztem, hogy arra egy villamos-
mérnoknek is sziiksége lehet. Az elsé szamu favoritom Kozma
Laszl6 tantargyai voltak, els6sorban a Kapcsolastechnika. Ked-
vencem volt az Elméleti villamossagtan is, foleg Simonyi Kéroly
professzorom miatt szerettem. A radiétechnika is érdekelt, de az
el6adasokkal Bartha Istvan professzor miatt nem szimpatizaltam.
Volt viszont egy , Iparvéllalatok tervezése” c. tantargyunk is, amit
— ha lehetett — ellégtam. 1956. oktéber 24-én lett volna beldle
az els6 beszamol6 zarthelyi, ami — tekintettel az eseményekre —
elmaradt. Oktéber 23-dn én is felvonultam, ott voltam a Parla-
mentnél és a Magyar Radiénal is, ennek ellenére 24-én bementem
az Egyetemre. Hatha megirjuk a zarthelyit. Nem irtuk meg.
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Még valami. Mi villamosmérnok-jeloltek elobb két, majd harom
irdnyban szakosodhattunk. Vilaszthattunk a gyengedram (radio,
televizid), illetve az er6saram (transzformatorok, motorok, erémi-
vek stb) kozott, majd megalakult a miszer szak, ez is egy tjabb
valasztasi lehet6ség volt. Ha jol emlékszem a IV. évben at lehetett
menni a hadmérnoki karra is, ez azonban nalam széba se johetett.
Az egyetemi nyari katonai tdborok soran sikeriilt annyira megu-
talnom a katonasagot, hogy ezt a lehetOséget azonnal kizartam,
pedig a hadmérnokhallgatok kiilonlegesen magas 0sztondijat kap-
tak, a hadsereg tanittatta, etette és ruhazta Oket, a katonasig
altalaban mindenrdl gondoskodott.

Ena régi vagyam teljesitéséhez ragaszkodtam, radiémérnok sze-
rettem volna az Orion gyarban lenni. Hamarosan médosult az
elképzelésem, ugyanis megjelent a TV, ettdl kezdve a vagyam a
televizidzas felé irdnyult.

Akkor még nem tudtam, hogy egy nagyszerii tandregyéniség,
Kozma Ladszlo hamarosan eltérit a miusorszorastol, mert akkor
mar lattam, hogy nem csak radio és televizié van a vilagon. Laci
bécsi a Standard-pernek volt, mint a vallalat miiszaki igazgatoéja,
Kossuth-dijas, egyetemi tanar, kiting villamosmérnok, nagyszert
szakember, az egyik ,el6keld rangi” vadlottja, akit — bar semmi
bline nem volt — szabotézsért elitélték és bebortonozték. A per
oka — utdlag megéllapithaté — az volt, hogy a kormany allamo-
sitani akarta a céget, ezért koncepcids pert (szabotézs!) kredlt,
hogy mindezt a vilaggal elfogadtassa. Ez persze nem sikeriilt,
ennek ellenére a vezérigazgatot és még egy minisztériumi , fovad-
lottat” kivégeztek, Laci bacsit pedig lecsuktak. 15 évet kapott,
amibdl tobb mint 5 évet leiilt. Taldn eltekintek a bortonévek le-
irasatol, ami elolvashaté Kozma Léaszlo nyomtatasban megjelent
onéletirdasaban: Fgy Kossuth-dijas bortonévei (2001. [jj Manda-
tum Kiadé). Laci bécsi a bortén ,kutatéintézetében”, a KOMI
401-ben is dolgozott, sorozatban adott be telefontechnikaval kap-
csolatos ujitasokat és taldlméanyokat.

1954-ben szabadult ,,kegyelembdl”, de csak 1959-ben ,,szép csend-
ben”, hogy az dllam megussza a kartéritést, rehabilitaltak. Megint
a hatalom diszkrét baja, bar Kozma professzor rehabilitdlasaval
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késlekedtek, de 1955-ben mar ismét tanithatott a Miiegyetemen az
altala alapitott Villamosmérnoki Kar Gyengedramu Szakan veze-
tékes telefontechnikat. Azt hiszem a bortonévek utan az elsé orait
nalunk tartotta.

Nem tudom miért, Kozma Lészléval az elsé pillanattol kezdve
szimpatizaltam. Mas volt, mint a tobbi professzor. Mar az els6
oran azt mondta, ha nem értiink valamit, barmikor, barhol szolit-
suk le, elmagyarazza. Elve ezzel a lehetoséggel kideriilt, hogy nem
csak a levegObe beszélt, valéban barmikor és barhol kérdezni le-
hetett Téle, mindig valaszolt. Teadélutanokat rendezett nekiink,
ahol fehér asztal mellett mindenrdl beszélgethettiink. Hasonlé ta-
lalkozot addig egyetlen tanarunk se rendezett.

Az els6 aramkori feladat biralatakor ismertiitk meg eloszor koz-
vetleniil hatalmas tudasat. Mi napokat toprengtiink a feladat
optimélis megoldésan, 6 csak ranézett a terviinkre, azonnal meg-
mondta, hol vannak a hibak, és maris minden vilagos volt.

Az Altala tervezett és épitett elso jelfogds szamitégép, aminek
jelentOségét csak késébb értettem meg, orszagos hirnévre tehetett
volna szert, de az iinneplés — talan Laci bacsi szerénysége miatt
— elmaradt. Még a hivatalos tudomanyos féorumok se figyeltek fel
a gép oriasi jelentoségére, szinte észre se vették. Mi se nagyon,
de mi hallgatok voltunk. Csak azt tudtuk, hogy szamitogépes
gyakorlatokon kellett részt venniink. En magam se lelkesedtem
az egyetemen a szamitogép irant, de éreztem, hogy a tanszéken
valami nagy eredmény sziiletett, ami 6rokké emlékezetes lesz a
szamomra. A szamitogép igazi jelentéségét csak a mi elektronikus
szamitogépiink megépitése soran tudtam felmérni.

A diplomatervemet (egy thirisztoros hészabalyzo tervezése) azt
hiszem ugyancsak Kozma professzor hatasara készitettem, akkor
ugyanis mar a kodos multba siillyedt szamomra a radié- és a
televizio-technika, jobban érdekeltek a Kozma professzortél tanult
kiilonleges, jelfogos, logikai dramkorok.
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A Magyar Tudomanyos Akadémia Kibernetikai Kutatoé-
csoportja (MTA KKCS)

A diplomamat 1957-ben, azt hiszem, méjusban védtem meg, ak-
kor egy kicsit zavaros idok jartak az egyetemen, ugyanis az év-
folyam egy része emigralt (az akkori terminoldgia szerint: disszi-
délt), a tandrok egy része is, inkabb a fiatalabbja, emlékszem,
alig taldltam valakit, akivel a diplomatervemrdl konzultalni tud-
tam volna. Talan még Laci bacsitdl is kértem segitséget, ugyanis
a thirisztort az Egyesiilt 1zz6 akkor fejlesztette ki, akkor kezdte
volna el gyartani, ehhez kellett a diplomatervem. A terv (a mé-
rések, a tesztek stb.) elkésziilt, meg is védtem, de — ha j6l tudom
— az aramkor sohasem épiilt meg. Kozbeszéltak az 6tvenhatos
események, vagyis a politika.

Ennek ellenére a tervet megvédtem és a diplomamat, amiért
annyit kiizdottem, hamarosan megkaptam. Amikor az okmanyt
atvettem az egyetem rektordnak a titkarsagan, leiiltem a kozponti
épiilet elotti padra, elontott valami végtelen 6rom, hogy az elhata-
rozéasomat mégis csak teljesitettem. Okleveles villamosmérnokké
avatott a hivatal titkarnoi szobajaban, roptében kapott rektori
kézfogds.

Albérletben laktam (nekem kollégium se jart), a IX. keriilet
Mester utcdban, ugyanazon az emeleten vett ki szobat Bityi ba-
ratom is. Ez az elhelyezkedés rendkiviil praktikus volt, ugyanis
mind a ketten szerettiink egyediil lenni, és ha sziikségiink volt
egymaésra (naponta tobbszor is), akkor csak atsétéltunk a fliggd-
folyosé masik végére. Ezekre a taldlkozasokra kiilonosen a vizs-
gaidoszakban volt sziikségiink, de leginkabb akkor, ha egyiitt f6z-
tiink, altalaban vacsorat. Az egyik kedvenciink a galuskaval gaz-
dagitott, valamilyen z6ldségbol késziilt leves volt, ennek Bityi volt
a mestere, izletes galuskdja szinte elolvadt az ember szdjaban. A
masik kedvenciink a bajai tésztas halaszlé, amit szerénységem re-
mekelt, ha halat tudtunk venni. A halaszlét is, bajaiak 1évén —
nem mellékesen — mindketten nagyon szerettiik.
talom mellett is csak a vadonatij diplomamban gyonydrkédtem,
nem tudtam vele betelni. Igy szinte észre sem vettem azt a leve-
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let, amin a feladoként az MTA Kibernetikai Kutatécsoportja volt
feltiintetve. Kibontva a kiilldeményt, lattam, hogy a levél alai-
roja: Tarjan Rezsd. Rola akkor még semmit sem tudtam, késébb
deriilt ki, hogy szintén a borténbol frissen kiszabadult politikai
fogoly volt, 6 is egyenesen a KOMI 401-bél keriilt az MTA KKCS
igazgatohelyettesi székébe. A valtozatossag kedvéért — a vad sze-
rint — Tarjan nem szabotdlt, hanem kémkedett, ami pontosan ugy
nem volt igaz, mint Kozma Laszl6 szabotazsa.

A levél felvételi vizsgara hivott a Nador u. 7-be. Valamit sej-
tettem a kibernetikarol, hiszen Gombas professzorndl informdci-
oelméletbol még vizsgaztunk is, azt azonban meg kell vallanom,
hogy nem hagyott igazdan nyomot bennem mindaz, amit ott ta-
nultunk. Még az volt a szerencsénk, hogy akkor jelent meg Heinz
Zemanek cikksorozata konyv forméjaban (Zemanek professzortdl
utolag tudtam meg, hogy kalézkiadas volt) ,Informdcidelmélet
I-1I” cimen, igy valamelyest a vizsgara fel tudtam késziilni.

Ennek ellenére Tarjannak csak nagyon kevés kérdésére tudtam
valaszolni, igy talan én csodélkoztam legjobban, hogy a vizsga vé-
gén az MTA KKCS munkatarsa (tudomanyos gyakornok) lettem.

Tarjan — mint korabbi biztositdsi matematikus, még elitélése
elétt — sokat foglalkozott a szamolas gépesitésével, igy volt némi
attekintése arrol, hogy a haboru alatt mekkorat fejlodott az elekt-
ronikus szamoldgépek (6 mindig igy nevezte) elmélete és épitésé-
nek a technikdja. Valdsziniileg ismerte az ENTAC-ot, és a negy-
venes évek elektronikus cstcsszamolégépét, Neumann Jdnos EDVAC-
jat, valamint az angol Maurice Wilkes EDSAC gépét. (Tarjan
késébb elmondta, hogy Wilkesszel Anglidban személyesen is ta-
lalkozott, az EDSAC-ot pedig eredetiben is tanulmanyozhatta.)
Az els6 gépépitok szerte Amerikaban, de Eurépaban is, legel6szor
ezt a két elektronikus gépet masoltak. fgy sziiletett meg Amerika-
ban pl. a BINAC, s6t az els6 UNIVAC is, Anglidban az EDSAC,
Svédorszagban a BESK, Daniaban a DASK stb.

Tarjan is a Gytijtéfoghdz KOMI 401 fedénevii ,kutatéintézet-
ben” dolgozott, ahol Kozma La&szlé is, bar csak feliiletes kapcso-
latban voltak egymaéssal. Tarjan talalta ki — két baratja, Hatvany
Jozsef és Dr. Edelényi Ladszlo, szintén elitéltek kozremiikodésével
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— hogy javaslatot tesznek az Allamvédelmi Hatdsdg borténveze-
tésének egy elektronikus szamologép megtervezésére. Ugy gon-
doltak, hogy a bortonben megtervezik a gépet, amit elsosorban a
Magyar Tudomanyos Akadémia intézetei fognak hasznélni, és az
MTA egyik kutatdintézete fogja a feliigyeletiik alatt megépiteni.
Tarjannal késébb beszélgetve, az elgondolasuk tébb volt mint na-
ivitas, azt hiszem, inkabb tudatos és intelligens provokécié volt,
bar ezzel a megfogalmazassal Tarjan egyaltalan nem értett egyet.

A gépet B(udapest)-1-nek nevezték el. Két levelet irtak a
KOMI 401 nevében és aldfrdsaval az MTA Ill.-as (Matematika
és Fizika) Osztalydanak, amiben részletesen megirtak a javaslatu-
kat, amit az Akadémia illetékesei visszautasitottak.

Tarjan és tarsai 1954-ben szabadultak, az MTA (gondolom,
némi blintudatot érezve) Tarjannak el6bb a Méréstechnikai és M-
szeriigyi Intézetben biztositott egy Szamologép osztalyt, amely-
nek keretében — néhdny munkatérssal — a kordbban (még a borton-
bél) javasolt B-1 kutatés-fejlesztést tudta folytatni. Hamarosan
Tarjan lehetoséget kapott arra is, hogy egy 6néllé kutatécsopor-
tot hozzon létre, ami az MTA Kibernetikai Kutatdcsoport (MTA
KKCS) elnevezést kapta.

A dontés Tarjan részére részben siker, részben csalédas is volt,
ugyanis az MTA Varga Sdndort, egy volt szovjet emigranst, villa-
mosmérndkot, nevezte ki a Csoport igazgatdjanak. Tarjan ,csak”
a tudomanyos igazgatohelyettesi meghizast kapta.

A Csoport, amikor 1957 kozepén én is tagja lettem, mar dol-
gozott, részben a Méréstechnikai és Miiszeriigyi Intézetben elkez-
dett B-1 kutatdsokat folytatta, részben, 1j munkatarsakkal, ijabb
témdk: kozgazdasagi alkalmazasok, matematikai modszerek, rejt-
jelezés stb. fejlesztésébe kezdett. En a B-1 mérnok-fejlesztoi kozé
keriiltem, digitélis aramkoroket (kapuk, elektroncséves monosta-
bil és bistabil multivibratorok stb.) terveztiink és épitettiink.
A matematikusokkal Tarjan allandé szemindriumokat rendezett,
ahol pl. a B-1 utasitasrendszerének a kialakitasaval foglalkoztak.
A KKCS-nek a kozgazdasagi osztalyan, a kozgazdaszok, altalaban
egylitt a matematikusokkal alkalmazdsi programokat (pl. szalli-
tasi problémak, operacié-kutatési feladatok stb) fogalmaztak meg,
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amiket — elképzelésiik szerint — a majdan megépiilé szamitdégépen
fognak megoldani.

A KKCS valéjaban mindennel foglalkozott, ami egy jovend6
szamitégép megépitéséhez, programozasihoz és alkalmazasahoz
sziikségeltetett, de sajnos nem volt kozottiink senki sem, aki képes
lett volna az egész projektet atlatni és levezényelni. Sajnos, erre
Tarjan Rezs6 sem volt alkalmas vezetd és ezt mi, a munkatarsai
is lattuk.

Varga Séndor olyan villamosmérnok volt, akit nem a kutatas
vonzott, a célja egy miikodd szamitégép rovid idon beliili megé-
pitése volt. Valészintileg azt is latta, hogy koncepcié nélkiil a B-1
gép sohasem fog elkésziilni, szerintem azt is tudta, hogy talalnia
kell egy kis-kozepes méretii szamitogépet, amit az akkor méar meg-
nétt mérndk-matematikus tarsasag le tud méasolni és meg tud épi-
teni. Az 6tvenes években ugyanis az volt a médi, hogy egy-egy je-
lent6s mérnok-matematikus személyiség — pl. a magyar-amerikai
Neumann Janos, a német Konrad Zuse, a magyar Kozma Laszl0,
az angol Alan Turing, a szovjet Szergej Alekszandrevics Lebedjev
stb. — megtervezett és megépitett egy szamold eszkozt, amit az
érdeklod6 szakemberek — az alkotok engedélyével lemasoltak.

Alig esett sz6 akkor még a szamold eszkozok sorozatgyartasa-
rol, még Neumann Janos is azt mondta, hogy a sorozatgyartas —
szamitogépek esetében — lehetetlen. Minden szamitégépet egyedi
modon terveztek és gyartottak.

Varga is ilyen irdnyban tapogatdzott, de nem nyugaton, hanem
keleten, a Szovjetunioban. Tarjan inkabb Amerikara és féleg Ang-
lidara kacsintgatott, utélag ugyanis megallapithato, hogy a B-1 is —
valdszintileg — az angol EDSAC-nak (4ttételesen az EDVAC-nak)
lett volna a klénja. A kialakuléban 1év6 hideghdbort azonban
reménytelenné tehette Tarjannak ezt az elképzelését.

Varga és Tarjan kozott az ellentét hamar kialakult, bar nyil-
vanosan sohasem vesztek ossze. Mi csak azt lattuk, hogy Tarjan
félretette a B-1 terveket és Varga felkérésére egy moszkvai tanul-
manyut keretében, ugyancsak néhany szovjet — mar mikodo — sza-
mitastechnikai intézetben kezd tdjékozddni. Az Akadémidn még
az is szoba jott, hogy a KKCS megvesz egy URAL gépet a Szov-
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jetuniéban, a terv azonban nem sikeriilt, mert ezeket a gépeket
még csak akkor fejlesztették ki, és évek milva (kb. 1963-64-ben)
kezdték el gyartani.

A dontést végiil Varga hozta meg, amikor a Moszkvai Energe-
tikai Kutatéintézetbdl — a haboru alatt 6 maga is itt dolgozott —
megszerezte egy ujonnan tervezett, Neumann elvii, kis-kozepes
teljesitményti, elektroncsoves szamitogép terveit azzal a céllal,
hogy ezt fogjuk a KKCS-ben megépiteni. Ezt a gépet M-3-nak
hivtak.

A tervek (én gy emlékszem) két nagy faldddban hamarosan
megérkeztek a KKCS-be, ahol a szamitogép épitéséért felelds tar-
sasagot Varga atszervezte. Tarjantél — bar 6 volt a tudoméanyos
igazgatohelyettes — mindenféle vezetési jogosultsagot elvett, aho-
gyan Tarjan mondta, még egy ellenallast se adtak ki a raktarbdl
az alafrasara. A szamitogép mechanikus tervezését és a mecha-
nika kivitelezésének a vezetését Edelényi Laszléra bizta, az elekt-
romos szerelést eloszor Szanyi Ldszlo, majd hamarosan a KKCS
1j igazgatohelyettese, Vasvdri Gydrgy iranyitotta. Létrehozott a
2ép megépitéséért és lizembeallitasaért felelos csoportot, a vezeto-
jének Domdlki Balintot, a miszaki helyettesének pedig engem ne-
vezett ki. A csoport tagjai az ijonnan felvett, frissen diploméazott
villamosmérnok évfolyamtarsaim, majd kollégaim voltak: Molndr
Imre, Podhradszky Sandor (késébb Alexander Réhrich), mar épiilt
a gép, amikor csatlakozott hozzank: Drasny Jozsef, Szentivdnyi
Tibor és Németh Pdl. A mérnoki csoportot egy rendkiviil segi-
tokész és ligyes technikusi tarsasag tamogatta: Kardos Kalmdn,
Csendes Jozsef, Abrahdm Istvin és Kissné Horvdth Marika.

A géptavirénak a géphez valo illesztésében — kiils6 munkatars-
ként — sokat segitett nekiink Horvath Ladszlo postamérndk és Clsi-
kos Tibor, postamiszerész. A gépiinknek ugyanis egy Siemens
T-100-as géptavird volt az elsé adat-be/kiviteli periféridja.

Az épités sordn volt egy ellendrukkeriink: a Magyar Tudomé-
nyos Akadémia, annak is a IIL. osztalya, a kozvetlen fOhatosa-
gunk. Erdekes médon a matematikus akadémikusok — kivétel
volt Kalmdr Laszlo és Rényi Alfréd, valamint Péter Rozsa, de
Kozma Lészl6 is elismert benniinket, csak azt nehezményezte,
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hogy elektroncsoves és nem tranzisztoros gépet épitettiink — azt
mondtédk, hogy a magyar tudomanynak nincs sziiksége a szamito-
gépre. Egyébként Kozma Laszlo jelfogds szamitogépét, a MESz-
1-et se becsiilték semmire, pedig ez a gép nyitotta meg a szami-
tastechnika korszakat Magyarorszagon.

Az elismerés hidnyanak tobb oka is volt. Egyrészt politikai,
valamivel korabban fogalmazta meg néhany szovjet akadémikus,
hogy a kibernetika és a szamitastechnika imperialista altudomany,
ezt a véleményt a magyar tudoméany képviseldinek egy része at-
vette. Olyan szovjet tuddsnak, mint Alexej Andrejevics Ljapu-
novnak a hangja, miutan megprobaltak elhallgattatni, mar nem
ért el Magyarorszagra, aki a kibernetikat az egyik legfontosabb
modern tudoménynak mindsitette, és a politikai tiltas ellenére is
miivelte. Még az sem érdekelte, hogy ezért a kijelentéséért, va-
lamint a nem elismert kutatasaiért a hivatalos szovjet tudomény
egy idore kikozositette, sot Novoszibirszkbe ,szamitizte”.

Mas kollégdim szerint a KKCS elleni ellenséges magatartdsnak
anyagi okai voltak, ugyanis a III. osztdly akadémikusai sajnalték a
szamitégép épitésére elkoltott koltségvetési pénzeket. Azt viszont
nem lattak be, hogy a numerikus matematikanak mennyit segithet
egy szamitogép, valosziniileg nem olvastak el Neumann Jdnos és
Hermann Goldstine erre vonatkozé irasait.

Amig a gép 1959-ben elkésziilt és elindult, addig az Akadémia
erre szervezett akadémikus bizottsagai tobbszor is vizsgalatot foly-
tattak elleniink, amelyek semmiféle szabalytalansagot nem tudtak
a KKCS miikodésében talalni.

Az els6 programfutas a tarsasiag részére és persze szamomra
is orokké emlékezetes marad, valdjaban el sem hittiik, hogy a
gép miikodik, pedig a magnesdobos operativ memoriaval miikodo
elso valtozat 30-50 miiveletet végzett masodpercenként, ami akkor
az M-3-at az orszag leggyorsabb szamoldeszkozévé és legnagyobb
elektronikus berendezésévé tette.

A korabeli szokasoknak megfelel6en, amint a gép elindult, méris
elkezdtiik a rendszer tovabbfejlesztését. Ugyanezt tettiik késobb
a masodik gépiinkkel, az URAL-2-vel is. Ismertiik a gépek ko-
zOtti kompatibilitds fogalmat, de nem igazan tartottuk magunkat
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a szabalyokhoz. A kompatibilitas bevezetését — elsé alkalommal
—az URAL-2 gépek beérkezése utan valosithattuk volna meg, de
akkor még éltek benniink kordbbi szokasaink. Alig érkezett be
Magyarorszagra a harom URAL-2 gép a harom tulajdonos (EM
SZAMGEP, Kozgazdasagi Egyetem, és akkor mar MTA Szami-
tokozpont) maris elkezdte a gépeket tovabbfejleszteni. Elscként
mindhdrom intézmény az 1/O periféridkhoz nytlt hozz4, nyilvan-
val6an mindenki masként. Ezzel a harom gép maris elvesztette a
kompatibilitasat, igy lehetetlen lett volna a gépeken programokat
cserélni.

Az M-3 esetében nagyon nehéz lett volna a kompatibilitds adta
elénycket kihaszndlni, ugyanis a budapesti gépen kiviil, M-3 volt
Minszkben (Fehéroroszorszég), ahol tobb darabot is legyértot-
tak, Tallinban (Esztorszég), ahol egy gépet épitettek, Pekingben
(Kina), ahol szintén tobb M-3 épiilt, ezzel a géppel teremtették
meg ugyanis a kinai szamitogépgyartast. A csoves, magnesdo-
bos M-3-bdl, ha jél emlékszem néhény tiz darabot gyartottak, az
utolsé M-3-asok (kb. 6t darab) mar ferritmemdriaval keriiltek a
felhasznalokhoz. Amikor a mi gépiink elkésziilt, Varga elhata-
rozta, hogy az M-3-at atveteti az Akadémia vezetoivel, de ennek
— a kordbban emlitett ellenséges 1égkorben — egyaltalan nem volt
meg a realis lehetOsége. Varga ekkor egy zsenidlis dontést ho-
zott: ne az Akadémidnak adjuk at a szamitogépet és ismertessiik
el veliikk, hogy a gép mikodik, hanem a minszki Ordzsonikidze
szamitégépgyar szakembereinek. Az elképzelés zsenidlisnak bizo-
nyult.

Hamarosan megérkezett az M-3 egyik tervezdje, a gyartasért
felelos vezet6 szakember, Georgij Pavlovits Lopato fokonstruktor,
aki — egyébként — az els6 kinai M-3-ast is tizembe allitotta. Toké-
letesen ismerte a gépet, rengeteget segitett nekiink abba, hogyan
lehet a miikddo gépet biztonsagosabba tenni. A tanacsait megfo-
gadtuk és igy inditottuk el — az Akadémianak bejelentve — a gyari
atvételi tesztet, ugyanazt, amivel Minszkben a gyartas a gépet
atadja a leendo tulajdonosnak.

A teszt egy kijavithat6 kis hibaval problémamentesen sikeriilt,
és bizonyitotta, hogy az altalunk elkészitett M-3-as gép minden-
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ben megfelel a gyari kovetelményeknek. A tényt, a teszt végén
az akadémiai bizottsag altal is elfogadott — Lopato fokonstruktor
altal is alairt — jegyzokonyv bizonyitotta.

Sajnos, az atadas-atvételnek egyetlen dokumentacidja sem ma-
radt meg. Eltettem viszont az Esti Hirlap 1959. januar 21-i sza-
mat, ami a cimoldalon hozta a hirt: ,Flkészilt az orszag elso
elektronikus szamologépe” Ha errdl szé keriil, ezt a néhany soros
hirt szoktam idézni, illetve elkezdem lobogtatni az Esti Hirlapnak
ezt a szamat.

Miutan hiteles dokumentum nem maradt, fel kell tételeznem,
hogy Varga az atadas-atvételi tesztet valamikor az djsag megje-
lenése el6tt rendelte el, tehat az M-3 hivatalosan még 1959 elején
elindult.

A gép — ellentétben az Akadémia hivatalos véleményével — a
fiatal tudomanyos kutaték korében nagyon hamar o6ridsi népsze-
rliségre tett szert, pedig a gépet nem is reklamoztuk. Raada-
sul nem is csak a matematikusok korében, ugyanis egyre-més-
ra jelentek meg a KKCS-ben, a fiatal mérnokok, kozgazdaszok,
nyelvészek stb., akik hoztak mindazokat a feladatokat, amiket
csak egy elektronikus szamitégéppel lehetett elfogadhatdéan ro-
vid id6 alatt — vagy egyéltalan — megoldani. Néhany alkalma-
zasi feladat, amire emlékszem: teherautok kiallitasi kilométerei-
nek minimalizalasa, nyelvstatisztikai vizsgalatok, az Erzsébet hid-
nak maximalis terhelés melletti lehajlasanak ellenérzése, bordas
héeserélék hatdsfokanak szamitasa stb. Mi is kovettiik a kor szo-
kasait, a gép még el sem kezdett miikédni, amikor mar elkezd-
titk tovabbfejleszteni. Domolki Balint 1j utasitasokat tervezett,
a tavgépirokat gyorsmiikodésti lyukszalagos berendezésekre cse-
réltiik, elkezdtiik a kommercidlis szovjet csoveknek a lecserélését
hosszi-élettartamid Tungsram csovekre, egy magnesdob helyett
kettét kapcesoltunk a géphez (a moédszeremmel — elvileg — négy
magnesdobot is a géphez kapcsolhattunk volna, de erre — azt hi-
szem — a kozben megvasarolt ferritmeméria miatt, mar nem volt
szitkség). A KKCS ugyanis vésarolt Minszkbdl egy ferritgytiriis
tarolot, amit ettol kezdve operativ memoriaként hasznaltunk, a
magnesdobokat pedig hattértaroléként kapcsoltuk a géphez.
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Ko6zben az Akadémiai engedélye nélkiil elkezdtiik az egész gép
attervezését (modernizalasat), és teljesen titokban egy 1j gép épi-
tését. Az 1j gépben is elektroncstveket hasznaltunk volna aktiv
elemként, de mar nem kommercidlis szovjet csoveket, hanem a
Tungsram akkor kifejlesztett hosszu élettartamu elektroncsoveit.
Beépitettiink volna minden — altalunk kitalalt 4j — architekturalis
megoldést, 1j utasitdsokat, négy magnesdob lett volna a hattér-
tar és egy nagyobb ferrittar az operativ memoria. Valdszintileg
illesztettiink volna a géphez egy magnesszalagos hattér memoriat
is.

A titok nem titok, ha legaldabb ketten ismerik, a titokban vég-
zett fejlesztésre is fény deriilt, amit az Akadémia vezetése azon-
nal megtorolt. Ebben a KGST éppen meghozott hatarozata is
tamogatta, ugyanis Moszkvaban eldontotték, hogy a szocialista
taborban szamitogépet csak a Szovjetunio fejleszthet és gyarthat,
a tobbi szocialista orszagnak a gépeket onnan kell vésarolnia.

Az Akadémia Varga Sandort azonnali hatéllyal elbocséatotta,
a félig kész gépet pedig szétszedette azzal az indoklassal, hogy
a meglévo, mikodd M-3 legaldbb 5 évig elég lesz az akadémiai
intézetek szamolési feladatainak az ellatasara.

Ez mar a hideghdborui kezdete volt, amikor mind a nyugati or-
szagok, mind a Szovjetunio a szamitastechnikat és a szamitogépet
stratégiai terméknek mindsitette.

Magyarorszagon is le kellett allitani mindennemi szamitastech-
nikai kutatasi és fejlesztési tevékenységet, a politikai utasitas vég-
rehajtasdban, a szamitastechnikaban addig vezetd intézmény, az
Akadémia — szinte els6ként — élenjart. A tobbiek — amuigy ma-
gyar modra — a rendelkezést megprobaltak kijatszani. Egyébként
ugyanez tortént a tobbi, mar szamitégépet gyartd orszagbhan (pl.
Csehszlovakia, Lengyelorszag) is. Nalunk a hatvanas évek derekan
két intézményben kezdtek el szamitégépet fejleszteni, a Kozponti
Fizikai Kutatdintézetben (KFKI) és az Elektronikus Mérémiisze-
rek Gyardban (EMG). A ledllitast csak ugy tudték elkeriilni, hogy
atnevezték a kifejlesztett késziilékeket. A KFKI a szamitogépét
Téarolt Programu Analizator (TPA) névvel széllitotta, ez pedig
tudvalevo, nem szamitégép, hanem ,fizikai méroeszkoz”, mig az
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EMG a maga szamitégépét ,szerszamgépvezérloként” arusitotta,
ami benne volt a gyar termékvalasztékaban. fgy lehetett eldugni
a két szamitogépet a KGST biirokratai eldl.

Engem a KGST-rendelkezés tigy érintett, hogy akkor kezdtem
volna el az aspirantiramat a Szovjetuniéban, a témam a moz-
gb-magneses memoriak tervezése és fejlesztése volt. Mar két hete
kint voltam az egyik szamitdstechnikai kutatointézetben Moszk-
vaban, amikor egyszertien elvették a belépokartydamat és haza-
kiildtek. A moszkvai kutatdintézetet zart intézetté nyilvanitottdk,
katonai irdanyitas ald helyezték, nekem azzal a tanaccsal kotottek
a talpam ala ttilaput, hogy vonuljak be katonanak, és a kutata-
saimat a haditechnikai intézetben folytassam. Ezt nem vallaltam,
elmentem Lengyelorszagba, de mire felvettek volna aspiransnak,
addigra a témam a lengyeleknél is csak a katonaknal lett volna
folytathaté.

A KKCS kézben dtalakult az MTA Szamitékozpontjava (MTA
SzK), Varga Sédndor helyére pedig Aczél Istvant, a Kozgazdasagi
Osztaly vezetojét nevezték ki igazgatonak.

Aczél igazgatasa alatt szamomra egy lényeges esemény tortént
mind az MTA SZK, mind pedig az én életemben. Aczél Romania-
ban megismerkedett két szamitogépet fejlesztd temesvari szakem-
berrel, Viliam Loéwenfeld villamosmérnokkel és Josef Kaufmann
matematikussal, akik megépitették a méasodik roméan szamitogé-
pet, a MECIPT-1-et, de hidba hazaltak pl. a Szovjetunidban,
sehol nem kaptak hozzad memoriat. Nekiink akkor mar t6bb még-
nesdobunk is volt, mert csak igy tudtuk biztositani az M-3 fo-
lyamatos, 24 érés lizemeltetését. Aczél ezekbdl egyet odaadott a
temesvari egyetemnek és engem bizott meg azzal, hogy a szallitast
és illesztést levezényeljem.

Leszallitottuk a magnesdobot, odaadtuk a dobmemoria alta-
lunk készitett vezérlojének a terveit, amit a temesvariak nagyon
rovid id6 alatt megépitettek. Egészen véletleniil az elektronika
aramkorein semmit sem kellett véltoztatnunk, ugyanis a dob pon-
tosan illeszkedett a temesvari géphez. FEz wvolt az elsé szamitds-
technikai hardverexport Magyarorszagrol.
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A hatvanas évek elején az Akadémia elfogadta, hogy az M-3 mér
nem tudja a magyar tudomény igényeit kielégiteni, ezért egy 1j gé-
pet kell az MTA SZK részére vasarolni. A Szovjetunié javaslatara,
a kormdny hdrom — Penzaban sorozatban gyértott, elektroncss-
ves URAL-2-es gépet rendelt, amibdl egyet az EM SZAMGEP,
egyet a Kozgazdasdg-tudomanyi Egyetem, egyet pedig az MTA
SZK kapott meg.

Az akadémia URAL-2 gépe 1965-ben érkezett, akkor jott az 6t-
let, hogy az M-3-at ne allitsuk le, hanem széllitsuk le Szegedre és
allitsuk tjra iizembe, a Kibernetikai Laboratériumnak, ahol meg-
feleloen képzett szakemberek vannak, amugy is kellene egy szami-
togép. fgy lett az M-3 a vidék els6 szamitogépe, a Kibernetikai
Laboratérium pedig a vidék elsé szamitékozpontja. Az elgondo-
las Kalmdr Laszlo akadémikus tamogatasaval valésult meg. A
szegedi Kibernetikai Laboratérium munkatarsai Muszka Ddniel
vezetésével, a mi munkatarsainknak a kozremiikodésével, rekord
id6 alatt oldottak meg a feladatot, az M-3 Szegeden 1965-t61, 1968
januar 2-ig {izemelt.

Elkezdem a szamitégéptechnika egyetemi oktatasat

Amikor elkésziiltiink az M-3-al, azonnal megsziiletett bennem a
gondolat, a szamitégéptechnikat oktatni kellene a Budapesti Mii-
szaki Egyetemen. Mi lehetne az oktatashoz jobb téma, mint az
M-3, amit a hallgatok nemcsak megismerhetnek, de miikodés koz-
ben ki is prébalhatnak. Sajnos a BME akkori vezetése a javasla-
tomat nem tamogatta, ugyanis a szamitastechnikat — bar Kozma
Laszl6 szamitogépérol tudott — nem tekintette 6nédlldé tudomany-
nak. A gépet egy oktatasi demonstracios eszkoznek tekintették,
a technika tanitasatél pedig elzarkoztak.

Az volt a szerencsém, hogy a szamitogéptechnika egyetemi ta-
nitdasanak az otlete szinte ugyanakkor, mint nekem, de tolem fiig-
getleniil, Kreko Béla baratom elképzelésében is megjelent. Béla
a Marx Karoly Kozgazdasag-tudomanyi Egyetemen tanitott ma-
tematikat, azt talalta ki, hogy a kozgazdasdgban hiany van olyan
szakemberekbdl, akik a kozgazdasagtan mellett j6 matematikusok
is, de a szamitastechnikahoz is értenek. Valoszinlileg sajat maga-
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bol indult ki, 6 volt valdsziniileg az elsé szakember, aki mind a
matematikahoz, mind a szamitastechnikdahoz, mind pedig a koz-
gazdasagtanhoz is értett. Mindezt egy sétank alatt beszéltiik meg,
ettol kezdve Béla elképzelését — amennyire tolem tellett — tamo-
gattam. Elmondtam, hogy én mar egy kicsit tovabb is jutottam,
elkezdtem ugyanis az M-3 szamitégépnek az oktatési célu leirasat.

Itt kell megjegyeznem, hogy abban az idében volt egy téves el-
képzelésiink. Miutan az M-3 és az akkori gépek gépi (numerikus)
kédban voltak programozhaték, a legjobb programozok nemcsak
a kodolast ismerték, hanem téajékozottak voltak a gép legfonto-
sabb technikai kérdéseiben is, azaz miuiszaki ismeretekkel rendel-
keztek. fgy — expressis verbis — mi az elsé szamitastechnikusok
kijelentettiik, hogy a programozdéknak a gép felépitését is meg kell
ismerniiik. Az elsé programozéi tanfolyamokon, ezért tanitottuk
a miiszaki ismereteket is, amit a volt tervmatematikus hallgatéim
még ma is emlegetnek.

Kreké Béla elérte, hogy elindult a tervmatematikus szak, ame-
lyen 1960-t6] kezdve a szamitogéptechnika tantdrgyat én oktat-
tam. A gyakorlatokat az M-3 szamitégépen kezdtiik, majd az
egyetemi szamitokozpont URAL-2 gépének tizembe helyezése utén,
az egyetem gépén folytattuk. Az egyetemi jegyzetemet hamaro-
san a szegedi egyetemen Muszka Daniel is atvette, sot a pragai
és a bukaresti egyetem is elkérte, allitlag leforditottdk a nemzeti
nyelvekre és hasznaltak. En magam sohasem lattam, hogy a jegy-
zetek csehiil vagy roméanul megjelentek volna. Taldn 1961-ben,
az elsé romaniai szamitastechnika érakat Grigorje Moisil romén
matematikaprofesszor, akadémikus meghivasara a bukaresti Egye-
temen Molnar Imre kollégdmmal egyiitt mi tartottuk.

Az URAL-2

Az URAL-2 alig hozott valtozast az MTA Szamitokozpont életé-
ben, igaz, gyari elektroncsoves gép lévén, biztosabban miikoédott,
valamivel nagyobb volt a sebessége, nagyobb volt a taroldsi ka-
pacitasa, viszont a nagyon korszertitlen I/O perifériai, valamint a
magnesszalag meméridja volt, ami helyett hamarosan 1j, moder-
nebb megoldast kellett keresniink. Ezeket a periféridkat egyik ma-
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gyarorszagi URAL-2 gép se haszndlta, mindegyik intézet méasként
alakitotta at az adatbevitelt és a tomegtarolast. Harom elvileg
egyforma URAL-2 gép volt az orszagban, de ezek — az atalaki-
tasok miatt — nem voltak egymassal kompatibilisek, igy a hdrom
gép kozott lehetetlen lett volna programokat cserélni és a gépe-
ket egymés hattérgépének hasznalni. Bar elhataroztuk, hogy a
programok cserélhetoségét megteremtjiik.

Két URAL gépnél én voltam az iizemeltetés vezetdje, elsdsorban
az Akadémia Szamitékozpontjaban, de kb. egy évig — az akadé-
miai munkatarsaimmal egyiitt — az Egyetemi Szamitékdzpontban
is, miutan az els6 miiszaki szakembereket az Egyetemre csak a
masodik év végén vették fel, és vették &t téliink az iizemeltetést.

A KKCS (MTA SZK) utén

1967-ben 1ugy dontéttem, miutan Magyarorszdgon megtiltottdk
a szamitastechnikai kutatasokat, hogy csak a szamitogépek iize-
meltetésével fogok foglalkozni, keresek egy olyan céget, ahol ezt
megtehetem és kézben — még egy kicsit — kutathatok is.

Nem kellett sokdig keresnem, ugyanis a Kozgazdasag-tudomanyi
Egyetem tudomanyos rektorhelyettesét, Laszl6 Imre professzort
nevezték ki a frissen megalakult Orszagos Vezetoképzd Kozpont
(OVK) féigazgat6java. A magyar allam megallapodott a genfi
székhelyli Nemzetkozi Munkatigyi Hivatallal (International La-
bour Office, ILO), hogy a Magyarorszagon akkor induld veze-
toképzés tamogatasara létrehozzak ezt az 1j intézményt, amit a
legkorszeriibb eszkozokkel — tobbek kozott egy modern szamito-
géppel — fognak felszerelni. Laszlé Imre elhatarozta, miutan a
tevékenységemet a Kozgazdasig-tudomanyi Egyetemrol méar is-
merte, hogy az OVK szamitékozpontjanak én leszek a vezetdje.
A feladatom lesz, az ILO-val egyiitt, a gép kivalasztasa, megren-
delése, a megfelel6 személyzet felvétele, kiképeztetése, majd a gép
tizembedllitdasa, a gépnek feladatokkal valé ellatasa, és tizemelte-
tése.

A feladatot orommel véllaltam, hiszen akkor mar hiarom sza-
mitékozpont 1étrehozasat vezettem, nem is tudom, hogy rajtam
kiviil volt-e valaki az orszagban, aki hasonlé tapasztalatokkal ren-



206 Kovics Gyozo

delkezett volna. Egyetlenegy dologgal nem szamoltam, a sok kiil-
foldivel dolgoz6 intézmény igen gyorsan a politikai rendorségnek
is az érdeklodési korébe keriilt. Az OVK fohatésdaga a Munkaiigyi
Minisztérium volt, valdéjdban nem tudom, mennyire voltak k6zos
platformon a politikai rendérséggel. . .

Amig a szamitégép kivéalasztasaval kapcsolatos targyalasok foly-
tak, addig csak a targyalas menetérol kért a Munkaiigyi Minisz-
térium rovid jelentéseket, amit én a fohatosagtol tokéletesen elfo-
gadhatonak tartottam, a jelentéseket, amelyek a munka halada-
sarol szamoltak be, a minisztériumnak rendszeresen megkiildtem.
Az els6 problémak ezutan kovetkeztek.

A szamitégép kivalasztasara Osszehivtam egy, altalam jénak
tartott szakemberekbdl allé bizottsagot, hogy a tenderre jelent-
kez6 szamitogépgyartok ajanlatait kiértékeljiikk. Ha jol emlék-
szem, a CDC, az IBM és az ICL kiildott kiértékelhetd, és az
OVK céljainak megfelel6 ajanlatot. Behivattuk a cégek képvi-
seloit, a bizottsdg a megjelenteket a részletekrdl kikérdezte, majd
Osszedllitottuk és alairtuk a javaslatunkat, amit atadtam az OVK
foigazgatojanak, aki tovabbkiildte a munkaiigyi miniszternek, és
azt hiszem az ILO-nak is.

Az ajanlatokat a fenti sorrendben, CDC, IBM, ICL javasoltuk
elfogaddsra. Nagy volt a meglepetésem, amikor a miniszter tit-
karsaganak a vezetdje kozolte, hogy a miniszter szerint a sorrend
pont forditott, mint amit mi javasoltunk, ennek megfelel6en azon-
nal kezdjem el Genfben az ICL-lel a targyalasokat. Se kopni, se
nyelni nem tudtam, csak az volt a kiillonos, hogy mésnapra mar
minden készen volt, azonnal megkaptam a repiilojegyeket, mehet-
tem. Amikor az egyik bardtomnak a minisztériumban aznap dél-
utan ezt szova tettem, kozolte velem, 6 mindezt két napja tudta,
amikor a ,bizottsagunk” még javaban targyalt és a ,hatarozatat”
meg sem hozta. Az ICL tisztaban volt vele, hol kell lobbizni, igy
az OVK az ILO pénzébdl egy ICL 1906-o0s gépet vasarolt.

Azt hiszem, itt kellett volna feldllnom, venni a kalapomat és
otthagynom az OVK-t. En azonban ezt megfutamodéasnak tar-
tottam volna, és nagyon szerettem volna megmutatni, hogyan kell
egy modern, ,nyugati stilusi” szamitékozpontot Magyarorszagon



EP1ZODOK EGY VILLAMOSMERNOK ELETEBOL 207

létrehozni. Maradtam, annal is inkabb, mert az OVK szamitokoz-
pontjanak az angol tarsigazgatdja, Mansfield tr, akivel nagyon jé
kapcsolatot alakitottam ki, is ugyanerre biztatott.

Egyébként — az ILO-val kétott megallapodés értelmében — egy
évig minden vezetobol kettd volt az intézetben, egy magyar és
egy, az ILO altal delegalt kiilfoldi. Nekem — a szamitokozpont
vezetésére — az emlitett angol tarsvezetd jutott, Mansfield tr.

Megjott a gép, elindultak a tanfolyamok, latszélag minden a
legnagyobb rendben ment, amikor megkeresett egy sziirke ruhés
ur, hogy négyszemkozt szeretne velem beszélni. A négyszemkozti
beszélgetéseket sohasem szerettem.

A sziirke ruhds tr azonnal a targyra tért és kozolte, hogy a be-
szélgetésiinktdl kezdve, nekem rendszeres (napi) jelentéseket kell
adnom a tarsigazgatérol és minden munkatarsamrol, ha megla-
tom, hogy valamelyik magyar kolléga valamelyik kiilféldivel be-
szélget, de azt is azonnal jelentenem kell, ha Mansfield ir barme-
lyik kollégamat megszolitja. A jelentéseket az OVK egyik titkar-
nojének, az ,,0rnagy elvtarsnonek” kell atadnom.

Elképedtem, erre nem szamitottam. Sokat nem gondolkoztam,
ha jol emlékszem, csak annyit mondtam: Akkor én most felmon-
dok, ugyanis nem spiclinek, hanem a szdamitokozpont vezetdjének
jottem az OVK-ba. (Még ma sem értem, hogyan volt batorsdgom
ezt a mondatot elmondani. Volt! Azt hiszem, nagyon diih6s vol-
tam.) A befejezés elétt allo szamitékozpontért a szivem szakadt
meg, de a spicliskedést semmi pénzért nem vallaltam volna. A ki-
jelentésem némi zavart okozott, ugyanis — az ILO-val kotott meg-
allapodas értelmében — nekem, mint egyetlen magyar felelosnek
kellett volna a szamitokozpont befejezését Genfben bejelentenem,
a megfelel6 papirokat aldirnom és a projektet lezarnom.

A sziirke ruhas ember elttint, a féigazgatd pedig rabeszélt, hogy
amig a munka be nem fejezodik, maradjak, az se baj, ha nem
jelentek. Legaldbb a szamitékézpont projekt genfi lezarasat var-
jam meg. Tudtam, hogy el fogok menni, 6 is tudta, hogy el kell
mennem, csak azt nem, hogy mikor. Kézben — nekem és a mun-
katarsaimnak — bemutattak egy 1j embert, akit a megkérdezésem
nélkiil vettek fel a szamitokdzpontba, Nagy elvtdrsat, aki korabbi
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foglalkozéasat tekintve jogész, politikai tigyész volt, az OVK-ban
latott életében elOszor szamitogépet. Amint kideriilt, 6 lett a sza-
mitokozpont 4j igazgatdja, azaz & volt az 1j fénokom. (Engem
sohasem neveztek ki igazgatonak, a titulusom a ,szamitékozpont
vezetbje” volt. Igazuk volt, Nagy elvtars bizonyara sokkal megbiz-
hatébb kéder volt, mint én.) Nagy elvtarssal és Tdpay Tamdssal
(6 volt a projekt miniszteri szakértéje) egyiitt kiutaztam Genfbe,
majd Londonba, a repiilon — egészen véletleniil — Dr. Naray Zsolt
mellé szolt a helyjegyem. Kordbban mér ismertiik egymadst, de
még sohasem dolgoztunk egyiitt. O Parizsba ment, Amszterdam-
ban szalltunk at ki-ki a maga gépére, addig sok mindent meg
tudtunk beszélni. Elmondta, hogy az OMFB elnokhelyettesétol,
Sebestyén Janostdl egy szamitastechnikai kutatdintézet alapita-
sara kapott megbizast, oriilne, ha elvallalndm a szamitékozpont
kialakitasat és vezetését. A repiilén még csak vélaszt sem kért,
azt mondta, nyugodtan gondolkozzam akar néhany hétig is, ha
dontottem, menjek be az OMFB személyzeti osztalyara Poteczné
elvtarsnohoz, az alairt kikérém benne lesz iréasztalanak a kozépso
fickjdban, csak a fizetésemet irjam be a megfelel$ helyre(!).

Genfben a projekt lezarasa rendben ment, megdicsértek, so6t
meghivtak az ILO-hoz, hogy vallaljam el az ILO szamitdstechni-
kai projektjeinek az ellentrzését. Mire hazaérek, az ILO meghi-
volevele, mondtak, mar ott lesz.

A minisztertél nem vartam el, amikor személyesen szamoltam
be a genfi ,sikeremrdl”, hogy a projekt zokkenomentes lezarasaért
megdicsérjen, de azt sem vartam, amit kaptam, ugyanis mar ott
volt el6tte az ILO kikéro levele, ami mérhetetleniil felbGszitette.
A sziirke ruhas ,elvtars” jelenlétében faggatott, hogy milyen tit-
kokat adtam at az ILO-nak, hogy kikértek a minisztériumtol, s6t
kozolte, a megfelel6 hatdsagnal valdszintileg a kikérésem, de a
sziirke ruhassal kapcsolatos korabbi elutasité magatartasom mi-
att is feljelent.

Ez tortént. A kocka el volt vetve, a tdvozasomon tovabb mar
nem gondolkoztam. A minisztériumbdl azonnal dtmentem az Aka-
démia utcaba, Poteczné elvtarsnchoz, aki mar tudott rélam, a
kozépso fivkjaban ott volt a kikérém, beirtuk ugyanazt a fizetést,
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amit az OVK-ban is kaptam, betettiik a boritékba, a munkaiigyi
miniszter még az iréasztalnal iilt, amikor odatettem eléje a leve-
let. Csak azt kértem, ne kelljen a felmondési idémet, ami t6bb
honap volt, kitoltenem. Nem kellett, éppen csak elbicsiztam a
munkatarsaimtél, néhany szdéval elmondva, mi tértént. Megértet-
ték, nem onszantambdl hagytam cserben Oket, és mentem at az
SZKI-ba.

A torténet folytatdsa: a miniszter — véalaszolva az ILO kiké-
rére — nem engem, hanem a titkarsdganak a vezetojét javasolta
a szamitokozpontok ellenorének az ILO-ban, amit a genfiek ka-
pasbdl visszautasitottak. Igaz, én sem vallalhattam el a genfi
allast, nem lehettem inkorrekt az SZKI-val, Naray Zsolttal és Se-
bestyén Janossal szemben. Nagy elvtars sem volt sokdig igazgato,
kideriilt, a szamitokozpont vezetéséhez nem art, ha az igazgato is
ért, rovid idén beliil levaltottak, a helyére dr. Obadovics Gyula
bardtomat nevezték ki, aki a minisztérium vadjaival szemben —
elismerve a munkamat — még a miniszternél is tobbszor kiallt ér-
tem. Utdlag tudtam meg, hogy hasonlé médon menekiiltem meg
a miniszteri feljelentés rendori kovetkezményeitol is, Naray Zsolt
és Sebestyén Janos véllaltak felelosséget értem. En nem is tudtam
rola, ezért akkor a tamogatast meg sem koszontem. Mdsnap mar
Néray Zsoltnal jelentkeztem az Ujpesti rakparton kiutalt ideig-
lenes irodajaban, 1969-ben elkezd6dott a néhany hénap hijan 20
évig tarté egyiittmiikodésiink, igy lettem a Szamitastechnikai Ko-
ordindciés Intézet (SZKI) szamitokozpontjanak az elsé vezetdje,
az intézet egyik alapito tagja.

A Szamitistechnikai Koordinicids Intézet (SZKI)

Az SZKI-ban egy teljesen 1j, az emberek iranti bizalomra épiil6
vezetési stilus fogadott, amit mi — masodik vonalbeli vezetok —
azonnal elfogadtunk és alkalmaztunk. Az volt a vezetési alapelv,
hogy mindenki felel6s a maga munk&jaért, és amig nem hibazik,
szinte korlatlan dontési lehetéséggel rendelkezik. Naray Zsolt fan-
tasztikus f6nok volt, bar Roéla az a hir jarta, hogy nagyon kemény
igazgatd. Az els6 fonok-beosztott beszélgetésiink alkalméval a
kovetkezoket mondta, amikor azt probdltam megtudni, hogy pl.
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a kapott feladatom teljesitésérol, a dontéseimhez mennyire kell
menet kozben engedélyt kérni Tole. Semennyire! — Hangzott a
nekem meglep6 valasz. — Te vagy a szdmitokozpont vezetdoje, Te
vdlasztod ki a gépet, Te vagy mindenért a felelds. Te hozod ide és
veszed fel az embereidet, Te dolgod, hogy mindig elegenddé mun-
kdja legyen a munkatdrsaidnak és a gép kapacitisdt maximalisan
kihaszndljatok!

Néray, ha kivancsi volt valamire, akkor megkérdezte, megkimélt
benniinket a felesleges jelentések irasatol. Idealis fénok volt, mi
pedig mindig 6rémmel dolgoztunk, ha néha volt kivansaga, azt
sz0 nélkiil teljesitettiik.

Néhany év miulva az SZKI-t Naray atszervezte. Kideriilt, hogy
a munkatdrsaim tevékenységének az eredménye a kapitalista vi-
lagban jél eladhatd, pontosabban elcserélheté. Miutan az SZKI
kittinden képzett munkatarsakkal rendelkezett, akik a nagy nyu-
gati cégekkel valé kapcsolataink révén nemcsak kivéld referenciak-
kal rendelkeztek, hanem birtokdban voltak a legmodernebb szoft-
verfejlesztési technologiaknak is, amiket a kiilfoldi szoftvermiihe-
lyekben megtanultak és jol alkalmaztak. fgy a munkatarsainkat
el tudtuk helyezni nagy cégeknél (pl. Siemens, Kienzle, Ericson,
Regnencentralen stb.) szoftverfejlesztoként, illetve az altalunk
elallitott — technologizalt — szoftvert el tudtuk adni devizaért.
Az utébbi azonban nem volt jé {izlet, ugyanis a minéségi szoft-
verfejlesztéshez mindségi szamitogépparkra volt sziikségiink, igy a
szamitogépeinket allandéan 1jabb és modernebb gépekre kellett
cserélniink.

Néray kitalalta, hogy a termékeink ellenértékének csak egy ré-
szét kérjiik a megrendel6ktol pénzben, a nagyobbik részét — ha
szitkségiink volt rd — szamitogépben. A szabaly ugyanis az volt,
minden befolyé devizat be kellett fizetni a bankhoz, ahonnan en-
gedélyezés utan vissza lehetett kérni. Egyszeriibb volt a pénzt
be sem fizetni, a teljesités utdn mindjért olyan arut (szamitégép,
periféridk, tartalék-alkatrészek, adathordozok, s6t ijabb szdmito-
gépek sth.) kérni, amire sziikségiink volt. Igy elindultak a barter
tizletek, a modern cserekereskedelem. Naray iranyitasaval — azt
hiszem — ezt nagyon jol csinaltuk.
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Néhany torténet

Abban az idében az volt a szokas, ha egy intézmény megvett egy
szamitogépet, akkor volt ra egy év garancia, és a gyar kiképzett
5-6 mérnokot a gép karbantartdsara és javitasara. Ez a kiképzés
tobb hénapig, de akar egy évig is eltarthatott. Kideriilt, a leheto-
ség csak a kiképzetteknek jo iizlet, se a szalliténak, se a vevonek
nem. Hidba kaptak a delikvensek jo képzést, a karbantartasban és
a javitasban nem tudtak elég szakértelmet szerezni, mert a gépek
nagyon meghizhatdak voltak, ritkan kellett javitani, igy kevés volt
a munkajuk, kevés tapasztalatot tudtak szerezni. Az id6 teltével
tovabb csokkent a hatékonysaguk, raadasul — a szamitokézpont
pénzéért — még unatkoztak is.

Mar az OVK ICL gépénél is — tesztelés kdzben — észrevettem,
sokkal jobb lenne a szamunkra, ha a gyar nem képezne ki ha-
zai hardveres szakembereket, hanem létrehozna egy kézponti ICL
szervizt, pontosan olyat, mint amilyent a nyugati orszagokban
is fel szokott allitani. Az ICL a javaslatomat azonnal megdvta,
akkori gazdam, a Munkaiigyi Minisztérium pedig utasitott, hogy
maskor ilyen korszertitlen és elonytelen javaslatot ne merészeljek
tenni.

Amikor 1969 novemberében beléptem az SZKI-hoz, a gépva-
sarlasi targyalasok éppen megindultak azokkal a cégekkel, ame-
lyek az OVK-nak is ajanlatot adtak. Az ismertek mellé csak
egy ujabb ajanlat érkezett, a Siemenstol. Lattam, hogy Naray
nagyon szereti a célratord targyaldsi stilust (késébb nagyon so-
kat tanultam T6le), nem igazan hive az éncéla szécséplésnek, igy
mar az elsé megheszélésen feltettem a kérdést minden ajanlatté-
vonek: hajlandoak-e eqy kiozponti markaszervizt Magyarorszagon
létrehozni? A Siemens kivételével a cégek — nagyjabol — a ko-
vetkez6 valaszt adtédk: Igen, ha Magyarorszig opciot ad, hogy
hajlandd lesz a kivetkezd évben 3-4-5 (cégtél fiiggben) szamitogé-
pet az adott cégtdl meguasdrolni. Ilyen opcidt én — természetesen
— adni nem tudtam, de nem értve egyet a feltétellel, még csak
lobbizni sem akartam a teljesités érdekében.

Egyetlen kivétel volt, a Siemens, a targyaldi: Bittmann bécsi és
Fritz dr (igy hivtdk magukat) egymés kozott beszélgetve — hango-
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san gondolkodtak: Ha a Siemens sok gépet szallit Magyarorszdgra,
akkor elobb vagy utobb eqy szervizt létre kell hoznunk, kiilonben
nem kapunk tobb megrendelést. Akkor miért ne kockaztassunk,
és miért ne hozzunk létre mdr az elsé gép meguasdrlasakor eqy
mdrkaszervizt, valamint egy konszigndcids raktdrt. Most!

Igy is tortént. A Siemens aldirta a szervizre vonatkozo szandék-
nyilatkozatot, mire én kihirdettem a tender eredményét: gy6zott
a Siemens 4004/45 ajanlat, ami rdadasul a gép teljesitményét te-
kintve a legjobb is volt a négy ajanlat koziil. Alairtuk a vételi
szerzodést, a tobbi cégnek még csak csodédlkozni sem volt ideje.
Nekiink egyetlen hardverest sem kellett kiképeztetniink, a Sie-
mens Budapestre delegalta Richter urat (alias Biré bdcsit), egy
szenzaciés hardver szakembert, aki a felmeriilé problémakat rovid
ido alatt megoldotta. Még Csehszlovakidban is ¢ végezte a Sie-
mens gépek javitdsat és karbantartasat, mi ugyanis szerencsések
voltunk, mert a gépiinkkel szinte semmi probléma nem volt, igy
,Bird bacsi” boven réért egy masik orszagban is a gépek szervize-
lésére és javitasara. A Siemens jol spekuldlt, ugyanis két év milva
mar piacvezetd szamitogépes cég volt Magyarorszagon.

A Siemens-gép vasdarlasa némi kockéazattal is jart, ugyanis a Si-
emens akkor kezdte el gyartani — amerikai licenc alapjan — szami-
togépeinek elsé modern széridjat. Az altalunk 1969-ben vasarolt
4004/45 volt az els6 korszer(i gépiik, ami mér (egy akkori) vilag-
szinvonali operacios rendszerrel miikodott. A rendszert BS 1000-
nek hivtak, és mert a miénk az egyik elso volt — be kell vallanom
— sok baj volt vele. Sikeriilt azonban egy kitling, a hardverhez
is konyitd, a Siemens-szoftver {izemeltetését hamar betanuld tar-
sasdgot Osszegyljtenem: Margitics Imre, Németi Tibor, Seprddi
Laszlo, majd hamarosan Sebestyén Istvan, akik nemcsak megtalal-
tak az operacios rendszer hibait, hanem a hibakat ki is javitottak.
Miért ne hasznalja a Siemens a munkank eredményét — gondoltuk
mi — majd az altalunk készitett, javité magnesszalaggal repiilére
iiltiink és atadtuk a Siemensnek. Oda voltunk a csodalkozastol,
amikor a munkankért fizettek is, ha jél emlékszem, valamilyen
perifériat kaptunk érte. Ez volt az elsé barter {izletiink, mi szoft-
vert adtunk, amiért a Siemens hardverrel fizetett. Ettol kezdve
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a Siemensszel csak igy iizleteltiink. Ez volt az elsé szoftverex-
portunk is, de még fontosabb volt, hogy leadtuk szoftverfejlesztoi
névjegylinket az elsé nagy nyugati vilagcégnél.

A kovetkezo kalandunk valamivel kés6bb volt, ennek azt
a cimet adhatnam: BS 2000

A BS 1000 egy kotegelt feldolgozast tamogatd operaciés rendszer
volt, amit abban az id6ben a nagy szamitogépeken hasznaltak.
Ennek a legelso valtozata gy miikodott, hogy bevitték a gépbe
pl. lyukkartyan a programokat, majd azt a gép, egymas utan el6-
véve a bevitt programokat, lefuttatta. H45-a sziikséges volt, akkor
a végrehajtashoz sziikséges adatokat még lyukkartyarol, lyuksza-
lagrol vagy magnesszalagrol, késébb magneslemezrdl beolvasta, a
feladatot kiszamolta és az eredményt kinyomtatta. A BS 1000
operacids rendszerrel a futtatas nem igazan volt gazdasagos, mert
— hacsak nem volt 1j feladat a gépben, amit el lehetett inditani —
a kozponti egység mindig vart, amig a feladat megoldasa kdzben
a lassu periféridk befejezik a mikodésiiket.

Ha jol emlékszem, két év mulva eladtuk a 45-6s gépiinket, he-
lyette egy nagyobb 4004/150-es, ugyancsak BS 1000 operécids
rendszerrel miikodo gépet vasaroltunk. Ez egy nagyobb teljesit-
ményl szamitogép volt, de valtozatlanul koétegelt feldolgozdsban
dolgozta fel a programokat.

A szamitékozpontban minden kivaléan mikodott, igy lehetd-
séget kaptam, hogy 3 hénapos tanulméanyutra menjek Anglidba.
Az akkor induld, és a University College-ben kifejlesztett haldzati
rendszereket szerettem volna tanulméanyozni, de végiil elcsabitott
az Egyetemi Szamitékézpont, ahol ha jél tudom, eloszor Eurdpa-
ban, létrehoztak egy nagyon nagy kapacitasi, id6osztésos (time
sharing) operécids rendszerrel miikodé szamitokozpontot, ami le-
nylgozott. Ez a szamitokozpont elégitette ki a londoni egyetemek
szamitastechnikai igényének egyik részét.

Az operatorok, vagy pedig a termindlokrél a felhasznaldk, a
rendszerbe folyamatosan és parhuzamosan vitték be egymastél
fiiggetleniil a programokat, a rendszer minden bevitt programot
elfogadott, majd — latszolag parhuzamosan — lefuttatta valamennyit.
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A parhuzamossag virtudalis volt, ugyanis a vezérlé rendszer bizo-
nyos iitemben mindig megszakitotta az aktualis program futdsat,
és mindig a kovetkezo a programot folytatta, ezért mindegyik fel-
hasznalé ugy érezte, hogy allanddan a sajat programja fut. fgy a
gép kihasznaltsaga nagymértékben megnott. Késébb Amerikaban
lattam olyan nagy gépes idGosztasos szamitékdzpontokat, ahol a
gépteremben tobb szamitégép és tobb tucatnyi periféria miiko-
dott, amiket egy szuper id6osztasos operacios rendszer hangolt
0ssze.

Kozben elkésziilt a Siemens cég (azt hiszem, ezt a rendszert is
Amerikabdl vették) idGosztdsos — time-sharing — operacids rend-
szere, amit BS 2000-nek neveztek. Ugy tudom, ez az operacios
rendszer olyan hatékony terméknek mindsiilt, hogy a rendszerei-
ben — néhany cég, kozottiikk a Siemens is — még ma is hasznalja.
(Néha eljdtszom azzal a gondolattal, hogy a mai BS2000 operécids
rendszerekben a mi valamikori munkank eredménye is benne van.
Erre persze semmiféle bizonyitékom nincs.) Rogton tudtam, hogy
a rendszert meg fogjuk szerezni. A Siemens is ismerte ilyen ira-
nyd vagyaimat, ezért nekiink ajanlottak fel elsoként egész Euro-
paban, hogy a 4004/150-es gépiinket kedvezményesen atalakitjak
4004/151-es géppé, amit time-sharing médban, BS 2000 opers-
ciés rendszerrel tudunk hasznélni, bar figyelmeztettek benniinket
a kiprébalatlan rendszerrel jaré buktatokra.

Ismertem annyira Naray Zsolt fénckomet, hogy tudjam, a rend-
szer megszerzésében biztosan tamogatni fog, annak ellenére, hogy
ez az atalakitas szamos kényelmetlenséggel és kockazattal jart.
Egyrészt meghatarozatlan idore be kellett engedniink a gyar fej-
lesztésének a szakembereit, hogy a sziikséges hardver valtoztata-
sokat a gépen atvezessék. Masrészt at kellett adnunk a gépet a
Siemens szoftvereseinek, hogy a mér 151-es gépre a BS 2000-es
operaciés rendszert installdlni tudjak, illetve a sziikséges teszte-
ket az 1j operacios rendszerrel elvégezzék. Azt senki sem tudta
megmondani, hogy a gépet mennyi idore kell ledllitanunk, hogy
utana az Gj BS 2000 rendszerben hasznalni tudjuk.

Ko6zben mi sem tétlenkedtiink, a Siemenstdl jott szakemberek-
kel egyiitt atkonfiguraltuk a gépet, elsésorban egy csillaghaléza-
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tot alakitottunk ki, amivel a programokat terminalokrél on-line
modon is futtatni tudtuk. A kb. 50 terminal (ezek f6leg hazai
gyartasu VT 52100-as Videoton termindlok voltak) egy részét a
szamitogép melletti terembe telepitettiik, a masik részét pedig
kivittiikk a legtobb feladatot adé iizleti partnereinkhez. Az volt
az elképzelésiink, hogy a gépen futd feladatokat a felhasznaldok
a terminalokrdl figyelemmel kisérhessék, sét ha sziikséges volt a
futdsba (mindenki csak a sajdt programjénak a futtatdsdba) bele-
szolhasson. Mire a gép ismét iizembe allt, ezt az elképzelésiinket
tokéletesen meg is valdsitottuk. Még a Siemens is meglep6dott,
hogy a tervezett valtoztatas milyen jol sikeriilt, amit utanunk na-
gyon sok helyen — nyugaton és keleten is — bevezették.

A gépvasarlasainkkor allandbéan bosszantott, hogy még a szél-
litoktol sem kaptuk meg, hogy az dltalunk iizemeltetett szamito-
gépnek valéjaban mi a teljesitménye, mennyire lehet feladatokkal
a gépet leterhelni. Abban az idében voltak mindenféle mérési
metoédusok, bench-mark programok, amiket lefuttatva némi in-
formaciot lehetett arrdl kapni, hogy bizonyos tipusu feladatokat
(tudoményos, kereskedelmi, statisztikai stb.), milyen hatékony-
saggal lehet az adott gépen lefuttatni. Ezek az adatok nem voltak
pontosak, legfeljebb kvalitativ és nem kvantitativ informaciéval
szolgaltak az adott géprol.

Megnéztem a programokat, de nem igazan tudtam hasznalni a
kapott mérészamokat. Ekkor forditottam a kérdésen. Azt prébal-
tam megmérni, hogy altalaban a gép — a hardver és az operacios
rendszer egyiitt, fiiggetleniil a futé programoktdél, forditéprogra-
moktél stb. — mire képes, mennyi programmal tudjuk leterhelni.
Németi Tibor munkatarsammal kitalaltuk, azt kell megnézniink és
megmérniink, ha a gépbe folyamatosan bevisziink 1ijabb és tijabb
programokat, akkor a gép erre hogyan reagal, meddig terhelhetd,
mikor mondja azt, hogy elég, eqyszeriien tovdbb mdr nem fogad el
uj feladatokat. Nos, érdekes eredményre jutottunk, ami a szami-
tégépgyartokat és fleg a szoftverfejlesztéket (a gépkozeli szoftver
fejleszt6it) is meglepte. Persze benniinket is.

Németi Tibor megirt egy egyszerii programot, amit — sorban
egymas utan — automatikusan bevitt és elinditott a Kkiiiresitett
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gépben. A programok beolvastak néhany adatot, szamoltak vele,
majd pedig jelezték, megvan a végeredmény. Minden jelzés utan
automatikusan elindult a kovetkezo, az el6zovel megegyezo, vele
parhuzamosan futé program. A tesztelés soran azt vettiik észre,
hogy az egyiitt futé programok novekvé szamaval aranyosan a gép
teljesitménye is folyamatosan novekedett, azaz egyre tobb pro-
gramot lehetett a gépen automatikusan elinditani. Egyszer csak
észrevettiik, hogy a gép nem fogad el j programokat, azaz a gép
teljesitményének a névekedése megallt, a gép csak egy meghata-
rozott szamu programmal foglalkozott, tobb programot a gépbe
nem lehetett bevinni. A gép teljesitménye dllandésult. Ez a folya-
mat elég sokaig tartott, mintha a gép azt ,mondta volna”, enny:
a teljesitményem, hidba is terhelnétek jobban, tébbre nem vagyok
képes. Azt a programszamot, ahol a jelenség bekovetkezett, ne-
veztiik el munkapontnak, addig volt a gép terhelhetd.

Ha — ennek ellenére — a gépbe 1jabb programokat vittiink be,
erOszakosan tovabb névelve a bevitt programok szamét, hirtelen
egy ujabb jelenség kovetkezett be, amire nem szamitottunk: a
gép tovabbra is dolgozott, sot gyorsan dolgozott, az egymas utan
bevitt tjabb programokat elfogadta, de a feladatot nem hajtotta
végre, azaz hasznos munkat nem végzett. Az 1j program min-
dig elindult, de mielott a feladatot elkezdte volna végrehajtani,
azonnal atugrott a kovetkezore. Igy a gépbe bevitt programok
szama tovabb nott, de a gép hasznos munkat nem végzett. Nem
vitt be t6bb adatot, nem szdmolt, és igy tdjabb végeredmények
sem sziilettek. Mi ezt az allapotot, azt a programszamot, ami-
kor a jelenség bekovetkezett, de a gép hasznos munkat méar nem
végzett, Parkinson-pontnak neveztiik el. (A Parkinson-torvény
utan, amivel — ha jol emlékszem — a tarsadalomban azt a jelensé-
get jellemezték, amikor egy hivatal akkor is miikodik, ha semmi
hasznosat sem csinal, képes arra, hogy — mindenféle hasznos te-
vékenység nélkiil — Snmaga tevékenységét fenntartsa.)

A mbdszert eloszor a Siemens cég miincheni géptermében pro-
baltuk ki, ahol mindenféle konfiguraciéju gépet Gsszeallitottak a
szamunkra, hogy a két, altalunk definidlt munkapontot — azt a
programszamot, ameddig a gép teljesitménye egyenletesen fokoz-
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hato, illetve a Parkinson pontot — meghatarozzuk. Ha jol emlék-
szem még azt is megtapasztaltuk, hogyan lehet hardver és opera-
ciés rendszerbeli valtoztatasokkal az adott gépre vonatkozé telje-
sitménygorbét befolyasolni. Mindketten nagyon élveztiik a kisér-
letet.

Elmentiink Japanba is, ugyanis Naray Zsolt szeretett volna az
SZKI-nak egy nagyobb japan gépet is venni. Mi Tiborral — ha
jol emlékszem — lehet6séget kaptunk arra, hogy a Hitachi gyari
szamitokozpontjaban — néhany tiz mindent figyel6 japan mérnock
kozott — a fenti méréseket elvégezziik. Az eredményre nem em-
lékszem, csak azt tudom, hogy az eredmények masok voltak, mint
amit a Siemens gépeknél tapasztaltunk.

A torténethez tartozik, hogy a végén a japan gépet mégsem
tudtuk megvenni, pedig az artargyalasokat is lefolytattuk, mert
az amerikai embargéhatosdgok nem adtak meg a gépvasarlasra az
engedélyt. Azt hiszem, amerikai gépet akartak nekiink eladni, és
nem akartak a japan konkurenciat beengedni az orszagba.

Az SZKI-ban folytatott tevékenységemnek a tovabbi, részletes
leirasatol eltekintek, csak még két epizodot emlitek meg.

Az egyik,

hogy Naray Zsolt javaslatara be kellett szallnom a miiszaki diplo-
mécidba, az Egységes Szamitdgéprendszer (ESZR) koriili szakmai
tevékenységbe is. Miutan akkor mér tobb mint 10 éves gyakor-
latom volt a szamitogépek tizemeltetésében, az ESZR vezetoi —
Sebestyén Janos a kormanykozi bizottsag elndke és Naray Zsolt
ESZR fokonstruktér — igy gondoltdk, hogy a megszerzett isme-
reteimet leginkabb az ESZR gépek iizemeltetésének, a karban-
tartasanak és szoftverkiszolgalasanak a megszervezésében tudom
hasznositani. Részben az én javaslatomra sziiletett meg a C 10, a
tizes szamu szakértoi bizottsag, ami kb. 1970-t6l kezdve ezekkel
a kérdéssel foglalkozott. Engem neveztek ki a magyar nemzeti bi-
zottsag vezetdjének. A bizottsag 1989-ben, az ESZR megsziinésé-
vel fejezte be a miikodését, a bizottsagunk osszetétele majdnem 20
év alatt gyakorlatilag nem valtozott. Szamos kezdeményezésiink-
rol tudnék beszamolni, de ezek koziil csak egyet emlitek, amire az
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egész magyar bizottsag biiszke lehet, ugyanis a mi javaslatunkra
sziint meg az ESZR-ben és igy mindeniitt a KGST-nek egyik alap-
torvénye, az u.n. szofiai elv.

A szofiai elv, nagyon pongyolan és réviden, azt mondta ki, hogy
a szocialista orszagok egymasnak ingyen adjdk at azokat a tudo-
manyos eredményeiket, amiket a tobbi orszag a sajat gazdasaga-
ban hasznositani tud. Az elv csak a tudoméanyos eredményekre
vonatkozott, az eszkozokre és drura nem. Egyébként azt hiszem,
hogy annak idején mi is ennek az elvnek az alapjan kaptuk meg
a Szovjetuniobdl az Akadémian az M-3 szamitégép frissen kidol-
gozott terveit.

Visszatérve a C 10-es bizottsaghoz, a szovjet, a bolgar, az NDK-
s és a tobbi tagallam a szofiai elvet akarta érvényesiteni a szoft-
verre is, azt mondték, hogy a szoftver tudoméanyos eredmény. Az
volt az elképzelés, hogy az egyes orszdgok a szoftvereiket ingyen
fogjak a tobbi szocialista orszagnak dtadni. Ki akartdk mondani,
hogy a szoftver nem eszkoz és nem aru, amiért pénzt lehet kérni,
a szoftvert baratsdgbol kell minden orszagnak a tobbiek részére
atadni. Ez a dontés az akkor indulé magyar szoftveripart a csod
szélére juttatta volna. A tobbi orszag szoftveriparat is, de a tob-
biek nem mertek a szovjet javaslatnak ellentmondani.

Sebestyén Janos, az OMFB elnokhelyettese volt akkor a ma-
gyar ESZR bizottsag vezetdje, aki az egyik C 10-es bizottsagi iilés
el6tt azzal bizott meg, hogy az iilésen vessem fel hivatalosan, mint
magyar javaslatot, hogy a szoftver dru, ezért a szoftverre mnem
vonatkozik a szdfiai elv! Ma talan komikusan hangzik egy ilyen
javaslat, akkor azonban haldlosan komoly volt és ezért komoly ko-
vetkezményekkel kellett szamolnunk. A megbizatas igy tobb volt,
mint halalos itélet, hivatalosan azt javasolni, hogy a KGST egyik
legszentebb alapelvét, a szocialista orszdgok kozotti bardtsdg egyik
megnyilvanulasat, toroljiik a gyakorlatbdl, tébb volt, mint szoci-
alista istenkaromlds, ami veszélybe sodorta a szocializmus egyik
legszentebb alapigazsagat, a szocialista orszagok kozotti elvtdrs:
bardatsigot. Mar bicsiztam, amikor Sebestyén Janos még utanam
szolt: Ne félj, meg fogunk védeni! Amint kideriilt, erre a véde-
lemre sziikségem is volt. Mi a hazai C 10-es bizottsag tagjai (a
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honvédség és a legnagyobb, a szamitastechnikaban érdekelt gya-
rak képvisel6i stb., legaldbb tizen) ritka jé baratsagban voltunk,
amikor elmondtam, hogy mi a harci feladat, senki sem tiltakozott,
pedig mindenki tudta, hogy a feladat életveszélyes.

Nem hiizom a torténetet, egy nagyon hosszi bulgariai (szo-
zopoli) iilésen, (ami éjfél utanig tartott) eléadtuk, mint magyar
javaslatot a szofiai elvnek a szoftverre vonatkozo torlését, amit a
tobbi szocialista orszdg képviseldi felhaborodva utasitottak vissza.
Allitolag még aznap éjjel felhivtdk a magyar miniszterelnokot
(mér nem tudom, ki volt az?), majd az ESZR kormanykozi bi-
zottsdg magyar tagjat, Sebestyén Janost, késobb Naray Zsoltot, a
fékonstruktort, hogy a magyar C 10-es bizottsag elndke (én!) egy
elfogadhatatlan javaslattal allt el6, a szofiai elv torlését javasolta,
ami veszélybe sodorja a szocialista orszagok barati egylittmiiko-
dését. Minden magyar fonck megvédett, mogénk allt, végiil — mar
reggel felé — a javaslatot minden orszag elfogadta és a jegyzokony-
vet alairta. Ugyanis ez a javaslat mindenkinek hasznos volt, csak
a politika elvette a tisztanlatasukat. Késobb a KGST is eltorolte
a szofiai elv alkalmazasat.

Az igazi SZKI-s nagy kaland ezutan kovetkezett, 1étre-
hozhattam az Alkalmazasi Laboratorium Csoportot.

Voltaképpen azokbdél a munkatarsaimbol allt Ossze a tarsasag,
akikkel a szamitékdzpontban is egyiitt dolgoztam, csak most mar
nem a szamitokozpont lizemeltetésére, hanem elsésorban a szoft-
verfejlesztésre koncentraltunk. Miutan sikeriilt az els6, spontan
kifejlesztett szoftvertermékiinket a Siemens cégnek eladnunk, vér-
szemet kaptunk és gy gondoltuk, hogy megprébalhatnénk a szoft-
ver-termékeket méas nagy nyugati szamitastechnikai cégeknek is
exportalni.

A csapat ebbdl a feladatbdl is kitiinden vizsgazott, ugyanis el-
soként mi exportaltunk hazai szoftvert és magyar szoftverfejlesz-
toket Nyugat-Eurépaba. Miutdn mindig tigyeltiink az altalunk
fejlesztett szoftver minGségére, megteremtettiik a magyar szoftver
markanevet, ami elsosorban Ausztriaban, Németorszagban és a
skandinav allamokban csengett jol. Amikor nyugdijba mentem,
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szinte minden jelentés nyugati orszagban ott voltak a munkatar-
saim, sOt még az Egyesiilt Allamokban és Kanaddban is hoztunk
létre tizleteket, de megkiséreltiik a tevékenységiinket Ausztraliara
is kiterjeszteni. Végiil ra kellett jonniink, hogy Ausztralia nagyon
messze van, nem éri meg ekkora tavolsagra szoftvert exportalni,
ugyanis nehéz teljesiteniink Magyarorszagrol a kotelezé szoftver-
karbantartéasi kotelezettségiinket.

A masik — utolsé — SZKI-s feladatom az els6 hazai PC gyar és
gyartas megszervezése volt. Amikor megtudtam, hogy a munkéval
engem akar az OMFB megbizni, egy kicsit utdnanéztem annak,
hogy mibe is kell belevagnom. Az SZKI — egy masik laboraté-
rium — akkor mar kifejlesztett egy mikroszamitégépet (M05X),
amit szamos feladat megoldasara rendkiviil sikeresen lehetett al-
kalmazni. Egy adatfeldolgozasi célra alkalmas mikroszamitogép —
MO8X — terve és a prototipus is elkésziilt, Naray Zsolt ugy hata-
rozott, amivel az OMFB is egyetértett, hogy ezt a gépet az SZKI
sorozatban fogja gyartani. Ott voltam azon az OMFB iilésen,
amikor arra a kérdésre, hogy kinek a feladata lesz a gép gyar-
tasa, Sebestyén Janos ram mutatott és hatarozottan azt mondta:
a Tiéd!

En a feladatot nem akartam elvallalni, nagyon jol éreztem ma-
gamat az SZKI ALCS-ben, jél ment a szoftverexport, semmi okom
nem volt rd, hogy a munkatarsaimat elhagyjam, és belefogjak a
szamitégépgyartasba. Azutan hossza toprengés utan arra gon-
doltam, életemben még nem volt olyan szamitastechnikai feladat,
amit visszautasitottam volna, igy beleegyeztem, hogy megszerve-
zem az orszag elsé kft.-jét, a Sci-L-t, ami levezényli az MO8X,
illetve a késébbi SZKI mikrogépek gyartasat. Amikor az els6 gé-
pek lejonnek a szalagrol, akkor visszamegyek az ALCS-be. A
javaslatomat mindenki elfogadta.

En tudtam azt, kiszdmoltam, hogy nem érdemes egy 1j szami-
togépgyarat épiteni, ezért kapora jott, hogy gyerekkori baratom,
Horvdth Istvan (lasd az irds elsé fejezetét: Bityi) kitting villa-
mosmérndk lett az esztergomi Labor MIM félvezetd memoridkat
gyartd szamitégépgyaranak az igazgatdja. Erdekesen alakul az
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ember élete. Bityivel egyiitt kezdtiikk mérnoki palyankat, majd
néhany vargabetli utan egyiitt is fejeztiik be.

Azonnal megegyeztiink és aldirtuk a szerzodést, hogy Eszter-
gomban kialakitanak egy gyartészalagot, amin sorozatban fogjak
gyartani az MO8X szamitogépet. A gyartas megindult, 1982. au-
gusztus 20-an jott le a szalagrdl az elsé gép. Ekkor felkerestem
Naray Zsoltot és Sebestyén Janost, hogy eljott az id6, amikor
befejezem a mitkddésemet, mint a Sci-L igazgatéja. A dontése-
met mindketten elfogadtak, és engedélyezték, hogy — még miel6tt
visszamennék az ALCS-be — elutazzam a magyar napokra Bas-
kiriaba, Ufaba és eldadast tartsak az ottani katonai foiskolan a
hazai szamitastechnikardl.

Elutaztam, megérkezésem utan, szeptember 26-an infarktust
kaptam, bevittek a még szinte vadonatiij, ufai szivklinikara. Bas-
kiriaban kivalé orvosok vettek kezelésbe, kozel két és fél hénapot
toltottem kérhazban, ahol nagyrészt a korhazi kezelésnek kdszon-
hetéen, de a Magyarorszagrol felém arado szeretet és érdeklédés
hatasara is talpra alltam, igy november elején visszajohettem Ma-
gyarorszagra. (Alh’télag november 7-én kiilfoldi nem maradhatott
az orszagban.)

Itthon hét orvos-baratom fogadott, akiknek a kérhazaiban 6ssze-
sen egy évet toltottem el. Utdna 1983-ban elmentem feliilvizsga-
latra, ahol — ragaszkodtam hozza — azt kértem, engedjenek vissza
dolgozni. A feliilvizsgalatot végz6 orvosok nem egészen értették
az allaspontomat, ugyanis a feliilvizsgdlatokon a betegektol al-
talaban a forditottjat tapasztaljak, mindent megtesznek annak
érdekében, még a csalast is felvallalva, hogy a feliilvizsgalok rok-
kantnyugdijba kiildjék oket.

Visszatérésem utan Néray Zsolt tandcsaddja lettem, ami majd-
nem egyenlo volt a semmittevéssel, mindenki engem kimélt, ami
nehezen volt elviselhet6. A helyemre velem egyetértésben masokat
neveztek ki, nem lett volna jo gesztus, ha csokkent munkaképes-
séggel djra vissza szerettem volna menni korabbi beosztasaimba.
Egyediil a Neumann Tarsasag fétitkari posztjat tartottam meg.
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Eletem méasik nagy szamitastechnikai élménye a Neumann
Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag fotitkarsaga volt

1975-ben megvalasztottak a Téarsasdg (NJSZT) fétitkarava, az
elnoki funkciot Vdmos Tibor kapta. A vélasztas a tavollétemben
tortént, azon a bizonyos angliai tanulménytton voltam.

Sohasem palyaztam tarsadalmi feladatra, allitélag azért vélasz-
tottak meg, mert voltak onjeloltek, én voltam az egyediili, aki
nem ajanlotta sajat magat, és akinek a megvalasztasat az elnok-
ség egyetlen tagja sem ellenezte. A valasztas jelent0ségét novelte,
hogy ekkor engedélyezték a Neumann Tarsasagnak, hogy MTESZ
elnokségi bizottsaghdl 6nalléo tudomanyos egyesiiletté lépjen elo.

Azota tobbszor is megkérdezték tolem, hogy valdjaban ki ve-
zette kettonk koziil a Tarsasdgot. Ez a kérdés csak kozottiink
nem meriilt fel, ugyanis mindketten jol tudtuk, hogy a vezetést
nem biztos, hogy egymas kozott is meg kell osztanunk. Abban az
idoben — a szocializmusban — a szervezetek els6 szamu tényleges
vezetdje a fotitkar volt, az elnok egy olyan, a szakméaban (vagy
a politikdban) tekintélyes vezetd, aki meghatarozd egyéniségként
silyt adott a szervezetnek. Mi a Tarsasdgban mar csak azért se ri-
valizalhattunk, mert a szakmaban versenytarsak voltunk, Vamos
Tibor az MTA SZTAKI-nak volt a nagy tekintélyi igazgatdja, én
pedig az SZKI-ban voltam az egyik vezeto, az ALCs igazgatoja.
Nem lett volna korrekt a szakmai rivalizalast atvinni a Tarsasag
vezetésébe. Ez a lehetOség talan fel sem meriilt benniink, én egy-
altalan nem emlékszem, hogy barmikor is beszéltiink volna réla.
Vamos Tibor adta meg a politikai tdmogatast az elképzeléseim
megvaldsitasdhoz, amiket én mindig megbeszéltem Vele. En pedig
elvégeztem a sziikséges apromunkat. Egy érdekes kozjaték tortént
mindjart a megvdlasztdsom utan, amikor visszajottem Anglidbol.
Ugy gondoltam, hogy elséként a MTESZ vezetoknél kell bemu-
tatkoznom: megjottem, én vagyok az NJSZT j fotitkdra.

Elsoként a MTESZ fétitkarnal jelentkeztem. Kolcsonosen oriil-
tiink, hogy megismertiik egymast, biztositottuk a masikat a ta-
mogatasunkrol, majd ratértiink a feladatok rovid attekintésére.
A fotitkar elmondta, hogy milyen gyakran vannak a MTESZ-ben
parttaggytilések, én pedig elmondtam, hogy ram ne szamitsanak,
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mert nem vagyok parttag. Kideriilt, hogy hiba tortént, a valasz-
tas elott elmulasztottak a Tarsasagnal e felol érdeklédni, ezért az
NJSZT nem parttag fotitkart valasztott! Le kéne mondanod —
mondta a MTESZ fétitkara. — Nem mondok le — vélaszoltam —
valtsatok le!

Ugyanis a MTESZ tudoméanyos egyesiileteinek a fétitkarai a
partértekezleteken kaptdk meg a politikai instrukcidkat, hogy az
egyesiilet hogyan tamogassa a Part politikai célkitiizéseit. Ké-
sObb megszoktdk, hogy a MTESZ egyesiiletek vezet6i kozott, én
kakukktojas vagyok, ezért politikai iigyekben t6bbé nem zavartak.

Nem valtottak le, de a parttaggytilésekre sem hivtak meg, amin
egyaltalan nem buslakodtam. Igaz, a MTESZ elnokségbe se, bar
oda minden egyesiileti fotitkar hivatalos volt, én nem. Ott is
Vamos Tibor képviselte a Tarsasagot.

Hamarosan rajottem arra, hogy egy civil egyesiilet vezetése
mas, mint egy intézeti részleg irdanyitasa. Szabadabbak voltunk,
szabadon donthettiink arrél, hogy mit tesziink. Réadésul kiting
elnokot, pompas fotitkarhelyetteseket és nagyon jo elndkséget si-
keriilt a Téarsasagnak valasztania, akikkel nagyon jél meg lehetett
beszélni mindent, ha az ember jo javaslatokkal allt el6, akkor biz-
tos lehetett abban, hogy a megfelel6 tamogatast megkapja. Egyet-
len egyszer fordult csak eld, hogy a MTESZ egyik elnokhelyettese
valamit rdnk akart eréltetni, amit mi nem akartunk elfogadni. Ak-
kor valami olyan kijelentést tett, hogy mi aldrendeltjei vagyunk
a MTESZ-nek, tehat amit 6 mond, azt el kell fogadnunk. Ezen
az egész tarsasag annyira felkapta a vizet, hogy az elnokhelyettes
urat (akkor elvtérsat) majdnem kidobtuk. Mi ugyanis minden
terviinket bejelentettiink a MTESZ-nek, de semmihez nem kér-
tiik az engedélyét, bar anyagilag nem lett volna haszontalan, mert
fiiggtiink a MTESZ-t6l. Az allami tamogatédst ugyanis a MTESZ
kapta, mi annak egy részére tarthattunk igényt, ugyanis nekiink
akkor csak egészen minimélis bevételiink volt. Ezt a fegyvert —
becsiiletiikre legyen mondva — a MTESZ sohasem vetette be ellen-
iink. Talan nem tévedek, Vamos Tibor ernyéje alatt a drasztikus,
parancsolgaté iranyitasi modszert a MTESZ elnokséggel nehezen
tudtak volna elfogadtatni.
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Néhany példa a fétitkarsagom idejébdl, amire biiszke le-
hetek

Amikor 1975-ben megvalasztottak, az elsé elképzelésem az volt,
hogy a Tarsasag széles kori tagsaggal rendelkezzék. Az elnok-
ség kisebbik része a British Computer Society-t tekintette példa-
képnek, ami valamiféle Szamitastechnikai Tudomanyos Akadémia
szerepet toltott be Anglidban. A tagjai csak egyetemet végzett
emberek lehettek, idonként kvalifikdcids vizsgakat lehetett tenni,
amelyek utan a vizsgazok tudomanyos cimeket kaptak. En — és
a tobbség — viszont azt gondoltuk, hogy a Tarsasag legyen to-
megszervezet, amibe mindenki beléphet, aki az alapszabalyun-
kat elfogadja, és a szamitastechnikaban dolgozik, fiiggetleniil at-
tol, rendelkezik-e felsofoki végzettséggel és tudomanyos cimekkel,
vagy nem. Abban az idoben a szamitastechnika nem csak fog-
lalkozas volt, hanem — egyre er6s6do — tomegmozgalom is. Azt
szerettem volna, ha a Tarsasag ennek a mozgalomnak lesz az ,.él-
csapata’.

Els6 feladatunk az volt, hogy a szamitastechnika tudoménya-
nak az ismeretét terjessziik. Mint minden indulé mozgalomnak,
a szamitastechnikanak is el0szor — amikor fotitkar lettem — Bu-
dapesten volt csak bazisa, vidéken nem. A cél tehat a szamitas-
technikanak, azaz a Tarsasagnak az orszagos méretii elterjesztése
volt, az volt a kozvetlen célunk, hogy minden megyei székhelyen
legyen egy-egy fidkszervezetiink. A szervezésnek a kozvetlen ve-
zet6je Obadovics Gyula fotitkar-helyettes volt, aki — talan egy év
alatt — a feladatat tokéletesen megoldotta. Ha jol emlékszem, az
els6 vidéki szervezetiink Szegeden jott létre, ahol Muszka Déaniel
vezetésével indult el a munka.

A kovetkez6 nagy feladatunkként a tagok kozotti kommunika-
ciés rendszer kialakitdsat hataroztuk meg. A tarsasdg — szinte a
kezdetektol fogva — részt vett az Informacié és Elektronika, majd
pedig a Szamitastechnika 1jsag szerkesztésében, az utébbi volt a
vezetOség és a tagsag kozotti kommunikacios Osszekottetés, a tag-
ség ugyanis kedvezményesen rendelhette meg a lapokat a kiado6
SZAMOK-t0l.
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A kovetkezd nagyobb akciénként elkezdtiink egy tjabb mozgal-
mat, a hazai informdcios tarsadalom megteremtését. A mozgalom
elnevezése: A tarsadalom informatizaldsa volt. Szerénytelenség
nélkiil mondhatom, hogy az indulé mozgalom szinte valamennyi
céljat én fogalmaztam meg és én is vezényeltem le. Ez mar a nyolc-
vanas évek elején tortént, amikor a szamitastechnikaban megje-
lentek a mikro- és a hazi szamitogépek, és orszagos igény tamadt
a mikroszamitogépeknek a széles korii és szakszerli hasznalatara.

A mozgalom tulajdonképpen a ,Gorenje korszakkal” kezd6dott,
amikor a kormany részben felszabaditotta a devizaforgalmat, az
embereknek lehetett devizajuk és nem igazan vizsgalta meg, hogy
az a deviza honnan szarmazik. Raadasul a devizat — korlato-
zott mértékben — ki lehetett vinni az orszagbol és érte azt le-
hetett vésarolni, amire az embereknek sziiksége volt. A héaztar-
tasi gépek dompingje utan (klasszikus kép ezekbdl az évekbdl:
jon a Trabant 4t a hatdaron, a tetocsomagtarton egy akkora Go-
renje hlitogép, mint maga az autd, ami — nagyobb széllokéseknél
— majdnem felforditja a konnyti kocsit). Taldn még nem volt meg
minden héaztartasi gép, amikor elkezd6dott a hazi szamitogépek
maganimportja. Az NJSZT-nek sikeriilt elérni, hogy az emberek
a szamitogépekre (Sinclair, Commodore, és tarsai) ne fizessenek
vamot! Az érvelés igy hangzott, hogy ezek a gépek oktatasi esz-
kozok és azt a célt szolgaljak, hogy az ifjusag korében terjedjen az
informatika ismerete és a szamitastechnika szeretete. Azt hiszem,
a célt maximalisan sikeriilt elérniink.

Ebben az idoben inditottuk el Konyves Toth Pdllal kozosen
az els6 szamitastechnikai didklapot, a Mikroszdmitdgép Magazint.
Az alapité megbeszéléseket 1983 tavaszan a budakeszi MAV Sza-
natérium kertjében tartottuk, ahol az el6z6 évi szivinfarktusom
utan labadoztam, a lap még abban az évben, novemberben meg
is jelent. Els6 szamitastechnikai ifjusagi lap 1évén nagy népszerii-
ségnek orvendett, egyre nott az olvasétabora, a lap koriil kialakult
az a holdudvar, amelyik nem csak olvasta a lapot, de — mérsékelt
mértékben ugyan — irta is. Az olvaso-tabor elsé tagjait, az a fel-
nott és ifjusagi réteg alkotta, amelyik akkor valamilyen mdédon
szamitogéphez tudott jutni.
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Miutan a lap indulasakor még viszonylag kevés szamitogép ke-
riilt be az orszagba, megszerveztiik a Mikro-klubokat. Barki ala-
kithatott Mikro-klubot, akinek szamitogépe volt és hajlandé volt
az altala meghatarozott idoszakban barkit beengedni a lakasaba,
hogy a szamitogépét hasznalja. A Mikroszamitégép Magazin, va-
lamint a mozgalomhoz csatlakozoé Bitlet szamitastechnikai ifjusagi
ujsag kb. 5-600 klubot még szamon tartott, kozolte az elérheto-
ségiiket, a nyitvatartasi idopontokat, majd ez a tajékoztatas ab-
bamaradt, ugyanis annyi Mikro-klub alakult, amennyit mar nem
tudtunk atfogni. A klubok 6njaréva valtak.

Még ehhez az idészakhoz tartozik a TV-BASIC televizids ta-
voktatdsi tanfolyam megszervezése is. Szamitégépek mér voltak
az orszagban, a hivatalos statisztika szerint a kormanyzat 1985
végéig kb. 2000 gépet vett meg és adott at az oktatasi intéz-
ményeknek, a vamhivatal statisztikdja szerint 1985 végéig kb.
20 000, tehat koriilbeliil tizszer annyi gép is beérkezett (magénim-
port forméjédban) lakosségi célokra. Ennek ellenére a ,tarsadalom
informatizalasarol” szold eléadasaimban altalaban 40-50.000 itt-
honi magén mikroszamitogéprdl beszéltem, ugyanis ha a vamhi-
vatal feljegyzéseiben 20 000 maganimportbdl szarmazd gép sze-
repel, mondtam én, akkor a beutazdk legaldbb ugyanennyi gépet
a vamosok tudta nélkiil csempésztek be az orszagba. Ezt a sza-
mot késébb egy statisztikai kozleményben viszontlattam, ugyanis
az altalam becsiilt adatot atvette télem még a Statisztikai Hiva-
tal is. Tehat mikroszamitégépek mar voltak az orszaghan, de a
szervezett oktatas még hianyzott, ezen prébalt meg pl. a TIT va-
lamint néhany kulturhaz (sikerrel) segiteni azzal, hogy korlatozott
létszam fizetos tanfolyamokat rendezett.

Ezt a lehetOséget azonban nem tartottam elegenddnek, ezért
talaltam ki a televiziés BASIC tanfolyamot, amit az NJSzT szer-
vezésében, szorosan egyiittmiikodve a Szamalk vallalattal (Farago
Sandor), valamint a Magyar Televiziéval (Kelemen Endre) ren-
deztiink meg. A Szamalknak akkor még volt televizids studioja,
ahol a tananyag egy részét — a TV rendezdjével (Albert Jozsef) és
szerkeszt6jével (Hegyi Istvan), valamint szdmos 6nként jelentkezd
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szakemberrel egyiitt — felvettiik, a tankonyvet TV-BASIC cimen
Dr. Kocsis Andrds, a SZAMOK munkatarsa irta.

A TV-BASIC iinnepélyes évnyitoja 1985. janudar 5-én volt, a
zarasa az év végén. Még az utolso pillanatban is akadtak némi ne-
hézségek, ugyanis a tanfolyam végén, a befejezé adas alkalméval
bejelentettem a T'V-ben, hogy az orszag szamos pontjan, egyide;jii-
leg mindenhol, tobbnyire iskolakban és fels6fokt tanintézetekben
lehet vizsgat tenni. A vizsgakérdéseket az ELTE oktatoival egytitt
dolgoztuk ki, a mércét magasra tettiik, a vizsgaanyag ugyanis pon-
tosan megfelelt az ELTE els6 éves BASIC-vizsga anyaganak. A
boritékot a helyi vizsgaztatdk az orszaghan mindeniitt egy idoben
bontottak ki, a vizsgan beadott vizsgamunkdakat is egyiitt értékel-
tiikk ki. Eredményes vizsgazonak tekintettiik, aki a lehetséges 75
pontbdl 60 pontot ért el, hirdettem ki utolsé este a televiziéban.
Aki eredményesen vizsgazik — mondtam én — bizonyitvanyt kap.
Nos ez a kozlemény kicsapta a biztositékot az Oktatasi Minisztéri-
umban, még akkor este telefonaltak, hogy megtiltjak a Neumann
Tarsasagnak, hogy az eredményes vizsgazoknak TV-BASIC bizo-
nyitvanyokat adjunk ki.

A Minisztériumnak ezt a kozlését azonnal visszautasitottam,
ezért a bizonyitvanyokat, nehogy valakinek baja torténjék e miatt,
én irtam ala. Csak egy érdekesség, az orszag szamos vallalatandl a
TV-BASIC bizonyitvanyt elfogadtdk, mint alapfokt programozdi
szakismeretet.

A hivatalos statisztika szerint egy-egy alkalommal kb. 250 000-
en nézték a 16 részes adast, koriilbeliil annyian, mint annak idején
a TV Hiradé éjszakai adasat. Az egész orszagbol tobb mint 6000-
en jelentkeztek vizsgara, de csak 2799-en jottek el vizsgazni, em-
lékezetem szerint a megjelenteknek tobb mint a fele oldotta meg
sikerrel a feladatokat. A Mikroszamit6gép Magazinban (85/6-0s
szam) irt cikkemben még azt is feljegyeztem, hogy a legidésebb
eredményes vizsgazd 78, mig a legfiatalabb 8 éves volt.

Tamogattuk az iskolai szamitastechnikat is, de elleneztiik — £6-
leg én —, hogy a szamitastechnikabdl vizsgakotelezettséggel jaro
tantargy valjék. Az els6 vitat megnyertiik, de a csatat elvesztet-
tiik, mert a szamitastechnika a kozépiskoldban kotelez6 tantargy
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lett, pedig mi azt szerettiik volna, hogy az iskolasok szakkorokon
baratkozzanak meg a szamitastechnikaval, és taneszkoznek tekint-
sék a szamitogépet, ne olyan tananyagnak, amit vizsgafenyegetés
mellett kell megtanulniuk. Ez a térekvésiink sajnos elbukott.

Az iskolai szamitastechnika egyik els6 tamogatasa a Nemes Ti-
hamér verseny megrendezése volt. Amikor a verseny mér ment,
akkor a rendezést atadtam az NJSzT oktatdsi szakosztalyanak,
akik azota is gondozzdk. Ugyancsak az iskolai szamitéstechni-
kanak a tdmogatasat célozta a Garay didk-programtermék verse-
nyek megrendezése. A versenyt ugyancsak a tdrsadalom informa-
tizdlasa mozgalom keretében rendeztem meg el0szor a valamikori
Alma Materemben, a szekszardi Garay Gimndziumban. A verseny
els6 célja a gimnézium informatikdban meglehetdsen jaratlan di-
akjainak a megnyerése volt azzal, hogy az orszagnak az informati-
kat magas szinten miivel6 didkjait Szekszardra hivtuk egy jaték-
program versenyre, amelyen kozvetleniil nem is a didkok, hanem
az alkotdsaik versenyeztek. A verseny megrendezésében az els6
pillanattol kezdve Zentai Andrds, az iskola igazgatdja rendkiviili
modon tamogatott.

A versenyt 20 év utdn abba akartam hagyni, mert alig kaptam
hozza a megyétol és a varostol tamogatdst. A legtobbet az NJSZT
és a szakma kisebb-nagyobb intézményei segitettek.

2003-ban, nagy lelki tusa utéan jutottam erre az elhatarozasra,
amikor befejez8dott a 20. Garay verseny. Ekkor — Deus ex ma-
china — megkeresett Hajos Eva, a szekszardi I. Béla Gimnazium
és Informatikai Szakkozépiskola igazgaténdje, hogy az iskolaja szi-
vesen atveszi a verseny rendezését, amit én némi gondolkozés
utan szivesen elfogadtam. Miutan éppen Neumann centenari-
umi év volt, és iskolat is valtottunk, a versenyt atneveztiik Neu-
mann Jdnos Nemzetkozi Tehetségkutato Programtermék Verseny-
nek. Tobb kategériaban lehet versenyezni, a meguijult versenyt
idén rendezziik meg a 6. alkalommal. A verseny mér nem csak
ugy nemzetkozi, hogy a hataron tulrdl is jelentkeznek versenyzok,
ez a lehet6ség mar a Garay versenynél is megvolt, hanem gy is,
hogy el6versenyek indulnak a Vajdasdgban (szerb nyelven is) és
Erdélyben (az idén elGszor, roman nyelven is lehet versenyezni).
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Eletemnek jelentos eseménye volt, hogy a Budapesti Tavaszi
Fesztival keretében a Neumann Térsasidg lehetoséget kapott az
elsé szamitastechnikai szakkiallitasok megrendezésére. Az elsot
1982-ben rendeztiik, a kidllitdsnak nagyon hangzatos cimet ad-
tunk: A Szdmitastechnika Mindenkié, a Szamitdstechnika Min-
denkiért: SZMSZM. A kiallitas mellet megszerveztiik a Mikrosza-
mitogépes Taldlkozo-kat, amelyeken a Tdrsadalom Informatizd-
ldsa program legjelent&sebb eseményeit (informatikatorténeti ki-
allitas, informatikai didkversenyek, szamitastechnikai karikaturak
kiallitasa, talalkozok, az els6 hazai szamitogépes sakkverseny is
stb.) Ennek az utébbinak volt az eredménye, hogy Lindner Lészld
vezetésével hamarosan megrendezhettiik a I11. Mikroszamitégépes
Vildgbajnoksagot, és 1étrejott az Orszagos Sakkszévetség és a Ne-
umann Tdrsasdg kozos szervezete, a MISKA.

Ezen az eseményen jelent meg eloszor, a késébb a Neumann
Tarsasagba beolvadt szamitégépes amator mozgalom, a HCC is.

A kiallitas meglehet6sen nagy tomegeket mozgatott meg, ugyanis
az SzMSzM az egyik elso ilyen civil, informatikai rendezvény volt
a szocialista orszagokban. A kidllitasok rendezését akkor hagytuk
abba, amikor a piacon megjelentek az els6 profi kiallitasrendez6
cégek, akikkel természetesen tovabbra is egyiittmiikodtiink.

Ro6vid vendégszereplésem a Szamalkban

1989-ben ért Havass Miklos felkérése, hogy igazoljak &t a Sza-
malkba, ahol megalapithatom az elsé tavtanulasi kzpontot.
Ehhez azt kell tudni, hogy a TV-BASIC szervezése soran meg-
lehetdsen részletesen foglalkoztam a kiilonboz6 tavtanulasi tech-
nikakkal, alkalmam nyilt Anglidban tobbszor is meglatogatni az
Open University-t, meghivast kaptam a thai, a holland, néhany
amerikai nyilt egyetem tobbszori meglatogatasara is, igy elkezd-
tem foglalkozni egy hazai hasonlé oktatési intézmény létrehozéasa-
val. Az sem nagyon zavart, hogy az akkori oktatasi korméanyzat az
elképzelésemet egyaltalan nem toleralta, sot kifejezetten tiltotta.
Arrél még csak targyalni sem lehetett, hogy a hazai nyilt egyete-
met kormanyzati tamogatassal hozzuk létre, bar a meglatogatott
hasonlé kiilfoldi intézmények példaja ezt mutatta. 1985-ben a Ne-
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umann Tarsasagtél megbizast kaptam, hogy az IFIP 3. szdmu —
oktatasi — bizottsagaban Magyarorszagot képviseljem.

Mar az els6 bizottsagi iilésen meglepodve tapasztaltam, hogy a
bizottsag témai kozott nem szerepel a tavtanulas, aminek pedig
éppen a nyolcvanas évek elején jott el a ,szezonja”, amikor meg-
jelentek a mikroszamitégépek, amiket a tavtanulasi intézmények-
ben a leginkabb hasznaltak. Szamitégépes tananyagok késziiltek,
amikbol mar nem csak az iskolaban, hanem akér otthon is lehetett
tanulni. A tavtanuldsnak kordabban az elsérendii eszkoze a radid
és a televizié volt, példaul Thaiféldon csonakkal jartam egy olyan,
a folyora épiilt colopfaluban, ahol a haldszatbdl é16 csaladok egyes
tagjai radidban leadott anyagokbdl tanultak és vizsgaztak.

A mikroszamitégépek, majd az évtized vége felé az internet
hozott igazi valtozast a tavtanulasba, ugyanis ettol kezdve a ta-
nanyagokat irdsban is kozvetiteni lehetett az iskoldkbdl a tanu-
16khoz és viszont, a tanuldk altal megoldott feladatokat vissza az
iskoldhoz.

A véltozas 1985-ben az IFIP 3-as bizottsdgat meg sem érintette.
Amint egy kicsit megismertem az IFIP tevékenységét, a 3-as bi-
zottsagnak javaslatot készitettem, hogy alapitsuk meg a tavtanu-
lassal foglalkozé munkacsoportot, amire hamarosan sor keriilt és
létrejott a WG 3.6 munkacsoport, aminek én lettem az elsé elnoke.

A munkacsoport az elsé konferenciajat 1986-ban Budapesten
tartotta ,teleteaching” elnevezéssel. Azdta ugyanezen a néven sza-
mos utdédkonferencia sziiletett, a téma népszertiségét és aktualita-
sat bizonyitva. Ezeken a konferencidkon (pl. Sidney, Trondheim,
Milané stb) a résztvevék szama dltaldban ezres nagysagrendi volt.

1994-ben ismertem meg a telehdz mozgalmat, amibe azonnal
bekapcsolédtam, ugyanis meglattam, hogy a telehazak segitségé-
vel jut el az informatika mar nem csak a varosokba, hanem a
legkisebb falvakba is. Hamarosan a Magyar Telehaz Szovetség
elnokévé valasztottak, részt vettem a jugoszlav, az erdélyi, a szlo-
vakiai, a karpataljai, sot a lengyel és a litvan mozgalom fejleszté-
sében is.
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Szakmai életem nyugdijba menetelem utan

Hivatalosan 1989-ben mentem nyugdijba. Nehéz dontés volt, mert
hirtelen minden hivatalos foglalatossagom megsziint. Ilyenkor az
ember azt érzi, a tarsadalomnak mar nincs ra sziiksége. Azutan
kideriilt, hogy mégiscsak van, els6ként azok az tjsdgok hivtak meg
ujsagironak, amelyekhez mar korabban is némi kézém volt. El6-
szor Vértes Janos keresett meg, hogy irjak tovabbra is az tjség-
jéba, a Monitorba. Orémmel véllaltam. Utdna szinte a legtobb
napilapban: Népszabadsag, (a régi) Magyar Nemzet, Népszava
stb., néhany hetilapban, pl. 168 o6ra, de leginkabb szaklapokban:
Chip, Byte, Informatika, ElektroNet stb. jelentek meg cikkeim,
amiknek a szdama azt hiszem tobb ezerre tehetd. Felfedezett a
Magyar Radi6 és a TV is, megszamlalhatatlanul sok miisorban
szerepeltem. Az egyik elsé szereplésem Déri Jdnos nevéhez fi-
z6dik, akivel egyiitt szerkesztettiik a nem tul sok adast megért,
Dugohizo ciml miisort. Két olyan hosszabb TV-misor volt még,
amelyben honapokig szerepeltem, az egyik volt az ENTER, a ma-
sik pedig a Klikk.

Emlékezetes marad a szamomra két szakértoi elfoglaltsagom,
az egyik a Horn miniszterelnoki kabinetirodan, mint informatikai
tandcsadd (az InfoPark megszervezésében vettem részt, a léte-
sitmény nevét is én adtam), a méasik pedig az Informatikai és
Hirkozlési Minisztériumban, mint miniszteri tandcsadd, ahol a 6
feladatom a Neumann centendrium megszervezése volt. Ennek
kertében allitottuk fel Neumann Janos elso kozteriileti szobrat az
InfoPark-ban, egy masolatat a Tavkozlési Technikumban. Kozma
Léaszlé mellszobrat is felallitottuk a Budapesti Miiszaki egyetem 1j
informatika épiiletében, valamint a dombormiivét a Stoczek utca
2. bejaratanal, annak az épiiletnek a falan, amelyben a neves
professzor tanitott.

A centendrium soran harom amerikai Neumann dombormi el-
készitésében és felavatasaban volt szerepem, az egyiket Aberde-
enben, a masikat Princetonban lepleztiik le, a harmadikat pedig
Los Alamos-ban. Ezt az utébbit nekem volt szerencsém felavatni
is. Miniszteri megbizasként elkészittettem Neumann Janos elso
sfényszobrat” (holgram), ami — amig volt — a miniszter szobdja
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elott allt, amikor a minisztérium megsziint, atkeriilt Kozma Léaszlo
szobra mellé a BME 1j informatikai épiiletébe.

Amikor megvalasztottak a Neumann Tarsasag fotitkaranak, mar
az els6 programomban szerepelt az akkor még fellelhetd szamitas-
technikai emlékeknek az Osszegytijtése. Hamarosan csatlakozott
hozzam Muszka Daniel, aki azéta is lelkesen gondozza a gytijte-
ményt. Ugyancsak tdmogatott benniinket az Orszagos Miszaki
Muzeum, akikkel szamos id6szakos kiallitast rendeztiink a begytij-
tott anyag bemutatasara. A Centenariumi Neumann-év alkalma-
bél szamos informatika-torténeti kiallitast szerveztem, Budapes-
ten (kett6t is), Salgdtarjanban, Pécsett, Szolnokon stb. Ugyan-
csak szerveztem egy tablo emlékkiallitast Briisszelben és Szerbia-
ban (tébbet is).

Egyik 6nmagamnak meghatarozott, kotelezo elfoglaltsagom,
hogy informatikatorténeti eldadasokat tartok a hazai, valamint
a kornyezd orszagok iskoldiban, foiskolain és egyetemein. Azt
hiszem, nem tulzok, ha gy becsiilom, hogy az évi eldaddsaim
szama meghaladja a harmincat. A ma&sik 6nmagamnak megha-
tarozott kotelezettségem, hogy évente legalabb 10-20 szakcikket
irok kiilonboz6 ujsdgoknak. Az elmult években tobb konyvem is
megjelent, némelyiket egyediili szerzoként, masokat szerzétarsak-
kal egyiitt publikaltam.

Nagyon szerettem a nyari informatikai didktaborokat, amelye-
ken — ha meghivnak — szivesen rendezek kiallitasokat és tartok
informatika-torténeti el6adasokat.

Epilogus

[réasom cimét a felkéréssel egyiitt kaptam:
A szamitdstudomdnyrol — eqyes szdm elsd személyben

Nos, én a szamitastudomany elnevezést sohasem hasznalom, én
mindig szamitdstechnikdt irok és mondok. Ugyanigy nem haszna-
lom a szamitogép-tudomdnyt, vagy a mostanaban szokasos info-
kommunikdciot sem. A szamitastechnika — gondolom — mindezen
kifejezések mogotti tartalmat magaban foglalja.

Visszaugorva a torténet elejére, Tarjan Rezsé annak idején a
szamitogép elnevezést ki nem mondta volna (a matematikusok
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jelentés része ma sem), helyette azt mondta és irta: digitalis, au-
tomatikus, elektronikus, programuvezérelt szamologép. Mi, a KKCS
akkori, fiatal mérnokei hataroztuk el, dacolva a fonokiinkkel, hogy
kitaldlunk egy rovid elnevezést (terminus technicust), ami megfe-
lel az egyszavas angol computer-nek. A megoldast kolléganknak,
Miinnich Antalnak sikeriilt megtalalnia, aki azt javasolta, hogy
a calculatort mondjuk szamologépnek, mig a computert szamito-
gépnek. Kolumbusz tojasa! Az alapkifejezésbol szarmaztattuk a
tobbi elnevezést: szdmitdstechnika, szdmitokizpont stb. Orémmel
lattuk, hogy a sikersz6 nagyon gyorsan elterjedt.

1970-ben éppen Franciaorszaghan voltam tanulmanyuton, ami-
kor a francia akadémia elhatarozta, hogy megteremti a francia
szamitastechnikai nyelvet, szd szerint: ,megtiltva” a mar széles-
kortien elterjedt angol szakkifejezéseknek a francia szakirodalom-
ban valé hasznélatat. A rendelkezés életbelépése utdn elindult a
francia szamitastechnikai nyelv franciasitasa. Ok is megtalaltédk a
helyettesitd francia sikerkifejezéseket, példaul a computer helyett
a sokkal jobb ordinateur-t kezdték el hasznalni.

A szétarbol: ordre: rend, elrendezés, sorrend, szérend, nagysdg,
mennyiséq, (...) mindségi rend, csoport, oszloprend, parancs. . .,
a szamitogép mindezzel dolgozik. A francidk kitalaltak még egy
szenzaciés elnevezést, amit mi is atvettiink, ugyanis nagyon jol
lehetett magyarositani: informatika, olyan, mintha a nyelvijitok
talaltak volna ki. Erdekes médon ennek a kifejezésnek a francia
valtozata: ['informatique, hianyzik a francia szétarakbol, mig az
angol valtozata: informatics is az angol szétarakbol. Az utébbi
értheto. A gyakorlatbdl tudom, hogy a konferenciak angol kiad-
vanyait szerkesztok elsé dolga, ha az ember egy ilyen cimii dolgo-
zatot kiild be, hogy az informatics helyére vagy computer science
vagy computing science elnevezéseket irjak, amint ez ennek az
irasnak a cimében is megtortént.

A teljesség kedvéért még egy nyelv van, amibol kegyetleniil ki-
irtottdk az angol kifejezéseket: a torok. 1995-ben meghivottja
voltam az els6 torok szamitastechnikai konferencidnak és kialli-
tasnak, ami a BILISIM’95 elnevezést viselte. A bilisim szd a
magyar szamitégép kifejezés torok megfeleloje. A konferencian
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talalkoztam Aydin Kéksal professzorral, aki a torok szamitastech-
nikai nyelv atyja, civil és kormdnytamogatdst kapott, hogy sorban
valtoztassa meg az angol kifejezéseket torokre.

Szemtantja voltam annak, amikor a szoftver kifejezést felvaltéd
yazilim torok elnevezést, éppen egy nappal a kiallitds megnyi-
toja elott a Koksal bizottsag kitaldlta. A kidllitdson este csak
azt lattam, a standok tulajdonosai szorgalmasan ragasztjdk at a
standoknak azokat a feliratait, amelyeken az angol software kife-
jezés elofordult yasilim-re. Még a cégek neveiben is. Ranéztem
Koksal professzorra, aki csak annyit mondott: meg kell drizniink
nyelviink tisztasdgat!

Igaza volt. Fellelkesedve a szamitogép elnevezés sikerén, talan
1960-ban a szabadalmi hivatalban mi is alakitottunk egy szamitds-
technikai nyelvet magyarito bizottsagot. A szakma részérdl ketten,
Szentivdnyi Tibor és én vettiink részt a munkdban. A nyelvészeket
Lérincze Lajos (6 volt az elnok) és Grétsy Laszlo képviselte. En
az elso szaklapban, az Informdcio és Elektronikdban egy rovatot
is nyitottam a nyelv magyaritasanak.

Hiaba! A szakmat nem érdekelte a nyelvijitas, néhany cikkben
még ma is lehet olvasni a computer, a komputer, a kompjuter stb.
kifejezéseket, hogy a szerzék még véletleniil se azt irjak le: szami-
togép! Egyébként a helyesiras-ellenorzo a computer, a komputer
kifejezéseket kijelzés nélkiil elfogadja, ahelyett, hogy a szdvegbdl
azonnal kitorilné. Sorry!



Obadovics J. Gyula: ,,Kivalo
tanarnak” valasztva

[résom féként a kezdetekrdl, a szamitastudomany miiveléséhez
sziikséges feltételek megteremtésérol szol.

Az, hogy honnan indul az ember, az nem téle fiigg. De mi-
tol fiigg — szerencsés véletlen sorozatokon kiviil — hogy révidebb-
hosszabb életében hova jut? Vajon az életem méasként alakult
volna, ha névnapokon a csaldd vacsoravendégei nemcsak becstile-
tes kémiives, bognar, kévezo, fidkeres, foldet miivel6 egyszerii em-
berek lettek volna, hanem Fejér Lipot, Kerékjarto Béla, Szasz Pal,
Riesz Frigyes, Novobatzky Karoly, Pattantytis Abraham Géza
professzorok koziil lett volna egy. Vajon felfigyeltek volna arra
kivancsisagbol feltett kérdésekre, amelyeket 5-6 éves koromban a
konyhaablakban ketyegd vekkerora miikodésének megismerésére
vonatkoztak? Apam minden este szertartdsosan ,felhuzta” a vek-
kert, melynek kovetkeztében az ora 24 éraig mozgatta a nagy- és
a kis mutatét, a masodpercmutatot és még csorgott is reggel 6t
6rakor. Apam 1-2 masodperces munkdja 24 oran keresztiil dol-
goztatta a vekkert.

Mi van benne? Rugd — volt a valasz. Az djabb kérdésekre sem
kaptam kielégito valaszt, igy csak kozépiskolas koromban tudtam
meg, hogy az éra felhuzasaval ,rugéban tdrolt rugalmas poten-
cialis energia” jott létre, amely aztan mozgdasi energiava alakult.
28 évvel késobb levelezd aspirantira idotartaméra kijelolt mun-
kahelyemen, a tdrolt széval Gjra taldlkoztam. Egy feladatnak kézi
szorzo-o0szto géppel 24 ora alatt torténo megoldasat, az M-3-as
tdrolt programt szamitégép egy-két perc alatt elvégezte. A két
— hatalmas kiilonbséget hordozé — tdrolt sz6 kozotti idointerval-



236 OBADOVICS J. GYULA

lum folytonos tanulédssal telt, elokésziilet volt a matematika és
szamitastechnika alkalmazasanak nem konnyt feladatara.
Iskolaim

A bajai szallasvérosi allami elemi iskola (1933-1935) és bajaszen-
tistvani rém. kath. elemi népiskola (1935-37) utan a bajai polgari
fidiskola (1937-1941), majd a bajai allami liceum és tanit6képzé
(1941-1945) didkja voltam, liceumi érettségi bizonyitvanyomat
1945. szeptember 24.-én, kiegészité gimnéziumi érettségi bizo-
nyitvanyomat a Bp. IX. ker. allami Fay Andras Gimnaziumban
1945. december 13.-an kaptam kézhez.

Egyetemre a budapesti kiralyi magyar Pazmany Péter Tudo-
manyegyetem bolcsészettudomanyi karra jartam, mennyiségtan —
természettan (1945-1950) és kozben (1945-1947) a Kozépiskolai
Tanarképzo Intézetben voltam rendkiviili hallgatd. Kozépiskolai
tanari oklevelem matematika-fizika szakon a budapesti Pazméany
Péter (ma E6tvos Lorand) Tudoményegyetemen szereztem (1950).

12-13 éves koromban Kiss Istvan primtamburds antikvariuma-
ban Tarzan kényvek utan kutatva, egy megviselt, majdnem la-
pokra szétesett konyv akadt a kezembe, Colerus: Az egyszeregytdl
az integralig volt a cime, és a heti uzsonnapénzembdl 60 fillérért
megvettem. Polgarista voltam, algebrai miiveletekkel mar talal-
koztam. A 150. oldalig j6l boldogultam, de az e és a = szam
végtelen sorral felirt alakja kiboritott. Ezt megelozéen a 7 szam
3,14 volt, mostantdl végtelen sok szamjegy szam lett. Azt is fur-
csallottam, hogy hieroglifat vezetnek be teriiletszamitasra, amikor
kicsi téglalapok teriiletosszegével is tetszoleges pontossaggal kisza-
mithatom a gorbe vonal alatti teriiletet. Akkor nem lathattam,
hogy életem sok évét a kozelitoszamitdasok kiilonbozé témakore-
inek vizsgalata fogja kitolteni. 13 évesen abban a hitben éltem,
hogy a matematikat nem kell tanulni, mert az 6ran hallottakat
megjegyezve, a példakat meg tudtam oldani és az a jo-jeles fele-
lethez elegendd is volt. Ez utédn az volt az igazi élmény, amikor
az els6 mechanikus mikédést analog szamitogéppel, a logarléccel
taldlkoztam. Ez 1942 Oszén lehetett. A matematikatanarunkat
Ujvidékre helyezték és az ordit ideiglenesen a természetrajztanar
tartotta, aki az egyik orara egy 2 méteres logarlécet hozott be,
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amit az ajté elott a mennyezeti akasztokrdl fejmagassagig beldga-
tott az osztalyba. Egy szorzast akart szemléltetni, de a tényezdket
rosszul valasztotta, és igy a fix skdla mellett a mozgathato skéla
a kihuzéaskor az ajténak iitkozott. Az eredmény becsiilt értékét
csak az ajto kinyitasaval tudta leolvasni, amit az osztdly kello
vidamsaggal fogadott. A nevetgélés hamar elhalt, mivel az osz-
taly minden tanuléjanak a logarléccel egy-egy miiveletet el kellett
végezni, és altaldban az eredmény egész és tizedes jegyeinek a
megallapitdsat eltévesztették. Amikor ram keriilt a sor visszaka-
csintottam az osztalyra és elegend6 nagy értékeket valasztottam,
hogy én is csak ajtonyitassal tudjam leolvasni az eredményt. Mi-
elétt befejezhettem volna, az osztaly kuncogésanak erésodésébol
a tanar ur azonnal észrevette a csinytevés szandékat és ram szélt:
Te fii, maga, kapsz eqy pofont. Az ora utdn behozza a szertdrba
a logarlécet. Akkor nem gondoltam, hogy 10 év mulva f6iskolai
és egyetemi hallgatékat logarléc hasznalatabdl is vizsgaztatni fo-
gok. Véleményem szerint néhany oras logarléc gyakorlatra ma is
sziikség lenne, mert akkor a laptopot vagy szamologépet hasznalo
tanulok az eredményt meg tudnak becsiilni, és a hibas eredményre
figyelmeztetve, nem azt a valaszt kapnank, hogy a szamitogép
pontosan dolgozik, hanem a ,hol kovettem el a hibat” kérdésen
ragdédnanak, és a hibas 1épés megkeresésére koncentralnanak.

A logarléces torténet a bajai m. kir. all. liceum és tanitoképzo
2. osztalyaban tortént. Az ott létem tobbszoros véletlennek ko-
szonhet6. A polgari iskola befejeztével otthon szerettem volna
maradni, féldet miivelni, lovas kocsival fuvarozni, ugyanigy, mint
a négy évvel idésebb batyam, de apam masként dontott. Kozolte,
hogy ketténknek nincs megélhetése, ha nem akarok tovabbtanulni,
akkor inasnak ad, és harom évig haza se kell jonnom. fgy aztan
fogtam a polgari iskolai tanulmanyi értesitot, és egyik bardatom-
mal egyiitt elmentiink beiratkozni a kereskedelmi kozépiskolaba.
Ott azonban — nem valami finoman — kitessékeltek benniinket,
mondvan, hogy sziileink nélkiil nem iratkozhatunk be. Szamomra
a helyzet megoldhatatlan volt, mert apam, mint kémiives-segéd,
valahol a Bacskdban egy felrobbantott vasutallomasnal dolgozott,
anyam meg reggel elment kukoricat kapalni. A baratom felkésziil-
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tebb volt nalam, azt mondta, hogy a szemben 1évo épiiletben is le-
het érettségit szerezni, neki csak arra van sziiksége, mert akkor be-
vonulaskor karpaszoményos katona lehet. Mivel nekem a jovémre
vonatkozolag semmilyen elképzelésem nem volt, vele mentem. Az
iskola folyosdjan egy sotét ruhas, nyakkendos, szemiiveges férfi-
vel talalkoztunk, aki behivott egy irodaba, leiiltetett benniinket
és elkérte a polgari iskolai értesitonket, melynek minden lapjat
megnézte.

Obadovics, maga a polgari iskola négy éve alatt egyszer sem
hidnyzott — nézett ram elmosolyodva — sohasem volt beteg? Ne-
viinkon szoélitva, magazva beszélt hozzank, értékelte az eredmé-
nyeinket, és a polgéri iskolai bizonyitvany 9. oldalara beirta:
,Folvettem az elsé osztalyba. Baja, 1941. jun. 26. Chobodiczky
Alajos igazgatd. Magyar Kiralyi Allami Liceum”. Amint kiértiink
az utcara mondtam is a baratomnak: nagyon gyorsan felnéttiink,
par perccel elobb az el6z6 iskolabdl, taknyos gyerekként kizavar-
tak; 0sszenéztiink, embernek éreztiik magunkat. Igy tortént, hogy
apam nagy csaladjabdl 1941-ben én voltam az elso és egyetlen, aki
kozépiskolas lett.

Az elsé év utdn, az Otéves tanitéképzo tanterve szerinti kép-
zésben részesiiltiink, liceumba iratkozott fiik négy év utdn nem
tehettek érettségit, mert a visszatért teriiletek iskolaiban tanito-
hiany volt. A lany liceumokra a rendelet nem vonatkozott. Bar
a polgari befejeztével nem akartam tovabbtanulni, a haboru befe-
jeztével negyedéves tanitoképzosként mar mindendaron érettségizni
akartam, hogy valamelyik egyetemre beiratkozhassam. 1945 ap-
rilisdban, a haboru befejeztével, levelet irtam az akkor alakulé if-
jusagi szervezethez, hogy koveteljék a rendelet megvaltoztatasat.
Lehet, hogy ennek hatdsara, méajusban a minisztérium Ortutay
alairassal kiadott kozleménye engedélyezte a negyedéves tanito-
képzos fitk szamara az érettségi vizsga letételét. Az évfolyambdl
négyen érettségire jelentkeztiink, de az Intézet a tavaszi félév vé-
gén nem tudta a vizsgat megszervezni, igy csak szeptember 24-én
érettségizhettiink. Apdm, a tanitéképzo befejezésére probalt ra-
birni, hogy ,kenyér legyen a kezemben”. Egyheti vita utan, okto-
ber 6-an haragban valtam el sziileimt6l és Budapestre utaztam.
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,Hat mégis elmész, kenyér nélkiil haza se gyere” volt apam biicsi-
szava.

Liceumi érettségivel Testnevelési Foiskolara, Kozgazdasagi Egye-
temre és Miiszaki Egyetemre lehetett beiratkozni. A testneveld
tandarom az elsét javasolta, mert az eloirt szertorna és atlétikai
feltételeknél sokkal jobb eredményeim voltak, de a felsorolt tor-
naruhazatbol semmim se volt, igy oda nem jelentkezhettem. A
Miszaki Egyetem Gépészmérnoki Karan prébalkoztam, de ko-
zolték, hogy 1200 levente jott vissza nyugatrél, nem férnek az
el6adoterembe, mithelygyakorlatra, laborgyakorlatra nem vesznek
fel, jojjek egy év mulva. Atsétaltam a gyalogatkelésre alkalmassa
tett Ferenc Jozsef hidon Pestre, és a Muzeum korut 6. sz. épii-
let els6 emeletén, a Bolcsészettudomanyi Kar irodalom szakos
hallgatdjanak szerettem volna beiratkozni, mert az osztalyfono-
kom — onképzokori szerepléseim és szaznal tobb versem ismere-
tében — azt tartotta szamomra megfelelonek. A beiratkozashoz
olyan gimnaziumi érettségi bizonyitvanyt kértek, amelyben latin
nyelvbol is és gorog nyelvbol is érettségi jegy szerepel. Kozolték,
hogy a liceumi érettségivel csak rendkiviili hallgaténak tudnak
felvenni, és ha a kiilonbozeti érettségi vizsgat leteszem, rendes
hallgato lehetek. Ijedtségemet latva, biztatasként megemlitették,
hogy mennyiségtan-természettan szaktargyakhoz elegendé mate-
matikabol, fizikabol és egy idegen nyelvbdl kiilonbozeti vizsgdt
tenni. Igy e szakra iratkoztam be, és decemberben, a Fay Andrés
Gimnéaziumban sikeres kiilonbozeti vizsga utan, a masodik félévre
rendes hallgaténak felvettek és a Kar rk. iilésének 1317/1945-46.
D. sz. végzése kimondta, hogy ,rendkiviili hallgatéi minoségben
eltoltott egy féléve rendes féléviil beszamittassék. . . félévének ati-
rasat a kebelbeli quaesturatol kérje”. fgy folyamatosan végezhet-
tem az egyetemet, nem kellett keresztfélévesen megismételni az
elso félévet.

A matematika kilonbozo fejezeteit eléado tandraim voltak: Fe-
jgér Lipot, Kerékjarto Béla, Fejes Toth Ldszlo, Rényi Alfréd, Riesz
Frigyes, Szasz Pal, Turdn Pdl. A matematika teriiletén alkalmaz-
haté tudomanyos kutatémunka alapjait, modszereit Fejes Toth
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Laszlo Geometriai proszeminariuman és Fejér Lipot Matematikai
szeminariuman sajatitottam el.

A matematika tjabb eredményeit Riesz Frigyes: Integralegyen-
letek, Potencidlelmélet, Valds fiiggvénytan, Hilbert tér cimmel
meghirdetett féléves eloaddsaibdl ismertem meg. Szész Pal minta-
szerl, vilagos, jol érthet6 eldadasai utan nehezen lehetett kovetni
Riesz el6adasait, mivel gyakran jelolést valtoztatott, de nem irt
a tablara. Sokszor konyvtari buvarkodésra volt sziikség, hogy az
el6adasaban bizonyitas nélkiil felhasznalt, de altalunk nem ismert
tételek bizonyitasat idegen nyelvii kozleményekbdl potoljuk.

A Bolesészettudomanyi Kar hallgatéi a meghirdetett el6adé-
sok barmelyikét felvehették. fgy a matematika és fizika el6adasok
mellett érdeklGdéssel hallgattam a kovetkezd elbadasokat is: Az
ifjukor lélektana, Logika és metafizika, Logika, Altalanos lélektan,
Nemzeti klasszicizmus, Az etika alapkérdései, A tarsadalomtudo-
mény rendszerei és modszerei, A romai nevelés torténete, A filozo-
fia torténete, A tanterv elmélete, Ismeretelmélet, Altalanos didak-
tika, Gyermektanulmany, Iskolaszervezettan, A XIX. sz. magyar
iréi, A serdiilés kora. (Az el6adasokat Kornis Gyula, Prohdszka
Lajos, Horvath Janos, Szalai Sandor, Fogarasi Béla, Jausz Béla,
Mérei Ferenc tartottak).

Munkaba 4allas

1948/49-ben az egyetemi reformok eredményeként létre jott a Ter-
mészettudomanyi Kar, és megsziint a Kozépiskolai Tanarképzoé In-
tézet, melynek feladatét is atvette az Egyetem. Az 1949/50 tanév
kezdetén a Természettudomanyi Kar Oktatasi Osztédlya engedélyt
adott, hogy a Kozlekedés- és Postaiigyi Minisztérium Személyzeti
Féosztalyan alakulé Oktatasi Osztdlyon miniszteri el6adoi kine-
vezéssel munkaba alljak, és felmentett az 6todik év elméleti elda-
dasainak latogatasa alol.

Feladataim kozé tartozott az oktatasi tarcatol a kozlekedési
tarca profiljanak megfelel6 ipari technikumok atvétele és 1j techni-
kumok szervezése; a tarca teriiletéhez tartozé tanfolyamok vezetoi
részére az egységes nevelési és mddszertani utmutatéd elkészitése,
illetve a tanfolyamok ellenorzése; valamint 1j kozponti kaderképzo
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tanfolyamok tematikajanak kidolgozasa, szervezése és irdnyitasa.
Ezenkiviil feladatom volt még a tarca teriiletéhez tartozo idds, un.
szigorld mérnokok nyilvantartasba vétele és szdmukra egyetemi
konzultaciok szervezése, hogy megszerezhessék mérnoki diploma-
jukat.

Négy technikum szervezését és tantervének Oszszedllitasat, ill.
jovahagyéasat végeztem el. Ezek voltak a székesfehérvari atépito,
a békéscsabai vizmépitd, a budapesti 1ut-, vasit-, hidépito és a
postaforgalmi technikumok. Az altalam szervezett és teljes tema-
tikaval ellatott tanfolyamok koziil megemlitendé a vallalatvezet6i
tanfolyam, melynek kétéves esti és haroméves levelezd valtozata
is miikodott, valamint az egyéves bennlakasos vastuti nevelGtiszt-
képzo6 tanfolyam. A Budapesti Miiszaki Egyetem matematikaok-
tatasaval szorosabb ismeretséget 1950/51 tanév elsé felében ko-
tottem. Dr. Gallai Tibor egyetemi tanar a BME I. Matematikai
Tanszékének akkori vezetdje heti hét ora gyakorlat tartasara hi-
vott meg, melyet a KPM hozzajarulasaval elvallalhattam.

1951/52 tanévben a KPM-tél az OM kikért. A Miiszaki Tandr-
képz6 Foiskola Matematikai Tanszékére kaptam kinevezést, ahol
adjunktusi beosztassal heti 10-12 éra eldadast és 4-6 ora gyakor-
latot tartottam a technikumi szaktanarképzos és az MTH iskola
vasipari és matematika szakos tanarjeloltjei részére. Mivel meg-
felel6 tankonyv nem allt a kiilonboz6 eloképzettségli hallgatdk
rendelkezésére, ezért jegyzetet irtam szamukra. 1952-ben a Mis-
kolci Nehézipari Miuszaki Egyetem rektora, dr. Sdlyi Istvdn, és
Matematikai Tanszék vezetOje, dr. Borbély Samu akadémikus,
személyes megkeresésére elfogadtam, hogy az OM athelyezzen a
Miskolci Egyetem Matematikai Tanszékére, ahol 1963-ig adjunk-
tusi, 1964-t61 1971-ig docensi beosztasban dolgoztam. Az 1953/54
és 1954 /55 tanévekben a nappali tagozat matematika gyakorlatai
mellett az esti tagozaton el6adasokat tartottam. 1960-tél szami-
tastechnika és numerikus modszerek targykorben fakultativ elo-
adasokat hirdettem meg, majd 1962-t0l e két témakort kotelezo
targyként oktattam.

Oktatémunkam fejlesztése érdekében rendszeresen foglalkoztam
szakdidaktikai kérdésekkel. Az elso féléves matematikai zarthelyik
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és a kollokvium eredményeit Osszevetettem az érettségi és felvé-
teli eredményekkel. Tobb éves vizsgalat alapjan levontam azt
a kovetkeztetést, hogy az els6 félévben akkor eredményesebb a
matematikaoktatds, ha a hallgatok matematikatudasanak szintre
hozéasa néhany hetes kovetkezetes munkaval megvaldsult. Ennek
elésegitésére szamos példatar és jegyzet megirasaban vettem részt.
Tapasztalatok alapjan kialakult elképzeléseimet az 1958-ban meg-
jelent Matematika (kozépiskolai, technikumi tanulék, egyetemi
hallgaték és technikusok szamara gyakorlati alkalmazasokkal) c.
konyvemben igyekeztem megvaldsitani. Konyvem sikert aratott
és eddig 18 kiadast ért meg. A magyar kiadas mellett a har-
madik atdolgozott kiadast az Akadémiai Kiadé a B. G. Teubner
Verlagsgesellschaft-tal kozosen megjelentette német nyelven 1962-
ben, melynek népszertiségét az 1964-ben megjelent masodik kia-
das jelezte. Konyvemet — mind a magyar mind a német nyelvi
kiadasat — a kritikdk a legjobb matematikakonyvek kozé soroltak.

Oktato-nevel6 munkam mérhetd eredményei koziil megemlit-
heto, hogy azok a tanulokorok, amelyek négy féléven keresztiil
iranyitasom alatt tanultdk a matematikat, negyedik félév végére
mindig a legjobbak kozott voltak és gyakran e tanulékoroknél a
matematika szigorlati jegyek atlaga egy jeggyel jobb volt a tobbi
tanulokorhoz képest. Az ilyen mérhetd eredményen tul altala-
ban sikeriilt megszerettetni a matematikat, és az oktatd-neveld
munka irant is érdeklodést tudtam felkelteni. Munkam hozzdja-
rult ahhoz, hogy hallgatéim koziil tébben megkedvelték az oktatdi
munkat. Volt hallgatéim koziil sokan ma is egyetemi oktatok, és
koziiliikk tobben akadémikusok.

1955-ig a ME Matematika Tanszék vezetdje Borbély Samu egye-
temi tanar, mérnok-matematikus volt, aki fontosnak tartotta, hogy
a mérnokképzésben az elméleti matematikaoktatas mellett az al-
kalmazhaté matematikai médszerek is kell6 hangsilyt kapjanak.
Bar a Tanszéknek kezdetben csak egyetlen Brunschwiga szorzoé-
osztd szamologépe volt, de prizmaderivator, Coradi- vagy Ott-
kurviméter, Ott-integriméter, Coradi-integraf, Mader-Ott harmo-
nikus analizator és tobb planiméter szolgalta a célkitlizés megva-
l6sitasat. Egyes gépészkari és banyamérnoki tanszékek a hallga-



,KIVALO TANARNAK” VALASZTVA 243

toknak kiadott feladatok megoldasat hét jegy pontossaggal ko-
vetelték meg. Napirendre keriilt egy tankor létszamaéaval azonos
szamu szamologép beszerzése, de abban az idében, igényléssel
évente egy-két szamoldgépet kaphattak az intézmények. Az elosz-
tést a PM. Szervezési- és Ugyvitelgépesitési Intézete végezte. Az
Intézet igazgatdja, Radnai Jozsef, megértette a tanszék probléma-
jat és 1957-62 kozott, folytonos igénylésem hatasara, évente 3-5
szamologép megvasarlasat tette lehetové, és igy 18 mechanikus-
elektromechanikus szamol6géppel (tipusai: Original-Odhner 239.
modell 10x8x 13 kapacitasu, Facit CM2-16 modell 11x9x16 ka-
pacitasu kézi szorzo-osztogép, Facit CA 2-16 és Cellatron R43SM
elektromechanikus automata szamolégép) valamint a meglévé gra-
fikus miuiszerekkel 1962-ben megszerveztem a Szdmitastechnikai
Laboratorium-ot. Megbizast kaptam a vezetésére, melynek mege-
rositésére 1968-ban ujra sor keriilt.

A Szamitastechnikai Labor fejlesztésével kapcsolatos egyetemen
beliili iigyintézés megkonnyitésére Gaspdar Gyula tanszékvezetod
egyetemi tanér a gazdasagi Foigazgatéhoz a kovetkezod, 468/1968
iktatoszamu, Miskole, 1968, nov. 2. keltezésti levelet irta:

,Ertesitem Foigazgatoé Elvtarsat, hogy a tanszéki iigyintézés
célszertt decentralizacidja érdekében meghiztam Dr. Obadovics J.
Gyula egyetemi docenst, hogy a Tanszék Szamitastechnikai La-
boratoriuméval kapcsolatos ligyekben teljes jogu helyettesemként
eljarjon.” 1952-ben egy angolbdl oroszra forditott konyv keriilt
a kezembe, amelyben a tornaterem nagysagu helyiséget kitolto
ENTAC szamitégép képei felkeltették az érdeklédésemet. Az ad-
dig titokban tartott amerikai szamitégépekrol ekkor szereztem
eloszor tudomast, és ezt kovetden az akkor elérheté technikai,
matematikai folyéiratokban a szamitogépekrol megjelent irasokat
érdeklédéssel olvastam.

1959-ben, amikor megismertem az M-3-as szamitogépet, ,,Gépi
numerikus maédszerek” témaval levelezé aspiranturara jelentkez-
tem. A felvételi bizottsag — Hajos Gyorgy, Rényi Alfréd, Turdn
Pdl —, mivel azt megel6zoen ilyen aspiranstémaval még nem ta-
lalkozott, ,,szovjet” aspiranturat akart javasolni, de Rényi javas-
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latara megegyezett, hogy Frey Tamds legyen az aspiransvezetom,
és munkahelyként jeloljék ki a MTA Szamitokozpontjat.
1962-ben, a Belgradi Egyetemre sz616 két hénapos tanulméanyit
keretében a Belgradi Statisztikai Hivatalba telepitett — akkor Fu-
ropa legnagyobb — IBM szamitogépének programozasi tanfolya-
man mar megismerhettem a FORTRAN IV programozési nyelvet.

Ezekben az években mar a szamitasigényes matematikai rend-
szerek foglalkoztattak. A differencidlegyenlet-rendszerek klasszi-
kus bizonyitasait altalanositottam vektordifferencidl-egyenletek-
re és matrixdifferencidl-egyenletekre. A matrixok felhasznédlasat
vizsgaltam nagymeéretii konstansegyiitthatds linearis differencial-
egyenlet-rendszereknél. Olyan algoritmus el6allitasédra toreked-
tem, amely a kerekitési hibahalmozodas szempontjabol kedvezobb
a kordbban hasznéltakndl. E kérdéskor problémaira, a korabbi
részeredményeket is tartalmazé valaszt — a vizsgdlat tobbszori al-
tatdsa utan — 2001-ben altaldanosan hasznalhato eljaras kidolgo-
zasaval adtam.

1960-t6l gépi numerikus modszerek témaval foglalkoztam, an-
nak tudataban, hogy a ,tiszta” matematikat miivel6 matemati-
kusok az ,alkalmazott” matematika terén elért eredményeket nem
tekintik egyenrangi tudoményos eredményeknek. Volt olyan aka-
démikus, aki az ,,egy sor tétel, egy sor bizonyitas” gyonyoriiségétol
eltelve, arra a kérdésre, hogy miként alkalmazhaté az eredménye,
azt valaszolta, hogy az mar izzadsagszagi munka, azzal nem fog-
lalkozik.

A miuszaki- és természettudomanyok szamos fejezetének prob-
lémai matrix sajatértékeinek, sajatvektorainak, ill. operatorok
sajatelemeinek, sajatfiiggvényeinek meghatarozasat, tovabba tet-
szOleges fiiggvények sajatfiiggvények szerinti soranak eléallitdasat
igénylik. Ezt szem elott tartva, a linearis operatorok elemeit olyan
modon targyaltam, hogy az felhasznalhato legyen a miiszaki —
és természettudomany kiilonbo6zo teriiletein, kiilonos tekintettel a
matematikai fizika, kvantummechanika targykoreire.

A differencidlegyenlet-rendszerek témakorben végzett kutatd

munkam egyik fontos eredménye a Wén) fliggvénytér bevezetése,
amely az egyvaltozods fiiggvények teriiletén megfelel a Szoboljev-ér-
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telemben vett altalanositott derivaltakkal rendelkezd tobbvaltozos
fiiggvényekbol allo WF(,n) fiiggvénytérnek. A fiiggvénytér beveze-
tése azonban teljesen fiiggetlen a Szoboljev-féle elmélettol, pusztan
valés fliggvénytani eszkozokre szoritkozik.

A bevezetett WF(,n)—tér, valamint az e térben definialt ekvivalens
normdak az integrélegyenlet-rendszer és a Cauchy probléma meg-
oldasanak egzisztencia és unicitas tételére a korabbiaknal egysze-
riibb bizonyitast tett lehetévé. A differencidlegyenlet-rendszerek
kezdetiérték problémait Lp -térbe tartozé egyiitthaté fiiggvények-
kel vizsgaltam s igy a klasszikus eredmények lényeges altaldnosita-
sat értem el. Caratheodory-féle elmélet foglalkozik a megoldas 1é-
tezésének és unicitdsanak kérdéseivel a klasszikusndl altalanosabb
feltételek mellett is, azonban eredményeim abbdl nem koévetkeznek
és attdl teljesen fiiggetlenek. A legfontosabb eredményeim, hogy
a differencialegyenlet-rendszer egyiitthatéitol fliggéen a megoldas

egy meghatdrozott fliggvény aBanach-térben, nevezetesen a WF(,n)
térben nyerhetd.

A differencidlegyenlet-rendszerekre vonatkozo sajatérték- és pe-
remértékproblémakkal foglalkozva a Green-féle fiiggvénymatrix
altalanositasat és tulajdonsagainak vizsgalatat is elvégeztem, va-
lamint a klasszikusndl altalanosabb feltételek teljesiilése mellett
igazoltam a peremérték probléma megoldasdnak egzisztencidjat
és unicitasat.

Jelentds eredményt értem el a peremértékproblémék kozelito
megoldasdban. Bevezettem a peremfeltételeknek eleget tevo al-
talanositott polinom-vektorok, valamint a minimalizalé polinom-
vektor fogalmat és megmutattam ennek létezését. E témakor-
ben elért eredményem legfontosabb tétele az, amely megmutatja
a minimalizalé polinomvektor-sorozatnak a peremértékprobléma
megoldasahoz valé konvergencidjat bizonyos metrikaban. Hasonlo
kozelit6 eljarasok ismertek a variacidoszamitéas direkt modszereinek
elméletében. Pl. Michlin: A kvadratikus funkciondlok minimu-
manak problémaja c. kényvében hasonld kérdések keriilnek tar-
gyalasra Hilbert-térben értelmezett operatorok esetében, azonban
az ott szereplo eljarasok konvergenciajat altaldanosan csak Hilbert-
térbeli norma szerinti konvergenciaban lehet igazolni. A disszer-
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taciomban leirt eredmények lényegesen jobb konvergenciat bizto-
sitanak, nemcsak Hilbert-térben érvényesek, tovabba Ly térben a
kidolgozott algoritmus szamitogépes megoldast is lehetévé tesz.

Az altalam megszervezett Munkaiigyi Minisztérium Szamités-
technikai Intézete keretében végeselem-analizis, nagyméret in-
formaciorendszerek, linedris rendszerek és ritkamatrixok téméban
végzett kutatomunkank nemzetkozi érdeklddést valtott ki. Iranyi-
tasommal (1971-1980) az Intézet kidolgozta a munkaiigyi infor-
macios rendszert, és hazai, valamint nemzetkozi konferenciakon az
interaktiv vezetoi jatékok modszertanarol eléadasokat tartottam,
melyek folydiratokban is megjelentek.

A MAPLE matematikai programcsomag

differencialegyenlet-rendszert megold6 programjanak gyengeségét
vizsgalva, egy régebbi problémat felelevenitve, jutottam arra az
eredményre, amely a kozonséges allandé egyiitthatoju linearis dif-
ferencidlegyenlet-rendszerek hatékony, pusztdn matrixszorzatok-
kal képzett, megoldasanak egy 1j, miivelettakarékos algoritmusat
hozta 1étre. A vizsgalat soran néhany linedris algebrai melléke-
redményem is sziiletett, mely a Jordan-féle normélalak, a transz-
formaciématrix, a modalmatrix, a kozelit6 modalmatrix, az ex-
ponencidlis matrixfiiggvény és az alaprendszermatrix eloallitasara
vonatkozott.

Egervary Jen6 (1d. Egervary 1953, 1959) dolgozataban igazolta,
hogy a nemderogatorius és a derogatorius nilpotens matrixok ka-
nonikus eldallitasa Lagrange-féle, ill. Hermite-féle matrixpolino-
mokkal, bal és jobb oldali biortogonalis vektorrendszerek megha-
tarozasaval elvégezhetd. Az én célom az volt, hogy az allandd
egyiitthatéju linearis differenjélegyenlet-rendszerek megoldédsara
Lagrange- és Hermite-féle matrixpolinomok, vektorlancok felhasz-
nalasa nélkiil, pusztan az egyiitthatomatrixra alapozott méatrix-
miveletekkel taldljak megoldast. A 2001-ben megjelent Linedaris
algebra példakkal c¢. kényvemben az allandé egyiitthatoju line-
aris differencidlegyenlet-rendszer modalmatrixszal torténé megol-
dasara mutattam néhany példat. A 2005-ben megjelent Matri-
xok és differencidlegyenlet-rendszerek c. konyvem harmadik része
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részletesen elemzi ennek az 1j mdédszernek, a modalmatrixszal tor-
téné megoldasnak az alkalmazhatdsagat, linearis és nem linearis
tényezoket tartalmazo minimalegyenlet esetére is.

Bevezettem az olyan kozelité matrix fogalmat (nevezhetnénk
»~mankématrixnak”), amelynek mar a rendjével megegyez6 szdmu
sajatvektora van, és igy alkalmazhatova teszi a modalméatrixszal
torténo kozelitd megoldast akkor is, amikor a klasszikus differen-
cidlegyenlet-rendszerek elmélete az Hermite-féle matrixpolinomok-
kal val6 megoldast irja el6. A Jordan-féle normalalak egyértelmii
eloallitasara, valamint a transzformaéacié matrixanak egyszertibb
meghatarozasara 1j eljarast dolgoztam ki, arra az estre, ha ismer-
tek a sajatértékek és a sajatvektorok. Példakkal szemléltetem,
hogy a transzforméacié matrixaval és az exponencialis matrixfiigg-
vény normalalakjaval miként adhaté meg a tobbszoros multiplici-
tast minimélegyenlettel rendelkez6 egyiitthatématrix esetében a
differencidlegyenlet kezdeti feltételt kielégité megoldasa. A kez-
deti feltételt kielégitd kozelité megoldds hibajanak becslésére ki-
dolgozott egyszerti formula mind a stabil, mind a nemstabil rend-
szerre jol alkalmazhato.

A moédszer kiilonosen hatékony az olyan allandé egyiitthatoju
linedris differencidlegyenlet-rendszer megoldasa esetén, ha a jelen-
séget leird differencidlegyenlet-rendszer megoldasatol fiiggetleniil,
a probléma megoldasdhoz az egyiitthatdo matrix Gsszes sajatérté-
kére és sajatvektorara is sziikség van.

Az eljarasnak tobb elénye is van a klasszikus mddszerrel szem-
ben. Ezek egyike, hogy dltaldnos, azaz minden nxn -es egyiitt-
hatématrixszal meghatérozott allando egyiitthatéju linearis diffe-
rencialegyenlet-rendszer megoldasara alkalmazhaté. Az eljaras a
klasszikus megoldéasi mdédszerekhez képest kevesebb miiveletszam-
mal alkalmazhaté a gyakorlatban felmeriil6 mérnoki szamitasok-
hoz. Az eljaras tovabbi elonye, hogy a sajatértékek és sajatvek-
torok ismeretében az alaprendszermatrix mellett, egyetlen mdt-
riz felirdsdra (moddlmatrix), vagy kiszamitasara (transzformaci-
dmétrix), valamint — a kezdeti feltételrendszert kielégité megoldas
esetén — a transzforméacidématrix inverzére van sziikség.
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A klasszikus megoldas alkalmazasidhoz, ha a minimélpolinom
gyokei egyszeresek, a minimalpolinom fokszamaval megegyezo sza-
mu Lagrange-féle méatrixpolinomot, ha pedig tobbszoros gyok is
el6fordul, akkor ugyancsak a minimalpolinom fokszamaval meg-
egyezO szamu Hermite-féle matrixpolinomot kell kiszamitani, ill.
vektorlancsorozattal a bal és jobb oldali biortogondlis vektorrend-
szert kell képezni.

Az ICL 1905 szamitégépen futtathaté numerikus modszerek
programcsomagot fejlesztettem ki FORTRAN IV nyelven, melyet
BASIC programozési nyelven is megirtam a COMMODORE 64
tipusi személyi szamitégépre. BASIC programozasi nyelven diffe-
rencidlegyenletek eléadasat segité programokat, tovabba a vekto-
ralgebra oktatasahoz interaktiv programcsomagot {rtam. A ma-
gasszintll programozasi nyelveken irt programok tarigény és sza-
mitasi id6 sziikségletének vizsgalatabdl levont kovetkeztetésemet
SEgyszeri modszerek programok hatékonysagdnak javitdasara” c.
cikkben kozoltem.

1962-ben ,,Differencidlegyenlet-rendszerek sajatértékproblémaéi
és sajatértékek kiszamitasa elektronikus digitalis matematikai gép
felhasznélasaval” c. disszertaciom megvédésével miiszaki doktorra,
a levelezo aspirantura befejeztével, 1965-66-ban megirt és 1967-
ben megvédett ,differencidlegyenlet-rendszerre vonatkozé kezdeti
és peremértékprobléméarol” c. disszertaciom alapjan a matema-
tikai tudomanyok kandidatusava, 1968-ban természettudomaényi
doktorréa avattak.

Korszerii matematika- és szamitastechnika oktatas, sza-
mitogép telepités

1962-ben és 1963-ban Numerikus modszerek, gyakorlati matema-
tika cimmel — mint fentebb emlitettem — fakultativ targyat hir-
dettem meg, amelyen atlagban 18 gépész- és banyaszhallgato vett
részt. A gyakorlatokat a Szamitastechnikai Laborban végezték.
Fontos szempont volt a mérndki szamitasok megtervezése, méasok
altali ellenérizhetosége, logikai 1épések blokkdiagramos rogzitése.
A gyakorlatokon a szamoldgéppel végzett munka mellett egy két
cimi fiktiv gép 10 utasitasbol allé gépi kddos utasitasrendszerében
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egyszerl programok megirdsara is sor keriilt, mely elokészitette az
M-3-as szamitégép programozasanak ismertetését. E targy kere-
tében eloszor lehetett szamitogépet igénylé modszereket is ismer-
tetni (relaxédlds médszere, gradiens médszer, kollokacids modszer,
nagyméretli linedris rendszerek megoldasmaédszerei). Jegyzetek:
Obddovics J. Gy.: Matematika V. (Gyakorlati matematika), Obd-
dovics J. Gy. —Fonyad Zoltin: Példatdr a gyakorlati matemati-
kdhoz.

Fontos valtozas 1964-ben tortént. A miiszaki matematikaok-
tatds, a miiszaki egyetemek kozott elsoként, a Banyamérnoki Ka-
ron kotelezo targyként 9 félévre boviilt. Ez azt jelentette, hogy
az elsé négy félévi matematika tananyagon tul, matematika szi-
gorlat utén, jelentos oraszamban keriilt sor az aldbbi targyakra:
numerikus maédszerek (3+2), szamitdstechnika (2), matematikai
programozas (2), linedris algebra (2). A kovetkezd évtol a Gé-
pészmérnoki Karon sor keriilt a valészintliségszamités (2) illetve a
komplex fiiggvénytan (2) oktatasara.

1965-ben az Egyetem forint hozzajaruldsa nélkiil, pusztéan szak-
mai kapcsolatom révén a Szamitastechnikai Laborba telepithet-
tem egy 830 000 forint értékit CELLATRON SER 2C tipust,
fixpontos aritmetikaji, teljesen tranzisztorizalt, ,torpe” teljesit-
ményl, specialis egycimi, univerzalis szamitégépet, mely gépi
kédban volt programozhato. A gépet sosem kellett kifizetni. A
gép magnesdob operativ memoriajaban 127 tizjegyi decimalis sza-
mot és 381 utasitast lehetett tarolni. Az operativ memoéria elé-
rési ideje: 11 msec. Kozepes miiveleti sebessége: 15 miivelet/sec.
Bemendegysége: 2 db 32 jel/sec teljesitményti lyukszalag olvasé.
Kimendegysége: 10 jel/sec teljesitményti lyukszalag lyukaszto és
10 jel/sec teljesitményti villamos irégép.

A telepitést Radnai Jozsef kozremiikodése tette lehetové, akivel
kozosen meggyoztitk a gyartd cég képviseletét, hogy csak akkor
lehet eladni ilyen szamitégépet, ha az egyetem az oktatasi célok
szolgalata mellett, a vallalati kapcsolatait felhasznalva, alkalma-
z6i programokkal bemutatdkat szervez. A Szamitastechnikai La-
bor munkatarsaival ez utobbit vallaltuk, és a bemutatok rugalmas
szervezéséhez létrehoztuk a Miskolci MTESZ keretében a Szami-
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tastechnikai Bizottsagot, amely 1968-t6l NJSZT Neumann Jdnos
Szamitdstechnikai Tdrsulat néven miikodott. A Banyamérnoki
Kar, miutan meggy6z0dott a szamitogép hasznalhatosagarol, egy
masodik CELLATRON SER 2C telepitéséhez — beruhazasi kere-
tébol — 830 000 forintot biztositott, és igy 1966-t6l a hallgatok,
a feladataik nagy részét szamitégéppel oldhattak meg. A szami-
togép alkalmazasanak bevezetése azonban nem volt zokkenémen-
tes. Volt olyan gépészkari tanszékvezeto, aki a hallgatoi feladatok
gépre vitelét helytelenitette, mondvan, hogy a hallgaték igy nem
tanuljak meg az igazi mérnoki munkat. Nehezen fogadtak el azt,
hogy a 8-10 oras kézi szorzé-osztégéppel végzett, rutinszamitést
igényl6 feladatmegoldast a CELLATRON szamitogép hallgatén-
ként 5 perc alatt teljesiti. Nem hatott az az érv, hogy a szamité-
gép hasznalata lehetové teszi, hogy a hallgaték 8-10 6raval tobbet
fordithatnak elméleti tudasuk gyarapitdsara. Minden 1j dolog,
akar technikai, akar oktatas-mddszertani, bevezetése szemlélet-
valtast kovetelt, mely zokkendmentesen, egyetemi koérnyezetben
is hosszabb id6 alatt kovetkezhetett volna be. A szamitastech-
nika gyors fejlédése azonban az egyetemek lassi stilusara nem
volt tekintettel, és e témakorok késedelemmentes oktatdsa, még
akkor is, ha egyértelmii volt annak haszna, fesziiltséget valtott ki.

A numerikus médszerek és szamitastechnika oktatdasaval a gya-
korlati 6rak szama ugrasszeriien megnétt, és ezt a meglévé ma-
tematikagyakorlati 6rak mellett csak egy onkéntes, aldozatvalla-
lasra kész csapat tudta ellatni, a Matematikai Tanszék oktatoi
koziil azok, akik a Szamitastechnikai Labor egyéb munkaiban is
részt vettek: Fonyad Zoltdn, Saldnki Jozsef, Fehér Sandor, Szoda
Lajos, Erdélyi Zoltan, Berkes Rudolfné, Schmauser Kdrolyné. A
mérnoki munkékat Ldngos Istvan és Varju Attila latta el. Ok
ketten a CELLATRON SER ma&gnesdobja két tartalék sdvjanak
felhasznalhatéova tételéhez terveztek egy nyomtatott aramkort,
melyet egy kozonséges siité tepsiben hazilag marattak. A Sza-
mitastechnikai Labor megrendelésre egyetemeken és kutatdinté-
zetekben miikodo tobb CELLATRON SER 2C szamitogépet is
atalakitott.
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1965-ben egy Lengyelorszagi tanulmanyutrdl szold, a Miivel6-
désiigyi Minisztériumhoz kiildott beszamolémban szerepelt az EL-
WRO cég altal gyartott ODRA-1013 tipusu szamitogép részletes
lefrasa, melyrdl igen kedvezo tapasztalatot szereztem, azzal a meg-
jegyzéssel, hogy URAL és MINSZK tipusu szamitogépek helyett,
egyetemek szamara, tanszéki keretben is iizemeltethet6 ODRA-t
célszerl telepiteni. A Mivel6désiigyi Minisztérium 1966-ban meg-
vasarolt két ODRA-t, és az MTA Szdmitokiozpontjanak igazgatdja
— Frey Tamas — javaslatara az egyiket az NME Matematikai Tan-
szék Szamitastechnikai Laborja, a mésikat a Budapesti Miiszaki
Egyetem Folyamatszabalyozasi Tanszéke kapta. (A NME hosszas
vita utan, csak akkor fogadta el, amikor a Minisztérium kozolte,
hogy a 3 300 000 forint beruhazasi keret nem csckkenti az Egyetem
beruhdzasi keretét.) Egyetemi kérnyezetben, az els6 szamitégép
telepitéséhez a feltételek kiharcolasa félelmetes fesziiltségek kival-
tasaval jart. Kért-harom év utan ODRA-1024 és ODRA-1304
gépeket kaptak az egyetemek.

Az ODRA-1013 lebego- és fixpontos aritmetikdju, teljesen tranz-
isztorizalt, kis teljesitményti, egycimi, 39 bit széhosszisagu uni-
verzalis szamitogép. A gépben egy 256 szd kapacitdasu ferritta-
rolo 8 psec elérési idovel és egy 8192 sz6 kapacitasu, 11 msec elé-
rési ideji magnesdob tarold van. Kozepes miiveleti sebessége 300
miiv./sec. Bemendegysége: 300 jel/sec, ill. 1000 jel/sec telje-
sitményi lyukszalag olvasé. Kimendegysége: 150 jel/sec teljesit-
ményii lyukszalag lyukaszt6 és 10 jel /sec teljesitményii géptaviré.
Programozhaté gépi kédban és MOST-1 autékdédban, mely az EL-
LIOTT A 103 autékédtol egy-két utasitdsban és egy-két karakter
hasznalataban kiilonbozik.

Az ODRA-1013 néhéany jél hasznalhaté matematikai program-
csomagja révén rovidesen mind az oktatas mind a tanszékek altal
vallalt KK munkakat végzok korében kozkedvelt lett. Az ilyen jel-
legli munkékba Szarka Zoltan és Tioro Béla is bekapcsolodott. A
Labor munkatarsaival a tarstanszékek érdeklodo oktatdi részére,
valamint a MTESZ szervezésében vallalatok megrendelésére pro-
gramozasi tanfolyamokat tartottunk, tovabba hazai és nemzetkozi
konferencidkat rendeztiink. Szamitdstechnikasi fiizetek sorozatban



252 OBADOVICS J. GYULA

megjelentettem Az ODRA-1013 elektronikus digitdlis szamologép
programozadsa gépi kodban, 1.sz. fiizetet (Erdélyi Z.- Obadovics
J. Gy.- Toré B.), és Programozdis MOST-1 autokédban, 2. sz.
fiizetet (Erdélyi Z.- Obddovics J. Gy.), amelyet tobb egyetem és
intézet is hasznalt, igy pl. az ELTE hallgatéi szamara Mogyorodi
Jozsef 50-50 példanyt rendelt. A Szamitastechnikai Laboratéri-
umunk az ODRA és CELLATRON szamitogépeket {izemeltetck
orszagos Osszefogojava valt.

A szamitastechnika alkalmazéasaval foglalkozék mindig tébbre
akartak haszndalni a szamitogépet, mint amire a gyartok készi-
tették. fgy volt a mi kis csapatunk is. 1968-69-ben még nem
volt olyan végéllomas, amellyel a szamitogép Osszekdttetést 1éte-
sithetett volna egy tavoli vallalattal. Volt azonban telexgépiink,
amely ugyanazzal az ITA 2 kédi nemzetkozi 6tesatornas lyuksza-
laggal miikodott, mint az ODRA. A Dunai Vasmi fejlesztéséhez
haldtervezési programcsomagot hasznéltak, amit az ODRA sza-
mitogépen futtattunk. A Vasmiiben is a miénkkel azonos tipusi
telexgép miikodott. Reggelente telexen lyukszalagra lyukasztva,
kétszeri kiildéssel kaptuk az adatokat, melyet délutan, ugyancsak
kétszeri kiildéssel tovabbitottunk a Vasmiibe. Az adat tovabbités
kettozésére azért volt sziikség, mert ha kozben barmelyik &llo-
masra hivas érkezett, akkor hiba keletkezett. Az egyiittmiikodés
sikeres volt. A Vasmi fejlesztését iranyitéd felelos szakemberek
kozlése szerint, a szamitogép hasznalataval a tervezett ido elott
11 nappal kordbban tudtdk befejezni a munkat.

1966-t61 a NME szakmérnoki szakok mindegyikén szerepeltet-
hettem egy félévi anyagként szamitastechnikai targyat (Id. Obd-
dovics—=Saldnki: Matematika VI.). 1966-ban egy tantervi korsze-
riisités nyoman, a Gépészmérnoki Karon létrehoztak a matematika-
, fizika- és mechanika igényes ,Alkalmazott Mechanikai Szakirany
(GAM)” szakot. Ebben, az 5. félévt6l indulé képzésben, csak
a négy félév vizsgain, szigorlatain legjobb eredményt elért 15-20
hallgatoé vehetett részt. Itt numerikus modszerek és programozad-
suk, szamitdastechnika targyak mellett felsébb analizis cimen az
analizis, a differencial- és integralegyenletek, az integraltranszfor-
macidk, a komplex fiiggvénytan, a valdszintliségszamitas elméleti
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és gyakorlati targykoreibol kaptak széles koriu képzést. A felsébb
analizis oktatasanak legnagyobb részét Vincze Endre, Nikodémusz
Antal és Schmauser Kdarolyné végezte. Az e szakon végzettek
koziil tobben a Matematikai Tanszék ill. a Szamitastechnikai La-
bor munkatarsai lettek. 1981-ig 183 GAM szakos hallgatd kapott
mérnoki oklevelet.

Az indulés nehézségeit konnyebben lehetett volna lekiizdeni, ha
Magyarorszag kivalé elméleti matematikusai mellett itthon dolgo-
zott volna a szamitastudomany uttordje, Neumann Janos, és az
alkalmazott matematika miivel6i kozil Kdarmdn Tdédor, Ldnczos
Kornél, Richard S. Varga. Az Akadémia részérél egyediil Kalmar
Ldszlo volt a téma igazi tamogatdja.

A Miskolci Egyetemen a korszertisitett matematikaoktatdshoz
megfelel6 konyvek irasara, a tanszékvezetdvel egyiitt, tervet ké-
szitettiink, melyben eredetileg 8 kotet szerepelt, de a Tankonyv-
kiadonal Gdspdr Gyula szerkesztésében csak 7 kotet jelent meg,
Miiszaky Matematika I.-VII. néven. Eredetileg a Miiszaki Mate-
matika V. kotete a Numerikus maodszerek és programozasuk lett
volna, helyesen, hiszen az 5. félév anyaga volt. A kéziratat 1967
nyaran atadtam a Szerkesztének, hogy a terv szerint, 1968-ban
megjelenhessen, de fél év utan kozolte a Szerkeszt6, hogy elfogyott
a pénz, nem lehet kiadni. Kissé meglep6 volt, mert 1969-ben a
IV., VI., VII. kétetre, 1972-ben V. kotetként a Valdszintiségsza-
mitdasra, és 1977-ben az elmaradt I11. kotetre is volt pénz. Az aka-
daly, mint késobb kideriilt, nem a pénzhidany, hanem a nagy nép-
szertiségnek orvendé Matematika konyvem volt, mely mér szaz-
ezret meghalado példanyban fogyott el, de nem volt tarsszerzoje
a Szerkeszto.

Minthogy a hallgaték vartdak a konyvet, 1969-ben a Gondolat
Kiado6 6rommel elfogadta a kéziratot, a kiaddsat jo iizletnek tekin-
tette. 1972-ben Gyakorlati szdmitdsi eljdrdsok cimmel jelentette
meg 14100 példanyban. A konyv elsé része a mérnoki gyakor-
latban haszndlhaté szamitasi eljarasokat, a korabban megjelent
hazai matematika konyvekben nem ismertetett modszereket ir le
gazdag példaanyaggal, a masodik része pedig a szamitastechni-
kai alapismeretek utan, a programozas teljes menetét, oktathatd
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formaban irja le, példakkal szemléltetve MOST-1 autokodban. A
szakma jelentOs szakemberei hézagpdotlé miinek tekintették, és az
egyetemeken tankonyvként hasznaltak.

A sorozatbdl kihagyott konyv végiil mégis elkésziilt, mert 1972-
ben a Gépészmérnoki Kar Dékanja felkért, hogy Numerikus maod-
szerek €s programozdsuk cimmel irjak egyetemi tankonyvet, ame-
lyet 1975-ben a Tankonyvkiadé az Oktatasi az Oktatési Miniszter
rendeletére megjelentetett. Ebben mar a FORTRAN IV progra-
mozasi nyelv, valamint az 6sszes numerikus modszer algoritmu-
sanak futtathaté programja is megtalalhat6. A Tankonyvkiadé a
konyvet nivédijjal jutalmazta.

A Szamitastechnikai Labort nem egyetemi oktatasba is bevon-
tak, igy pl. informaciofeldolgozasi gyakorlatokat a Borsodi Ve-
zetd és Szervezd Tovabbképzd Iskola tanfolyamain, numerikus és
szamitastechnikai orakat pedig az akkori Féldes F. Gimndzium
»,Specmat” osztalyaban tartottunk.

1970-ben a Bolyai Janos Matematikai Tdrsulat — megismerve
a Szamitastechnikai Labor munkajat — ugy dontétt, hogy a nyari
Orszagos Vandorgytilést a Miskolci Egyetemen rendezi meg ,,5zd-
mitdstechnikai Vandorgyiilés” cimmel. A pedagbégusok szaméra
szamitastechnikai, programozasi eloadasokat tartottam, a gya-
korlatokat a Labor munkatarsai végezték. A MOST-1 autokdd
el6adasokat Kalmar Laszl6 akadémikus is végighallgatta, irt egy
rovid programot és le is futtatta. A pedagdgusok annak oriil-
tek, hogy végre ember-gép kapcsolatba keriilhettek, nem kellett
Lprogramirds — kdrtyalyukasztis — probafuttatdis — javitds — kdr-
tyalyukasztas — probafuttatas, ... " véget nem éré munkat végez-
niiik. Az altalanos- és kozépiskolai tanarok koziil sokan az ekkor
szerzett alapokat bévitve valtak a szamitastechnikai targy oktato-
java, szamitastechnikai szakkorok vezetojévé. A Tankonyvkiado
a tanari munkat, a szakkori foglalkozasokat 1973-74-ben a kovet-
kez6 konyvek kiadasaval segitette: Hdmori Miklos: Ismerkedés
a komputerrel; Obddovics-Szelezsan: Bevezetés a programozasba
(nivédijas); Kovdes Gydzd: A szamitégépek technikéja.

1969 novemberében a Matematikai Tanszék vezetdje kozolte,
hogy szabadulni szeretne a Szamitastechnikai Labor fokozatosan
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novekvé pénziigyi, beruhazasi problémaditol, ezért megbizott, hogy
készitsek eloterjesztésre alkalmas tervet a Matematikai Tanszéktol
fiiggetlen egységként miikodd Szamitastechnikai Tanszék 1étreho-
zasara. Mivel mar kordbban az orszédgos szamitastechnikai fej-
lesztési keretbdl fedezheto nagyteljesitményti szamitogép telepité-
sének beruhazasara kedvezo igéretet kaptam, igy a Szdamitdstech-
nikai Tanszékre és Szamitdstechnikai Kdzpontra egyiittes tervet
készitettem. A tervet tobbszori egyeztetés utdan a Matematikai
Tanszék vezetdje december kozepén atadta a Gépészmérnoki Kar
Dékanjanak. 1970. janudarjaban a Dékan beszélgetésre hivott, és
a terv mellett sz0l6 érvek meghallgatasa utan, kézolte, hogy a be-
ruhéazasi keretek a gépésztanszékek fejlesztésére vannak lekotve,
ezért semmilyen szamitastechnikai fejlesztést nem tamogat. Arra
a megjegyzésemre, hogy a harom év 6ta mikodo 3 szamitégép be-
ruhézasi keretét kiilsé forrasbdl szereztem meg, a Gépészmérnoki
Kar egyetlen fillérrel sem jarult hozza, és a kovetkezo szamitogép
is az orszagos szamitastechnikai fejlesztési keretbdl lesz fedezve,
nem véalaszolt.

A beszélgetést kovetoen a Munkatigyi Minisztérium egyik mi-
niszterhelyettese megkeresett és kozolte, hogy annak ellenére, hogy
korabban mar két izben nemleges valaszt adtam, az ILO tamoga-
tasaval 1étrehozott Orszdgos Vezetoképzo Kozpont Szamitdstech-
nikai Osztdlydra szeretnének kinevezni. A legkorszeriibb szamité-
gépet iizemeltetd 16 f6s Osztalybdl oktato, kutatd és munkaiigyi
informaciorendszert kidolgozd Intézetet kellene szervezni és ehhez
azonnali beléptetéssel 18 allashelyet, a jovoben pedig, a feladatok
novekedésének ellatasahoz megfelel6 szamu allashelyet biztosita-
nak. Az ICL 1905/E tipust szamitégép telepitését az Osztély
korabbi vezetdje Kovdcs Gydzd vezényelte. A géphez hattérta-
roloként négy magnesszalagos egység és két, akkor még ,embar-
gbsnak” szamito lemezegység csatlakozott. Az utébbival lehetévé
valt a gép gyorsasaganak a kihasznalasa.

1970 4prilisdtol 1981-ig a Munkaiigyi Minisztérium Szadmitds-
technikai Intézet (MUMSZAMTI) tovébba az Orszagos Vezetd-
képz6 Kozpont (OVK) tanfolyamain szamitastechnikai ismerete-
ket oktattunk, hazankban elsoként, piacorientalt interaktiv ve-
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zetol jatékokkal. E témaban elért eredményeinkrél tobb nem-
zetkozi szemindriumon el6adast tartottam. 1972-ben angol szak-
értok kozremiikodésével tobbek kozott kéthetes Szamitokozpont
vezet6i, valamint hathetes, egész napos Rendszerszervezoi tanfo-
lyamot szerveztiink, amelyhez egyhetes vallalati gyakorlat is tar-
tozott, amely alatt a hallgatoknak el kellett késziteni egy vallalati
részfolyamat teljes értékii rendszertervét. Az Intézetnek ritka-
matrixok témaban végzett kutaté munkajat ismertetd eldadasa
a Ljubljanai szamitastechnikai vilagkonferencian nemzetkozi elis-
merést valtott ki.

Fontos dontés sziiletett Budapesten 1968-ban és 1975-ben. A
szamitastechnika teriiletén dolgozé szakemberek — oktatok, ku-
tatok, tervezok, gépkozeli alkalmazottak — Osszefogdsa szamara
megalakult a MTESZ-en beliill a Neumann Janos Szamitogép-
tudomanyi Tarsasdg. A Tarsasag fotitkar helyetteseként az 1975-
tol 1980-ig az NJSZT tizennyolc megyei, teriileti szervezetének
megalapitasat végeztem el. A Tarsasag keretében megalakult
szakosztalyok altal rendezett vitaférumoknak igen nagy szerepe
volt abban, hogy a gyorsan fejlodo, leird jellegti szamitastechnika
tudomannya valjék.

Foallasom mellett az ELTE Numerikus és Gépi Matematikai
Tanszék masodallasi docenseként numerikusmoédszereket és FORT-
RAN IV programozasi nyelvet oktattam, matematikus, fizikus,
geolégus, biolégushallgatéknak. Programjaikat a MUM SZAMTI-
ban futtathatték.

1971-ben két hénapot a London: Allami Egyetem Szamitastu-
domdnyi Intézetében a szamitastudomany témaju posztgradua-
lis képzést tanulmanyoztam, mert hasznosnak tartottam a hazai
szamitastechnikai szakemberképzés, és kiilonosen az elokésziilet-
ben 1év6 3 éves programozé matematikus szak tananyag Osszedl-
litdsa szempontjabol. Visszajéve annak teljes tantervét és vizs-
gafeladatait a Numerikus és Gépi Matematika Tanszék vezetd-
jének, Kdtar Imrének atadtam. A tananyag targyai, amelyek
tankonyveit is elhoztam, a koévetkezok voltak: List processing,
A comparative study of programming languages, Recursive tech-
niques in programming, Basic machine principles, Time-sharing
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computer systems, Assemblers and loaders, Automatic syntactic
analysis, Compiling techniques, Executive programs and opera-
ting systems, Computer-based library and information systems,
Computer handling of chemical structure information, Optimum
packing and depletion, Quick Cobol, Introduction to operating
systems.

A 3 éves programozé matematikus szak egyeztetett program-
jat a Munkaiigyi Minisztérium (MiM) véleményezésre a MiM
SZAMTI -hoz is elkiildte, ahonnan a szak sziikségessége mellett
sz0l6 véleményt adtunk. Az indoklasban szerepeltettiik, hogy
a tanfolyamot végzett, sziik gyakorlati ismeretekkel rendelkezd
munkatarsak mellett sziikség van olyan, vezetésre is képes szak-
emberekre, akik a szamitégépek ésszerti, széles korii alkalmazasa-
hoz az iskolarendszerii oktatasban elsajatithatd elméleti és gya-
korlati tudas birtokdban vannak. A programot a Miivel6désiigyi
Minisztériumon kiviil a Munkaiigyi Minisztérium is jovahagyta,
és 1972/73-as tanévben mindhdrom tudoményegyetemen elindul-
hatott a képzés.

A Szamitdstechnikai Osztdlyt kovetkezetes munkéaval 6nélld
MiM Szamitastechnikai Intézetté fejlesztettem, mely 1981-ig hat
foosztallyal orszagosan elismert, eredményes oktatasi- kutatasi és
alkalmazasi tevékenységet végzett. 1975-ben egy véletlen foly-
tan telepithettiink egy lyukkdrtyarendszert kivalto 6 munkahelyes
adat-elokészité Redifon szamitogépet, amellyel — a miiszaki {6-
osztalyunk fejleszté munkdja révén — meg tudtuk oldani a 7 csa-
tornas és a 9 csatornas magnesszalagok konvertalasat is. Abban
az idoben ez nagyon nagy elonyt jelentett, mert egyediil csak a
mi Intézetiink volt erre képes. A Redifon azzal, hogy a nagy-
méretll adathalmaz ellenérzési munkajat gyorsan el tudta végezni
és egy sziikebb COBOL-hoz hasonlé nyelven programozhaté volt,
tovabba az adatokat rendezve maéagnesszalagra irta, igy az ICL
1905/E nagy szamitogép munkajanak kb. 25 szazalékat megtaka-
ritotta. Az els6é Redifon Seecheck rendszert a Chinoin Gyogyszer-
gyar vette meg, ahol a képzések alatt munkatarsam, az Intézet
Miiszaki Foosztalyvezetdje, Kiss Sdndor tolmacsolt, és nagyon jé
tapasztalattal jott vissza az Intézetbe.
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Az angol cégtol szarmazé Redifon Seecheck rendszer 1975-t61
iizemelt a MUM SZAMTI-ban. A Csepel Autégydr a szdméra
leszallitott rendszer atvételére a féhatosdgatol nem kapott enge-
délyt, biztonsagi okokra hivatkozva. Mi azonban — véllalva egy
fegyelmi biintetéssel jaréo meghurcoltatast és pénzbeli biintetést is
— bemutato6 {izemeltetésre elfogadtuk. Induld konfigurdcié: Data
General Nova 1200 szamitégép, 2,5 Mbyte magneslemez, 6 ope-
ratori +1 szupervisor termindl, 7 csatornas méagnesszalag, nyom-
tatd. Programozésa: Input formatting és Validator. A Seecheck
data entry rendszer hatékonysaga abban rejlett, hogy a Redifon
egy szokasostdl eltéré adatbeviteli folyamatszervezést fejlesztett
ki (ma azt mondandnk, hogy a munkafolyamat megszervezése
gépteljesitményre volt optimalizélva). Az input téblas rekord de-
finicié igen nagy sebességii ellenorzést tett lehetévé és bonyolult
osszetett ellendrzésekhez a forditéprogramja felesleges kddoktol
mentes rutinokat generalt. )

Ezutan jott a teljes MUM SZAMTI konfigurécié kiépitése, im-
mar torvényesen: masodik 5 Mbyte-os lemezegység, 9 csatornds
magnesszalag, +6 tovabbi operatori terminal, valamint egy kihe-
lyezett termindl a hozza tartozd specialis modemekkel. A rendszer
képességének bemutatasara elsocként késziilt el a ,,Szakiskoldk tan-
évnyité statisztika” beviteli program, ami kikiiszobolte a javitasi
ciklusokat és az atfutasi id6 hetekben mérhetéen javult. Az adat-
beviteli ellenérzések nagy részét a COBOL-programokbdl kivet-
tiik és atprogramoztuk a ,,data entry” rendszerre. Néhany alkal-
mazast kiemelve: minisztériumi torvények, rendeletek, illetve vég-
rehajtasi rendszere; a Bibdos konyvtari alloméany feltolto és épito
rendszere; a Dunatjvéarosi Vasmii bérelszamolési rendszere; a Ma-
1év repiiléjegy beviteli rendszere; a Magyar Radié kozvélemény-
kutatas beviteli rendszere.

A Seecheck rendszer tette lehetévé, hogy kis alkalmazasoknal
képernyGs paraméteres lekérdezést tudtunk egyes alkalmazasok-
nal bevezetni. Ezek kozott emlitésre mélto alkalmazésok sziilet-
tek, pl. az ICL-en képzett eredményt visszavittiik a Seecheck-re és
minisztériumi gyors igények kielégitésére hasznaltuk, illetve okta-
tasban él6 tantermi demdként mutattuk (eldadasokon, munkaiigyi
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értekezleten a résztvevok tettek fel kérdéseket, amelyre az adatba-
zisbdl nyerheté gyors informéciékat kaphattak), tovabbéa kutatok
részére szociologiai kutatasi adatok és orvosi leletédllomanyok ke-
zelésére késziiltek rendszerek.

Magyarorszagon elsoként szerveztilk meg és készitettiik el a
MUM napi sajtéfigyel$ rendszerét, mely mar szoveganalizist és
el6fordulési gyakorisag alakulasat koveté modulokat is tartalma-
zott. Az atfutdsi id6 tizemszerlien egy napon beliili volt. Mas
fohatésagnal, az MTI-it is beleértve ilyen jellegii miikodo alkal-
mazas még nem volt. Kiilon fejezete volt a Seecheck alkalmaza-
soknak a kihelyezett termindal haszndlata. Bemutato alkalmazas
késziilt tobbek kozott a Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi
Tarsasag kecskeméti korhazban tartott ,kdrhdzi szamitastechni-
kai alkalmazdsok” szimpodziuma, tovabba a Taurus Gumigyar és a
vidéki Volan tarsasdgok szamara.

A MUM SZAMTI hardwarefejleszté gardaja kifejlesztett egy
Redifon terminélok iizemeltetéséhez hasznalhaté modemet, mely
sok alkalmazdsban és demo-ban él6ben is szerepelt. A fejlesztd
munka megalapozta az Erdélyi Gyorgy és tarsai altal szabadal-
maztatott egy vonalon miikodé toébb termindlos modem gyartasat
és forgalmazasat.

A Seecheck rendszer technolégiajat és gyartasi licencét a lengye-
lek megvették, és Mera 9150 néven az ESZR program tagja lett.
A Mera 9150-bdl tobb mint 100 db-ot adtak el Magyarorszagon,
az utolsé miikkodo rendszereket 2005 koriil, t6bb mint 20 éves szol-
galat utan vontak ki. Egy példanya a szegedi Informatikatorténeti
Muzeumban lathato.

Az intézetvezetés mellett az egyetemi oktatast valtozatlanul szi-
viigyemnek tekintettem, ezért az intézeti igazgatéi munkammal
parhuzamosan 1981-ig az ELTE TTK Numerikus és Gépi Mate-
matikai Tanszékén tovabbra is masodalldsos docensi beosztasban
numerikus modszerek és szamitastechnika targyakat oktatottam.
1980-ban a Go6dolléi Egyetem egyetemi tanari palyazatot irt ki.
Hét pélyazé koziil engem valasztottak, és igy 1981-t6] 1988-ig a
Godolloi Agrartudomanyi Egyetem Mezégazdasagi Gépészmérno-
ki Kar Matematikai és Szamitastechnikai Intézetének igazgatoja
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és a Matematikai Tanszék tanszékvezetd egyetemi tandra voltam.
[dom nagy részét intézetszervezés és a korszerii matematika- és
szamitastechnika-oktatas megszervezése kototte le. A Szamitéds-
technikai Koézpontbol Szamitastechnikai Tanszéket és Szamitas-
technikai Labort szerveztem. Megirtam a matematikaoktatas tel-
jes anyagahoz a logikusan elrendezett jegyzeteket és példatarakat
(Matematika I., II., III. Matematikai példatar 1., I1., III.), va-
lamint a szadmitastechnikai targy jegyzeteit. (Az ABC-80 szemé-
lyi szdmitogép és a BASIC-programozasi nyelv; Szamitdstechnika
I. BASIC-programozdsi nyelv C-64 alkalmazdsokkal (Téarsszerzék-
kel); Szamitdstechnika. A BASIC-t6l a gépi kodig C-64. (Térs-
szerzOkkel, NOVOTRADE kiadas). A negyed és 6t6d éveseknek
Numerikus modszerek és alkalmazasuk cimmel fakultativ el6ada-
sokat tartottam.

1986-ban a Kar 6todéves hallgatoi gytriiavatd szakestélyiikon,
a szokdasos, humoros hangvételi székfoglal el6adast kovetden | ki-
valo tanarnak” valasztottak, és aranygytriivel tiintettek ki. Ve-
zetésemmel négy munkatarsam egyetemi doktori cimet szerzett.
Aspiransom numerikus moédszerek téméaban védte meg kandida-
tusi disszertaciojat.

1988-t6l nyugédllomanyu egyetemi tanar vagyok, de sem az ok-
tatast, sem a matematikaval és szamitastudomannyal valé ak-
tiv foglalkozast nem hagytam abba. Matematika-el6adésokat tar-
tottam a Veszprémi Egyetem Székesfehérvarra kihelyezett felso-
foku tanfolyamain, és 80 éves koromig a Kodolanyi Janos Féis-
kola Matematika-Statisztika Tanszék aktiv oktatéja voltam. 2006.
méajus 31-én professor emeritus cimet kaptam.

A Matematika konyvem atdolgozott és bovitett 18. kiadasa
mellett az elmilt 10 év alatt hat 1j matematikakonyvem jelent
meg. Ezekben a konyvekben csak olyan matematika témakoroket
irtam meg, amelyeket 55-60 év alatt sokszor eloadtam, szemindri-
umon feldolgoztam, és a kozlési médon évrol évre finomitottam.

Az OM megbizasabdl rendszeresen vizsgaelnoki teendéket latok
el OKJ tanfolyamok kozép- és felsofokti szamitastechnikai szakké-
pesito vizsgdin. A féiskolasok évente megrendezésre keriilé Orszd-
gos Hajos Gyiorgy Matematika Versenyének 2004 6ta Versenybi-
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zottsagi elnoke vagyok. Tagja voltam a Magyar Tudomdnyos Aka-
démia lgazgatastudomanyi Bizottsdganak, valamint két idészakon
keresztiil a Matematikai Osztaly Szamitdstudomadnyi Bizottsagd-
nak, tovabba jelenleg is tagja vagyok a MTA koztestiiletének.

Az American Biographical Institute, Inc. USA, elnoke, J. M.
FEvans, 2000. december 22-én kelt levele szerint az Institute’s In-
ternational Board of Research javaslatara eredményes tudoméa-
nyos, oktatasi és tarsadalmi tevékenységemért MAN OF THE
YEAR —2001 tiszteletbeli cimre jelolt.






Pesti Lajos: Visszaemlékezés

A gépi adatfeldolgozas és a szamitastechnika
hazai fejlodése, 1950-1990

A felkérésnek, hogy ,egyes szam elsé személyben” irjak szak-
mai életrajzot, szivesen teszek eleget. Azt gondolom ugyanis,
hogy tobb évtizeden at betoltott munkakorom, a rdam rétt fela-
datok kapcsan szerzett tapasztalataim kozlésével — kivald szak-
emberek egyes szakteriiletek fejlodését mélyebben, tudomanyos
igénnyel elemz6 frésai mellett — hozzdjarulhatok a cimben jel-
zett, ma mar torténelminek nevezhetd idoszakrol rendelkezésre
allé ismeretek gyarapitashoz.

Els6 munkahelyem az OTT (Orszdgos Tarsadalombiztositédsi Inté-
zet) volt, 1943. szeptemberétdl el6bb a Baleseti, majd az Ellenor-
zési Osztalyon dolgoztam. 1948. novemberében, Péter Gyorgy
KSH elnokké tortént kinevezését kovetoen, tobb munkatarssal
egylitt engem is athelyeztek az OTI-bdél a Kozponti Statisztikai
Hivatalba. Meg kell jegyeznem, hogy mindez nem az én 6hajomra
tortént. A ,személyzetin” egyszertien csak kozolték velem: ked-
ves Pesti Lajos, holnaptol a KSH-ban dolgozik; igenis, j6 napot,
ennyi.

A statisztikai beszamolasi rendszer keretében mar a Hivatalba
keriilésem idején is hatalmas mennyiségli adat keriilt begytijtésre.
Gondoljunk csak a népmozgalmi események (sziiletés, haldlozas,
hézassagkotés, vélas) egyedi bizonylataira, az oktatdsi, miiveld-
dési, egészségiigyi intézmények beszamoldira és a gazdasag min-
den teriiletérol érkezo havi, negyedéves, éves kérdoivekre. Ennek
az adattomegnek az elemzéshez, vizsgalédashoz, a statisztikai ki-
advanyok miel6bbi megjelentetéséhez sziikséges gyorsabb, sokré-
tlibb feldolgozéasa egyre inkabb kovetelménnyé valt, teljesitéséhez
azonban a Hivatalban, ahogy orszagosan is, hianyoztak a megfe-
lel6, korszertinek minésiilé eszkozok. Akkoriban (1948-at frunk
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tehat) Nyugat-Eurépdban, nem is beszélve az Egyesiilt Allamok-
rol, a lyukkartyagépek alkalmazésa mar széles korben elterjedt.
Nalunk az orszdgban, igy a KSH-ban is, mindeniitt a kézi fel-
dolgozas volt jellemzo. Ezt segitették az akkori elektromos 0ssze-
adé gépek, a kézi tekerési” mechanikus oszté-szorzogépek (Facit,
Brunsviga), s igen ritkdn konyvelégépek.

Itt jegyzem meg, hogy Neumann Janos az Egyesiilt Allamokban
mar évekkel azelott megépitette szamitégépét. A legenda szerint
azonban a lyukkartyagép-nagyhatalmat jelenté IBM akkori elndke
kezdetben 6vakodott szamitogépek gyartasba vételétol, mert ugy
vélte, hogy az ,,6riasi teljesitményiik” miatt az Allamokba ezekbdl
egy darab is elegendd lenne.

Visszatérve hazai vizekre, a KSH adatfeldolgozasi tevékenysé-
gében, de — ahogy azt a késobbiekben érzékeltetni szeretném —
mas, a Hivatalon kiviili munkateriiletekre is kihatoan, az 1949 ja-
nuar 1-jei népszamlalas hozott érdemi valtozast, és ez 1ényegében
meghatarozta az én késobbi munkassagomat is.

A népszamlalas és azzal egyiitt az épiilet-, és lakasosszeiras
adatainak feldolgozasa akkor mar elképzelhetetlen volt ,hagyoma-
nyos” modon, sok-sok munkatars tobb évi kézi munkajaval. Erre
tekintettel a KSH a Kormany felhatalmazasaval megvasarolhatott
egy nagy kapacitasu IBM lyukkartyagép-parkot és ennek iizemel-
tetésére megalapitotta a Gépi Adatfeldolgozasi Osztalyt. Jéma-
gam 1948 06szétdl az Iparstatisztikai Osztdlyon dolgoztam, majd
a teriileti statisztikai részlegnél iigykddtem, mignem 1949 nyaran
a Hivatal elnoke az emlitett 0j osztdly vezet6jévé nevezett ki. A
Gépi Adatfeldolgozasi Osztaly sikeresen teljesitette a feladatat,
hogy az Osszeiras soran nyert adatallomanyt, a Hivatal Népszam-
lalasi Foosztalyaval szoros egyiittmiikodésben ., gépre szervezze”
és a kivanalmaknak megfeleléen az eloirt hataridére feldolgozza.

Az Osztaly a népszamldlasi munkak befejeztével még egy je-
lent6s allami feladatot kapott. A Tervhivatal ugyanis ugy latta
jonak, hogy az elsé 6téves terv (1950-1954) Gsszedllitasdhoz a gaz-
dalkodo6 szervezetektol bekért adatok feldolgozasat a megfelelo
gépi kapacitassal és kell6 szakmai tapasztalattal rendelkezé KSH
részleg végezze el. Ez a munka nem volt zokkenOmentes. Az a
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gond, hogy a ,,megrendeld” felkésziiletlen és szamszaki, logikai hi-
baktol hemzsegd bizonylatok gyors, pontos, sokrétii feldolgozasat
igényli, itt is jelentkezett. Ilyen problémakkal az adatfeldolgozo
szervezetek még sok évig kinlodtak. A Tervhivatal munkatérsai
végiil sok-sok vita — és elnoki kozbeavatkozas — utan rendbe tet-
ték az igen nagy szamu tervezési dokumentaciot, s a feldolgozas
eredményesen zarult.

Az 1949 évi népszamlalasi munkék teljes befejezodése utan meg-
kezd6dott a KSH szakmai, dgazati (ipari, épitdipari, mezdgazda-
sagi, népmozgalmi, egészségiigyi stb.) féosztdlyain a rendszeres
adatgytijtések , gépre szervezése”. Ez a folyamat azonban megle-
hetosen lassan haladt. Ebben szerepet jatszott egyrészt a lyuk-
kartyagépek kétségteleniil szerény tudasa, masrészt a statisztikus
kollégdk 1jtdl valo idegenkedése, a 1étszamféltés, a szokéas hatalma
is.

A népszamlalés jegyében beszerzett nagy géppark a KSH rend-
szeres adatfeldolgozasi feladatainak ellatdasahoz tulzottnak bizo-
nyult. Ennek tudatdban 1952-ben a Minisztertandcs megbizta a
KSH elnokét, hogy gazdalkodjon az orszag lyukkartyagép-alloma-
nyaval. A meglehetOsen sziikszavi, végrehajtasi utasitas nélkiili
és sokféleképpen értelmezheté kormanyhatarozat alapjan a Hi-
vatal a Gépi Adatfeldolgozasi Osztaly keretében létrehozott egy
kisebb csoportot, amely a tovabbiakban nem csak szervezte a meg-
levo gépallomany igényeknek jobban megfelel6 elosztasat, hanem
a Pénzligyminisztériumtol kapott koézponti devizakeretbol IBM,
illetve Bull lyukkartyagépek bérlését is lehetové tette szamos in-
tézmény és vallalat szamara. A gépekkel valé gazdalkodason tul
a felhasznalok szamara tanfolyamokat szervezett, illetve tanacsa-
dassal szolgalt.

Ennek a munkanak én viszonylag hosszi ideig nem lehettem
részese. 1952-ben ugyanis az orszagos statisztikai szolgdlat 1jja-
szervezése jegyében az akkori megyei tanacsokbdl, igy a Févarosi
Tanacsbol is kivaltak a statisztikai részlegek és a KSH elnckének
feliigyelete ala keriiltek. Ekkor a nagy multi Fovarosi Statisztikai
Hivatal ,, jogutodjaként” létrehozott Fovarosi Statisztikai [gazga-
tosag vezetOjévé engem neveztek ki. Ezt a funkciét mintegy 10
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esztendén at toltottem be. Akkori tevékenységem nyilvanvaloan
,szakmai” kitéro volt, nem kapcsolddott szervesen e visszaemlé-
kezés {6 témajahoz, de szamomra ez az idOszak sok ismeretet,
emberi, vezetéi tapasztalatot hozott. Ottani munkam kiilono-
sen 1957-t6l kezdodden valt izgalmassa és 6romtelivé, amikor mar
kiilonboz6 kiadvanyok (zsebkonyv, évkonyv, stb.) forméjaban a
nyilvanossag elé is tarhattuk a fovaros életét bemutato adatokat,
elemzéseket.

1961 nyardn a KSH elnoke visszarendelt a Hivatal kézpontjaba
és kinevezett a mar Szamitastechnikai Foosztallya fejlodott adat-
feldolgozo szervezeti egység vezet6jévé. Kinevezésemkor az elnoki
instrukciok és az adott allapot alapjan a kovetkezo ,,hézon beliili”
feladatok megoldédsa vart ram:

m bizonyos vezetési zavarok megsziintetése, kinevezésem ugyanis
egyben vezetovaltas volt;

= az 1960. évi népszamlalas és lakasosszeirds még folyamatban
16v6 adatfeldolgozdsdnak zokkenémentes befejezése (alapve-
téen még lyukkartyds gépekkel);

» az agazati féosztalyon dolgozo statisztikusok és a ,, gépes” szak-
emberek kozotti egyilittmiikodés fokozatos javulasanak elGse-
gitése az ismeretek bovitése révén;

= g statisztikai adatok feldolgozasanak egyre szélesebb kori és
hatékonyabb gépesitése;

» az adatfeldolgoz6, majd a kifejezetten szamitastechnikai esz-
kozallomany korszertisitésének meggyorsitasa a mindig szlikos
pénziigyi keretek, de kiilonosen az embargé okozta nehézségek
kozepette.

Mig az els6 két pontban jelzett feladat nem okozott kiilonésebb
nehézséget, a tobbi lecke megoldasa a KSH mindenkori elndke-
inek, Péter Gyorgynek, Huszar Istvannak, Nyitrai Ferencnének
korszerii gondolkodéasa, tamogatasa mellett is igen hosszu ideig
tartott; az eredmények csaknem masfél évtized multan véltak iga-
zan érzékelhetévé.

A felsorolt tennivalékat nem véletleniil illettem , hézon beliili”
jelzével, mert ezek megvaldsitdasa kozvetleniil a Kézponti Statisz-



VISSZAEMLEKEZES 267

tikai Hivatalt, s ennek szervezeti egységeit — kozéjiik értve a terii-
leti igazgatdsagokat is — szolgdlta. Adott volt azonban még egy
yhazon kiviili” feladatcsoport is, amely a mar emlitett, lyukkar-
tyagépekkel foglalkozé minisztertanacsi hatarozatbdl kovetkezett,
és amelynek ,, gondozasat” a KSH elnoke a Szamitastechnikai Fo6-
osztalyra és mellette egy kis 1étszamu, de jol felkésziilt szakembe-
rekbdl allo csoportra bizta.

Az 1960-as évtized elején — a mar nem csak matematikai sza-
mitasokra, hanem nagy tomegl adat feldolgozasara és kezelésére
is alkalmas szamitégépek megjelenését és a fejlett nyugaton egyre
gyorsulé elterjedését latva — indokolt volt az 1952. évi kormany-
hatarozatot és végrehajtasat a kornak megfeleléen értelmezni.

Jémagam — munkatarsaimmal egyiitt — igy véltem, hogy a Mi-
nisztertanacs szandéka nem egyszertien csak az volt, hogy a KSH
elndke gondoskodjon a lyukkartyagépek orszdgon beliili célszerii
elosztasardl, hanem kotelezni kivanta a Hivatalt annak adottsa-
gal, tapasztalatai alapjan az intézmények, gazdalkodo szerveze-
tek adatfeldolgozasi rendszerei kialakitdsanak, a 60-as években
mar szamitogépekre alapozott fejlesztésének tamogatasara. Ezt
az értelmezést az Orszagos Tervhivatal, a Pénziigyminisztérium,
a Kiilkereskedelmi Minisztérium és mas fohatésagok is elfogad-
tak. Ennek a tervgazdasag, a szigorian kozpontositott és sok te-
kintetben igen biirokratikus allami irdnyitas koriilményei kozott
az volt a jelentOsége, hogy a felsorolt szervezetek biztositottak a
fentiekben korvonalazott munkakhoz elengedhetetleniil sziikséges
pénziigyi, illetve devizakereteket és az importengedélyeket.

Mielott az adatfeldolgozo, illetve akkor méar egyre inkabb szami-
tokozpontnak nevezheto szervezetek tamogatdasanak formairdl, a
megtett 1épésekrol, intézkedésekrol szot ejtenék, roviden, a teljes-
ség igénye nélkiil szeretném érzékeltetni a gépi adatfeldolgozas, a
szamitastechnika haza alkalmazasanak az 1960-as éveket jellemzo
szellemi és miiszaki allapotat.

Ami a szellemi hatteret illeti, bizony géatolta a haladast, hogy
igen sok gazdasagi, intézményi vezetonél, de még az allamigaz-
gatdasban is tapasztalhaté volt az ismerethiany, a tartézkodas, az
1jtél vald félelem. Mindez természetesen nem csak hazai jelenség
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volt. Egy Hoffmann nevii német szakért6 ,Bevezetés a szamitas-
technika vallalati alkalmazéasaba” cimi kivalo konyvében részle-
tesen foglalkozott hasonlé problémakkal. Tapasztalatai szerint az
NSZK-ban is (ahol a szamitégépek elterjedésének lényegében nem
volt pénziigyi, miiszaki, vagy embargé altal okozott akadilya) a
nagyobb vallalatok gazdasagi vezetdi késleltették a szamitogépek
hatékony alkalmazasat.

A tartézkodés tulajdonképpen értheto is, ha arra gondolunk,
hogy ezek a vezetdk sokéves, esetleg tobb évtizedes szorgos mun-
kaval nagy adminisztracios részlegeket épitettek fel, azokat hagyo-
ményos modon jél tizemeltették (jollehet nagy létszamu és egyre
dragabb személyi dllomannyal), elismeréseket kaptak és adtak, s
egyszer csak megjelennek a szamitastechnikusok felforgatni az 6
szép, megszokott vilagukat. Ezek a ,kiviilrdl jott” emberek az ap-
paratust tanuldsra, j ismeretek elsajatitasara késztették, atszer-
vezték, gépesitésre alkalmassa tették az addig féleg kézzel mii-
kodtetett adminisztraciot, ,fenyegették” az addigi 1étszamot, s a
vezetOktdl is 1) szemléletet igényeltek. Réadéasul csak viszonylag
hosszu ideig tarté szivés, aprolékos munka utan tettek varhatova
jol lathaté hatékonysag-novekedést, érdemi megtakaritast. Hoff-
mann ur konyve szamunkra is sok tanulsaggal szolgalt, és miivét
szamos szép hazai példaval is gazdagithattuk volna.

Néha minisztereket, magas rangi allami vezetoket is tetten ér-
tiink a szdmitastechnika iranti érzéketlenségiik miatt. Erre csak
két példat emlitek. Az egyik esetben a szegedi egyetem orszag-
szerte ismert és tisztelt matematikaprofesszora elpanaszolta, hogy
amikor tanszéke részére egy Minszk tipusi, Kijevben gyartott sza-
mitégép beszerzéséhez kérte illetékes minisztere tamogatasat rideg
elutasitasban részesiilt. A meghokkento indoklas szerint: ,az al-
talanos iskoldkban még fiizetbdl sincs elegend6”. A masik esetben
az akkor egyik legrangosabb hazai nagyvallalat, a Magyar Optikai
Miivek (MOM) vezérigazgatdja mondta el, hogy mindhidba kilin-
csel hosszi honapok ota felsébb vezetoknél egy, a Zeiss Miivek-
ben remekiil bevalt specidlis optikai célszamitogép beszerzéséért.
Mindkét esetben csak az Orszédgos Miszaki Fejlesztési Bizottsag
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és a KSH egyiittes fellépése, illetve pénziigyi tamogatasa nyoman
sziiletett megoldas.

A szellemi allapotroél szélva utalnom kell arra is, hogy szd sem
volt még a hazai egyetemeken, foiskoldkon a szamitastechnika ko-
telez6 tantargykénti oktatasarol. Egyes kozépiskolakban a jobb
matematikatandrok esetleg emlitést tettek a szamitégépekrol, az
altalanos iskolakban azonban valdszintileg mint ,,fogalom” sem ke-
riilt széba. Az igazsag kedvéért azonban meg kell jegyezni, hogy
egy-két egyetemen néhany matematikaprofesszor mar jé ismerdéje,
sot hive volt a szamitastechnikanak és ennek megfelel6en befolya-
solték sziikebb-tagabb kornyezetiiket is.

A szamitastechnikai fejlesztés szellemi tényezoinek negativ ele-
mei természetesen keservesek, fajéak voltak, de nem meghataro-
zoak. A nagyobb figyelmet tehat azok a pozitivumok érdemlik,
amelyek a fejlodést egyaltalan lehetové tették, illetve a késobbi
gyorsabb haladast megalapoztak. A hideghabort éveit éltiik, s a
,vasfiiggony” sulyosan akadalyozta mind az emberek, mind a mii-
szaki fejlodés sziilte 1j eszkozok orszagok kozotti mozgasat. Az
ismeretek terjedésének azonban nem tudott gatat szabni. Lénye-
gében ez tortént a szamitastechnika esetében is. A szakkonyvek,
folyodiratok révén a magyar szakemberek is megfelel6 tudas birto-
kaba jutottak és ezt erdsitették azok a személyes tapasztalatok is,
amelyeket a munkakoriikbol adodéan nemzetkozi kapcsolatokkal
rendelkez6 iizletemberek, tuddsok utazasaik soran szereztek.

A kiilénb6z6 minisztériumok, féhatésagok dltal névekvo szam-
ban létrehozott, kezdetben lyukkartyagépekkel miikodtetett adat-
feldolgoz6 intézmények munkatarsai egyre siirgetébbnek tartottak
a szamitogépek alkalmazasat, s ez iranyban befolyasoltdk, mond-
hatni képezték és tovabb képezték feliigyeleti szervezeteiket, il-
letve megrendelGiket is.

Az ismeretek terjesztésében egyre fontosabb szerepet jatszottak
olyan tarsadalmi szervezetek, mint példaul a sok és nagyon aktiv
szakember tevékenységét Osszefogd, mar tobb mint 40 éve 6nélld
tudoményos egyesiiletként miikodé Neumann Janos Szamitégép-
tudomanyi Tarsasag, vagy a Szervezési és Vezetési Tudoményos
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Tarsaséag. Ertékes munkdijuk a tarsadalom, a gazdasig és az al-
lamigazgatas egyre szélesebb koreiben fejtette ki jétékony hatasat.

Elengedhetetlen méltatni a szamitastechnika névekvo taboré-
nak ,élharcosait”. Kozottiik is kiilonosen azokat a kiemelkedo
személyiségeket mint pl. Kalmér Laszl6 és Vamos Tibor akadémi-
kus, Tarjan Rudolf professzor, akik proéfétai ihlettel és heviilettel
Hhirdették az igét”. Ezek a tuddsok nemcsak mint tudoméanyt gaz-
dagitottak a szamitastechnikat, hanem irasmiiveikkel, el6adasaik-
kal, a nagy nyilvanossag elétti aktiv szereplésiikkel a kozvélemény
alakuldséra is igen pozitiv hatést gyakoroltak.

A KSH orszagos szamitastechnika-fejlesztési feladatanak teljesi-
tése szempontjabol én és munkatarsaim is kiemelkedden fontosnak
tartottuk a szamitastechnikai ismeretek boviilésének, befogadasa-
nak, az alkalmazasra iranyulé torekvések mind kedvezobb meg-
itélésének elosegitését. Ennek érekében az 1960-as évtized elsd
felében tobb, meggyozddésem szerint fontos 1épést tettiink.

A fejlesztések elokészitésére, végrehajtasanak koordinaldsara 1ét-
rehoztuk az Orszagos Ugyvitelgépesitési Feliigyelet néven miikods
szervezetet. Vezetését sok éven at a szakmai kérokben nagyon el-
ismert és kedvelt munkatarsam, Németh Lérand latta el, akinek
szaktudasat az ENSZ fejlesztési szervezete is igénybe vette. Meg-
alapitottuk a Szamitastechnikai Tajékoztatasi Irodat és a Szami-
tastechnikai Oktatékdzpontot. Ez utobbi volt a magja és jogelddje
az 1971-73-ban létrehozott Nemzetkozi Szamitastechnikai Okta-
tokozpontnak. Lelkes munkatarsakkal életre hivtuk, és tobb mint
20 éven at kiadtuk a Szamitastechnika cimii havi és az Informacio-
Elektronika cimii negyedévente megjelen6 folydiratot. Az elébbi
foleg rovidebb hazai és kiilfoldi szakmai hireket kozolt, az utébbi
pedig részletes elemzéseket tartalmazott.

A KSH feliigyelete ala tartozo Statisztikai Kiado Vallalat tevé-
kenységi korét ugy médositottuk, hogy a statisztikai kiadvanyok
megjelentetése mellett lehetOség legyen szamitastechnikai szaki-
rodalmi miivek, folydiratok kiaddsara is. A Kiaddvallalatot ko-
zel 20 esztendeig olyan szakember (Kecskés Jozsef) vezette, aki a
nyomdaszat mellett a szamitastechnikanak, valamint a vezetéstu-
domanynak is j6 ismerdje volt.
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Ide tartozonak vélem annak ismertetését is, hogy a szamitas-
technika alkalmazésa irdnti igények érzékelheté novekedése lat-
tan sziikségesnek mutatkozott egy olyan intézmény megalapitésa
is, amely elemzi a nagy véllalatok, intézmények adatfeldolgozasi
rendszereit, javaslatokat tesz azok korszerlisitésére, a szamitas-
technika ésszerii alkalmazasara. Az éltala tett és elfogadott ja-
vaslatoknak megfeleléen, az adott cég, intézmény szakemberei-
vel egyiittmiikodve elvégzi a sziikséges rendszerszervezést, segiti
az eszkozok beszerzését, biztositja a ,mikodtet6” programokat,
részt vesz az Uj rendszerek iizembe helyezésében. E feladatot
az 1965-ben alapitott, vallalkozasi formaban miikodé INFELOR
latta el, amelynek megszervezésére és vezetésére Rabar Ferencet,
az Antall-korméany késobbi pénziigyminiszterét nyertem meg. Saj-
nalatomra Rabar Ferenc az ENSZ UNDP szervezetének csabita-
sara viszonylag hamar Bécsbe tavozott, egy ott miikodd, nagy
rendszerek elemzésével és fejlesztésével foglalkozo intézethez, de
addig mar kivalo képességii és képzettségii szakemberek, rend-
szerszervezok, programfejlesztok, miiszakiak tucatjait vonzotta az
INFELOR-ba. A kezdetben mintegy 70 f6t, kés6bb mar tobb széz
munkatarsat foglalkoztatd cég az évek soran igen sok vallalatnak,
intézménynek nyuijtott elismerten hasznos szolgaltatast.

Annak tudatdban, hogy nem egészen sorolhaté a szamitastech-
nikai fejlesztés, illetve fejlodés szellemi hatteréhez, itt mégis uta-
lok arra a sz6 nemes értelmében vett | kijard” tevékenységre, ame-
lyet az Orszagos Ugyvitelgépesitési Feliigyelet munkatérsai, de a
KSH illetékes vezetoi is a kiilonboz6 dllami szerveknél a fejlesz-
teni 6hajtok iigyeinek kedvezo elintézése érdekében végeztek, a
legtobb esetben sikerrel.

Ratérve a szamitastechnika miiszaki hatterére, a beszerezheto esz-
kozokre, elsésorban a mar elézoekben széba hozott embargdval
kell foglalkoznom. A mai fiatal nemzedék minden bizonnyal mar
csak elvétve talalkozik ezzel a — kiviteli korlatozast jelentd — szé-
val. Manapsag valdszintileg nem sokan gondolnak arra, hogy az
USA és nyugat-eurdpai szovetségesei (de Japén is) a II. vilaghé-
borut kovetoen egészen az 1980-as évek végéig igen kemény in-
tézkedésekkel korlatoztédk a korszeri miiszaki berendezések, ezen
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beliil is kiilonosen a szamitégépek kivitelét az in. szocialista tabor
orszagaiba. A nyilvanval6 szandékoknak megfeleloen ezzel évtize-
deken at hatraltattdk a KGST orszagok és kozottiik természetesen
Magyarorszag miszaki-gazdasagi fejlodését.

Hazankban a szamitastechnika alkalmazasa, a szamitogépek be-
szerzése iranti igények a 60-as években mér folyamatosan nove-
kedtek, kielégitésiiket azonban az embargd mellett mas tényezok
is sulyosan nehezitették, illetve késleltették. Az orszdg megle-
hetosen kedvezdtlen gazdasagi, pénziigyi helyzetébdl kévetkezoen
a fejlesztésekre, beruhazasokra fordithaté pénzeszkozok mennyi-
sége eleve jocskan elmaradt a kivanatostdl, s ezen beliil kiilonosen
a devizakeret bizonyult az igényekhez képest kiilonosen sziiknek.
A forint konvertibilitdsa ugyanis akkor még csak a jové reménye
volt.

Mindezek miatt az 1960-as évtized végéig igen kevés, mindossze
néhany tucat nyugati szamitogépet importaltunk. Jellemzésiik-
ként csak annyit emlitenék, hogy viszonylag korszerii, &m nem az
akkor legfejlettebbnek minosiilo kategériaba tartoztak, de egy sor
alkalmazasi feladatnak jol megfeleltek. Kezdetben foként kisebb,
kiilonb6z6 tipusu Bull Gamma gépek keriiltek az orszagba, majd
N Elliot 803/B, 1964-ben UNIVAC 1004, 1966-ban ICT 1904 ti-
pusu gépeket vasaroltunk. Nagyobb kapacitasia IBM, Honeywell,
CDC szamitogép-rendszer beszerzése csak az évtized vége felé valt
lehet6vé.

A szamitégép-allomany kissé vegyes volta nem volt 6romteli, de
tul nagy bajt nem okozott, mert még csak beszélni, inkabb almo-
dozni lehetett nagy, akar orszagos kiterjedésti informacios rend-
szerekrol, 6sszehangolt, egyiittmiikodé adatbazisokrol. Ebben az
idoszakban lényegében még csak egyedi, 6nallé, egymassal kap-
csolatot alig tarté szamitékdzpontokat taldlhattunk. Egyébként a
szamitogépek beszerzésénél mindig figyelembe kellett venni, hogy
mely évben, melyik gyarté mit képes szallitani, mennyire rugal-
mas az embarg6 korlatait illetéen és mire tudja ravenni a szallitasi
engedélyeket kiadd hatdsagokat. Tapasztalataink szerint az em-
bargd mindenkori el6irdsait az IBM tartotta be legszigoribban,
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mivel gyartmanyait nagy tomegben vasaroltak az USA hadiigyi
és trkutatasi szervezetei.

Az 1960-as évek végén a szamitastechnikai eszkozok terén jol
érzékelhetéen kialakult hianyt, amint az el6zéekben méar felva-
zoltam, nem lehetett nyugati importbdl megsziintetni. Erre nem
volt lehetOség a ,,barati orszagok” eszkozeivel, vagy hazai gyéartas-
sal sem. A KGST-orszdgokban voltak ugyan kitiin6 szakemberek,
s viszonylag szerény feltételek mellett miikodtek egymastol elszi-
getelt szamitastechnikai fejleszté csoportok, illetve nagyobb ilyen
célu szervezetek, ezek azonban — bar amugy onmagukban jol meg-
voltak — igazi, orszagos jelentGségli, akar tomeggyartast megala-
pozé fejlesztési eredményeket nem mutattak fel. Atiité sikereket
tulajdonképpen nem is lehetett varni allami elhatarozas, jelen-
tOs pénziigyi raforditas, ésszert koordinacié és iranyitas, valamint
magas szinvonali miiszaki infrastruktira hianyaban.

Az akkori Szovjetuniéban méas, mondhatni felemas volt e te-
kintetben a helyzet. Ott a vilagtol elzart teriileteken hatalmas
kutato-fejleszté béazisokat hoztak 1étre az tirkutatds, tirrepiilés, a
rakéta-arzenal céljaira. A kutatési, fejlesztési eredmények azon-
ban kizarolag a hadsereg birtokaban maradtak, a civil szférat min-
dettdl tavol tartottak. A Kijevben kis sorozatban gyartott Minszk
szamitogépek alig jarultak hozza a hianyok pétlasahoz.

[tt most némi logikai és idérendi kitérével (nehogy volt kollé-
gaim emlékezetkieséssel vadoljanak) visszautalok az 1961-62 t4-
jan a Szovjetuniobdl vasarolt Ural-1 és Ural-II gépre. Ezek a még
radiocsoves, méreteikben hatalmas gépek csillogtak, villogtak, ra-
adasul az Ural-II még a Fiir Elise-t is szépen eljatszotta, de tel-
jesitményiiket tekintve egy mai jobb zsebszamologép szintjét sem
érték el. Végiil is néhény érdekl6d6é matematikus szamara jo, de
hamar megunt jatékszernek bizonyultak, miiszaki fejlodésiinket
illetéen azonban nem volt szerepiik.

Visszatérve az eddig kovetett idérendhez, a kvetkezdkben csak
néhany példaval ugyan, de szeretném érzékeltetni a hazai szakem-
berek (mérnokok, matematikusok, programfejleszték) elismerése
mélté kezdeményezéseit, munkajat.
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A Magyar Tudomanyos Akadémia berkein kiviil is tudott volt,
hogy Kibernetikai Kutatdcsoportjanak munkatarsai egy M 3-nak
elnevezett szamitégépet terveztek, illetve épitettek meg és mint
miikddo eszkozt mutattak be mar 1959 januarjaban. A gépet nem
sorozatgyartasra szantak, hanem az Akadémia tudomanyos mun-
kajanak segitésére, s e célnak akkor megfelelt. A szamitastechni-
kai szakma egészének is hasznéara valt azonban, hogy az M 3 épitdi
koziil toébben is, igy pl. Domolki Balint, Kovacs Gy6zo, Szentiva-
nyi Tibor, Vasvari Gyorgy a késobbi években jelentds szamités-
technikai intézményekben és szakmai tarsadalmi szervezetekben
kamatoztattak felhalmozott tudasukat.

Mindenképpen emlitésre mélté az EMG-ben, egy alapvetden
mérémiiszerek gyartasaval foglalkozo vallalatndl létrehozott EMG
830 elnevezésti kisszamitogép is. Ezt a gépet 1968-ban ismer-
hettiik meg, Megalkotodi, Klatsmanyi Arpad fomérnok és kollégai
olyan tjszerti technikai megoldasokat is alkalmaztak, amelyekre
tudomasom szerint egyes nagy nyugati szamitégépgyartok is fel-
figyeltek. Szamottevonek mondhaté mennyiség azonban nem ké-
sziilt beldle, mert kifejlesztoi 1ényegében csak kozvetlen munka-
helyiik er6forrdsaira tamaszkodhattak. A szép elismerések, dicsé-
retek mellett az illetékes fohatésdgoktol érdemi anyagi-pénziigyi
tamogatast nem kaptak.

A felhaszndalék szempontjabdl is nagy jelentosége volt viszont
a KFKI (az Akadémia Kozponti Fizikai Kutatéintézete) altal 16t-
rehozott és szintén 1968-ban bemutatott TPA elnevezésii szami-
tégépnek. Ezt a gépet az Intézet meghatdrozé vezetdi (Juhdsz
Jozset és a kozszereplései révén még inkabb ismert Sandor Mi-
haly) és munkatédrsaik nem csak megalkottdk, hanem jé gyakorlati
érzékkel megaldva az eszkozokre éhes alkalmazdk szamara megva-
sarolhatova is tették. Az Intézet ugyanis a TPA forgalmazédsara
megfelel6 gyartokapacitast hozott létre és gondos programfejlesz-
téssel, iigyes beszerzésekkel biztositotta a gép sokirdanyu alkalmaz-
hatosagat. A gyartas mellett a felhasznédlokat felkészitette a ,tele-
pitésre”; tizembe helyezésre, s ha kellett az tizemeltetésre is. A gép
kozeli rokona volt az amerikai DEC cég PDP 8 nevi, vildgszerte
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hasznalt szamitégépének, ami kiilonosen az alkalmazasi program-
csomagok tekintetében nem kevés elonnyel szolgalt.

A TPA kivivta a szamitastechnikai szakemberek elismerését.
Az emlékezetem szerint mintegy 200 példanyban forgalomba ho-
zott géprendszer viszonylag széles felhasznaléi kor igényeit tudta
kielégiteni, s ezzel az eszkozhidanyt legalabb a maga kis-kozepes ka-
tegoériajaban csokkenteni. Mindezek nekem, mint a szamitastech-
nika orszagos elterjesztésén munkalkodo egyik felelés személynek
Oszinte 6romot szereztek és ma is megbecsiiléssel gondolok a ku-
tatokra, fejlesztokre.

Az eddigiekben megkiséreltem az 1950-as, 60-as évekre kiter-
jedden felvazolni a hazai adatfeldolgozas gépesitésének, a szami-
tastechnika alkalmazasanak lehetGségeit és korlatait. Torekedtem
bemutatni az alkalmazasok szamanak lathaté, de a sziikségesnél
lassabb novekedését, ugyanakkor az ismeretek, a hozzaértés vi-
szonylag gyorsabb elterjedését, a szakember-allomany képzettsé-
gének egyre magasabb szinvonalat, és érzékeltetni a hazai kutatok,
fejlesztok figyelemre mélté kezdeményezéseit.

Az 1970-es, 80-as évekre ratérve azt kell kiemelnem, hogy a sza-
mitastechnika szellemi hatterét illetéen mar az idoszak elején, a
miuiszaki feltételek tekintetében pedig néhany évvel késébb alap-
vetd és igen kedvezo valtozas tortént.

A valtozas kozvetlen el6idézoje a Szovjetunié Minisztertanacsa-
nak elnoke (Koszigin) dltal alairt, a KGST keretében egytittmii-
kodo orszagok miniszterelnokei részére 1968-ban kiildott, a sza-
mitastechnika akkori helyzetét elemzo és javaslatokat tevo levél
volt. A Koszigin-levél

» leszogezte, hogy a szamitastechnika fejlesztése a szocialista
orszagok miiszaki elorehaladasa szempontjabdl kiemelt jelen-
t0ségl;

= jelezte, hogy egy sor tagorszag allami vezetéi mar kifejezésre
juttattak aggodalmaikat az észlelt hianyossagok miatt és készsé-
giiket egy atgondolt, jol szervezett egyiittmiikodés, munka-
megosztas kialakitasara;

m vazolta, hogy a szovjet vezetk mar egy sor targyalast foly-
tattak az érintett orszagok erre felhatalmazott magas rangu
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képviselbivel, és ezek sordn egyrészt tajékoztatast adtak a
Szovjetuniéban folyd, egy harmadik generacids szamitogép-
csalad gyartasara iranyulé munkélatokrél, masrészt informa-
ciékat kaptak a partner orszagok fejlesztési munkainak ered-
ményeir6l és problémairdl;

m rOgzitette, hogy az egyeztetések nyoman megallapodas szii-
letett a kozos miuszaki-fejlesztési politikardl, az i.n. ESZR
(Egységes Szamitastechnikai Rendszer) gépcsalad kidolgoza-
sara és gyartasara iranyulo erdfeszitések egyesitésérol;

= javasolta kormanykozi bizottsag megalakitasat, a részt vevo
orszagok vezetd szakembereibol all Fokonstruktori Tandcs, s
ennek munkaszervezete 1étrehozasat.

A magyar kormanyt a levélben emlitett targyalasokon a nagy
tekintélyi Kiss Arpéd, az Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag
elnoke képviselte. Az altala tett nyilatkozatot erésitette meg Fock
Jeno miniszterelnok, amikor vélaszlevelében a fejlodés kuleskérdé-
sének nevezte a kozos erofeszitést, a kormanyok kozotti egyiittmii-
kodést. Tajékoztatta tovabba Koszigin miniszterelndkot, hogy az
OMFB elnokének vezetésével Tarcakozi Bizottsagot hozott 1étre
a szamitastechnika fejlesztésével kapcsolatos hazai szervezési fel-
adatok és a Kormanykozi Bizottsag magyar tagozata teenddinek
ellatasara. (A Bizottsig tagjai a Pénziigy-, a Kohé és Gépipari
és a Kiilkereskedelmi Minisztérium miniszterhelyettesei, valamint
az Orszagos Tervhivatal, a Koézponti Statisztikai Hivatal és az
Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag elndkhelyettesi beosztas-
ban dolgozé munkatérsai voltak.) A Tarcakozi Bizottsag a nem-
zetkozi ESZR egyiittmiikodés hazai koordindld szervezeteként, az
OMFB elnokének feliigyelete ala rendelve megalapitotta a Szami-
tastechnikai Koordinécids Intézetet (SZKI). Ennek élére kinevezte
e KFKI-bol érkezett Narai Zsoltot, aki egyben a Szovjetunioban
miikodo ,kozos” Fokonstruktori Tandcs tagja is lett. Az SZKI
létrehozésat jelentdsen segitette, hogy kérésemre az INFELOR
Német Pal vezetésével egy magas képzettségii szamitastechnikai
mérnokokkel miikodd osztalyt dtadott az Intézetnek.

A Bizottsagnak — amelyet Kiss Arpad sajnalatos korai elha-
lalozasa miatt 1969-ben mar Sebestyén Jénos vezetett — a nem-
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zetkozi egyiittmiikodés gondozasa mellett alapvetd feladata volt
a Kormany részére egy hazai fejlesztési programjavaslat kidolgo-
zasa, amely kiterjed mind a sokirdnyd miiszaki fejlesztésre és erre
épiilo gyartasra, mind a szamitastechnika alkalmazasanak gyor-
sabb iitemi elterjesztésére. Az ESZR egyiittmikodést is figye-
lembe vevo javaslat kimunkaldsa nagy szamu szakember bevona-
saval, sok-sok tarcakozi egyeztetéssel, hosszu honapokig tartott.
E munkédban néhany munkatarsammal egyiitt én is folyamatosan
részt vettem, torekedve a szamitastechnikat alkalmazok sziikség-
leteinek, érdekeinek megfelel6 képviseletére.

A programjavaslat minden részletére természetesen nem térek
ki, hiszen a mtiszaki fejlesztés nem az én asztalom volt. A gyartasi
fejezetrdl is csak annyit, hogy lényegében a nemzetkozi munka-
megosztas soran résziinkrol fejleszteni és gyartani vallalt R10-zel,
az ESZR gépcsalad legkisebb tagjaval foglalkozott, bemutatva a
sorozatgyartas lehetdségeit és sziikséges feltételeit. A gépcsalad
nagyobb egységei koziil az R20 és R30 gyartasara a Szovjetunio,
az R40-re az NDK, a magneslemez-meghajték eldallitasdra Bulga-
ria szakosodott, a tobbi orszag pedig féként kiillonbozo ,,perifériak”
gyartasat vallalta.

Az alkalmazasi fejezet kidolgozasa folyaman és a Miniszterta-
nacs elotti vitaban — talan nem is sikerteleniil — azt az allaspon-
tot képviseltem, hogy a szamitastechnika orszédgos elterjesztésé-
nek meggyorsitdsdhoz mindenekel6tt a mar meglévd és miikodo
intézményeket, szervezeteket sziikséges megerdsiteni, a szamitéas-
technikai alkalmazéasokat szolgald infrastruktirat kell boviteni és
sziikség szerint kiegésziteni. Mindezt a program végrehajtasarol
szolva majd egy kicsit részletesebben kifejtem.

A Minisztertanacs a programjavaslatot Szamitastechnikai Koz-
ponti Fejlesztési Program (SZKFP) néven elfogadta, s végrehaj-
tasat a ,Szamitastechnikai” elonévvel gazdagodott Téarcakozi Bi-
zottsagra bizta. Ennek keretein beliil a tagan értelmezett mii-
szaki fejlesztésért, a munka célszeri 6sszehangolaséért az OMFB
vezetdje, Sebestyén Jénos, a gydrtas megszervezéséért a KGM
illetékes miniszterhelyettese, Littvai Istvan, az alkalmazés fejlesz-
téséért pedig szerény személyem viselt felelosséget. Esetenként,
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foként a ,,tokés importtal” kapcsolatos dontések megvitatasaban
fontos szerep jutott az Orszagos Tervhivatal, a Pénziigyminisz-
térium és a Kiilkereskedelmi Minisztérium delegalt képviseloinek
is.

A minisztertanacsi hatarozat eléirta, hogy a miniszterek, a fo-
hatosagok vezetoi az illetékes helyetteseiket bizzak meg dgazatuk-
ban a szamitastechnika mind kiterjedtebb alkalmazasanak elGse-
gitésével. E  felel6sok” koziil j6 néhannyal igen szoros szakmai
egylittmiikodést tudtam kialakitani. A Minisztertanacs az Orsza-
gos Tervhivatal elnokét és a pénziigyminisztert is felszolitotta a
Program végrehajtasanak koltségvetési tamogatasara. A rendel-
kezésre bocsatott forint és devizakeretek ugyan nem a boség ko-
sarai voltak, mégis lehetové tették egy sor jé 1épés megtételét, igy
példaul a szamunkra igen fontos alkalmazési infrastruktira eré-
teljes bovitését. Itt jegyezném meg, hogy a Kormany az SZKFP
végrehajtasat folyamatosan ellendrizte, s évente irdsban és szoban
is beszamoltatta a megvaldsitasért felelos vezetoket.

Ratérve a Kormanyprogram végrehajtasanak egyes munkaterii-
leteken hosszu évekig tarté munkalataira, mielott részletesen fog-
lalkozom a szamitastechnika alkalmazas tigyeivel, kotelességem-
nek tartom felidézni, hogy az OMFB és személy szerint Sebestyén
Janos nélkiilozhetetlen tamogatast adott nem csak a hazai szami-
togép gyartas ,ipari méreti” megkezdéséhez, hanem — amint arrél
a késobbiekben még irok — a szamitastechnikai oktatas kiszélesi-
téséhez, szinvonalanak emeléséhez is.

Az R10 jelolésti szamitogéprodl réviden csak anynyit, hogy gyar-
tasaval a KGM az egyik legnagyobb hazai véllalatot, a Videotont
bizta meg. A Vallalat erételjes fellépést vezérigazgatdja, Papp
[stvan megszerezte az ehhez sziikséges igen jelentOs pénziigyi ta-
mogatast és az 1970-es évek elején, jol ismert fomérnoke, Kazsmér
Janos iranyitasaval megkezdodhetett a sorozatgyartas. A gép a
hazai alkalmazok kérében nem valtott ki tulzottan nagy érdeklo-
dést, figyelmiik inkabb a KFKI TPA rendszere felé iranyult. A
Videoton ezzel szemben nagy szamban exportalta gépeit a KGST-
orszagokba, sot még a tavoli Kinaba is.
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A szamitastechnika alkalmazasanak gyorsabb iitemi elterjesz-
tésérol, az ehhez kapcsoldédo kotelességeimrol szélva és visszau-
talva a Kormanyprogram kidolgozasa soran képviselt allaspon-
tomra, szeretném kicsit részletesebben ismertetni a sziikségesnek
tartott lépéseket és a megtett intézkedéseket.

Az orszég egészére kiterjed?d fejlesztési feladatainkra tekintettel
a féosztalyi jelleggel miikodo, kizardlag a KSH kézpontjat és a te-
riileti igazgatosagokat kiszolgalo ,KSH Szamitékozpont” mellett
létrehoztuk a Szamitastechnika Alkalmazasi Foosztalyt. Az 1]
egység a mar korabban emlitett Orszagos Ugyvitelgépesitési Fel-
iigyeletre alapozva, tjabb jol képzett szakemberek bevonasaval
szervezodott, s tobbek kozott feladata volt javaslatokat kimun-
kalni fontos intézkedésekre, elosegiteni és ellenorizni azok megva-
l6sulasat, helyzetelemzéseket késziteni, kidolgozni felsébb dllami
szervek részére a gyakran sziikséges beszamoldkat, jelentéseket és
nem utolsé sorban eljarni a tars-féhatésagoknal a szamitdstechni-
kat alkalmazdk érdekeinek képviseletében.

Hasonléképpen fontosnak lattam a sok intézmény, vallalat part-
nereként miikodo, széles kori szolgaltatast nyujtd, a KSH altal
feliigyelt INFELOR erositését, a szakallomany létszamanak no-
velését, tovabbi elismert szamitastechnikai szakemberek bevona-
sét a munkdba. Orvendetes volt szdmomra, hogy az INFELOR-t
munkahelyiil vélaszt6 olyan személyiségekhez, mint példaul a ko-
rabban az Akadémia Kibernetikai Kutatécsoportjaban sikeresen
miikodo Domolki Balint, Szentivanyi Tibor, tovabbi szakértok —
kozottitk Havass Miklés — csatlakoztak. Nem csak a cég, hanem
az ligyfelek szamaéra is kedvezo valtozast jelentett, hogy 1976-ban
a tobb, zokkenémentes munkara kevésbé alkalmas bérelt helyi-
séghdl az 1j, korszeriien megépitett és felszerelt Csalogany utcai
székhazaba koltozhetett. Jo érzés volt, hogy az igazan megfelelo
munkakoriilmények megteremtéséhez lehetéségem volt kiilonbozé
moédokon hozzgjarulni. A magas szinvonali munka elismeréseként
az INFELOR 1980 januér 1-jétél mint Szamitastechnika Alkalma-
zési Kutatéintézet (SZAMKI) tevékenykedett.

A Kormany fejlesztési programja tulajdonképpen minden &l-
lamigazgatasi szervezetre, attételesen a megyei kozigazgatasra is
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kotelezettségeket irt elo, egyuttal , mozgdsitotta” mind a szami-
tastechnikat valamilyen szinten mar alkalmazo, mind a potenci-
alis felhasznalo vallalatokat, intézményeket. Mindez a szakem-
berek szamanak tovabbi gyors novelését tette sziikségessé. Az
intézményes iskolai oktatds (egyetemek, f6iskolék, kozépiskoldk)
akkor még nem késziilt fel arra, hogy révid id6 alatt nagy szamu
szamitastechnikust képezzen. E kovetelményeket a méar sok éve
kialakitott tanfolyami oktatas is csak részben tudta teljesiteni.

Az adott helyzetben gy véltem, hogy nagy létszamu szakember
viszonylag rovid id6 alatt torténd képzésére és a mindig sziiksé-
ges tovabbképzésre a tanfolyami oktatas 1jabb, nagy kapacitdsu
kézponti bazisat kell 1étrehozni. FEnnek a kivant 1j intézmény-
nek rendelkeznie kell a szinvonalas oktatas minden feltételével,
nagy szamu hallgaté befogadasara alkalmas épiilettel, az oktatést
szolgalo korszerl gépi felszereltséggel, audiovizualis technikédval és
nem utolsésorban erds tanari karral.

A cél eléréséhez hozzaérto kollégaim tették a legtobbet. Funkci-
6mbdl eredden én a tars-fohatosdgok (Orszégos Tervhivatal, Pénz-
tigyminisztérium, OMFB), valamint az ENSZ fejlesztési szerve-
zete (UNDP) vezetéit igyekeztem megnyerni és emellett termé-
szetesen pénztarcajuk megnyitasat kivivni.

Az oktatasi intézménnyel kapcsolatos terv megvaldsulasa érde-
kében egy sor 6nmagaban is igen fontos 1épésre keriilt sor. Hazai
koltségvetési forrasbdél megépiilt a XI. ker. Etele téri székhaz. Az
épiilet nagy eléaddtermekkel (Neumann Jénos és Kalmér Lészld
terem), tucatnyi osztélyteremmel, megfelelé tanari és az oktatds
technikai eszkozeinek elhelyezésére szolgdld helyiségekkel rendel-
kezett. Az épiilet részét képezte a ,szallodai szarny” is, amely a
kiifoldrol érkezd osztondijasok és hazai vidéki tanuldk elhelyezé-
sére szolgalt.

A UNDP megvasarolta és rendelkezésiinkre bocsatotta az okta-
tas gépi eszkozeit: a szamitogépeket, az audiovizudlis technikéat,
tovabba tekintélyes nyugati szakértok, tanarok itteni munkavég-
zését szervezte meg. Ennek jegyében jogos és ésszerli igénye volt,
hogy az intézmény fogadja az altala kiildétt és finanszirozott kiil-
foldi hallgatokat is.
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Az oktatas tartalmanak megujitdasahoz és tovabbfejlesztéséhez
az OMFB rendkiviil értékes tdmogatast nyujtott. Megvasarolta
a vilag szdmos pontjan miikddtetett iskolai révén a legnivésabb
képzést biztosité Control Data Corporation (CDC) teljes okta-
tasi anyagat. Ennek keretében a cég rendelkezésiinkre bocsatotta
valamennyi tanari és hallgatéi kézikonyvét, az oktatas modszer-
tani dokumentaciojat és vallalta, hogy 5 évig karbantartja, ijabb
anyagaival kiegésziti azokat, tovabba kiképez egy 60 fonyi ok-
tatogardat. Ez a felkészités 1971-ben Frankfurtban tortént, 6-8
héonapos kemény munkat kovetelo tanfolyamokon.

Sokiranyui — talan szabad mondani, hogy sikeres — szervezo
munkank eredményeként a korabbi oktatasi lehetdségeinket mind
a kapacitds, mind a felszereltség tekintetében messze feliilmiilo
intézmény 1973-t61 mint Nemzetkozi Szamitastechnikai Oktato-
kozpont végezte a szamitastechnika mind kiterjedtebb alkalmaza-
sat segito, sokrétil tevékenységét. Az Intézményt, mint szerény
elédjét is, 1984-ig Faragd Sandor vezette, aki létrehozasaban is
tevékenyen kozremiikodott és kozel 20 évi irdanyité munkdjaval a
szakma elismerését vivta ki.

Az Oktatokozpont 1973-t61 kezd6dden évente tobb szaz, majd
ezernyi, az azota eltelt évtizedek alatt pedig tobb tizezer végzett
hallgatot bocsatott ki tanfolyamairol, illetve az altala megalapi-
tott Szamitastechnikai Szakkozépiskolabdl, majd a keretein beliil
miikodo Gabor Dénes Faiskolardl.

A Kormanyprogramnak a szamitastechnika alkalmazds orszé-
gos elterjesztését célzo elbirasait figyelembe véve, latnunk kellett,
hogy a févarosban és kornyékén mar érzékelhetd volt az eléreha-
ladés, de vidéken még az 1970-es évtized elején is igen sziik volt
a korszerti adatfeldolgozasi eszkozokkel rendelkezok, illetve ezeket
igénybe vevok kore.

A gépi feldolgozasi lehetoségek bovitése érdekében a KSH mar
1959-ben megtette a kezdeti 1épéseket. Ekkor alapitotta meg
ugyanis a Statisztikai Gépi Adatfeldolgozo, 1965-t01 Szamitas-
technikai és Ugyvitelszervezé Vallalat (SZUV) néven miikodd cé-
get, amelynek alapvet6 feladatava tette, hogy barmely, erre igényt
tarté vallalat, intézmény részére — agazati hovatartozastol fiigget-
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leniil — bérmunkat vallaljon. Az évek soran a Véllalat megrende-
16inek kore, a rendelt munkak mennyisége folyamatosan néveke-
dett, s a Program meghirdetésekor mar hat megyeszékhelyen is
miikodtetett , fickokat”.

A kormanyprogramban megfogalmazott célokat illetéen azon-
ban mindez csak csepp volt a tengerben. A Vallalat a meglévo,
bar az évek soran kétségteleniil boviilo és korszertisodé géppark
mellett a szamitégép alkalmazas orszagos elterjedése tekintetében
csak igen sziik korben tudott kedvezdé hatast kifejteni. Munka-
tarsaimmal gy gondoltuk tehat, hogy a vidéki szamitastechnikai
kultira miel6bbi kialakulasanak és elterjedésének elOsegitésére —
az oktatas kiterjesztése mellett — 1étre kell hozni egy orszagos ki-
terjedésti szamitogép-halézatot. Legcélszeriibb megoldasnak az
t{int, hogy a SZUV budapesti kézpontjanak irdnyitdsdval, a VAl-
lalat szellemi és anyagi eréforrdsaira, valamint a sziikséges mér-
tékill koltségvetési tamogatasra alapozva minden megyeszékhelyen
belathaté idén beliil 1étesiiljon SZUV szamitékozpont. Fontosnak
tartottuk, hogy ezek az adott célra épiilt székhazakban nyerjenek
elhelyezést, rendelkezzenek megfelel eszkozokkel és nem utolséd-
sorban kell6 szamu jol képzett szakemberrel. Csak ez biztosit-
hatta, hogy tagabb értelemben vett kornyezetiikben kielégitsék a
mar jelentkezd igényeket, partnereikkel egyiittmiikddve feltarjak
az adatfeldolgozasi munkédk korszertisitésének lehetoségeit és mi-
nél szélesebb korben keltsenek érdekl6dést a szamitogépek igény-
bevétele irant.

A SZUV megyei hélézatanak kiépitése nem volt diadalmenet,
s j6 néhany évi céltudatos munkat kovetelt. A megyei vezetoket
csak sok egyeztetés, nem egyszer heves vita utan lehetett egyiitt-
miikodésre késztetni és elérni, hogy a maguk lehetdségeivel, befo-
lyasukkal hozzajaruljanak a kormanyprogramban megfogalmazott
célok eléréséhez. Ezeken a vitdkon a SZUV hélézatépits vezetéi
mellett magam is részt vettem és tapasztaltam j6 fogaddkészséget
is, de sok esetben kellett a kezdeti tartézkodast legytirni.

A végzett ,meggy6z6” munka végiil is eredményes volt. A me-
gyei vezetok ingyenesen adtak telket a székhdzak megépitéséhez,
lakasokat biztositottak a Budapestrol odahelyezett nagy gyakor-
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lattal biré szakembereknek, és ami mindennél fontosabb volt, kel-
l6képpen részt vettek a potencialis szamitastechnika alkalmazdk
mozgositasaban, érdeklodésiik felkeltésében.

Az 1980-as évtized elején a SZUV kézponti irdnyitdsaval mar 17
1j megyei szamitékozpont mitkodott. (Pest megyét Budapestrél
szolgalték ki.) Az 10j szervezetek rendelésalloménya biztositotta a
gazdasagos miikodést. Olyan szinvonali munkat végeztek, hogy a
Pénziigyminisztérium példaul rajuk bizhatta a vallalatok negyed-
évenként kotelez6 mérlegbeszamoldinak adatrogzitését, az adatok
szamszaki és logikai ellenorzését, megyei Osszesitését. Kiilon ki
kell emelnem a Vallalat vezérigazgatdja, dr. Kondricz Jozsef és
halozatfejlesztési igazgatoja, Lukéacs Jozsef hosszu éveken at vég-
zett hozzaérto, energikus és elismerten eredményes munkajat.

A szamitastechnikai alkalmazasfejlesztés intézményeinek atte-
kintése soran mindinkabb el6térbe keriilt az a gondolat, hogy a
nem termel6 agazatok boviilo, de még mindig sziikos és hianyos
gépi kapacitasanak kiegészitésére, de kiilonosen a nagy dllami nyil-
vantartasok, adatbazisok korszerti mikodtetésére Allamigazgatasi
Szamitégépes Szolgalatot (ASZSZ) kell 1étrehozni.

Kollégaimmal tgy véltiik helyesnek, hogy a Szolgalat elsosor-
ban a tarsadalombiztositas, a viziigy és kornyezetvédelem, a Fold-
miivelésiigyi, a Munkaiigyi, az Igazsagiigyi Minisztérium, illetve
intézményeik rendelkezésére alljon és azoknak az allamigazgatas
szamara fontos, korszertisitést és ,nagyszamitogépeket” igényld
meghatarozott adatallomanyat gondozza. Ezek felsoroldsa hosszi
listat eredményezne, igy csak példaként emlitem a népesség-, vala-
mint a féldnyilvantartast, de a jogszabalyok, meteoroldgiai adatok
gépre vitelét is. Az elképzelés megvaldsitasahoz megfeleld kialt-
vany benyujtasaval és szobeli meggyozéssel elnyertem az illetékes
miniszterelnok-helyettes egyetértését, igy hozzalathattunk a gya-
korlati munkahoz.

A Szolgélat 1étrehozasa gondos elokészité munkat igényelt. Tob-
bek kozott nagyaranyu rendszerszervezést, a szakember allomany
és a partner allamigazgatasi szervezetek munkatarsainak kikép-
zését, felkészitését, a sziikséges 1j épiilet megépittetését és nem
utolso sorban a szamitogéprendszerek kivalasztasat. E feladato-
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kat kérésemnek megfeleléen az INFELOR végezte el igen koriilte-
kintoen és szinvonalasan.

A Szolgélat 1976-ban induldsként a SZAMKI Csalogéany utcai
székhazaban, majd az id6kozben megépiilt Andor utcai sajat épii-
letében megkezdte ,lizemszert” miikddését két valéban nagytel-
jesitményti, nemzetkozi palyazat alapjan kivalasztott Honeywell
szamitégéppel és a szitkséges kiegészito eszkozokkel. Az Intéz-
mény vezetdje 1976-t6l Szelezsan Janos, majd a késobbiekben az
elokészité munkdak soran is kulcsszerepet jatszé Nyiri Géza volt.

Szamolni kellett azzal, hogy a 70-es évtized kozepétdl folyama-
tosan nagyobb szamu ESZR szamitogép érkezik az orszagba és
ezek jo része olyan vallalatokhoz keriil, amelyeknél az adatfeldol-
gozasi rendszerek, adatallomanyok ., gépre szervezése” mér kello-
képpen elorehaladt, de nem rendelkeznek a gépek telepitéséhez,
munkaba allitasahoz sziikséges miszaki ismeretekkel, tapasztala-
tokkal. Emiatt alapitottuk az Orszagos Szamitastechnikai Valla-
latot (OSZV), amelynek {6 feladata volt, hogy az j alkalmazéknal
elokészitse a gépek fogadasat, kialakitsa a szamitogéptermeket, a
légkondiciondlast, a sziikséges aramforrasokat, végiil lebonyolitsa
az eszkozok iizembe helyezését és tartésan segitse az iizemelte-
tést. A Villalat feladatainak megfeleléen tilnyomé részben mii-
szaki szakembereket alkalmazott és j6 néhany éven at sikeresen
szolgalta ki a megrendeldket, jarult hozza a szamitastechnikai al-
kalmazdasok terjedésehez.

Az Oktatokozpont, a SZAMKI és az OSZV 1982-t6l un. ver-
tikalis integracio kovetkeztében, de f6 tevékenységeiket tovabb
vive, holding jellegli k6z6s szervezetben, ismert nevén a Szamalk
keretében miikodtek tovabb.

Ebben a visszatekintésben, amint az a cimbdl is kitlinik, nem
foglalkozom cégeink 1990 utani sorsaval, Kivételként mégis felhi-
vom a figyelmet arra, hogy a Szamalk holding jogutddja, a Sza-
malk Oktatasi és Informatikai Zrt., s benne a Gabor Dénes Fois-
kola, az orszag oktatasi intézményei kozott ma is fontos szerepet
jatszik. 2009 6szétol 1j, a mai idéknek kivaléan megfelel6 épii-
letben, valtozatlanul Havass Miklos elnck és dr. Zarda Sarolta
vezérigazgato iranyitasaval mikodik.
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Az el6zéekben emlitett kezdeményezések, elhatarozasok és intéz-
kedések (az INFELOR er6sitésétol a szamitogépek telepitését végzé
véllalat alapitasdig) megitélésem szerint megfelel$ alapokat, el6-
feltételeket biztositottak a szamitastechnikai eszkozok egyre bo-
viil6 korben torténd alkalmazasahoz.

A kifejezetten a KSH-ra, illetve ram és munkatarsaimra szig-
nalt leckék mellett eleget kellett tennem kotelezettségeimnek a
Szamitastechnikai Téarcakozi Bizottsdgban is. Ott az OMFB és
a KGM képviseldi természetesen a szamitogépek hazai gyartasat
és a szocialista importot helyezték elotérbe. Jémagam is hatéa-
rozottan tamogattam a hazai sziikségletek kielégitésére leginkabb
alkalmas R20-as gépek kell6 mennyiségii behozataldt, de fellép-
tem azért, hogy a nagyon ,kényes munkateriiletek”, igy példdul
a Magyar Nemzeti Bank, az Allamigazgatdsi Szamitastechnikai
Szolgédlat és a Kozponti Statisztikai Hivatal tokés importra kap-
jon engedélyeket. Sziikségesnek tartottam azt is, hogy a beho-
zott R20-as szamitogépekhez neves nyugati cégek magneslemez-
meghajtoéit illessziik, mivel a szakosodéas keretében Bulgariaban
gyartott ilyen céli berendezések enyhén szélva nem novelték az
tizembiztonsagot.

Magatdl értetddo, hogy a szamitogép alkalmazasok mindségé-
nek biztositdsara tett javaslataim a Bizottsagban nem egyszer
valtottak ki vitdkat, de végiil is szinte minden esetben sikeriilt
elnyernem partnereim egyetértését, vagy legalabb hozzédjarulésat.
Ez azért volt rendkiviil fontos, mert a kiilkereskedelmi szerveze-
tek, igen ritka kivételektdl eltekintve, a Bizottsag allasfoglalasa
alapjan adtak ki az import-engedélyeket.

Az olvasdk egy részét valoszintlileg kevéssé érdekli, de mégis ir-
nom kell néhany mondatot a KSH keretein beliil végzett mun-
kamrol, mert mig a szivem egyik csiicske a szamitogépek orszagos
alkalmazasanak, a masik a KSH szamitastechnikai rendszerének
fejlesztése volt.

Anélkiil, hogy a fejlesztés folyamatat, a buktatokat és a kisebb
kozbiilso sikereket részletezném, dsszefoglalasként csak annyit, hogy
1980-ig lényegében sikeriilt — a KSH mindenkori elnékeinek haté-
rozott tdmogatasat élvezve — munkatarsaim és kozottiik elsdsor-
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ban dr. Ormai Léaszlé és csapata szivos munkajaval rendszer-
fejlesztési céljainkat elérni. A KSH adatfeldolgozasi rendszere ek-
korra mar szigoriuan osszehangolta a Hivatal megyei igazgatdsagai,
a Szamitokozpont, a szakmai agazati féosztalyok adatfeldolgozasi
tevékenységét.

Példaként utalok az 1980. januar 1-jei népszamlaldsra, mivel
a 10 évenként esedékes Osszeirasok a Hivatal népességgel foglal-
kozé statisztikusai mellett az adatfeldolgozd, szamitastechnikus
munkatarsaknak is mindig uj prébatételt, kihivast hoztak. Nos,
az egyes munkaszakaszokért felelos részlegek az 1980-82-re iiteme-
zett feladatsort, az adatgytijtést, az adatfeldolgozast, a népszam-
lalasi kiadvanyok, kotetek nyilvanos megjelentetését mintaszertien
teljesitették. Azért hasznalom a ,mintaszeri” kifejezést, mert —
ahogy az utélag megallapithato volt — kollégdim egy 1983-ban kéz-
hez vett, a néposszeirasi munkalatok minden fazisaval foglalkozd
amerikai szakkonyv ajanldsainak teljes mértékben megfeleltek.

A Hivatalban dolgoz6 rendszerszervezok, szamitastechnikusok
munkdjanak igazi értelme a KSH tdjékoztatéasi kotelezettségeinek
minél gyorsabb, hatékonyabb teljesitésében jelenik meg. FEzért
gondolok vissza jo érzéssel arra, hogy a Hivatal nyilvanossagnak
szant fontos kiadvanyai a 80-as évek elejétdl a targyidSszakot ko-
vetden a korabbindl jéval elébb megjelentek. Igy példaul az or-
szagos zsebkdnyvet mar méjusban, az évkdnyvet augusztusban, az
agazati évkonyveket pedig legkésobb decemberben kézbe vehette
az olvaso.

Batran allithatom, hogy az 1980-as évek végére a hazai szami-
tastechnika szellemi hattere kifejezetten jo, vildgszinvonald volt.
A nagyaranyu tanfolyami képzésnek és rendszeres tovabbképzés-
nek, az egyetemek, féiskolak folyamatosan novekvd szakember-
kibocsatasanak koszonhetéen mar sem mennyiségi, sem mindségi
hiannyal nem kellett szamolni. Olyannyira nem, hogy akkor mar
nagy nyugati szamitégépgyartd cégeknek is ,segitettiink”, mert
ahogy személyesen tapasztaltam, lizemeikben, kutatéintézeteik-
ben szép szammal dolgoztak énmagukat énkéntesen exportald ha-
zankfiai és leanyai.
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A szamitastechnikai eszkozellatas is egyre kedvezébben alakult.
A hazai gyartasu TPA gépek mellé folyamatosan érkeztek az ESZR
gépcsalad javulé mindségi és teljesitmény kiilonbozé tipusai. A
vilagpolitikai 1égkor enyhiilése kovetkeztében és talan a KGST-
orszagok miszaki elérehaladasa miatt is némileg lazultak a rank
vonatkozé embargoeloirasok. FEnnek ellenére még mindig csak
modjaval szerezhettiink be olyan, akkor nagyteljesitménytinek te-
kintett szamitégépeket, mint amilyen példaul a KSH-hoz 1974-
ben érkezett IBM 370-155 jeld, vagy az MTA Szamitastechnikai
és Automatizaldasi Kutatdintézetében 1979-ben iizembe helyezett
IBM 3031 tipusu gép volt.

Természetesen a 80-as évek végén is voltak gondjaink. Nem volt
lehetOség ugyanis kiépiteni az allamigazgatast, a tobb telephellyel
miikodo nagyvallalatokat, a sok fidkkal rendelkezé pénzintézete-
ket szolgal6 nagy integralt informatikai rendszereket, a mai szem-
mel is igazi orszagos hélézatokat. E tekintetben mi a tav-adatfel-
dolgozas/adatétvitel teriiletén miikods szakértéink felkésziiltsége,
kutatd, kisérletezo kedve ellenére csak a kezdeteknél tartottunk,
alapvetéen a hazai adatatviteli vonalak sziikdssége és rossz mi-
n6sége miatt. Csak jellemzésként: az OTP példaul, bar hosszu
ideje rendelkezik kitiin6 informatikai gardaval, éliikkén a szakma
egyik élharcosaval, Braun Péterrel, csak 1996-97-ben tudta, akkor
is miihold igénybevételével, lehetévé tenni, hogy iigyfelei az or-
szag barmely helységébdl elérjék barhol nyitott folydszamlajukat.
Szamitastechnikai kultirankhoz viszont igen kedvezden hozzdja-
rult a mini- és mikroszamitogépek megjelenése. Mar a 80-as évek
elején hozzaférhetok voltak a Commodore-ok, késébb az IBM PC-
k, és egyes kisvallalkozasok, kft.-k mar itthon is megkezdték az
asztali szamitégépek, pl. a Practicomp, a MOD 81, a PROPER
16 gyartasat. A személyi szamitogépek elterjedése természetesen
nem igényelt mar kormanyprogramot, vagy barmilyen kozponti
irdnyitast. Ehhez csak egyéni kezdeményezésre, a gyartoknal pe-
dig akkor mar némi iigyességgel megoldhaté alkatrész-behozatalra
volt sziikség. A szamitdstechnika személyes munkaeszkoz lett és
maga a felhasznald valt meghatarozo tényezové.
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Visszaemlékezéseimet Osszefoglalva ugy vélem, hogy az a szamta-
lan kolléga, aki egy szebb és jobb szamitastechnikai-informatikai
jovoért munkalkodott — talan szabad magamat is kozéjiik sorol-
nom —, a vildgot nem valtotta meg,de ahogy mondani szokas:
hozzatette a magaét szakteriilete fejlodéséhez, jobb, egészségesebb
allapotahoz.

Azt hiszem, nem tulzas azt allitani, hogy az a négy évtized,
amelyet megkiséreltem attekinteni, héskorszaknak nevezheto, s e
hosszui id6szakban buzgoélkodd uttérck megalapozték a gazdasag,
a tarsadalom fogadokészségét és képességét a rendszervaltast ko-
vetd eszkozboségre.



Pompéry Béla: Utam a
szamitastechnikahoz

Bevezetés

Amikor felkérést kaptam, hogy a késziil6 ,,Szamitastudomanyrol-
egyes szam elsO személyben” kotet részére szakmai onéletrajzot
készitsek, végiggondoltam eddigi munkassdgom éveit és megélla-
pitottam, hogy 1938-t6l 1988-ig terjedd 50 éven beliil életrajzom
két egyenként 25 éves idoszakra bonthatd. Szamitéstechnikai ak-
tivitdsom 1964-t6l 1988-ig terjed6 idoszakban érvényesiilt. Fzt
kovetoen tobb mint 21 éven at kapcsolatom ugyan a szamitastech-
nikaval megmaradt, de fotevékenységemet konyvvizsgdlatra val-
tottam. 20 éves koromtol betoltott 91. életévemig 6t szakméaban
dolgoztam. Fovarosi tisztviseloként kezdtem, tiz évet toltéttem
el6bb az ad6hivatalban, majd jogi beosztasban (kézben négy évet
katonaként). Ezt kovetéen konyveléként, majd f6konyveloként
dolgoztam tiz évet négy iparvallalatnal, majd 5 évet iigyvitelszer-
vezbként a Pénziigyminisztérium tigyvitelszervezési intézeténél. A
kovetkezd huszonot évet szamitastechnikai rendszerszervezoként
az e célra alapitott két vallalatnal toltottem. 1989-t61 f6foglalko-
zasom a konyvvizsgalat lett.

Megitélésem szerint célszerti megvildgitani életemnek azt a sza-
kaszat is amelynek tartalma a szamitastechnika felé vezet6 élmé-
nyeket és az odavezetd utat mutatja. Az olvasotol elnézést kérek,
de életemnek a szamitastechnikdba torkold utvonalat a szakmai
onéletrajz elott szeretném oOsszefoglalni.

El6zmények

Polgari csaladbdl szarmazom. Gimnaziumi tanulmanyaim soran
a kotelezo tantargyak koziil a matematikat és a fizikat tartot-
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tam szimpatikus ismereteknek. Erettségi utan szerettem volna gé-
pészmérnoki szakot valasztani, de ez nem sikeriilt, mert 1936-ban
édesapam rokonsaga és barati kére ugy vélte, hogy mérnokokre
ebben az orszagban nincs sziikség, helyette a Pazmany Péter Tu-
domanyegyetemre kellett jelentkeznem és jog- és allamtudomanyt
hallgatnom. Apam barati kore segitett abban, hogy 1938-ban a
fovarosnal vegyenek fel el6bb napi, majd havidijas hivatalnoknak.
Ezzel joghallgatoi tevékenységem atalakult, és az egyetemre rit-
kan bejard ,,mezei jogasz” lettem.

Els6 munkahelyem a f6varosi adéhivatalnal volt a behajtasi osz-
talyon, majd 1940 0szétol — dllamtudomanyi doktordtusom meg-
szerzése utan — fogalmazoi mindségben tevékenykedtem keriileti
eloljarésagokon. Egyetemi éveim alatt jelentés balrendezoi tevé-
kenységet fejtettem ki, és igen jé kapcsolatokra tettem szert. Fzt
megitélésem szerint annak koszonhetem, hogy mar gimnazista ko-
romban cserkészként, késébb vizi cserkészként jelentds szervezd
munkat végeztem.

1941 6szétol négyéves katonai szolgalatot teljesitettem. Vizi
cserkész kapcsolataim révén a folyamorséghez hivtak be és a négy
évbol kettét Bacskaban szolgaltam. A tartalékos tiszti iskolat
Bajan végeztem, a tobbi idét foleg Magyarkanizsan toltottem.
1943-ban tartalékos folyami zaszlossa léptem eld, szervezd képes-
ségemnek koszonhetem, hogy hamar raj- majd szakaszparancsnok
lettem. Ezutan 1944-ben mint szdzadparancsnok szervezhettem a
Tiszan 120 kilométeres tavolsagon beliil a folyami aknazar meg-
figyelését és a folyami akna-elharitast. Folyamor zaszléaljunk az
orosz csapatok el6l a Dunantilra vonult vissza, ennek soran ha-
romszor konnyen sebesiiltem. 1945 tavaszan zaszléaljunk gyalogo-
san Ausztrian keresztiil Passauig hatralt, és ott estiink amerikai
fogsagba. A fogsagban tobbféle szervezd munkéaval biztak meg,
ezeket teljesitettem.

A fogsagbol csapatostol 1945 oktéberében tértiink haza és lesze-
reltiink. A négyéves katonai szolgalat utan fogalmazo6i munkakor-
ben dolgoztam elobb a XI. keriileti el6ljarosagon, majd a polgar-
mesteri hivatal XVI. Ugyosztélyan. 1949 nyaran politikai okokbdl
onnan eltavolitottak. Szerencsémre mar 1946-ban kisgazda parti
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ilésen Bognar Jozseftol azt a figyelmeztetést kaptam, hogy ha a
munkasosztaly hatalomra keriil — Marx és Engels tanitasa szerint
— eltavolitja a régi katonai erdket valamint a régi koztisztviseloket,
ezért, aki ilyen helyen dolgozik, kezdjen 1j szakmat tanulni.

A figyelmeztetést meghallgattam igy kell6 idoben konyvelést
tanultam és el tudtam helyezkedni az allamositott magyar faipar-
ban. Itt toltottem 1949-t61 1959-ig 10 évet 4 vallalatnal elébb
mint anyagkonyveld késobb iizemkonyveld, de elég hamar mint
fokonyvel6. Kozben 1952-ben mérlegképes konyveldi képesitést
szereztem. Az utolso faipari vallalat amelynél a fokonyvi funkciot
gyakoroltam mar 1000 f6s volt, innen kiils6 politikai nyomasra
indokolés nélkiil elbocsatottak.

A felvezet6 ut

A fokonyvel6i munkakorokben eltoltott idét felhaszndltam a ha-
bort elotti idoszakban kialakult barati korben valoé kapcsolattar-
tasra. Ennek soran értesiiltem arrél, hogy a Pénziigyminisztéri-
umban megalakult a Szervezési és Ugyvitelgépesitési Intézet. Je-
lentkeztem, és Scholcz Rezs6 féosztalyvezeto felvett. Itt az volt
a cél, hogy foleg a gazdasdgi életben miikodd vallalatoknél a kii-
szobon allé ligyvitelgépesités elokészitését szervezzék. Kiemelkedo
munkatarsak voltak Ladd Laszlo, kés6bbi tanszékvezeto és Havass
Miklés, késébb az egész szakma nagy formatumu személyisége.

Intézeti munkam sordn egyre tobb technikai eszkoz miikodé-
sét ismerhettem meg, igy négyféle konyveld gépet, szamlazogé-
pet, illetve az irattarolasi technikat, az adatok programtablan
valé szemléltetését, illetve az adattarolas mikrofilm technikajat.
Az eszkozok miikodtetéséhez megfelel6 folyamatokat kellett szer-
vezni, az 1j modszerek és alkalmazott technikék elsajatitdsahoz
szamos ismerteto fiizetet illetve kdnyvet készitettem. Szerteagazéd
szakmai ismereteim segitségével iigyvitel szervezési és gépesitési
oklevelet szereztem.

Az tigyvitelszervezés keretében megjelentek az elektronikus tech-
nika alkalmazasanak elso jelei. Nalam iranyt mutato elsd jelet
az EDLA jelentette. Hallottam rola, de nem tudtam a tartal-
mat, valamint hogy mire hasznalhat6. Ugy emlékszem 1960-ban
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Havass Miklos tarsasdgaban latogattam el a Telefongyar Hunga-
ria koruti kozpontjaba és ott Barték-Nagy Andras mutatta be az
EDLA alkalmazasat. Emlékezetem szerint az Edelényi és Lado fel-
talalok neveinek roviditését tartalmazé EDLA a valésagban para-
nyi elektronikus adattarol6 eszkoz volt, konyvel6 automataba sze-
relve. A kapott magyarazat inditotta el érdeklodésemet az elekt-
ronika irdnyaba. A mai napig haldsan gondolok Havass Miklésra
és Bartok-Nagy Andrasra.

Az intézeti élet szamomra fontos kovetkezo alloméasa az volt,
hogy szamitastechnikai tanfolyamot rendeztek. Ennek el6addja
Kiss Imre volt, aki a Miiegyetemen és a Kozgazdasagi Egyetemen
tanitott, de kozremiikodd volt a Magyar Tudomanyos Akadémia
egyik laboratériumaban is. A tanfolyamon az altaldnos ismeretek
terjesztésén tulmenden gépi kod rendszert is tanulhattunk, amely-
nek egyszertisége lehetové tette az altalunk kigondolt feladat meg-
oldasahoz primitiv program készitését. A programokat lyuksza-
lagra lyukasztottuk és valamilyen kezdetleges szamitégépbe tap-
laltuk. A tanfolyam keretében latogatdst tettiink a NIMIGUSZI,
illetve a MAV Déli palyaudvaron elhelyezett primitiv gépénél is.

A tanfolyam segitéje volt Szelezsdn Janos, aki jelent6s szami-
tastechnikai gyakorlattal rendelkezett és igyekezett a tanfolyam
hallgatdinak kérdéseire érthetd valaszokat adni. Ennek soran la-
togatast tettiink az MTA Matematikai Kutatointézetének elsoge-
neracios M-3 tipusu szamitoégépénél.

Az intézet alapitdja, Scholcz Rezsé igyekezett nemzetkozi kap-
csolatainak felhasznalasaval latogatasokat szervezni az NDK-ba,
Csehszlovakiaba és Lengyelorszagba. A kozvetitoé nyelv a német
volt, és tolmacsolasra engem vett igénybe. Ezeken az utakon ta-
pasztalatokat hallottunk a szamitdstechnika alkalmazasanak kez-
deti allomasairdl és igyekeztiink azokat megjegyezni.

A szerzett kiilfoldi tapasztalatok alapjan kialakult az a be-
nyomas, hogy az elektronikus szamitastechnika alkalmazasa nem-
zetkozi tapasztalatok szerint harom alapra épiil: a gépi bézisra
(HARDVER), a gépi berendezésekre kialakitott programokra
(SZOFTVER) és a vallalati miikodést illetve adatszolgaltatast és
adatfelhaszndlast lehet6vé tevo szervezé munkara (ORGVER). A
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HARDVER telepitése és kiszolgdlasa elektromérnokok és techni-
kusok feladatkorébe tartozik, a SZOFTVER miivel6i a matema-
tikusok, illetve a feladatra orientalt fizikusok, kémikusok, kdzgaz-
dészok (programozok).

Az intézeten beliil fokozodott az érdeklodés a szamitastechnika
alkalmazasa irant, ez azonban csak az intézeten beliil érvényesiilt,
de magénal a Pénziigyminisztériumnal idegenkedés mutatkozott,
sokan ezt a korszerii technikat amerikai propagandaeszkéznek mi-
nositették. Magam az évek folyaman egyre inkabb az 1j technika
irant érdeklodtem, és személyes kapcsolataimat felhasznalva az
elektronika alkalmazasanak teriiletén miikodo szervek vezetéi felé
fordultam. Ennek eredményeként 1964-ben meghivast kaptam a
Statisztikai Hivatal Szamitastechnikai Fejlesztési Iroda vezetojé-
tol, de tavozasomhoz a Pénziigyminisztérium nem jarult hozza.

Az 1j technika alkalmazas lehetoségeinek kutatasaval, az erre
vonatkozo ismeretek fokozatos bovitésével elhatarozasom életpa-
lyam modositasara iranyult.

A szamitastechnika alkalmazasanak kezdete

1965 tavaszan meghivast kaptam a Magyar Vegyipari Egyesii-
1és akkor alakulé Mérnoki Irodédjatol (MAVEMI). Ennek vezetdje
Hoffman Tibor élenjaré matematikus volt, aki iréasztalt bocsa-
tott rendelkezésemre. Velem egyiitt mintegy 6-8 f6 matematikus,
kozgazdasz és egy-két adatrogzitd keriilt egy csoportba és kemény
algol-60 programozast tanultunk. A gyakorlé feladatokat magunk
kozott alakitottuk ki és annak GIER gépen val6 alkalmazasat ira-
nyoztuk el6. A Magyar Vegyipari Egyesiilést mintegy 14 allami
vegyipari vallalat hozta létre. Ezek kozott a Péti Nitrogén Miivek,
melynek beruhdazasi kereteibe vették fel a szamitogép beszerzését,
és annak arat a beruhézas koltségei kozott szamoltdk el. 1965 vé-
gén ezt a GIER gépet mégsem Pétre, hanem a Vegyterv budapesti
épiiletébe telepitették. A telepitést felhasznalva a Vegyipari Egye-
siilés Vezetdsége a MAVEMI-t is a Vegyterv épiiletébe helyezte at.
Itt szoros kapcsolat jott 1étre koztiink és az 1j szamitogép kozott.
Mindenki a maga érdeklddési korének megfelel6 példakat progra-
mozott a gépre. Két {6 irdny mutatkozott egyrészt nyilvantartasi
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miiveletek, masrészt linearis programozasra orientalt gazdasagi
szamitasok megoldasa.

Lassan kialakult a MAVEMI mitikodésének gyakorlata. A MA-
VEMI egészét Preisich Miklés vezette. Ezen belill a gazdasagi
szamitasok feliigyel6je Dr. Benedek P&l egyetemi tanar, késébb
az. MTA levelezd tagja volt. A gépi berendezések (hardver) felii-
gyeloje Ungvari Laszld elektromérnok lett, a nyilvantartasi rend-
szerek kidolgozasanak irdnyitéja én lettem.

Bels6 munkénk soran megkezdtiik a szocialista taboron beliil
nemzetkozi kapcsolatok kiépitését azzal a céllal, hogy a kiilfoldi
vegyipari vallalatok korében az 1j modszerek alkalmazasat meg-
ismerjiik. Szervezett latogatasaink soran a legjobb kapcsolat az
NDK-ban, Bitterfeldben a ,,Chemiekombinat” nagyvéllalattal jott
létre. Eveken keresztiil kolcsonos latogatasok voltak, 1ényegesen
elébbre jartak a szamitastechnika alkalmazéasban, volt mit tanulni
toliik.

A vegyiparon beliil mutatkozé érdeklodés miatt kisebb 1étszam-
novekedést hataroztunk el. Ennek érdekében a budapesti Kozgaz-
dasagi Egyetem illetékes vezetoit kerestem, és kaptam segitséget
Chikan Attila kés6bb gazdasdgi minisztertél. Az édltala ajanlott
akkor végzett kozgazdaszt — Papa Mariat — felvettiik, késobb sza-
mitastechnikai munkankhoz kitino segitséget nyujtott.

Az els6 nagy vallalkozas

A MAVEMI leirt miikodése nem tudta felkelteni a vegyipari nagy-
vallalatok érdeklodését, ezért a komplex megoldasokra vonatkozd
megbizasok hidanyoztak. Mikodésiinkre mégis felfigyelt a Vegy-
terv igazgatoja, és a fejlesztés alatt 1évé Dunai Kéolajipari Valla-
lat vezetésének figyelmét erre felhivta. 1968 elején érdeklédd meg-
keresést kaptunk, amelyre mi harom tevékenységi korben lehetsé-
ges szolgaltatast ajanlottunk: az olajfinomité berendezések mii-
kodésének szamitdgépes iranyitdsat (amelyre mi az MTA SZTAKI
kozremiikodését ajanlottuk), termelésiranyitdst szamitégépes pro-
grammal, valamint az iigyviteli folyamatok szamitégépre szerve-
zését. A DKV az ajanlatot elfogadta és a részletek tisztdzasa
megkezdodott. A felkérés teljesitésének anyagi vonatkozasat nem
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ismerem, jellemzo az akkori viszonyokra, hogy az egész {igy anyagi
vonatkozasai érdeklodési koriinkon kiviil estek.

Az olajfinomité kémiai folyamatainak irdnyitdsaval kapcsola-
tos felmérést és ennek alapjan a rendszer kialakitasat az MTA
SZTAKI akkori igazgatdja, Vamos Tibor akadémikus, Inzelt Pé-
ter matematikusra és csoportjara bizta, az 6 mikodésiiket lattuk,
de részleteket nem ismertiink meg, igy ennek eredményérdl nem
tudok beszamolni.

A termelésiranyitas szamitogépes modszerének kidolgozasahoz
a MAVEMI-n beliil munkacsoport létesiilt, ennek vezetéje Szat-
mari Gabor tervmatematikai szakot végzett kozgazdasz volt, mun-
kajukat Dr. Benedek P&l iranyitotta. A feladat megoldasdhoz
részletes helyszini felmérésre és a termelésiranyitas akkori gya-
korlatanak alapos megismerésére volt sziikség. Ezen felmérések
alapjan alakitotta ki a MAVEMI munkacsoportja azokat a ki-
sérleti szamitogépes modszereket, amelyeket a termelésiranyitasi
program felhasznédlhat. Ennek a moédszerkutaté munkédnak egyik
érdekes jellemzGje volt az olajtarold berendezések kapacitas, il-
letve tényleges hasznalati adatainak megallapitasa. Hosszu vitak
alakultak ki, hogy a tartalyok feltoltése gépi uton mérheté-e. Al-
kalmas miiszaki megoldast nem volt méd elérni, és a mai ismere-
tek szerint nevetséges médon a tartalyok tartalmat zsinegre kotott
sily leeresztésével hataroztak meg. Tobb mint kétéves elckészitod
munka utan a megoldas nem érte el a kivant szinvonalat.

Az tigyviteli folyamatok felmérése, értékelése tobb hénapon ke-
resztiil végzett helyszini latogatasok utjan tortént. Megismertiik
azokat a kézi mddszereket amelyekkel a nyilvantartasokat vezet-
ték és ezekre lokalis megoldasokat alakitottunk ki és tettiik ezt
szamitégépre. A gépre vitel haromszoros probat jelentett a mi
szamunkra: a gépi megoldasokat megprébaltuk GIER gépre szer-
vezni, majd a kialakitott programokat ICL gépre atalakitani, vé-
giil ezeket IBM 360-as gépen futtathatova tenni. Az iigyviteli
programok gépre szervezése és kiprobdlasa, valamint kisérleti be-
vezetése sok honapot vett igénybe, a helyszini dolgozdktol gya-
korlatilag dupla munkavégzést kivant. Elért eredményeink nem
voltak tiindoklok.
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A DKV-ben végzett munkék soran fejlodésiinket segito két nagy
élményben részesiiltem: sikeriilt kapcsolatra 1épni a bécsi koz-
pontt ,, Arbeitsgesellschaft fiir Daten Verarbeitung” (ADV) nevii
egyesiilettel, ahol rendszeres konferencidkon vehettem részt; ezen-
kiviil pedig kozel egy héonapos nyugat eurépai ismeretszerzo ta-
nulmanyutra indulhattam 1970 tavaszan.

A bécsi ADV konferencidin azt tanultam meg, hogy a gazdasagi
(termeld, kereskedd, szolgéltatd) vallalatok szdamara az adatfeldol-
goz6 feladatokat ugy kell meghatarozni, hogy azok egységes infor-
macios rendszerre épiiljenek. A rendszer lényege abban foglalhaté
ossze, hogy a gazdasigi miikodés négy eréforrasra épiil (Mate-
ridl, Machine, Man, Money, egyiitt a négy M), erre tamaszkodik
a termeléstervezés, termelés programozas valamint a szamviteli és
statisztikai rendszer.

A szamitastechnikédra épiilo rendszerszervezésnek elébb a gaz-
déalkodé szerv leirt miikodésének rendszertervét kell kialakitani, és
erre kell épiteni az ezt szolgalo szamitastechnikai rendszert. Ennek
az elnevezése Vallalati Informaciérendszer (VIR), amelyet késébb
vallalati iranyitdsi rendszernek is neveztek. A VIR kialakitasa a
DKV vallalkozasndl még nem érvényesiilt.

Az egy hénapos nyugat-eurépai tanulmanytt szervezdje a DKV
volt. Az ut részben az ICL, nagyobb részt az IBM miikodési te-
riileteinek megismerésére iranyult. Jelentos eredményeket elért
nyugat eurdpai szamitokozpontok szerepeltek 1ti céljaink kozott,
a Német Szovetségi Koztarsasag, Hollandia, Anglia-Skocia terii-
letén. Az utazason a DKV, az Olajterv, a NIMIGUSZI vezet6i
illetve képvisel6i, valamint a MAVEMI részérol én vettem részt.
Osszesen nyolcan voltunk. A szakmai utazdson mindent elkovet-
tiink, hogy az ottani valé helyzetet megismerjiik és ezt sikeresen
elértiik. A kérdések foltevésében magam élen jartam és ennek kéz-
zel foghaté emlékét 6rzom, Anglidban minden latogatott helyen
névre szol6 VIZITOR? felirati névkartyat viseltiink zakénkon ki-
tizve. Az egyik helyen ahol sok kérdést tettem fel, kiilldottsé-
giink vezetdje vizitkartyamat elkérte és a VIZITOR” felirat elé
golyostollal harom bettit irt ,INK”, igy lettem a kiildottség ,,INK-
VIZITORA”. A nyugat-eurdépai orszagokra kiterjedo jelentés ta-
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nulményit mindannyiunk szamara komoly elméleti és kévetheto
gyakorlati alapot nytdjtott az ezt koveto informacios rendszerszer-
vez6 munkakhoz.

Az 1ati élmények két eredményt hoztak: a gazdalkodd egysé-
geket szolgald informacios rendszereket eroforras gazdalkodd al-
rendszerekre, majd ezeket felhasznald tervezo illetve elszamolé al-
rendszerekre kell épiteni, illetve a szamitastechnika gépi eszkozét
leginkabb az IBM 360-as rendszere szolgdlja. Az egy hénapos ta-
nulményutunk tapasztalatai segitették a résztvevok kozotti, mély
szakmai kapcsolatok kiépitését és azt szolgdltdk, hogy az altalunk
kialakitand6 nagyobb iparvallalatokat szolgalé informacios rend-
szerek a nyugati orszagokban latott megoldasokat kozelitsék.

A VIR kialakitasa

A DKV-nal szerzett tapasztalatokat 1970 végén belso értekezlete-
ken targyaltuk meg. Itt figyelembe vettiik a nyugati orszagokban
szerzett szakmai ismereteim iranyt mutatd megoldasait is. A meg-
beszélés eredményeként anélkiil, hogy a MAVEMI meglévé szerve-
zetét atalakitottuk volna, munkatarsaink tevékenységét kissé at-
szerveztiik. A vegyipari véallalatok gazdalkodasat jelento ercforra-
soknak megfelel6 munkacsoportokat alakitottunk ki, igy keletkez-
tek az anyag- és aruforgalmi, alléeszkoz-gazdéalkodasi, munkaiigyi
nyilvantartdsi, valamint pénzforgalmi csoportok (a szamviteli el-
szamolasokat a pénzforgalmi csoporthoz irdnyitottuk). Kiilonalld
csoportot jelentett a termelésiranyitas, termelésprogramozas, és
az ezekhez tervezett szamitégépes programok felderitése és meg-
tervezése is.

Munkank itt elvalt a GIER gép tizemeltetésétol és fenntartasa-
tol. Azt az iranyelvet kovettiik, hogy a vallalati informéaciorend-
szer vallalatra kialakitott egységes rendszer és a szamitastechni-
kanak ezt kell kiszolgalnia. Ezt az elvet majd 20 év mulva 1990-et
kovetoen a gyakorlat megforditja, itt van a csodas programrend-
szer, alakitsd ehhez az ezt alkalmazé vallalatot. 2009-ben ismét
fordult a vilag: ma az a szemlélet jarja, hogy a vallalat miikodése
az elsodleges, ennek megfelel6 szoftver sziikséges.
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Az VIR elméleti kialakitasat megkezdtiik és igyekeztiink ehhez
partnereket szerezni. A fordulatot az 1973. év hozta, amikor a
Kozgazdasagi Egyetem Jogi Tanszékének segitségével 14 vegyipari
vallalat kozos véllalatot hozott 1étre Vegyipari Szamitastechnikai
Fejlesztési Tarsulas néven (VSZFT). Ennek megalapitdsaval kez-
dédott meg a VIR-t alkalmazni kivand vegyipari vallalatok koré-
ben az egységes rendszer részekben valé megvaldsitasa. Szervezési
modszeriink az volt, hogy a tarsult vallalatoknak bemutattuk az
egységes rendszer korvonalait, de a bevezetés megkezdésénél al-
kalmazkodtunk érdeklodési koriikhoz és fogadd készségiikhoz.

A VSZFT az alkalmazé vallalatok illetékes munkatarsai sza-
mara havonként tartott megbeszélést ismertette az eddigi fejlesz-
tés eredményét és kérte ki az alkalmazdk véleményét. A rend-
szereket IBM 360-as szamitogépre szerveztiik, és a probakat az
Elektromos Miivek altal vasarolt IBM 360-as gépen futtattuk.

A VIR bevezetése

A téarsult vegyipari vallalatok érdeklodése szerint a bevezetés al-
rendszerenként tortént. A Tiszai Vegyi Kombinatban anyaggaz-
dalkodassal, a Borsodi Vegyi Kombinatban all6eszkoz gazdalko-
dassal kezdtiink, mas véllalat kezdte a munkaerd nyilvantartast,
ismét mas vallalat a pénziigyi nyilvantartassal kezdett. Ennek
megfeleléen a VIR részeit a VSZFT szervezetének megfeleld cso-
portok az igényeknek megfeleléen tamogattak, segitették A leg-
tobb érdeklédés az anyaggazdalkodasi alrendszer irant mutatko-
zott, ezért a belsé szervezésnek az igények kielégitését szolgdld
szervezetbovitést is végeztem.

Sorrendben a masodik legtébb érdeklédés az alldeszkoz nyil-
vantarté alrendszer irant mutatkozott, ezt kovette a munkaiigyi
alrendszer, legkisebb érdeklodés a pénziigyi nyilvantarto alrend-
szer irant mutatkozott. Utébbinak az volt oka, hogy a pénztar és
banknyilvantartast korabban mar konyvelé automatakra szervez-
ték és ezt nem akartak atalakitani. A szamviteli rendszer beveze-
tése érthetd mdédon késett, hiszen a VIR-nek szamitogépes alrend-
szere a négy eréforrds nyilvantarté (anyag, alléeszkoz, munkaerd,
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pénz) alrendszerben feldolgozott adatokra épiilt, ezért feladatat
csak akkor veheti at, ha ez a négy alrendszer bevezetésre keriilt.

A termelésiranyitdsi alrendszer a szamviteli alrendszerhez ha-
sonldan, ugyancsak felépitmény, de igazan csak az anyaggazdalko-
dasi alrendszer felépitménye ezért a tobbi harom alrendszer iranti
adatigény eseti adatbevitellel is megoldhato.

Erdemes megemliteni, hogy a Tiszai Vegyi Kombinat elsének
igyekezett a termelésiranyitasi alrendszer egyes részeit kiprobalni.
Igy tortént, hogy a Festékgyar részére késziilt egy termelésop-
timalizalé szamitas, aminek eredménye az volt, hogy csak mini
dobozos piros festéket kell gyartani, ez az optimum. Ez persze
megvalosithatatlannak bizonyult. Akkor lattuk be, hogy az elmé-
leti alapon all6 optimum csak tajékoztatd adatot jelent, mert a
gazdasagi élet a valdsagban kialakult igények kielégitését kivanja.
A VIR bevezetésének évenkénti tapasztalatai, abban foglalhaték
Ossze, hogy az alkalmazé vallalatoknal egy sikeresen bevezetett
alrendszer esetleg részrendszer biztatast adott a tovabbi részek
illetve alrendszerek bevezetéséhez. . .

A havonként tartott szakmai megbeszélések lehetové tették a
szomszéd vallalatok tapasztalatainak megismerését és ez is segi-
tette a bevezetések sikerét. Az évek soran egyre tébb vallalat
hatarozta el IBM alapti ESZR szamitégépek tizembe allitasat és a
bevezetett alrendszerek, részrendszerek sajat vallalatndl torténd
tizemeltetését. Igy alakultak meg a vallalati szamitékozpontok.

A VIR kidolgozasanak elére haladasa lehetové tette szdmomra,
hogy 1978-ban mintegy 100 oldalas tanulmanyt allitsak Ossze a
»Szocialista vallalat” kutatasi féirany keretében ,, A szamitogéppel
tamogatott vallalati informéaciorendszer modelljének koncepcidja
kiilonos tekintettel az iparagi szintli egységesitésre” cimmel.

A tanulmany oOsszefoglalja a kiilfoldi tapasztalatokat, a hazai
hasonlé vallalkozésok kisérleteit és a gazdasagi tevékenységet foly-
tatd hazai vallalkozasok miikodési modelljét. Ezenkiviil taglalja
még a mitkodéssel kapcsolatos informéciok alrendszerekre és rész-
rendszerekre bontasat, az alrendszereket kiszolgald programokkal
szembeni kévetelményeket, illetve az alrendszerek bevezetésének
ajanlott iitemezését, valamint leirja a megvalésitashoz sziikséges
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technikai eszkozok kovetelményeit. A VIR kidolgozasanak és ré-
szenkénti bevezetésének hire a szakmaban és tobb ipardgban ter-
jedt, sok tapasztalatcsere volt. Ezek eredményeként jelentOs ér-
deklodés alakult ki.

Mindez tartott 1982-ig, amikor a VSZFT-t atszervezték, és én
pedig szakmai munkdmat tandcsadoi beosztdsban a COMPOR-
GAN Rendszerhaznal folytattam. Ebben az id6szakban terjedt el
a mikroszamitogépek hasznélata, amelyeken féként a VIR alrend-
szereit (elsdsorban nyilvéantartdsokat) lehetett megvalésitani.

Meghivott elbaddoként egyetemeken

Informaciorendszer szervezés korében szerzett ismereteim alapjan
négy magyarorszagi egyetemen voltam meghivott eléado. Az els6
meghivasom akkor volt amikor a Pénziigyminisztériumban vég-
zett informaciérendszer szervezési tevékenységem Susanszky Jé-
nos, a miskolci Miiszaki Egyetem Szervezési Tanszék vezetojének
tudomasara jutott. Meghivott, hogy posztgradualis képzés kere-
tében az informaciérendszer szervezés aktualis kérdéseirol eléadas
sorozatot tartsak. Eléadasaim tartalma foleg az iigyvitelgépesités
mechanikus gépeinek hasznalataval kapcsolatos kérdésekre terjedt
ki. Két éven keresztiil adtam el és az a megtiszteltetés ért, hogy
a vizsgabizottsag tagjava valasztottak.

A budapesti Kozgazdasag-tudomanyi Egyetem kozgazdasz to-
vabbképzés keretében Kiss Imre felkérésére a fejlesztés alatt allo
egységes vallalati informaciorendszerrdl tartottam eldadast, sza-
mitastechnikai szakkozgazdasz hallgatok részére.

A VIR kifejlesztésének hire a Vegyipari Minisztériumon beliil
Trethon Ferenc elébb allamtitkar, késobb miniszter tudomasara
jutott. Meghivott, hogy a veszprémi Vegyipari Egyetemen nappali
tagozaton tartsak el6adés sorozatot. Ez a megbizas barmennyire
is megtisztelo volt, nehézségekkel jart, mert hetenként kellett az
el6adasok tartdasa miatt reggeli 6rakban Veszprémbe utazni, majd
délutan hazajonni. Utolag kicsit biiszke vagyok arra, hogy a fi-
atal hallgatésagom érdeklodését felkeltettem és az eldadasomat
negyedoranként megszakitva kérdéseket tettek fel és azokra vala-
szolhattam. A budapesti Miiszaki Egyetemrol Ladd Laszlo tan-
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székvezeto kért fel, hogy posztgradudlis képzés keretében tartsak
el6adas sorozatot a VIR kifejlesztésérol és vallalati alkalmazasardl
szamitogépes bazison.

Szamos alkalommal vettem részt kiilfoldi konferencidkon. Fze-
ken meghivottként gy vettem részt, hogy bar idénként német
nyelven hozza széltam az eldadasokhoz, de 6nallo el6adast nem
tartottam. Volt viszont két kiilfoldi meghivasom, amelyek sza-
momra szinte feledhetetlen élményt nyujtottak.

Eloadasom Novoszibirszkben

A Nehézipari Minisztérium kiildotteként utaztam masodmagam-
mal Novoszibirszkbe, majd onnan a koriilbeliil harminc kilométer
tavolsagra 1évo szibériai akadémiai varosba. A Szovjetunié szibé-
riai kormanyanak doéntése alapjan nem az Ob foly6 mellett épiilt
millids szibériai nagyvarosban helyezték el a tizenkét kutatdinté-
zetet, hanem szamukra kiilon kis varost 1étesitettek. Ennek egyike
volt az a vegyipari kutatéintézet, amelyben én két napon at eléa-
dast tarthattam a magyar vegyipar tertiletén bevezetés alatt allo
szamitastechnikai alapokra épitett informacios rendszerrdl. Uti-
tarsam a VSZFT-ben dolgozé kollégam volt, aki a moszkvai egye-
temen kibernetikai szakot végzett, igy jél beszélt orosz nyelven.
Ennek hasznaként én magyar nyelven adhattam el6, eldaddsom
szovegét 6 szakszertien forditotta orosz nyelvre.

Az akadémiai kutatévarosban megfeleld épiiletek alltak rendel-
kezésre, az ott foglalkoztatottak elszallasoldsara, illetve hotelek a
meghivottak szamaéra. Ott-tartézkodasom alatt két nagy élmény-
ben részesiilteim. Az egyik az volt, hogy megismerhettiik és meg-
latogathattuk a vegyipari kutatdintézet egyik vezetdjének magyar
vegyészmérnok feleségét. A masik, szamomra megdobbent6 érte-
siilés az volt, hogy a kutatdintézeti dolgozdokkal illetve a magyar
holggyel tortént maganbeszélgetések soran azt tapasztaltuk, hogy
a Kinatdél valé félelem az ott lakok korében jelentos.

Hivatalos munkank végeztével latogatast tettiink a millios la-
kossagu nagyvarosban. Kiséronk megmutatta, hogy a tobb mint
szaz évvel ezelott épitett Transzibériai vasut hidja hol keresztezi
az Ob folyot, hol volt a vasutat épito, majd hidat épité munka-
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sok lakoéhelye. Végiil meglatogattuk a varos kozpontban felallitott
Lenin-szobrot, amelyet szemiink lattara fiatal hazasok eskiivojiik
alkalmaval koszoruval tiszteltek meg.

Eldadas-sorozatom Eszak-Koreaban

1987-ben a MTESZ és az Eszak-koreai Tudomanyos és Miiszaki
Tanacs kozott egyeztetett program keretében felkértek, hogy a
fovarosban Phenjanban eléadasokat és konzultaciokat tartsak a
szamitogépesités magyarorszagi fejlodése és helyzete; szervezés és
szamitastechnika-alkalmazas szerepe a gazdasag fejlodésében, il-
letve véllalati informécidrendszer szamitogépesitésének kifejlesz-
tése témakban. A felkérésnek eleget tettem. Az akkori viszo-
nyoknak megfeleléen ketten utaztunk, utitarsam is eléadd volt,
de el6adast csak én tartottam. Az el6adas sorozat 5 napig tar-
tott naponként 3-4 éra el6adassal. Eldadasaimat német nyelven
folytattam, és azt egy koreai mérnok tolmacsolta. O az NDK-ban
végezte az egyetemet és igen jol beszélt németiil. Eldadasaim tar-
talmét az el6z0 napon vacsora utan ismertettem, és az eldaddst se-
gité német nyelvii vazlataimat atadtam. O ezeket a vazlatokat sok
esetben csak leforditotta koreai nyelvre, mas esetben koreai vaz-
latot rajzolt a tablara. Eléadasaimat mintegy szazfés hallgatosag
figyelte, a hallgatosag tulnyomérészt fiatal férfiakbol allott. Mind
az Ot napon egységes sotét ruhaban voltak és rendkiviil fegyelme-
zetten viselkedtek. Kérdésfelvetésre nem keriilt sor. Az eléaddsok
végén az ottani szervezd tudomanyos intézet vezetdsége tinnepé-
lyes fogadasban részesitett és az ott toltott két szabad napon két
kirandulason vehettem részt. Ennek soran tengerparti iidiilét 18-
togattunk meg, és egy nagyon iinnepélyes hosi park jellegli te-
metOben toltottiink idét. A parkban tobb tucat névfeliratokkal
ellatott sir volt, amelyek ismert hésok tetemeit tartalmaztak. A
parkban masfél méter magas, egy méter mély és kb. huszonot
méter hosszu csiszolt marvanytombot lattunk amelybe belevésték
az amerikai hadsereggel vivott haboru hosi halottainak neveit. Ez
életem leglenytligtz6bb élménye volt.

A Phenjanban toltott napok alatt szerzett néhany érdekességet
szeretnék megemliteni. Szallodank a varos féterére épiilt, a fotér
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ott tartézkodasunk alatt latastol-vakulédsig tele volt fiatalokkal,
akik fegyelmezetten késziiltek az allamfs, Kim Ir Szen kozelgd
tinnepélyére. A f6tér mellett {6 kozlekedési ttvonal volt, ame-
lyen semmiféle autd kozlekedés gyakorlatilag nem volt, mégis a
néha arra jaré gyalogosok csak zold lampa jelzésre mehettek at
a széles utvonalon. Embert szallité autébuszokat nem lattam, az
embereket a munkahelyekre teherautékon szallitottak. A varosi
sétank soran csupan harom iizletet lattunk, ezek bevasarlokoz-
pontok voltak, az utcakon iizleteket, miihelyeket nem lattunk.
Ott-tartozkodasunk alatt a szalloddankban reggeliztiink, ebédel-
tiink és vacsoraztunk, de helyi szakmai kiséréink kiilon étkeztek.
Ez a kiilon étkezés a két vidéki kirandulasunkon is jellemz6 volt.

Szakmai életpdlyam alatt két tudoméanyos szakmai tarsasag éle-
tében vettem részt. E két tarsasagban jelentos tarsadalmi életet
éltem.

Szervezési és Vezetési Tudomanyos Tarsasag

A Szervezés és Vezetési Tudoményos Térsasdgban (SZVT) az 1960-
as évek kozepétdl vettem részt sok el6adason, konferencian és eze-
ken szdmos el6adast is tartottam. Az SZVT-én beliil volt Szerve-
zési Szakosztaly, amely létrehozta a Szamitégép-alkalmazasi Mun-
kabizottsagot, ennek vezetGje én voltam. A munkabizottsag sza-
mos kis konferenciat és eléadast szervezett, ezek koziil kiemel-
kedett az 1983-t6l 2002-ig miikodd Szamitastechnikai Szervezési
Akadémia. Egy orszagos elnockségi iilésen vetettem fel az ezzel
kapcsolatos elképzelésiinket és javasoltam, hogy ezt ne Budapes-
ten, hanem arra vallalkozé megyében szervezziik. A jelenlevok
koziil a Békés megyei szervezet elnoke kérte, hogy Békés megye
legyen a szinhely.

Ezek utan el6szor Oroshazan, késobb Szarvason, Békéscsaban,
végiil tizenot alkalommal Gyulan rendeztitk az évenkénti Aka-
démiakat. A gyulai polgarmester Dr.Takacs Lorinc nagylelkiien
tamogatta az akadémidinkat. Nagy tisztelettel gondolok ra.

Az Akadémidk jellemzéje az volt, hogy az el6addk szamitastech-
nika alkalmazasokat mutattak be, vagy meghivasos alapon, vagy
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palyazat alapjan valasztottuk ki az eléaddkat. Az Akadémiak
zarénapjan Forum volt, amelyeken visszatéro vendégeink voltak
Széles Gabor, Rabar Ferenc, Straub Elek és Pal Laszlo, mellettiik
valtozé meghivottak is szerepeltek. Az Akadémia legsikeresebb
napja a Forum volt, ezeket tilnyomoérészt én vezettem.

Neumann Janos Szamitégép-tudomanyi Tarsasag (NJSZT)

A Tarsasagba 1970-ben léptem be. Szamos eléadason és konfe-
rencian vettem részt, Magyarorszagon és Ausztriaban. Kiilontsen
érdekesek voltak a mar emlitett osztrdk szervezet (ADV) éltal
szervezett Baden bei Wienben, Salzburgban, Innsbruckban szer-
vezett nemzetkozi konferencidk. Az ADV késobb a konferencidit
Bécsre korlatozta.

Szoros kapcsolatom az NJSZT mindenkori vezetésével lehetévé
tette, hogy az itt szerzett tapasztalatokat a mar emlitett gyulai
Akadémidkon is hasznosithassuk. Az NJSZT-nek 1998-t61 2000-
ig feliigyel6 bizottsdgi elnoke voltam. Elnoki funkciém azzal fe-
jezddott be, hogy Neumann-dijban részesiiltem. Kapcsolatom a
Tarsasaggal azdta is folyamatosan tart, és 2008-ban Eletmiidijjal
tiintettek ki.

Zaré gondolat

A kenyérkeres6 munkapédlyam 71 évének torténetét abban fogla-
lom 6ssze, hogy ezalatt 6t szakmat kellett megismernem, meg-
szeretnem és eredményeket felmutatnom. Az 6t szakmabdl vi-
tathatatlan, hogy a legtobb munkat, élményt sikert hirnevet a
szamitastechnikai rendszerek szervezése jelentett.

Halas vagyok mindazoknak akik ennek a szakmanak érdekes-
ségét velem megismertették. Orémmel tolt el hogy munkatérsa-
imnak figyelmét a korszeri technika alkalmazasara felkelthettem,
akiknek ez irdnyud tandcsot adhattam.

A MAVEMI-ben késobb VSZFT-ben eltoltott évek alatt sok
fiatalt iranyitottam, nagyon oriilok annak, hogy a késébbi évek
soran mas munkahelyen is megalltak a helyiiket.



Uhrin Béla: Szakmai életrajz

Azzal kezdeném, hogy itt Budapesten (Zugl6ban) sziilettem, és
a hivatalos nevem Uhrin Jénos Béla, viszont (leszémitva egy kis
kalandot, 1. aldbb) itthon és a szakmai nagyvildgban Uhrin Béla
vagyok. Ami a nevemet illeti, az egy igen érdekes (apai agi) in-
formaciot tartalmaz. Az uhrin szé az ,,ugor” sz6bdl ered, éspedig:
ugor-bdl lett az uher (szlav nyelvekben) és az uher-bél az uhrin
(ruszinul). A ruszinok viszont Kérpat-Ukrajndnak (Galicidnak)
egy népcsoportja. Magyaran, apai 6seim Karpat-Ukrajnabdl szar-
maznak, amely ténynek egy alapvetéen mély kovetkezménye lett
(lasd aldbb). Az viszont tény, hogy a nagyapdm mér itthon (Ma-
gyarorszagon) élt, és az édesapam itt Budapesten sziiletett. Az
édesanyam neve Szényi Margit, és az apai elddei egy szép alfoldi
faluban, Piispokladanytol nem messze, egy Barand nevii nagykoz-
séghben éltek, ahol egy igen szép birtokuk volt. Edesanyém fiatal-
koraban otthagyta Barandot, Budapestre jott, és itt ismerkedett
meg az édesapammal. Négy fiuk sziiletett (harom fidtestvérem
van), akik kivaléan boldogultak (boldogulnak) az életben.
Mi lett az édesapam Karpat-Ukrajnai szarmazasanak ko-
vetkezménye?

Erre a vélasz most kévetkezik. Tehat Zugloban éltiik at a habo-
rit, de szerencsére megusztuk. Az édesapam egy fontos hadiii-
zemben, a Telefongyarban dolgozott, emiatt nem hivtak be kato-
nanak, és egyéb veszélyektol is megmenekiilt. Zugléban kezdtem
iskolaba jarni, viszont kilencévesen (1947-ben) két dolog tortént.
Az édesapam a gyarban a Szocidldemokrata Partnak egy igen ak-
tiv (vezetOségi) tagja volt, és kapott egy hirt: 1948-ban szovjet
parancsra minden nem kommunista partot meg kell sziintetni, és
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a partok lokalis vezetdivel sok minden megtorténhet, kirighatjak
a munkahelyérol, aki ellendll azt bortonbe is zarhatjak.

A masik hir Csehszlovdkiabdl jott: akinek 6sei Karpéat-Ukraj-
nédbdl szarmaznak, azt szeretettel varjak Csehszlovékidaba (Kér-
pat-Ukrajnat akkor torténelmileg Szlovakia részének tekintették).
Ezek utan osszepakoltunk, a pélyaudvaron vart minket (sok mas
emberrel egylitt) egy vonat, és meg se alltunk Karlovy Vary-ig. A
hirhedt Benes-dekrétum koévetkeztében a Szudéta-vidék (amely-
nek Karlovy Vary az egyik kézpontja) teljesen kiiiriilt, kb. két és
félmillié németet kitiztek onnan, és be kellett a vidéket telepiteni.
Azonnal kaptunk mindent: lakast, pénzt, munkahelyet. Meg kell
jegyeznem, hogy magyaron kiviil nem tudtunk mas nyelvet. Kar-
lovy Vary-ban az iskolaban fél év alatt megtanultam csehiil, foly-
tattam az iskoldt, és 17 évesen (1955-ben) leérettségiztem. Ehhez
még csak annyit, hogy akkor Csehszlovakiaban szovjet parancsra
teljesen atszervezték a klasszikus iskolarendszert, altalanos és ko-
zépiskolak helyett 11 osztalyos iskolakat hoztak létre. A tizedik
osztalyban egy érdekes dolog tortént velem: kikidltottak fizikusi
zseninek (aminek késobb fontos kovetkezménye lett, lasd aldbb).

Otthon elromlott a radiénk, az édesapam megvizsgalta, és ki-
deriilt, hogy bedoglott benne az egyik didda. Kicserélte, és a
rossz diodat kezdtem nézegetni. A gimiben odamentem a fizika-
tanarhoz, és kezdtem kérdezgetni, magyarazni, hogyan miikodik
egy didda. Teljesen leesett az alla, és felkért, hogy a fizikaéran
tartsak egy eldadast a diodakrél. Ennek aztan komoly kévetkez-
ménye lett. 1955 tavaszan elmentem felvételizni a Pragai Miiegye-
temre (CVUT), aztdn néhdny hénapig nem jott semmi hir téliik.
Viszont augusztus koézepén kaptam egy levelet, amiben tudattak
velem, hogy a sok ezer a pragai egyetemekre felvételizé didkbdl
kivalasztottak 50 (!) didkot, tobbek kozott engem, és megkérnek
minket hogy alapitsunk egy 1j fakultdst (kart) a Kéroly Egye-
temen (KU), éspedig a ,Miiszaki és nuklearis fizikai fakultdst”
(csehiil: ,Fakulta technické a jaderné fyziky” , FTJF).

Ezen a karon szereztem meg a ,nuklearis mérnoki” diplomé-
mat. A diplomém azért nem ,nuklearis fizikusi” (fizikusi), mert
a kart harom év utan a Karoly Egyetemrdl attették a Miegye-
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temre. A fenti ténynek nemrég egy érdekes kovetkezménye lett.
2005-ben kaptam Pragdbdl egy meghivast, hogy tisztelettel var-
nak, mint a kar egyik alapitéjat, az FTJF megalapitasa tvenedik
évforduldjanak megiinneplésére. Elmentem, az innepségen a leg-
nagyobb méltosagok fogadtak minket, és méltattak az eseményt
(az dllamelnok, a miniszterelnok, az oktatdsi miniszter, a KU, ill.,
a CVUT rektora).

Hogy miért mesélem ilyen hosszadalmasan az ifjiikoromat, an-
nak a kovetkezd prézai oka van. Amidta élek, én mindig a ma-
tematika irant érdeklodtem. A gimnaziumban a tanar félreértett,
ugyanis én nem a diéda mitkodésének a , fizikajat” (a benne 1évé
erteret) magyaraztam, hanem a benne 1év6 két drét dltal defi-
nialt feliillet geometriai struktirajat. Akkor még nem létezett az
egyetemeken matematikusképzés, csak ,,matematika-fizika tanari”
diplomat lehetett megszerezni. Otthon megegyeztiink, hogy nem
szeretnék (kozépiskolai) tandr lenni, tehdt nem volt mds véalasz-
tasom, mint a miszaki palya.

Tehat, ugyan befutottam az elébb emlitett karriert, viszont
egyetemi tanulmanyaim soran sem igazan érdekelt més, mint a
matematika. Azért persze mindenbdl kivaléan levizsgaztam, de a
diplomamunkdm majdnem tisztdn matematikai lett. Arrol szolt,
hogyan lehet optimalisan elhelyezni urandarabokat egy nagy tar-
talyban gy, hogy fel ne robbanjanak, viszont maximalisan fel-
forraljék a tartalyba ontott vizet. Eme feladat a lelke egy atom-
eromiinek. Egy klasszikus villamos erémii ugy miikoédik, hogy
felforraljuk a vizet egy nagy lefedett tartalyban (pl. szén, fa, gz
vagy olaj égetésével), és a tartalyban keletkezett nagy nyomést
g6z meghajt egy gozturbinat, amely porgeti a villanyaramot ter-
melé generatort. (Egy mellékes megjegyzés. Egy atombomba
semmi mas, mint egy elég hosszi fémtest, aminek két végébe két
urandarabot helyeznek el és mindketto mogé tesznek egy-egy gra-
natot. A granatokat egyszerre felrobbantva, egymashoz 16kodik a
két urandarab, és a azok egyiitt mar olyan nagy urantestet alkot-
nak, amely felrobban.)

Az egyetem befejezése utdn (1961-ben) azonnal kaptam tobb
allasajanlatot, tobbek kozott egy alapvetd fontossagu cégtol: a
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Plzeni Skoda Miivektél. Ugyanis, mint ahogy kozismert, a ré-
gi6 (Osztrak-Magyar Monarchia, Kozép-Eurdpa) legnagyobb ipari
skonglomerdtuma” a Skoda Miivek volt (semmi koziik a Skoda au-
tokhoz!). Ott mindent gyartottak (pl. repiil6gépeket, tankokat,
vonatokat, agyikat, villanygeneratorokat, turbindkat), és szov-
jet parancsra elkezdtek foglalkozni az atomerémiivek gyartdsaval.
Ehhez viszont szakemberekre volt sziikségiik, és kaptam egy hirt,
hogy varnak az akkor létrehozott kutatorészlegbe dolgozni. Oda-
mentem dolgozni, és két évig keményen dolgoztam néhény fontos
miiszaki feladat megoldaséan.

Akkor botlottam bele a szamitastechnikédba (szamitégépbe). A
kovetkezd probléma volt az egyik {6 feladatom: adva van egy ero-
miu-tartaly, amibe két vastag cs6 vezet. Az egyik csovon keresztiil
a tartalyba aramlik a hideg viz, ezt a vizet az optimalisan elhe-
lyezett uran-darabok felforraljak (a diplomamunkam!), és a masik
csovon keresztiil jon ki a tartalybdl a géz. A kérdés: A csoveket
hogyan kell a tartalyhoz kiviilr6l hozzahegeszteni, hogy biztonsa-
gosan, repedések nélkiil mikodjenek? A [ hogyan” itt két dolgot
jelent: milyen legyen a hegesztés feliilete, azaz hogyan lehet mo-
dellezni a feliiletet? Ha megvan a feliillet modellje (lefrasa), mi
a probléméanak egy optimalis megolddsa? A problémat egy igen
bonyolult parcialis differencidl egyenlet-rendszer segitségével ir-
tam le (modelleztem), és kozoltem a céggel, hogy az optimélis
megoldédsdhoz jé lenne egy szamitégép (megfelel$ programokkal).
Beszereztek egy szamitogépet, és a problémat megoldottam.

A fenti plzeni munkdmmal kapcsolatosan van egy érdekes élmé-
nyem. Mint ahogy az kozismert, a Paksi Atomerémi (leszamitva
az urant) a Skoda Miivek gyartméanya. Nemrég, itt a SZTAKI-ban
volt egy megbeszélés, amelyen a Paksi Atomerému fonoke is részt
vett. Véletleniil dsszefutottunk, és kezdem neki mesélni a plzeni
tevékenységemrol. Gratulalt, mert ott mar régota feltint nekik a
csovek hegesztésének feliileti formaja, és néhény szakember rajott
arra, hogy ez igen biztonsigos.

Tehat az els6 munkahelyemen kideriilt, hogy az igazi szakmam
(tehetségem) nem mérnoki, fizikusi, hanem a lényegében a mate-
matika és alkalmazasai, valamint a problémak megoldasai, ame-
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lyekhez szamitastechnika (szamitastudomény) is kellett. Itt a ko-
vetkezO, néhany fontos megjegyzésem van. Mint az kozismert,
egy ifjubdl altaldban ugy lesz matematikus, hogy didkkordban
(pl. gimnazistaként) matematikai versenyeken vesz részt, és ha
azokon sikerei vannak, akkor a szakmai karrierje biztositva lesz.
Esetemben ez teljesen mdsként tortént. En mindig valamilyen
gyakorlati feladatok matematikai lefrdsaival (modellezéseivel) és
azok megoldésaival foglalkoztam, egyrészt. Masrészt, a meglévo
matematikai eredmények tujfajta megfogalmazasaival, tovabbfej-
lesztéseivel, a rajuk vonatkozo eredmények élesitéseivel voltam és
vagyok elfoglalva.

Folytatva a sorsom ismertetését, 1962 végén az életemben egy
radikdlis valtozds tortént. Ugyanis egy kedves pesti unokatestvé-
rem, Eva és egy bardatnoje 1962-ben nyaron meglatogattak minket
Karlovy Vary-ban. Kb. tiz napig voltak nalunk, és nagyon 6ssze-
melegedtem a baratngjével. Ok hazajottek, és az Eva baratnojével
kezdtem levelezni. Végiil a dologbodl szerelem lett, és eldontottem,
hogy otthagyok csapot-papot, és hazajovok ,,cherché la femme”!
Ez bizony akkor nem volt olyan egyszerii. Az ottani jarasi hivatal
nem fogadta el a lemondasomat a csehszlovak allampolgarsagom-
rol, magyaran megtiltotta hogy atlépjem a hatart, annak ellenére,
hogy lattak, hogy én magyar vagyok. Arra hivatkoztak, hogy egy
ilyen fantasztikus karriert befutott fiatalemberre nagy sziiksége
van az orszagnak. Azt, hogy végiil is haza tudtam jonni, egy ked-
ves egyetemi j6 baratom mamajanak készonhettem. Ugyanis, a
holgy az akkori csehszlovak parlament alelndke volt! Megkértem,
hogy segitsen nekem, ¢ telefonalt a jarasi hivatalba, és azonnal
megkaptam az engedélyt, hogy maximum egy béronddel a kezem-
ben atléphetem a csehszlovak—magyar hatart.

1962 szilveszter napjan reggel feliiltem a vonatra, az Eva és a
baratndje vdrtak itt a palyaudvaron, és egy hatalmas bulit szer-
veztek a tiszteletemre. Aztan néhany hénap mulva az Eva barat-
noje eltlint, és késobb kideriilt, hogy New Yorkban van. Persze
eszem agaban se volt, hogy New Yorkba koltozzek.
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Innentdl kezdve az itthoni (szakmai) sorsomrél szidmolok
be

Természetesen itthon révid idon beliill megkaptam a magyar al-
lampolgarsagot. 1963 janudarjaban telefondltam Rényi Alfrédnak,
és kezdtem arrdl beszélni, hogy ugyan nincs matematikusi egye-
temi végzettségem, de ennek ellenére imadom a matematikat és al-
kalmazasait, és az altala vezetett MTA Alkalmazott Matematikai
Intézetben (AMI-ban) szeretnék dolgozni. A telefonbeszélgetés
végén Rényi meghivott az AMI-ba, és megkérte helyettesét, Rozsa
P4alt, hogy targyaljon velem a dologrél. A hosszas beszélgetés utan
Osszebaratkoztunk Rdézsa Péllal, és 6 meggyozott engem, hogy
semmi esélyem sincs arra, hogy az AMI-ba felvegyenek. Viszont,
figyelembe véve a diplomamat és a szamitastechnikai multamat,
elintézik, hogy a kovetkezo harom MTA Intézet barmelyikébe fel-
vesznek: MTA KFKI, MTA Miszaki KI, MTA Szamitokozpont.
Elmentem mindharom intézetbe, targyaltam a vezetokkel, és Frey
Tamas meggy6zott, hogy valasszam az MTA SZK-t. Azota, lesza-
mitva két szakmai kalandozdsomat (1. aldbb), itt a SZTAKI-ban
dolgozom.

Az els6 kalandozasom

1968-ben kaptunk egy ajanlatot (jémagam és az MTA SZK-ban
dolgozé harom kollégam: Dancs Istvan, Harnos Zsolt, Tihanyi
Ambrus), hogy alapitsuk meg az Orszagos Tervhivatal Szamito-
kozpontjat (OT SZK). Elfogadtuk az ajanlatot, és mindent meg-
szerveztiink. A ,minden” itt a kovetkezoket jelenti. KEgyrészt,
taldltam Zugléban (zugldi fii vagyok) egy lebombézott iires tel-
ket (Bp., XIV., Angol u. 14.) és ott megépittettiik az OT SZK
épiiletét. Beszereztiink egy kivalo kozponti szamitogépet és a sza-
mitégéphez az akkori legjobb szoftvereket. Végiil is az OT SZK
Optimalizaciés Csoportjanak a vezetdje lettem.

Az els6 nagyobb feladatom a kovetkezo volt. Az OT vezeto
kozgazdaszaival egyiittmiikodve kidolgoztam a IV. Otéves Terv
(1968-1973) linedris egyenl6tlenségeken alapulé matematikai mo-
delljét. Persze, azért meg kellett 6ket gy6zni, hogy a tervezés eftéle
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modellezése kozgazdasagi szempontbdl is hasznos lehet. A meg-
gyOzés procedurajaban nekem fontos, igen aktiv szerepem volt.
Viégiil sikeriilt leiilném sok kozgazdésszal, és megalkottuk a mo-
dell végso valtozatat, amely egy linedris programozasi (LP) fel-
adat lett. Viszont eme feladat megolddasahoz nem volt a sza-
mitégépiinkben algoritmus. Kinyomoztam, hogy Londonban van
egy cég (Data-Skill) ahol az LP-feladatok megolddsahoz hasznalt
szimplex-mddszerhez kivélo ,,pekidzseket” (package-eket) arulnak.
Elrepiiltem Londonba, kb. két hétig teszteltem a programcsomag-
jaikat, megvettem és hazahoztam az LP-400-at. Ezutan tobb hoé-
napos kemény munkaval egy csomé (kb. 12) optimalis megoldést
szamitottam ki.

Ebbdl egy kis balhé is keletkezett, a legmagasabb szintrél kap-
tunk egy hirt, szo szerint idézve: ,Hogyan tehet le az asztalra
ez az Uhrin elvtars egy olyan optimalis megoldast, amely szerint
az épitéipart nulla szinten kell miikodtetni!” Megkértem Dancs
Pistat, szoljon nekik, hogy iiljiink le és beszéljiilk meg a dolgot.
Megszerveztek egy tandcskozast, ahol a vezetd kézgazdaszoknak
mindent elmagyardztam. Espedig, szd szerint idézve: ,Kedves
kozgazdasz kollégdk! A modellt 6nok alkottak meg és adtdk oda
nekem. Azaz, abbdl a sok linearis egyenlGtlenségbdl, néhanyat
on (rémutattam az illetére), néhanyat on (rdmutattam egy masik
urra), stb., stb., adtak nekem. Tovabba, a 12 célfiggvényt is 6nok
adtak, és eme célfiiggvények szerint kell optimalizalni a gazdasig
miikodését. Ha pl. minimalizalni kell az orszag pénziigyi kia-
désait, sajnos olyan gazdasagtalanul miikodik az épitdipar, hogy
nulla szinten kell miikodtetni. Ha viszont egy masik célfiiggvényt
hasznalunk (pl. maximalizalni akarjuk az orszag hasznat) akkor
el6fordul, hogy egy masik agazatot kell nulla szinten miikédtetni.
Végiil is az orszag (optimalis) tervét az adott 12 célfiiggvény altal
javasolt optimalis megoldasainak egy boles kombindacidjaval kap-
juk meg. Tudjak 6nok, mi az, hogy operacidkutatéds ?”

Az utébbi kérdésre, igennel csak néhanyan valaszoltak (hiim-
mogve), a tobbségiiknek fogalmuk se volt, mi az, hogy operaci-
okutatas. Az efféle diskurzusoknak az lett a vége, hogy kaptam
egy ajanlatot az Orszagos Tervhivatal Tervgazdasagi Intézetétol
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(OT TGI), hogy menjek oda dolgozni mint kutatd. Az ottani
szakmai teriileteim a kovetkezok voltak: kozgazdasagi modellek
tervezése, szamitogépes megoldasa, a matematikai mddszerek ku-
tatasa, oktatasa. Ott dolgoztam 1978-ig, amikor visszajottem a
SZTAKI-ba, tehat vége lett eme kalandozasomnak!

Egy érdekes megjegyzés a fenti elsé kalandozasommal kapcso-
latosan. A fent emlitett néhany kozgazdasz még mindig aktivan
dolgozik az MTA Kozgazdasag-tudomanyi Intézetében. Nemrég
kaptam t6liik egy hirt (szé szerint idézem): ,Béla, gratuldlunk.
Espedig, azért, mert nemrég egy nagy tudoméanyos projektiinkén
dolgozva, egy igen érdekes tényt fedeztiink fel. A projektiink cime:
Magyarorszag gazdasagi fejlodése az utobbi hatvan évben. Kuta-
tasaink alapjan az deriilt ki, hogy 1968 és 1973 kozotti otéves
periédusban a magyar gazdasag igen szépen egyenletesen néveke-
dett. Elkezdtiink ezen meditélni, és rdjottiink, hogy ez azért volt,
mert az akkori 6téves terv az altalad javasolt és megoldott linearis
programozasmodell szerint miikodott.”

1979-ben a Matematikai Tudomanyok Kandidatusa (CSc) let-
tem, a disszertaciom, Linedris egyenlotlenségrendszerek, véletlen
polihedrikus halmazok, valamint kvdzi-konkdv fiigguények vizsgd-
lata tematikaja Osszefiigg a tervhivatali munkdmmal. Az operaci-
okutatas elméletét foglaltam Ossze, kiemelve a szakmanak akkori
1j irdnyzatait, pl. a sztochasztikus programozast. Akkor mar sok
sajat 1j eredményem is volt, amelyeket 8 cikkben publikdltam.
1992-ban sikeresen megvédtem a Matematikai Tudoméanyok Dok-
tora (DSc) disszertaciémat, a cime Measures of Sum-sets in Eucli-
dean Spaces (Euklideszi terekben #évé osszeghalmazok mértékei).
1998-ban megpdlyaztam és megkaptam az ELTE-n a Matematika
Habilitélt Doktora (Dr. Habil.) cimet, és ugyanabban az évben
kineveztek a Pécsi Tudomanyegyetem egyetemi tanaréanak.

A masodik kalandozasom

1998-ban itt a SZTAKI-ban felkértek, hogy menjek nyugdijba,
viszont a munkahelyem, minden ellatassal egyiitt, tovabbra is
megmarad. Kétai Imre és Schipp Ferenc kaptak egy hirt a Pé-
csi Tudoményegyetemtsl (PTE), hogy szivesen vennék, ha akti-
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van részt vennének az ottani oktatdsban (jarndnak oda oktatni),
hogy megerdsitsék az ottani matematikai és informatikai oktatast.
De a dologhoz még egy szakemberre (a geometria szakemberére)
is sziikség volt. Esziikbe jutottam, felkértek, és csatlakoztam hoz-
zajuk. Azonban 0k mindketten az ELTE egyetemi tanarai voltak,
nekem viszont semmilyen egyetemi oktatasi jogosultsdgom nem
volt. De a matematikai tudomanyok doktora voltam, tovabba
tobb évig oktattam az ELTE-n, tehat azt javasoltdk, hogy adjam
be az ELTE-be a habilitélt doktor (Dr.Habil.) cim megszerzésére
vonatkozo palyazatomat. Beadtam, sikeresen megvédtem. Ezek
utan megpalyaztam az egyetemi tanari titulust, a dolog sikeriilt,
és kineveztek a PTE egyetemi tanaranak.

Az egyetemi tanari oklevelet (kinevezést) itt Magyarorszdgon az
allam elncke adja, és valoban, esetemben Goncz Arpédtél kaptam
meg az oklevelet. Errol fényképem is van, utédaim ezzel fognak
majd dicsekedni. Ez a tény mar keltett egy kis feltinést, mert
vannak olyan szakmai (pl. angolul irt) életrajzok, ahol meg kell
nevezni azt az embert (intézményt), akit6l az illeté kapta a meg-
nevezett titulust. En ilyenkor azt from be az egyetemi tanér (uni-
versity professor) mellé, hogy . Magyarorszag Allamelnske” (,The
President of Hungary”).

Folytatva a masodik kalandozas torténetét, kilenc évig (1998-
2006) teljes allasu egyetemi tanarként dolgoztam a PTE-n. Még
most is vannak ott éraim, de nem teljes 4llast, hanem o6raado
tanarként. Az tortént, hogy 2005-ben minden egyetemre az ok-
tatasi miniszter kikiildott egy kormanybiztost, hogy tegye rendbe
és feliigyelje az illeto egyetem gazdalkodasat. Példaul, a PTE egy
évi mikodéséhez akkor ugy kb. 42 milliard forint kellett, a mi-
nisztériumtol viszont csak 40 milliardot kaptak, a maradékot pe-
dig hitelbol fedezték. Erre a biztos ur fogta magat, a maradékot
elosztotta a karok szdmaval, és minden kar az addssdgot egyen-
letesen szétosztotta a tanszékekre. Igy aztdn az tortént, hogy a
tanszékek kénytelenek voltak megvélni az idésebb tanaraiktol.

Pécsett két kiilonéllé egyetem miikodott: A Janus Pannonius
Tudoméanyegyetem (JPTE), ill. a Pécsi Orvostudoményi Egye-
tem (POT). A POT ald tartozott egy nagy Egészségiigyi Centrum
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(EC), amelynek miikodését részben az OEP, részben a POT finan-
szirozta. Viszont nemrég a két egyetembél egy egyetem (PTE)
lett, és a POT a PTE Orvostudoményi Kara (PTE OK) lett.
Ezek utan az EC-t részben a PTE, részben az OEP finanszirozza.
Az kideriilt, hogy az emlitett 2 milliard Ft hitel teljes egészében
az EC finanszirozasara kellett. Tehat a tény az, hogy az Infor-
matikai és Matematikai Intézet ahol én dolgoztam, gazdasagilag
sikeresen miikodott (igen sok didkunk volt), viszont egy igen nagy
tartozast irtak a szamlajara.

A fenti két kalandozasom koziil csak az elsé volt igazi kalan-
dozas, mert akkor valéban otthagytam az MTA SZK-t, azaz mas
intézményben és mas helyen (épiiletben) dolgoztam. Azonban ak-
kor, a hetvenes évek elején, egy érdekes esemény tortént. Ugyanis
a fonokomnek, Dancs Istvannak egy igen érdekes ttlete tamadt.
Felvetette, hogy nagyon hasznos lenne, ha a két szamitokozpont
(az OT SZK, ill. az MTA SZK) egyesiilne, azaz létrehoznanak egy
kozos szamitokozpontot. A legmagasabb szinten (az OT elnoksé-
gén, ill. az MTA elnokségén) kezdett ekoriil lobbizni, és végiil is
mindkét nagyfénok rabdlintott az iigyre. Akkor a Pista a XIII.
keriiletben, a Szent Istvan téren lakott, és felfedezett egy kozeli ut-
cdban (a Victor Hugo utcaban) egy nagy lebombazott tires telket.
Ramutatott a telekre, és az OT és az MTA vezet6i eldontotték,
hogy ott legyen a kozos SZK. A palotat megépitették, viszont az
épitkezés végén szétment a hazassig, azaz nem jott létre a kozos
SZK. Ott volt tehdt egy nagy palota, amibdl két nagy gond lett.
Egyrészt, kideriilt, hogy a hdz még a kozos SZK-nak is til nagy
lett volna. FErre, az illeték (az MTA, ill, az OT) megegyeztek
a Koénnytipari Minisztériummal (KM), hogy a haz egy része az
ovék lehet. Masrészt, a haz els6 harom szintjét megfelezve, az
egyik fele az OT-¢ a madsik fele pedig az MTA-¢ lesz. En, mint
az OT dolgozdja az 1. emelet 14.sz. szobaban lettem elhelyezve.
A rendszervaltds (1989) utdn megsziint az OT (és a KM is), és
azoOta az épiilet els6 harom szintjét az SZTAKI hasznélja, a tobbi
szinten pedig sok kft. miikodik.
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Most visszatérnék a SZTAKI-ban eddig leélt negyven
évemre

A szakmai életem sikeres torténetét nem csak magamnak, hanem
a SZTAKI-nak is koszonhetem. Ugyanis, ahhoz hogy valaki a
szakmajaval (matematika és alkalmazasai, szamitastechnika) tud-
jon foglalkozni, ahhoz kell egy olyan mili6, ahol az ember napi 8-9
6rat tud nyugodtan dolgozni. Ez azért fontos, mert pl. a fent fel-
vazolt két kalandozasom sikeréhez a tudomanyos teljesitményem
is alapvetd fontossagu volt.

A tisztdn matematikai teljesitményeim mellett igen fontos al-
kalmazasi és szamitastechnikai eredményeket is sikeriilt elérnem.
Leszdmitva a Skoda cégnél illetve a Tervhivatalban végzett (fent
leirt) munkdimat, az MTA SZK-ban (1963-67) szamos érdekes
feladat megoldéasaival foglalkoztam. 1963-ban kaptunk egy meg-
bizast, hogy szamoljuk ki a megépitendd 1j Erzsébet hid optimalis
alakjat. A mérnokok megmutattédk a hid altaluk tervezett konst-
rukcidjat, egy kollégaval egyiitt leiiltiink, és kiszamitottuk a dol-
got. Magyaran, kiszamitottuk a hid optimélis geometriai alakjat
és méreteit: azt, hogy milyen legyen a négy {6 tartéoszlop elhe-
lyezése és magassaga, a kabelek vastagsaga és geometriaja, stb.

Egy masik feladatom a kévetkez6 nyelvtudomanyi algoritmikus
feladat volt. Egy, az MTA SZK-ban dolgozé, nyelvészeti kutata-
sokkal foglalkozo kolléga, Kiefer Ferenc, felvetette, hogy dolgoz-
zunk ki egy korlatozott angol-magyar és magyar—angol fordito-
programot. A programot kidolgoztuk, és nagyon jol miikodott. A
ykorlatozott”-on itt azt kell érteni, hogy felsoroltunk tetszoleges
12 magyar szot és annak angol megfelel6jét, és ha valaki kredlt
a megadott szavakbdl egy magyar vagy angol mondatot, akkor a
szamitogép leirta a mondat angol ill. magyar forditasat. Persze a
forditasok nem voltak mindig tokéletesek, de az esetek tobbségé-
ben elég jo lett a forditas. Kiefer Feri akkor gy tudta, hogy ez
volt az egyik elsd ilyen program. O ezutan tisztan nyelvész lett és
igen sikeres karriert futott be, akadémikus és az MTA Nyelvtudo-
manyi Intézetének igazgatoja lett.

A harmadik ilyen munkam egy alapveto fontossagu ,,geodeti-
kus” feladat volt. Az MTA SZK-ban dogozé egyik kolléga, Meskd
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Attila, egy gyoOkeresen 1j gyakorlati geodetikai probléméval kez-
dett foglalkozni. A probléma: hogyan lehet kikutatni, hogy a
fold mélyében milyen kincsek vannak, és hol vannak azok a kin-
csek. Attila megtudta, hogy ehhez (pl., az USA-ban) egy érdekes
1j moédszert hasznalnak: a fold mélyén elhelyeznek grandtokat
és lokéshullam-érzékel6 miiszereket. Az Osszes granatot egyszerre
felrobbantjak, és a miszerekkel megmért 16késhullamok adatai
alapjan igen pontosan ki lehet deriteni, hogy a féldben hol van
gaz, olaj, viz, vasére, sth. Itt két alapkérdés vetddik fel. Hogyan
kell a granatokat és a miiszereket elhelyezni a foldben, egy adott
teriileten? A robbantds utan nyert adatok (lokéshullamok) alap-
jan hogyan lehet kideriteni, hogy a féldben hol milyen anyagok
vannak? A fenti problémak vizsgalataban, megoldasaban én vol-
tam az Attila matematikusa, szamitastechnikusa. Mit ad Isten,
Attila ezek utan fényes karriert futott be, akadémikus lett és tobb
évig az MTA fétitkara volt. Sajnos nemrég meghalt.

Ami az 1978 utdn a SZTAKI-ban végzett munkdamat illeti, az
lényegében tiszta matematika volt, de néha részt vettem alkalma-
zasok vizsgalataban is. Pl. egy kollégdm (Almasy Gedeon) a De-
metrovics Janos altal vezetett szamitogép-tudomanyi féosztalyon
felvetett egy tisztan alkalmazott (kémiai) modellezési problémat,
amelyet sikeriilt egyiitt megoldanunk. A kozdsen megoldott prob-
léméarol irtunk két cikket, amelyek megjelentek az egyik magyar
kémiai folyéiratban (1d. Uhrin 1984, Uhrin 1987). SZTAKI-s
voltomat az is igazolja, hogy eddig 11 dolgozatom jelent meg a
SZTAKI két hivatalos kiadvanyaban (MTA SZTAKI Kozlemé-
nyek, MTA SZTAKI Tanulmanyok).

Eddig 68 tudoményos dolgozatot (cikket), és lényegében 4 kony-
vet irtam. Ami a cikkeim tartalmat illeti, az kizardlag tiszta ma-
tematika, sok koziiliik a vilag vezet6 folydirataiban (koteteiben)
jelentek meg, és a matematika szamos szakteriiletéhez tartoznak.
Példaul: kombinatorika, matematikai analizis, lineéris algebra,
integralgeometria, geometriai szamelmélet, diszkrét és konvex ge-
ometria. Az elért eredményeimre eddig sok hivatkozas tortént,
tobb koziiliik bekeriilt az illeté szakma alapkonyvébe. Az elért
eredményeimnek tobb alkalmazasi teriileten is fontos szerepiik volt
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(van), példaul: a szintetikus geometridban, az operaciékutatasban
(a sztochasztikus programozasban), a valoszintliség-szamitasban és
a matematikai statisztikdban, az algoritmikus geometriai szamel-
méletben, az integer programozasban. Most fogtam hozza egy
1j konyv megirasahoz, amely roviden osszefoglalnd az eddig el-
ért Osszes eredményemet. A konyvnek a kovetkez6 cime lenne:
Structural Results in Euclidean Spaces (Strukturélis eredmények
az euklideszi terekben). Tagja vagyok az American Mathemati-
cal Society (AMS)-nek, és a konyvet ott szeretném publikdlni. A
publikacios folyamat mar beindult, remélem a kényvemet elfogad-
jak, ha igen akkor kb. fél év mulva megjelenhet. A konyv cime
és tartalma hiien tiikrézi a matematikai szakmai multamat.

A fent emlitett megirt cikkek, konyvek mellett, rengeteg egyéb
(a sz6 igazi értelmében vett) kéziratom van, amelyeket pl. az
egyetemi oktatasomhoz szoktam hasznalni. Es természetesen van
egy hatalmas szakmai magankonyvtaram is, az altalam itthon ill.
kiilféldon megvasarolt konyvek gytjteménye. Bejartam a vildgot,
sok konferencian vettem részt, sok kivald egyetemre, kutatointé-
zetbe kaptam meghivést, tartottam el6adasokat, kurzusokat, de
ez szamunkra matematikusok szaméra teljesen természetes dolog.
El6add, meghivott eléadd, szervezd, szervezdbizottsagi tag vol-
tam sok nemzetkozi konferencian itthon, Eurépaban, Izraelben,
az USA-ban. Tobbszor voltam Moszkvaban, ill. Leningradban
(Szentpétervarott), és Hanoiban is. Szamos neves kiilfoldi egye-
temen tartottam kurzust, eléadéast: Stanford, Cambridge, UCL,
Firenze, TU Wien, Siegen, Eindhoven, Tel Aviv, Technion, Haifa.

A cseh nyelv mellett még tudok angolul és oroszul, s6t németiil
is, habar a német nyelvtudasom nem olyan j6, mint az angol vagy
az orosz. Erre van egy kovetkezo viccem. Egy kivalo bécsi bara-
tom (vildghiri matematikus, P.M. Gruber) arra biztatott, hogy
tanuljak mar meg jobban (perfektiil) németiil, szerinte erre én fél
év alatt képes lennék. Megkérdeztem: Péterkém, miért? A vala-
sza: Azért, mert ha ezt megtennéd, itt hagyndnk csapot-papot,
és dollarmilliomosok lennénk. Elvinnélek nagy amerikai cirku-
szokba, és az lenne a fellépésiink, hogy mutogatnalak: ,ime a
KUK ember (KUK-man)”. Es ha a kozonség megkérdezné: ,,what



318 UHRIN BELA

does it mean: KUK-man?”, akkor elmagyaraznam nekik, hogy te
vagy az egyetlen ember a vilagon, aki anyanyelvi szinten tud ma-
gyarul, csehiil és németiil.

Eletem sordn mindig rendkiviil aktiv résztvevije, szervezoje
voltam a szakmai konferencidknak, szeminariumoknak, itt csak
néhany példat mondanék. A 70-es évek kozepén megismerked-
tem egy konferencidn egy kaliforniai (a Stanford Egyetemen dol-
gozd) kollégaval, Ingram Olkinnal, 6sszebaratkoztunk és tartot-
tuk a szakmai kapcsolatot. Akkor megtudtam, hogy a Kultura-
lis Kapcsolatok Intézetébdl (Barath Etele) keres valakit, aki meg
tudna szervezni egy kozos Amerikai (USA)-Magyar tudoményos
egylittmiikodési projektet. Ingrammal megszerveztiik, 1981-ben
egy stanfordi csapat (9 ember) idejott kb. két hétre, 1984-ben
pedig elmentiink mi 8-an San Francisco-ba. Az egésznek érdekes
kovetkezménye lett: rajta vagyok az itteni amerikai nagykovetség
VIP-listdjan. Ez ugy deriilt ki, hogy amikor egyszer at akartuk
lépni az USA-Kanada hatért, a hatérdr elkezdett balhézni: ,Ma-
guk mit akarnak itt”? A valaszom ez volt: , At akarunk szallni egy
Seattle-be repiild gépre, és onnan tovabb utazunk Vancouverbe”.
,Micsoda? Kérem az utleveleiket!” Bepotyogi az adataimat a sza-
mitogépbe, és néhany perc mulva felkidlt: ,Welcome, you are on
the VIP-list! The best for you and your family! Happy travel to
Vancouver!”

Hogy visszatérjek az itthoni szakmai ,nyiizsgésemhez”, amiéta
élek, az MTA Matematikai Kutatéintézet (MKI, a régi nevén
MTA Alkalmazott Matematikai Intézet, AMI, a mostani nevén
MTA Rényi Alfréd Intézet) két klasszikus szemindriuméra jarok:
a geometriaira és a szamelméletire. Tovabba mindig ott vagyok
az MKI 6sszintézeti szemindriuman, valamint a FIKUSZ-on (fia-
tal kutatok szemindriuma). Itt a SZTAKI-ban volt egy klasszikus
szeminarium (operaciokutatds) ahol mindig ott voltam, de saj-
nos Rapcsak Tamés elhunyta utan ez nem indult djra. Nemrég
rendszeres latogatéja lettem az ELTE TTK Geometria Tanszék
szeminariumanak is.

Mar a 60-as évektdl kezdve aktiv szerepeket véllaltam az egye-
temi oktatdsban. Csak néhany példa: A 60-as években matemati-
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kai analizis alapkurzust tartottam az ELTE TTK-n, az Analizis II.
Tanszéken. A 70-es években linearis programozast oktattam, az
Orszagos Tervhivatalban (OT), feln6tt tovdbbképzésen. Az 1996-
97 tanévben geometriai szamelmélet specialkollégiumot tartottam
6todéves matematikus hallgatéknak, az ELTE TTK, Geometriai
Tanszékén. 2001-ben tobb kollégaval egyiitt megalapitottuk az
ELTE Informatikai Kardan az ELTE Informatikai Doktori (PhD)
Iskolat. A PhD iskoldnak a torzstagja vagyok és ki van hirdetve
egy tantargyam: , Algoritmikus problémak pontracsokon”. A fenti
szemindriumi elfoglaltsdgaim miatt tettem (teszem) az egyetemi
oraimat hétfore, szerdara és csiitortok délutanra.

Mar sok éve abban a megtiszteltetésben van részem, hogy az
MKT kiils6 munkatérsa vagyok, ami szamomra tébb szolgéltatas
elérését is lehet6vé teszi pl. a konyvtari szolgaltatast. A szakmai
aktivitdsomat a SZTAKI-ban mar tébbszor elismerték, haromszor
(1988, 1994, 1995) nyertem el a SZTAKI Tudoméanyos Dijat.






Vamos Tibor: Utam a diszciplinaban

Miel6tt a magam diszciplinaris utjarol beszélnék, elobb egy fo-
galmi tisztdzasba bonyolédom. A bonyolédas jo szd, hiszen itt
rejlik a dolog 1ényege.

Ha a tudomaény a vildg megismerésének torekvése és kalandja,
akkor vilagos kellene, hogy legyen, hogy a vilag rengetegfélekép-
pen szervezodik, jelenségei valtozatosan kapcsolodnak, és igy a
tudomany, ha ismereti, diszciplinaris hatarokat akar maganak Kki-
jelolni, allandéan bele is {itkozik ezekbe a f6l6ttébb mesterséges
hatdrokba, ahogy pedig fejlédik, az ismeret mélyiil, ugy ez az
egymasba nyulo folyamat gyorsan halad elére. Igy &ll, illetve ro-
han ez a napjainkban az életjelenségek fizikai, kémiai, élettani,
pszicholdgiai — és természetesen matematikai — szamitastudoma-
nyi, meg filozéfiai vonatkozasaival. Ugyanakkor e tudomany nem
véletleniil ruhédzza fel magat a diszciplina sokértelmi (oktatas,
tanitas, nevelés, utasitds, ismeret, tudomany, tudoméanyos rend-
szer, tudoményszak, rend, fegyelem, szokds, mod, gyakorlat stb.)
jelolo szavaval, reprezentalva egy-egy tudomany mivelési mdd-
jat, annak fegyelmezett, rendszerszerii munkamodszereit. FEz a
kettosség meghatarozza a mivelok kozelitését és jellegét. Mar
a kezdeteknél is van, aki a mérnoki, kiszamitasi feladatok feldl
kozelit (ez némileg az én esetem), van, aki a nyelvészet felél, a
fizika, biolégia, gazdasigtan, filozéfia fel6l. Rogton felkidlt az
olvasé: és a matematika? Persze, leginkabb, hiszen ebben a ko-
riiljarandé — és életpalyamma valt diszciplindban a lényeg minden
esetben matematikai modellekben torténé problémamegfogalma-
zas, torekvés az ilyen matematikai modell — megfogalmazasoknak
eredményhez, 1j ismerethez, konkrét alkalmazasokhoz vezetd sza-
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mitasi programjahoz val6 eljutdsra, ami ebben a tiikdrben (is) a
matematika prioritdsat, mindenek feletti tudomany jellegét kie-
meli.

Es még itt is bajban vagyunk. A XIX. szdzadig érvényesnek
tlin6 matematikai univerzalizmus ma mar nem létezik, a matema-
tika is szétszalazddott olyan teriiletekre, amelyeknek erds kutatéi
alig tajékozottak a szomszédosban, és éppen az univerzalizmus ré-
vén, meg a mar utalt kettosség révén szertedgazodott az elméleti
és alkalmazasi diszciplindk sokasdgéra.

Kemény diszciplinaris, elvonatkoztatott kutatéas és tudas és sok-
oldalu, kapcsolatkereso, de sokkal puhabb, sekélyebb ismeret egy
masik valasztasi kozelités. Mindez érvényesként egy szervezetben
és egy egyéni palyan, de nem abban a feltarandé és alkalmazando
ismerettomegben, ami a tudomany végsé (és sohasem végso) fel-
adata.

Ezzel az episztemikus (ismeretelméleti) bevezetvel meg is ér-
keztem ahhoz, hogy miért van bajunk a diszciplinaris meghataro-
zasokkal, a kiilonboz6 szereplok igen eltéro kozelitéseivel, az egész
szakteriilet gyorsan véltozoé szellemi és gyakorlati tevékenységi ar-
culataval és a magunk elhelyezésével ezen a sokdimenzids palet-
tan, életpédlyaink retrospektiv és (kinél-kinél) el6retekinté iranyit-
gatasaval, példaul a magaméval.

Sokszor leirtam, hogy tizenévesen matematikus-fizikus szeret-
tem volna lenni, de megismerve néhény igazi kortars-tehetséget,
gyorsan valtottam az er6s matematikai-fizikai hatteriinek igérkezo
villamosmérnoki stiadiumra. Ez is masképp volt, mint manap-
ség. Onallé villamosmérnoki kar és kurrikulum nem volt, csak
gépészmérnoki, aminek egy sulyosabb tagozata, a B iranyult elso-
sorban az elektrotechnika hagyomanyos, foleg erésaramu targyai
felé. Hiradastechnika, ennek fizikai alapjai, automatizalas legfel-
jebb apré melléktargyakként vagy amugy sem léteztek, a tanterv
valahol a XX. szazad elején alakult, kis, jelentéktelen modosita-
sokkal. Persze, a vildg is masképp nézett ki, én 1945 tavaszan
iratkoztam be az egyetemre az 1944 /45-6s évet potlo elsé évre, a
tranzisztor talalméanya 1947, nagyiparilag tomegesen hasznalhaté
technologiak a 60-as években indultak, ugyanigy, miként az els6
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programozasi nyelvek, azaz j6 masfél évtizeddel az én mérnoki
diplomam utan, mar koriilbeliil akkor, amikor én a magam ku-
tatasi teriiletén, az energetikai szabalyozasban mar az akadémiai
doktori fokozatomat védtem meg.

Ez a konzervativ, valgjaban legkésobb a masodik vilaghaboru
el6tti ismereteket oktato egyetemi képzés az elébbiek tiikrében is
kettos bélyeget nyomott ram: egy igen széles korti mérnoki tudas
— és gondolkodasalapot és majdnem teljes hidnyat annak a disz-
ciplinaris elméleti és gyakorlati képzésnek, ami a mai nemzedékek
szakmai anyanyelve és ezért a korabbi generaciok szamara alig
vagy egyaltalan nem elérhet6 eszkozrendszer.

Tehat az én kozeledésem az erésaramu villamosmérnokséghol
és az eromuvekkel kapcsolatos igen széles, magas- és mélyépi-
tési, mechanikai, termodinamikai, gépészeti és villamosszerelési
¢és logisztikai ismeretekbdl indult el, a diploma uténi csehszlova-
kiai, inotai és dunaujvarosi gyakorlat iskolajabol, ami mai napig
a legfontosabb emberi-mérnoki tapasztalat-alapozasom, azota is
meg-megujitva, most is egyik tamaszom. Innen logikus tovabb-
lépésnek tiint ennek a bonyolult rendszernek az automatizalasa,
el6szor kazanszabdlyozasé, majd a teljes energiarendszeré, ez volt
a témam a Villamosenergetikai Kutatdintézetben és kandidatusi
(1958), majd doktori értekezésem (1964) targya. A rendszersza-
balyozas szamitasi igénye vetette fel egy, eloszor analog miikodési
gazdasagos teherelosztd szimuldtor épitését, majd a hazankban is
kezdeteit €16 digitalis szamitastechnikahoz a kapcsolédast. Ezek a
kezdetek az Akadémia Kibernetikai Laboratoriuman kiviil a KFKI
tarolt programi analizdtor fejlesztése (TPA gép), a Nehézipari
Minisztérium importgépre tamaszkodo korai kezdeményezései, a
Kozponti Statisztikai Hivatal egyre szélesedo statisztikai alkalma-
zésai és a miiszeripar voltak. A neveket azért nem sorolom fel,
mert ezekrol az idokrdl és az idok uttoroirdl kello irodalmi doku-
mentacié all rendelkezésre. Ezekhez a megemlékezésekhez késébb
magam is hozzajarultam, de ezt az irdst nem terhelem esetleges
méltatlan fejtegetésekkel vagy az egyes szereplok személyes silya-
nak, érdemeinek kiegyensilyozatlan, csak a személyes ismeretek
és informaciok alapjan leirt értékelésével.
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A hazai matematika j6 ideig nem tudott mit kezdeni a sza-
mitastechnikaval. Egyetlen jelentos kivétel Kalmar Laszld és a
koréje csoportosuld fiatal matematikusok kore volt; Kalméar maga
is épitett egy logikai gépet, zsenialitdsa megfogalmazott egy sor
olyan gondolatot, ami a késobbi szoftverfejlesztésekhez csatlakoz-
hatott. Egy masik, a torténelem altal félresodort matematikus,
Tarjan Rezs6 az Akadémia Kibernetikai Laboratériumaban ta-
mogatta az akkori fiatalok torekvéseit, j6 szemmel figyelve a mar
bontakozé nemzetkozi fejleményeket. Ezekrol, elsésorban Kovacs
Gy6z6 munkassaga soran tobb visszaemlékezés sziiletett. A biz-
tato kezdeteket retrospektive is értékeli, hogy e csoport szoftvere-
sei koziil Domolki Balint ,,Szészablya” cimii dolgozata a szotéve-
sitésrol a mai napig is érvényes megoldasokat tartalmazott.

Ko6zben egy masik agon, 1964-re kialakult a mai SZTAKI ero-
sebben tdmogatott elédje, az Automatizalasi Kutatéintézet (AKI).
Ez mérnoki kezdeményezés volt, amit az 1962-es politikai fordulat,
a gazdasagi reformot el6készité hullam lényegében az Akadémiat
megeroszakolva hozott 1étre. A modernizacié és a vildgra nyitéd
kitekintés jegyében az akkor friss Orszagos Miiszaki Fejlesztési
Bizottsag vezetése, Kiss Arpzid, Sebestyén Janos és Zentai Béla
cselekvo beavatkozasaval az intézet 3 évre a létrehozas Gsszes fel-
adatat vallalta. A Kende utcai épiilet egy év alatt bekoltozhetoen
elkésziilt, az intézet az Akadémiatdl eltérd bérviszonyokat, beru-
hazasi lehetdséget, ezen beliil importkeretet, a fiatal munkatarsak
vildglatasat lehetévé tevo utazasi alapokat kapott.

Az els6 nagy, 6nall6 feladat a Péti Nitrogénmiivek rekonstrukei-
6javal 0sszekotott szamitogépes irdnyitas hazai partnersége volt.
A tervezést az akkor nemzetkozi viszonylatban is uttoré dan Hal-
dor Topsoe kutaté-fejleszto cég végezte, és a program a szintén
forradalmian 1j, szellemes GIER Regnecentralen gépre késziilt.
Ezt a gépet az ALGOL-60 programnyelv implementalasara ter-
vezték, maig is egyedi mdédon, a szoftver jellegzetességeibol kiin-
dulva. A val6ban torpe hardver (1024, 42 bites szé alapmemoria
némi héttérrel kb. 200 kB-ra béviilt) szoftverje az ALGOL-60
egyik megteremtéjének, Peter Naurnak és tarsainak remekmiive
volt. Ehhez a fejlesztéshez kapcsolédott az osloi kozpont SIMULA
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nyelve, Ole-Johan Dahl és csoportja alkotasa, minden tovabbi si-
keres szimulacios nyelv, objektumorientalt szoftver, a késobbi C,
C++, JAVA 6Gse.

Ezen a rendkiviil termékeny és korszerii szalon kapcsolédott az
AKI a szamitastechnika legjobb eurdpai vonulatdahoz, ami elta-
volodast jelentett a folytonos ideoldgiai és technologiai nehézsé-
gekkel kiizdo, elkésett szovjet és kelet-eurdpai fejlesztésektol, de a
business computing COBOL és FORTRAN bazisi amerikai gon-
dolkodasmodtél is. Az ALGOL, mint a neve is mutatja, algo-
ritmikus, tehat szigori matematikai alapon épiilé program volt,
er0s definiciés logikai megfontolasokkal. Egy atmeneti kisegito
megoldasunk egy szovjet MINSZK-22 gép beszerzése volt egyéb
szamitasi célokra.

Kozben az Akadémian is haladt a vilag: felhasznalva a meg-
nyilé kis szabadsidgok és nagyobb kitekintések lehetoségét elha-
taroztak egy olyan nyugati szamitogép beszerzését, amely eléri
az akkori embargészabélyok (az 1j technoldgidk elbarikddoldsa a
szovjet birodalom elél) korlatjat és féleg tudoményos célokra ké-
sziilt. Ez lett a Control Data CDC-3300-as gépe. A legjelentosebb
tudoméanyos szamitasok ebben az idében a vilaghban a CDC-6000-
es sorozatan késziiltek. Kozben a korabbi Kibernetikai Labort,
majd Intézetet Szamitastechnikai Kozpontta szervezték at, foleg
az érkezd géppel kapcsolédo szolgédltatasokra. Az el6késziiletek,
az 1j géphez jaro hazai és kiilfoldi tanfolyamok az intézet tehetsé-
ges, flatal generacidjanak idedlis elinditast adtak az akkor modern
szamitastudomanyi gondolkodasban és gyakorlatban.

A Szamitastechnikai Kézpontban uralkod6 vezetési valsag mi-
att és a valéban célszerti koncentracié érdekében el0szor igazga-
tasi perszonaluniéban, majd szervezetileg is egyesiilt a két intézet,
SZTAKI néven. Nemcsak nekem, de a két intézet munkatarsai-
nak is ésszerti folytonossdgot és jé technikai hatteret biztositott
ez a technologiai modernizéalas akkori fokuszaban miikodo intéz-
mény. Bar szamomra egy negyedszazadon keresztiil a {6 feladat
az intézet altalanos vezetése volt, valamennyire igyekeztem azok-
kal a témadkkal lépést tartani, amiket a szakma és sajat fejlodé-
sem szempontjabodl izgalmasnak tartottam. Igy az el6z6 idészako-
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mat lezard, 1970-es ,Nagy ipari folyamatok irdnyitdsa” konyvem
utan elsosorban alakfelismerési problémakkal foglalkoztam. Ma
is ezt tartom az egyik legfontosabb kutatasi teriiletnek, hiszen
gyakorlatilag valamennyi érzékelésbdl szarmazo informécié feldol-
gozasanak, értékelésének, s6t megértésének ez az ugropontja. Az
alakfelismerés kidgazd téméaja volt a robotiranyitds, a felismerd
robot probléméja. Fzeken keresztiil jutottam el azokhoz a fela-
datokhoz, amelyek a bizonytalansag és dltalaban a gépi megisme-
rés, megértés episztéméjéhez vezettek. Nagy lokést adott Dimitris
Chorafas ismételt meghivasa egy nyugat-berlini szeminarium el6-
adasainak tartasara. Ezekbol az eldadasokbdl és ebbdl a szélesedo
témakorbdl sziiletett 1990-91-ben ,,Computer epistemology” cimii
konyvem. A bizonytalansidg problematikaja vitt egyrészt a fuzzy
modszerek tanulmanyozasa felé, masrészt az egész szamitogépes
vilag megértésének filozofiai kérdéseihez.

Még egy impulzus e felé a divergaldé konvergencia felé: im-
mar negyvenéves egylittmiikodés baratommal, az agykutatdsban
és annak fejlodéstani kisérleti és elméleti munkaiban dolgozé Ka-
tona Ferenc orvosprofesszorral.

fgy irhato koriil egy, a szamitastudomany széles értelmezésii vi-
lagaban toltott jé fél évszazados pélya. Ezzel az elso kérdést ko-
rilljartam, évakodva attdl, hogy zart kategoridkba vagy divatsza-
vakba foglaljam a foglalatossagot; a kibernetika szép és jo hivoszd
volt, maradhatott volna, ha Wiener utdn nem jonnek 4j profétak.
Most az informatika a kifuté divat, van djra rendszertudomaény,
rendszerelmélet. Mivel az a cél, hogy az értse meg, akivel tarsal-
gunk, aki valahol ezt gyakorolja, én nem — és egyébként sem —
fogok iigyes buzzwordoket generalni.

Intézmény

J6 lenne, ha az idedl a SZTAKI volna, ez volt (itt és ekkor) az ide-
alom. Ezért csinaltam. Elégedetlen vagyok, de valdszintileg az én
normaim nem felelnek meg a realitasoknak és nem az én normaim
alakitjak a racionalitast. Elképzeltem egy nagyon miivelt, okos és
tehetséges emberekbol allo kollektivat, ahol kozos értékrendekbe
rendezodnek a kiilénboz6 alkoto tipusok, egymast gerjesztve, egy-
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mason csiszolddva és kifelé ezt az idedlt és annak felhasznalhaté
eredményeit sugarozva. Elég naiv elképzelés, ilyen sohasem volt,
az emberfajta nem ilyen és valdszintileg nem is lehet ilyen, ezért
is bukott meg a torténelem minden idealokat programozé kozos-
sége. Volt és van is sok olyan iskola, ahol ideig-6raig 6sszponto-
sult egy-egy szellemi aramlat. Ehhez elsésorban torténelmi pil-
lanat és jelentos, kiemelkedo gazdasagi hattér kell. Sorolhatjuk
Athéntdl, Szirakuzatol, Alexandriatél atugorva a kozépkort és j-
kort egészen néhany nagy angolszasz szellemi kozpontig, vagy a
Gottingen koriili matematikai centrumig, a képzémiivészetben hi-
vatkozhatunk Firenze, majd Velence és utana Parizs iskolaira, a
hegediimiivészetben az odesszai gydkerekre. Magyarorszagon is
van néhany jo példa, foleg a szép Monarchia virdgzasanak és uto-
virdagzasanak idejébol.

Az idedl (visszatekintve) kicsit redlisnak tlinhetett abban az
idoszakban, amikor a hatvanas évektol Magyarorszag némileg egy
Kelet-Nyugat hidként volt elképzelhetd. Volt ennek valés megmu-
tatkozasa a matematikai oktatasban, a filmek vilagaban, néhany
mas teriileten is. Az egész realitdsat a torténelem a maga hely-
rerakos onmozgasaval elsoporte és sopri ma is. Itt lehet megem-
liteni, hogy éppen a mi technikank révén 1j kapcsolati képletek
sziiletnek, ezek azonban minden kozlekedési és kozlési direktségiik
ellenére sem tudjak a kozvetlen, mindennapos személyi kapcsola-
tok fontossagat feliilirni.

Ahol az idedalt valamennyire is kozelito viszonyok sziilettek, akar
csak atmenetileg, egy-két évtizedre, mindig volt egy vagy néhany
kisugarzé erejii egyéniség. Néha nem is alkotéként, hanem tanar-
ként.

Probaltam. Ilyen volt a SZTAKI szamara Uzsoky Miklds, Hat-
vany Jézsef és Racz Istvan. Az els6 kettérol sokat irtak, irtunk,
miért nem tudtak egyiitt dolgozni, holott tehetségiik komplemen-
ter volt. Uzsoky koriil szétszérodtak a munkatarsak, Hatvany
hatasa lett a legtartosabb. Racz, az erdsdaramu teriilet legtehet-
ségesebb embere mindig zartabb volt, a szakteriilet is azza lett
az informatikai kozegben, 6 maga tonkrement. Kalméan Rudol-
fot csédbitgattam, legalabb egy-egy iddszakra. O kétségen kiviil,
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nemzetkozi méretekben is oOrids, de egész életében képtelen volt
kozvetlen iskolat teremteni. En alkalmatlan voltam. Még egy
kis korben is cs6dot mondtam két olyan igéretes tehetség kapcso-
lodasaval, mint Méré Laszlo és Bathor Miklds. Tehat kell nagy
és kozel is hat6 egyéniség, példaul Hilbert. Erés igény, ha csak
némileg kozeliteni is lehet, igy nem szabad feladni. Most a ma-
gyar matematikaban Lovasz Laszlé probalkozik, az utanpétlasban
Poésa Lajos életmitive all elottiink. A biologusok kozott volt né-
hany, Szentagothai Janos koriil, néhanyan mésok is. Azaz kell
tudoméanytorténelmi aktualitds. Ez nagyban (1d. pl. USA atom-
program) is igy van. Feladhatatlan igény!

A mesterséges képzédmények vagy végleg nem véltak be, vagy
ugy alakultak at, hogy az alapiték ra sem ismernének. A mi
viligunkban a Princeton-i Institute of Advanced Study vagy a
laxenburgi Nemzetkozi Rendszeranalizis Intézet (ITASA) a pél-
dak, a természetes kivalogatodas és varidcié legeredményesebben
az amerikai egyetemi vilaghban mutatkozik. A vildgot alakité Bell
Labs, miutan az oriasi gyakorlati hattér meghbomlott, eljelenték-
telenedett (Lucent Technologies). Az IBM, a Google, az Apple
megint mas és masfajta jelenség, persze a példa egyike sem alkal-
mazhaté Magyarorszagon, sot egyelore, sajnos, Eurépaban sem.
Tehat merre? Dinamikusan él6 tudomany- és alkalmazasi teriile-
tiink aktualitasa nem csokkent, s6t, ahogy penetralédik minden-
felé, ugy vélnak diszciplinaris alapjai egyre fontosabbéa. J6 példa
erre az elméleti rendszertudomany nem is els6 reneszansza, ahogy
megjelent a biolégiaban, a szociolégidban, a kdzgazdasidgtanban.

Merre tovdbb? Butasag lenne, ha az én koromban valaki nagy
tavlatokat mutato proféciakba fogna. Sot, barkinek, még a leg-
eredményesebb alkoténak sem lenne tandcsos nagy elojelzéseket
prédikalni. Visszatekintve, majdnem minden masképp van, mint
gondoltuk, az eléjelzéseknek csak kis része teljesiilt és teljesiilt
ugy, ahogy elgondoltdk. Néhany évre lehet (és kell is) el6regon-
dolni, valtozatokban és évatosan, olyanokban, amelyekben az elvi
és kisérleti alapok mar kezdenek formét olteni, hiszen ahogy a
bevezetoben irtam a tranzisztorrdl, legalabb egy évtized, ha nem
tobb kell ahhoz, hogy egy jo kezdetbdl gazdasdgos, terjeszthetd
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piaci termék legyen. A meglepetések ebben a tdavlatban sem ki-
zartak, az evolicios metaforak itt is érvényesek.

Erzéseim szerint a technolégiak tovabbi fejlodése, azaz a nano-
technolégiak, 4j anyagok, 0szszetételek és a kvantumfizika ilyen és
egyéb, elsosorban optikai jellegti ijdonsagai mellett a f6 problé-
mairany az, amit a mesterséges intelligencia divatszoval foglalnak
Ossze. Ide tartoznak az ember-gép kapcsolatok, szimbidzisok nyi-
tott problémai, kovetve az emberi gondolkodas és cselekvés ttjait,
az érzékelés, annak felfogasa, értelmezése és az érzékelési tapasz-
talat feldolgozasabdl kovetkezo teljesen vagy részlegesen automa-
tizalt cselekvési lanc kényes kérdései. Az egyik csomépont, aminél
majdnem minden modellalkalmazés megtorpan, a bizonytalansa-
gokhoz f(iz6dé becslések objektiv és szubjektiv hattere. A meg-
értés és dontéshozas intelligenciajanak, emberi és gépi mechaniz-
musainak vizsgdlata, modellezése, a kétféle, kétfajta it optimalis
hangolasa, az ember-gép szimbidzis jovoje alapveto a szakma és
az emberiség egésze szamara is. Ezeknek rengeteg alaptudoma-
nyi és gyakorlati vonatkozasa van, feladatul szamos elkévetkezo
évtizedre, ha nem tovabb. Néhany, a matematikai alapokkal és
a technolégiak miikodési alapjaival foglalkozo kérdést igyekeztem
vazolni most megjelené konyvemben. Ebben némi szkepszissel
elemzem az idealisnak tiiné elgondolasokat, végsoként deklaralt
igazsagokat, és a mérnoki szemléletnek is megfeleléen igyekszem
ezek ellenére, sét, ezek megfontoldsai alapjdn jozan, konstruktiv
véleményeket formalni. Igy prébéalok hozzdjarulni az tigy filozo-
fiai, ezen beliil ismeretelméleti (episztemikus) kovetkeztetéseihez,
amik nemcsak a technikai kérdésfeltevésekhez, hanem etikai nor-
makhoz is vezetnek. A konyvben targyalt visszavezetések a gon-
dolkodési és technikai primitivekhez magyarazni igyekeznek az in-
nen levezetett nagy miikodési modellek, igy példaul és elsésorban
a hamiltoni 6sszefiiggések nagy, altalanosan hasznalhaté modellé-
pitményeit. Ez az altaldnos szemlélet és annak rogos, de a nagy
attekintéssel megkonnyitett tutja volt az eddigi gyakorlat, de alta-
lanos, jovobe mutatd szemlélet is.

Az emberi dontéshozas és tarsadalmi miikodés racionalizmusa
és elkeriilhetetlen nem direkten raciondlis viselkedése 6si igazsag,
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még a video meliora sed deteriora sequor bibliai mondasaban is. A
pszicholédgia és a szamitastudomany koriilbeliil harmad évszazada
vette ezt tudomésul, és igyekszik modelljeibe illeszteni — ahogy
a jelenlegi gazdasagi valsag torténete mutatja, még kevés sikerrel.
Ugyanez a probléma akar egy félig-meddig automatizalt kozleke-
dési eszkoz vagy robot irdnyitdsanak ésszertiségében. Valdszini,
hogy a generdlmegoldésok csak egy viszonylagos percepcids szintig
miikodnek, a tobbi izzadsagos részmegoldasok halmaza, akarcsak
az emberi agyban. J6 példa erre a vizudlis alakfelismerés altalanos
modszereinek nehéz, de termékeny tovabbi pragmatikus technikéi.
A szintézis és analizis igen altalanos és tradicionalisan kapcsolt
munkamodszereinek a mi tudomanyteriiletiink lényeges tjjal szol-
gal és szolgalhat, ilyen maga a matematikai-programozasi modell
és a valosag nemlinearitasainak, rengeteg paramétertol valo fiig-
gésének, idobeli valtozékonysdganak, volatilitasanak osszehango-
lasa és beillesztése egy racionalisan munkamegosztott ember-gép
vildgba.

Van ennek az alapproblémanak egy madsik, nem kevésbé fontos
megkozelitése is: az ember racionalisabba nevelése. Osi feladat
ez, minden torténelmi tarsadalomban, de a raciondlis meghata-
rozasa 6nmagaban a probléma egyik magja, hiszen ellentétben
az 6si tarsadalmak hitvilagatol a ma ideoldgidinak hamis tudatai
keverednek a pillanatnyi és hosszabb tavi, felismert célszertivel.
Amikor a konstruktiv szkepticizmus szemléletére utaltam, annak
etikajara, akkor ezt vettem szamitasba. Ha a tarsadalom tag-
jait kisgyermekkoruktél kezdve tanitjuk e szemlélet szabadsagara
és kozosségi korlatainak racionalis keresésére, kialakitdsara, ak-
kor eloreléphetiink abban a demokracidban, amit a technolégiai
haladéas aldasai tettek lehetové és amivel a jelenlegi tarsadalmak
alig tudnak megfeleléen élni. A Soros Alapitvany keretében el-
képzelt Jefferson-programom ezt a nevelést célozta, valdszintileg
koraéretten, még a fel nem ismert redlis igények megjelenése elott.
A célt — a kotelezo szinvonalat a demokracia minden polgara és
ezeken til minden felel6s képviseldje, dontéshozdja szaméra — a
Thomas Jefferson altal klasszikusan megfogalmazott ismeret— és
gyakorlatkovetelmények némi korszertsitése irta le. Az egyiittélés
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ezen tudasanyaganak elemeit a legkisebbek kozosségei szamara is
megélhet6vé lehet tenni, és igy folyamatosan épitve a felnGttkor
valtozasai felé. A mai és holnapi ember-gép tarsadalom szamara
szerintem ez elkeriilhetetlen lecke. Az emberiség ugyanis tudo-
manya révén egy valéban 1j, mesterséges vilagot teremtett, ez a
vildg ma mar dontéen a mi specialitasunk révén valt altalanossa.
A kérdések kérdése, ahogy azt mar Neumann fél évszazada meg-
fogalmazta: tilélhetd-e a technoldgia? (Can we survive techno-
logy?) Az ebben val6 navigdlas (kiibernétészi munka) végtelen
program.
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