NOVELL LAN

széles korben jelentkezett az igény, hogy a k
a PC-felhaszndlék valamilyen médon megoszthassik egymas kozott.

lehetvé tette ennek az igénynek a kielégitését.

Szabvanyositas

A mikroszamitégépeken futtathatd, egy-
felhaszn4los operacids rendszerek kozott a
Microsoft cég MS—DOS rendszere megha-
tarozé szerepet jatszik. Ez jol tiikrozédik
abbél is, hogy 1983 6ta mintegy 40 000 —
MS—DOS alatt miikédé — egyfelhaszndlos

egy ideig tavol tartotta magita lokalis hal6-
zatokon futtathato, tobbfelhasznalés prog-
ramok piacatol. A DOS 3.1 bevezetése azon-
ban alapvetéen megviltoztatta ezt a helyze-
tet. A 3.1 véltozatli operdcids rendszert
ugyanis a Microsoft kibbvitette olyan t8bb-
felhasznalds funkciokkal (agynevezett rend-
szerhivasokkal, primitivekkel), amelyek ré-
vén a haldzat és a felhasznalok kozotti kap-

programot fejlesztettek. Ezek termé
mind futtathatok az igen nagy szami IBM
PC-kompatibilis személyi szamitogépeken.
Uj helyzetet teremtett, és egyuttal $Z4mos
j problémat vetett fel a DOS-kompatibilis
szamitégépek dsszekapesoldsa, a lokalis hé-
l6zatok megjelenése. Igen silyos gond volt
a szabvanyok hidnya, amely gyakorlatilag
gétat vetett a tobbfelhaszndlds programok
szélesebb korii fejlesztésének és elterjedésé-

nek.

Talan leginkabb 1985-re tehetd az az id6-
pont, amikor a disk-serveres halézatok
mindinkdbb avultta valtak és a LAN-fejlesz-
t8k a file-serveres iranyéba kezdtek el ori-
entalédni. Valdjdban a 3.1 valtozati MS—
DOS tette lehetdvé az egységes file-server
kialakitdsat és teremtette meg egyuttal az
egységes illeszkedési felilletet a tobbfelhasz-
nilés programok széméra. Az MS—DOS
3.1 megjelenése el6tt minden egyes szoftver-
haz sajat alloméany- és rekordkezelési techni-
kat alkalmazott, és rendszerint egyedi t5bb-
felhasznalds funkcickat valdsitott meg.
Emiatt azutdn egy-egy felhaszndléi prog-
rambél tbb valtozatot is ki kellett dolgozni
és kellett forgalmazni annak érdekében,
hogy a killonbodzd cégek eltérd halozatain
futtathatéak legyenek. Talan a megoldds
nehézkességének és koltségességének kdvet-
kezménye, hogy néhdny nagy szoftverhaz

csolat egységessé teheté. Ennek eredménye-
ként barmely — csak a DOS 3.1 rendszerhi-
vasait hasznalé — felhasznaléi program fut-
tathatéva valt minden olyan lokdlis haloza-
ton, amely a DOS 3.1-et timogatja. Igy
megvalésult az a nyilvanvald torekvés, hogy
egy-egy tobbfelhasznalds programbdl ele-
gendé csupan egyetlen véltozatot forgal-
mazni, hiszen az alkalmas minden DOS 3.1
—~ vagy anndl magasabb — viltozattal kom-
patibilis hélézaton torténd futtatdsra.

A tobbfelhaszndlos programkényvtar Ki-
alakitasahoz a szabvanyositds elengedhetetle-
niil fontos. Az ezt a szerepet bet6lté MS—
DOS 3.1 megjelenése — tgy tiinik — maris
érezteti pozitiv hatdsat. A szoftverfejlesztés-
sel foglalkozé cégek, intézmények szinte ki-
vétel nélkiil mind bejelentették, hogy tdmo-
gatni fogjak a DOS 3.1 hasznalatat. Egyér-
telmiien ennek koszonhetd, hogy a tobbfel-
hasznalés programok fejlesztése ugrésszert-
en megndvekedett. A legnagyobb szoftver-
hazak — mint példaul az Ashton-Tate, az
Innovative Software és a Microrim — maris
piacra dobtak tobb, népszerfl termékiik
ilyen véltozatat.

Az MS—DOS 3.1 hélézati funkciéi olyan
rendszerprimitivekkel bdvitették ki a DOS
3.1-et (1. tdblazat), amelyek j6l hasznosit-
haték a tobbfelhasznalds kdrnyezet kialaki-
thsaban, az osztottan haszndlt 4llomanyok
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1. tablézat. A DOS 3.1 és a tobbfelhasznilds programok kézotti szabvanyos illeszkedési feliile-

/

A személyi szamitégépek eredendden
egyfelhasznalos gépeknek késziiltek.

A tobbfelhaszndléos mini- és szupermini
szamitéogépek mintdjara azonban hamarosan
Gltségesebb hardver- és szoftver-eréforrasokat

hozzaférésének iranyitasdban, szinkroniza-
lasaban.

Ellattak az operéacioés rendszert az allo-
manykezeléshez két, eltér6 tipusii parancs-
készlettel is. Az FCB (File Control Block =
alloméanyvezérld blokk) hasznélatara alapo-
zott rendszerhivasok (hexa OF—24 tarto-
mény) a korabbi DOS-véltozatok elavult
hagyatékainak tekintheték. Korlatjaik és
nehézkes hasznalatuk ellenére csupén azért
&rizték meg Oket a korszerlibb DOS-vélto-
zatokban is, hogy a kordbbi eredeti felhasz-
naléi programok szdmédra a kompatibilis
kornyezetet fenntarthassak, azaz futtathato-
sagukat biztositani tudjék.

A kib8vitett allomanykezeld hivdsok (tar-
tomény: hexa 39—57), az FCB primitivek-
nél korszeriibbek és lényegesen hatékonyab-
ban haszndlhatok. Ezeknek az Gigynevezett
cimkézett (alloménycimke) alloményhiva-
soknak a segitségével az igényelt allomany
— tartozzék barmely szotarhoz (allomany-
jegyzékhez) — minden korlatozas nélkiil
elérhetd. Az dllomany megnyitésihoz, 1étre-
hozésahoz, nevének megvéltoztatdsihoz,
trléséhez stb. mindéssze egy-egy megfeleld
karakterlancot kell osszedllitani, amely tar-
talmazza a lemezmeghajté azonositojt, a
sz6tarhoz vezetd Gtvonalat (path), valamint
az allomény nevét és kiterjesztését. Tovabbi
hivatkozasok (példaul B/K kérések) sordn
mar elegendé csak egy-egy 16 bites hosszui-
sagi allomanycimkét (handle) megadni.
Fontos tudnunk, hogy a rekordreteszelés
funkcidja, amely konkurens médon, tobb-
felhasznalés kérnyezetben futtatott adatbé-
zis-alkalmazasoknal elengedhetetlen, csak a
cimkézetten megnyitott adatalloményok
esetében valdsithatoé meg.

A DOS rendszerprimitivek a hexa 21 meg-
szakitas (INT 21h) révén férheték hozza. Az
1. tablazat ezek koziil a LAN-alkalmazasok

szempontjabél  lényeges DOS-hivisokat
foglalja Gssze.
Bovitett

allomanymegnyitas

Tulajdonképpen a kibdvitett alloméany
megnyitisa (hexa 3D) az egyfelhasznélos
megnyitasi parancs bévitése. A bovités ré-
vén a felhaszndlok — a halézaton keresztiil
_ az adatallominyokat egymas kdzdtt
megosztva tudjak hasznalni. Az osztott
hasznélat részint a hozzaférési, részint a
megosztasi méd révén definidlhaté. A hoz-
24férési mod lehetévé teszi, hogy a felhasz-
n4lé a megnyitas sordn megadja, milyen mé-
don kivanja (csak olvasdsra, csak irasra,
illetve olvasasra és irsra egyarant) az dllo-
ményt felhasznalni. Ha példaul valamely al-
Jomany megnyitdsa sorén a ,.csak olvasas-
ra” hozzaférési médot adjuk meg, akkor a
program képtelen lesz arra, hogy az adatal-
lomanyba irjon, vagy birmilyen médon mo-
dositsa azt. Amennyiben az alloményt moé-
dositani kivanjuk, akkor a megnyitds soran
az ,irds/olvasas” privilégiumot kell hozzafé-
rési modként megjeldlni.

A hozzaférési méd révén a felhaszndlo
megszabhatja a megnyitds soran, hogy a
hélbzat tobbi felhasznalsja a szdban forgd
Allomanyhoz milyen médon férhet hozza.
A megosztasi mod tulajdonképpen az allo-
méanyhoz hozzékapcsolt attribitum, amely
kiilonféle korlatokat (példaul irds megtaga-

A lokalis halozatok kifejlesztése

désa, olvasis megtagaddsa, irds és olvaséds
egyiittes megtagaddsa vagy minden megen-
gedett) szab meg az dlloméany hasznalatat
illetden. Ezek a korlatozdsok csak az dllo-
many megnyitasat kdvetden lépnek érvény-
be, és csak azokra a jarulékos felhaszndlok-
ra vonatkoznak, akik a tényleges osztott
allomany-hozzaférést kezdeményezik.

gy ha valamely 4llomanyt Ggy nyitunk
meg, hogy hozzaférési modként ,irds/olva-
sas”-t, megosztas modjaként ,,irds megtaga-
désa” attributumot jeldliink meg, akkor az
elsé felhasznald szabadon olvashatja és mo-
dosithatja, mig rajta kivill az 6sszes tobbi
felhasznald csak olvashatja, de nem médo-
sithatja a széban forgd dllomanyt.

A két beallitasi médot kombinélva tehdt
a DOS 3.1 szinkronizalni tudja a megosztott
hozzaférésti allomanyok hdlézati hasznéla-
tat.

Rekordreteszelés

Lényegében az alloméanyok hdlézati hoz-
ZAférését szinkronizalja a kibdvitett megnyi-
tas. Az egyik leggyakoribb felhaszndlasndl,
az adatbazis-kezelésnél az igény rendszerint
az, hogy ugyanazt az adatallomanyt egyide-
jiileg tobb felhaszndlé is médosithassa.
A DOS 3.1 ennek a feladatnak a megoldésa-
hoz csupan egyetlen mechanizmust biztosit.
A hexa 5C parancs — valamely cimkével
(handle) azonositott alloményon beliil —
egy meghatéarozott bajt tartomany reteszelé-
sére hasznélhat. Ha valamely felhasznald
altal kezdeményezett rekord reteszelését k-
vetden egy masik felhasznald kisérletet tesz
arra, hogy ugyanahhoz a rekordhoz hozza-
férjen, azaz olvassa, irja vagy reteszelni pro-
balja, akkor ez a kisérlet eredménytelen lesz.

A DOS 3.1 szdmos, alapvetd és a hdlozati
felhasznaldst tamogaté szolgaltatast tud
nytjtani. A tartalmi vonatkozasokon tilme-
nden azonban lényegesebb az, hogy e funk-
cidk hasznalatit — mind a felhasznaléi ol-
dal, mind pedig a halézati opercids rend-
szer szémara — egységesitette.

NETBIOS

Az IBM NETBIOS (azaz az alapvetd ha-
16zati B/K rendszer) az ISO kommunikécios
modell 3, 4 és 5 — azaz a halézati-, a szalli-
tisi- és a viszonyréteg funkcidit valésitja
meg. A NETBIOS-t elészér az IBM PCN
héldzati csatolékartyajan, firmware-ként
(PROM-ba égetetten) valésitottak meg an-
nak érdekében, hogy egységes kommunika-
ciés feliiletet alakithassanak ki a felhasznd-
16k szamara. A NETBIOS egy ugynevezett
peer-to-peer (kozvetlen vagy csomopont—
csomépont kozotti) kommunikéciés proto-
kollt valésit meg, amelynek lényege, hogy a
személyi szamitogépek a hélozaton keresz-
tiil, kézvetlenill — azaz jarulékos erdforras-
szamitogép kozbeiktatdsa nélkil — kom-
munikalhatnak egymassal. A NETBIOS tu-
lajdonképpen az IBM-nek attdl a bejelenté-

~ sétol valt jelentdssé, s6t LAN-szabvénnyd,

mely szerint a PCN-t kovetd tdjabb LAN-
termékeknél is fennmarad majd a NET-
BIOS-kompatibilitas. A bejelentés hataséra
az dsszes cégnek, amely biztositani kivanta
halézataira az IBM-kompatibilitdst, vala-
milyen médon gondoskodnia kellett az IBM



NETBIOS-funkciék emuldldsirél. Mindez
egy kissé emlékeztetett a hasonmasgyartok
helyzetére, akiknek az IBM PC-kompatibili-
tas biztositasa érdekében a ROM BIOS-
funkci6kat kellett emuldlniuk. Taldn nem
érdektelen tudnunk, hogy a sajat maga altal
megalkotott szabvany az IBM-et is kénysze-
ritette: annak érdekében, hogy az jabb To-
ken Ring halézatin a PCNP haldzati operd-
ci6s rendszert futtathassa, meg kellett irnia
sajat NETBIOS-emuldtorat.

A felhasznaloi programok a NETBIOS-
szolgiltatasokat az NCB (Network Control
Block) révén hivhatjdk. Egy-egy primitiv
végrehajtisahoz a hexa 5C megszakitdsnak
kell érvényre jutnia. A NETBIOS miikodése
sordn a tovabbkiildendd informécios cso-
mag mintegy keresztiilhalad az egymast ko-
vetd (ISO) kommunikécids rétegeken. Az
4thaladés sordn minden réteg kiboviti a cso-
magot, a miikodtetéshez nélkiildzhetetlen
vezérldinformaciékkal. Az informaci6é ka-
belen torténd 4thaladédsat kovetben a folya-
mat forditott irdnyban jatszodik le. A réte-
geken 4thaladé csomagrél a NETBIOS a
jarulékos vezérlinformacidkat lefejti, és
egylittal értelmezi azokat, amelynek ered-
ményeként az igényelt informécié a kivént
formaban rendelkezésre all.

Tobbnyire a felhasznéldi programok csak
a DOS 3.1 szolgdltatdsait veszik igénybe.
A NETBIOS-funkcidkat inkabb csak a kii-
16nféle kommunikécids szoftverek — mint a
nagygépes kapesolatot megvaldsitd gate-
way-k stb. — hasznositjak.

A NETBIOS korlatai

A NETBIOS kialakitasanal abbol indul-
tak ki, hogy minden egyes csomépont vala-
mely nagyméretdi hdlozat részét alkotja, to-
vibba minden egyes objektum (példéul
munkaallomas, file-server stb.) alkalmas ar-
ra, hogy a sajat nevét térolni és kezelni tud-
ja. Kapcsolat kialakitésanal az igényelt ob-
jektumot név szerint probaljak megkeresni.
‘A keresést kezdeményez6 gép clBszor a sajat
azonositokat tartalmazé tablazatit kutatja
4t, hogy meggy826djén: vajon a keresett név
nem szerepel-¢ benne. Amennyiben a nevet
megtalalja, akkor a kapcsolatot maris létre-
hozhatja. Ha viszont a nevet nem taldlja,
akkor iizenetet kiild a hélézaton keresztiil
minden egyes csoméponthoz, érdeklédvén a
keresett név utan. Ha valamelyik gép tabla-
zataban a keresett nevet megleli, akkor a
kivant kapesolatot a NETBIOS kialakitja.

Nehézkessé teszi ezt az eljarast, hogy min-
den egyes halézati objektum sajit maga ke-
2eli az azonositd tablézatat. A NETBIOS
ugyanis nem teszi lehetGvé, hogy ezt a fel-
adatot valamely kitiintetett halézati objek-
tum centralizaltan végezze el. Nagyobb ki-
épitésti halozatok, halézatkézi (internet-
working) feladatok végzése esetén a névle-
kérdezések el5bb-utdbb kiildnféle mikodést
érintd problémakhoz vezetnek. Elveszett in-
formécios csomagok a helyzetet tovabb si-
lyosbithatjak. Osszekapesolt, killonbdzé ti-
pusa halézatoknal ugyanis az ismételt lize-
netkiildések, az idokifutdsok (timeout) keze-
|ése nehézkes, és az informacidvesztés miatt
megndveked adminisztrécios adatforga-
lom elébb-utébb a rendszer miikddésének

bir, és emellett rendelkezik egy-egy olyan
kozponti csomdponttal, amely alkalmas a
teljes hélozatot 4tfogd névtdblazatot tarolni
és kezelni. A hélézatok kozodtti kapesolat
kialakitasa esetén elegendd csupéan az igé-
nyelt halézat meghatdrozott csomépontji-
hoz irdnyitani. Ez4ltal sziikségtelenné vélik,

hogy a teljes hélézatra kiterjedGen Uizencte- .

ket sugérozzunk szét, majd varakozzunk a
keresett objektum esetleges valaszéra.

A szabvanyt tamogato
operaciés rendszerek

Jelenleg mintegy harom alternativabol va-
lasztva alakithatjak ki file-serverciket a ha-
16zati hardvereszkozokkel foglalkozo cégek:
hasznalhatjak a Microsoft MS—NET vagy
a Novell cég NetWare rendszerét, vagy eset-
leg sajat helyi halozati operdciés rendszert
fejlesztenek ki.

Amikor a Microsoft cég 1985-ben piacra
dobta MS—NET rendszerét, mintegy har-
minc LAN-eszkézokkel foglalkozé véllalat
jelentette be szandékat, hogy a terméket
hasznositani kivnja. Jelenleg azonban gy
tlinik, csak négy cég valtotta be kordbbi
igéretét: az IBM, a 3Com (Mountain View),
az AT&T és az Ungermann-Bass (Santa
Clara).

Az IBM-viltozat mint a PC Network
Program valt ismertté. A PCNP azonban
nemcsak a PC Network LAN hardvernek,
hanem az wjabban kibocsétott, korszertibb
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fennakaddsahoz vezet.

XNS protokoll

Hogy a vazolt nehézségeket elkeriilje, né-
hény cég — tobbek kdzbtt a Novell (IPX) és
a 3Com (MINDS) — a halozatkozi miivele-
tek szempontjabol lényegesen kedvezébb
XNS (Xerox hélézati rendszer) protokolit
részesiti elényben. Az XNS protokoll — az
egyetlen nagyméretii halézat elve helyett
— a hierarchikus felépitésii haldzatok struk-
thrajara alapozza mitkddését. Jellemzje,
hogy minden egyes hélozat 6nalld névvel
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hivdsai

s igényesebb IBM-halozatnak, a Token
Ringnek is operaci6s rendszere, A 3Com cég
— a LAN-szabvénynak eleget tevé — 3*
elnevezésit file-servere lényegében az MS—
NET médositott valtozata. Az AT&T, min-
den médositas nélkiil, a 3Com 3* rendszert
alkalmazza. Az Ungermann-Bass kitartott
az MS—NET mellett, és azt az eredeti for-
méjaban forgalmazza.

Az eladott rendszerek szdma némi képet
nydjt a termék népszeriiségérdl és a piacon
elfoglalt helyzetérdl. A 3Com 3° megjelenése
még vjdonségnak szamit. fgy az eladott
rendszerek szama egyelore még nem szAmot-
tevd. A felmérések tanisaga szerint az
installdt MS—NET csomdpontok szama
mintegy dtvenezerre tehet. Meg kell azon-
ban jegyezni, hogy ez a darabszdm inkdbb
csak a PC Network hardveren futé MS—
NET rendszereket veszi figyelembe. Erdekes
viszont, hogy a PC Network hilézatok
tdbbségén — az eredeti PCNP szoftver he-
lyett — inkabb a Novell cég NetWare vagy
Advanced NetWare operaciés rendszerét
hasznaljak. Az 6tvenezer MS—NET csomd-
ponttal szemben, az installalt Novell Net-
Ware munkadllomasok szdma mar joval tal-
haladja a hiromszazezret.

MS—NET

A Microsoft cég MS—NET szoftvere
hérom komponensbél tevédik Ossze: az
MS—DOS 3.1 (vagy 3.2) operdciés rend-
szerbl, a redirectorbdl (azaz atirAnyitobol)
és a file-server modulbél. Az MS—DOS-nak
az osztott erdforrasok hasznalatat, szinkro-
nizalasat biztosité rendszerhivasait az MS
—NET minden véltoztatds nélkiil alkal-
mazza.

Feladata a munkaallomasokon futd redi-
rectornak, hogy a fethasznaléktol beérkezé
kéréseket szétvalogassa (1. dbra); ennek so-
ran a lokalis kiszolgaldst igénylé kéréseket
a DOS-hoz, mig a halézati er6forrasokat
&rinté kéréseket a file-serverhez irdnyitsa
(2. dbra).

A szabvanyos felhasznaléi feliiletet a redi-
rector az INT21h, az INT2Ah és a INT2Fh
megszakitds révén érvényre jutd rendszer-
primitivek segitségével alakitja ki (1. tdbld-
zat és 2. tabldzat). Az INT2Ah és INT2Fh
megszakitassal kozvetlenill a NETBIOS, il-
letve a SMB (Server Message Block = ser-
ver-iizenettdbmb) protokoll szolgéltatsait
lehet igénybe venni. Tudnunk kell, hogy az
MS—NET nem tartalmaz NETBIOS-emu-
Jatort. fgy az IMTSCh utjdn elérhetd szol-
gltatasokat alkalmazni kiviné felhaszné-
16knak maguknak kell gondoskodnink a
NETBIOS-funkciok emulélasardl.

Magit a redirector altal — a csomdpon-
tok kozdtti kommunikéciés kapcesolatok ki-
alakitdsthoz — alkalmazott eljardst SMB
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protokollnak nevezik. A redirector szerepe,
hogy a kiildnféle kiszolgdldsokat igényld ké-
réseket és az ezek hatdsara létrehozott vala-
szokat az SMB iizenetkdzvetité protokoli-
nak megfeleld formédban — azaz eldirt
struktiraji informéciés blokkonként — to-
vabbitsa.

Tudnunk kell, hogy a redirector altal
hasznalt protokoll (jelen esetben SMB) a
felhasznaléi illeszkedési felitlet kialakitasat
egyaltaldn nem befolydsolja. Korlatozst je-
lent viszont, hogy az SMB, illetve a redirec-
tor csak a halézatkozi feladatokhoz elényte-
fen, NETBIOS-szal tud kapcsolatot fenntar-
tani.

Az MS—NET
fobb jellemzdi

E rendszer a DOS 3.1-gyel teljesen kom-
patibilis és file-server kOrnyezetet biztosit.
Flexibilis, azaz barmely LAN-hardverrend-
szerhez adaptalhaté.

Egyarént fellelhetdk a rendszerhivasok
k&zott a serveren, a munkaallomdson hasz-
nalhat6, valamint az erdforrasok kezelésére
és az inicializdldsra szolgdlé primitivek.
A halézat nyomtatdi és egyéb kimeneti peri-
fériai  4lloményokként férhet6k hozza.
A file-server célgépként miikodik, ami any-
nyit jelent, hogy a file-server funkciék mel-
lett munkadllomasként nem hasznélhato.

Hatranyos, hogy az MS—NET hiba uténi -
feléledési képessége meglehet8sen korlato-
zott. Kijelentkezésekkor vagy valamely fel-
haszndldi programbdl torténd rendeltetés-
szerti kilépéskor az aktudlis dllomdnyre-
kord-reteszelések feloldodnak ugyan, de
szamos olyan helyzet létezik — példdul ha-
16zatkimaradas, a felhasznléi program ki-
akadésa, esetleg a DOS-ba val6 erészakolt
kilépés stb. —, amelynek eléfordulasa esetén
a korabban kibocsatott reteszelések érvény-
ben maradnak. Ezen spontén és nemkivéna-
tos reteszelések megsziintetésére nem sok
alternativa kinalkozik: vagy jra kell tolteni
a munkaallomast, kibocsdtva egyuttal a
megfeleld reteszelés felolddsira irdnyuld pa-
rancsokat, vagy tjra kell inditani az érintett
file-servert. A bdvithetoséget a NETBIOS
hasznalata korldtozza. A megvalésitott
kommunikéci6s protokoll ugyanis a haléza-
tok kozotti egyiittmiikddést nem timogatja
kelld mértékben.

A rendszer iizembe helyezésekor csupan
arra kell iigyelni, hogy minden egyes hdloza-
ti objektum egyedi elnevezést kapjon. Na-
gyobb kiépités esetén a hozzaférési eljards
egyre nehézkesebbé valik: ugyanis pontosan
ismerni kell minden hasznélni kivant objek-
tum — példaul sz6tar, file-server, nyomtaté
— nevét, tovabbd minden egyes i objektum
eléréséhez kiilon be kell jelentkezni.
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