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1. Bevezetés

Az integralt Debreceni Egyetem 2001. januar 1. alakult meg. Harom jogeldd
intézmény a varos kiilonbozo részén levé campusokon helyezkedik el, igy az egységes
szinvonalt informatikai szolgaltatasok biztositasdhoz integralt informatikai szolgaltatd
egység létrehozéasara volt sziikség. Az egyetem HBONE kapcsolata 2,5 Gbps-re nétt
2001. végén, amely az egyetem campusai kozotti MAN halézat atviteli sebességének
novelési igényét a gigabites tartoméanyra emeli. Uj épiiletben kap helyet az
Elettudomanyi, a Tarsadalomtudomanyi Intézet, a Konyvtar és az Informatikai
Szolgaltatdo Kozpont. Egy 1) kollégium is épiil, amely 1500 hallgaté szamara a szobakban
Internet kapcsolatot fog biztositani. Az 0j épiiletek miatt egyetem szinten a haldzatra
kapcsolt IP csomopontok szama tobb mint kétezerrel fog néni. Komoly szakmai kihivas
debreceni regiondlis kozpontjanak fizikai atkoltoztetése 0j épiiletbe. Az 11j épiiletekbe
tobb mint ezer darab telefon keriil, ami ezekben megfontolas targyava teszi az Internet
telefonia bevezetését.

Tovabbi bdvitési feladat a meglevd varosi optikai gerinchalozat mellett a vezeték
nélkiili halézati kapcsolatok kiépitése, mely a gerinctdl tavol esd kisebb egységek,
valamint az oktatok, kutatok otthonr6l torténd kapcsolodasat teszi lehetévé. Az
intézményi integraci6, a HBONE vidéki vonalak nyugat-eurdpai szintlire emelése, a
halézat-szamitogép teljesitményének erdteljes novekedése €s az Informaciods Téarsadalom
egyetemen beliili hatdsai sziikségessé teszik, hogy attekintd képet alkossunk ezek
egylittes kovetkezményeirdl.

2. Gigabites LAN/MAN fejlesztések a Debreceni Egyetemen

Az intézmény kiilonboz6é campusain az egyes épiiletek 10 Mbps-os, illetve 100
Mbps-os technologiaval kapcsolodnak egymashoz. Ezen atviteli sebességek a 2002.
januar ota Budapest-Debrecen kozott 1étezé 2500 Mbps-os értéknek csak 1/250-ed,
illetve 1/25-6d része. Léteznek az egyetemnek olyan épiiletei, amelyek még nem
kapcsolddnak az intézményi héaldzatra (Palma haz, Botanikus kert konyvtara, raktarhaz,
Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnazium, stb.). Jelenleg az egyetemi halozatra kapcsolt kozel



6000 gép koziil mindegyik Internet hozzaféréssel rendelkezik. A megnétt savszélesség,
az utébbi idében tapasztalt virustamadédsok és a betorési probalkozasok sziikségessé
tették egy olyan tlizfal felallitasat, amely az egész egyetemi héalozat szamdra védelmet
nyujt. A belsé cimtartomany kibodvitése privat IP cimekkel NAT technika Gtjan torténik
¢s megoldja az egyetem szamara egyre sziikkebbé valo IP cimek problémajat is.

A Budapest-Debrecen kozotti 2,5 Gbps-os HBONE vonal elényeit csak tgy tudja
az intézmény kihasznalni, hogy egyrészt a campusok kozotti kapcsolatokat, masrészt a
campusokon beliili helyi halozat gerincét Gigabit Ethernet technoldgidval boviti ki.
Ezaltal a jelenlegi sziik keresztmetszetek megsziinnek és a hallgatok, oktatok gyors
Internet hozzaféréshez jutnak.

Az STM-1/ATM atviteltechnikar6l Gigabit Ethernetre torténd migraciot
intézmény szinten két 1épésben lehet elvégezni. Az elsd 1épésben a campusok kozott kell
kialakitani a GbE kapcsolatokat. Itt figyelembe kell venni, hogy az egyetemi informatikai
templomépiiletbdl atkoltozik egy uj épliletbe. Az iivegszalas és egyéb kapcsolatok
mozgatasaval jard valtozast szemléletesen az 1. abra mutatja. Az Internet kijarat mellé
egy GbE L3 kapcsolo elhelyezése sziikséges. Ez csillag topologiaban tudja 6sszefogni az
egyes campusok GbE/FE L3 kapcsoloit. Az eldbbinek csak SMF GbE interfészei lesznek,
késobbi 10GbE bdévitési lehetdséggel, mig az utdbbiak esetében sziikségesek az MMF
GbE és az MMF FE interfészek is. A jelenlegi csillag topologiaja ATM rendszert backup
tizemmodban tervezziik megtartani, amely a GbE gerinccel parhuzamosan fog miikédni.
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1. abra. Az egyetemi gerinchalozat gydkerének atmozgatasabol szarmazo topografiai valtozas
3. Hatasok, kovetkezmények

A Debreceni Egyetem Internet hozzaférési sebessége az elmult tiz év alatt
jelentésen megndtt. Ezt mutatja a 2. és a 3. abra is. Megfigyelhetd, hogy a vidéki nagy
egyetemek HBONE savszélessége ma mar megegyezik a nemzetkdzi vonalakéval. A
HBONE vonalak 2,5 Gbps-os bévitése ¢és az intézményi integracid egy sor
kovetkezményt von maga utan a Debreceni Egyetemen. Ezeket a logikai szinteknek
megfeleléen az alabbiak szerint lehet részletezni.
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2. abra. Csomopontonkénti savszélesség 3. abra. Vonalak savszélessége

Fizikai- és adatkapcsolatok:

A végpontokat meghajtdé 10/100 Mbps-0s access vonalak terheltsége megné a jobb
Internet elérés miatt. Az épiiletek, illetve a campusok kozotti 100 Mbps-0s kapcsolatok
torlodnak. A kihelyezett HBONE Cisco 6509 kapcsold és a belsé gerinc-router kozé
szitkséges GDE 6sszekottetés amiatt, hogy a pesti vonal elényeit a régid kihasznalhassa.
Ezzel parhuzamosan az intézményi kdzponti routert erds konfiguraciora kell cserélni. A
campusok LAN kapcsoloit is boviteni kell GbE-re. Az IP telefonia bevezetése miatt az 4j
épliletekben redundans VLAN-0K kialakitasara lesz sziikség. Az RJ45-0s fali csatlakozok
fogadni tudjdk a munkaallomésokat és/vagy az IP telefonkésziilékeket is. A MAC cim
alapjan rendeljiik VLAN-hoz.

Halozati kapcsolatok:

Az egyetemen az 10j épiiletek miatt megnd kozel kétezerrel a csomdpontok szama. Mivel
az intézmény nem rendelkezik tovabbi iires cimtartomannyal, ezért a 172.16.0.0/12 privat
IP cimtartomanyt osztjuk szét a sziikséges helyekre. Az intézményi MAN-on beliil
minden router és L3 kapcsolo ismeri az AS-en beliili IP halozatokat, a routing protokoll
az OSPF. A meglévo tlizfal NAT technika segitségével kozvetett Internet hozzaférést
biztosit a privat cimekkel rendelkezd csomépontok szamdra. A szaznal is tobb
szoftver/hardver szerver miatt a szlir@ listdhoz tartozd Osszetett logikai kifejezés mérete
jelentds, ami az Internet feldl érkezo €s az egyetemi MAN felé irdnyul6 tdmadasok esetén
jelentdsen leterheli a tlizfal szervert.

Alkalmazasok:

Az egyetemen beindul az elektronikus hallgatoi tanulméanyi rendszer. Ehhez a
felhaszndlok a kozponti gerincrészre illesztett termindlszerverek segitségével férnek
hozza. Az 6t csomopontos NEPTUN szerverfarm GbE technikaval kapcsolddik az
egyetemi gerinchaldzatra. Az integracid soran az intézeti konyvtarak kozotti képi és
szoveges elektronikus kapcsolat is felgyorsult. Emiatt a kézponti konyvtar szerverparkja
¢s az egyetemi gerinc kozott is indokoltta valik a GbE vonal kiépitése. Az elektronikus
gazdalkodasi rendszer intézmény szinten lehetdvé teszi tanszékek/intézetek szdmara a
naprakész koltségvetési kimutatasokhoz vald hozzaférést. Mivel az integralt intézmény
gazdasagi hivatalai kiilonb6zé campusokon helyezkednek el, ezért ezeket egy kiilon
optikai gerinchélozat és egy dedikalt rendszer szolgalja ki.
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4. abra. A Debreceni Egyetem bels6 telefonhal6zatanak kapcsolodasa az HBONE VolP rendszerhez
(2002.)

4, Osszefoglalas

Magyarorszagon az Internet elterjedése 6ta eldszor fordul eld, hogy a vidéki nagy
egyetemeket Budapesttel 0sszekapcsolod vonalak atviteli sebessége nagyobb, mint a helyi
héalozatoké. A HBONE gerincen kialakitott “hdromlapatos propeller” topologia és annak
redundancidja megnyugtatd iizembiztonsagot nyujt a nagy vidéki egyetemek és a
regionalis NIIF kozpontok szamara. A HBONE vonalak 16-szoros sebesség novelése
szivo hatasként jelenik meg az integralt egyetemi halozaton. Az intézményi rendszer
Gigabit/10Gigabit migracioja komoly anyagi kereteket igényel, amelynek egy részét sajat
forrasbol, nagyobb részét viszont kozponti palyazatokbol kell finanszirozni.



