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A Budapesti MUszaki Egyetem MUszer és M6réstechnika Tanszékén kidolgozott 
AC-04 jelU analog sz6mit6gép mUszaki modellezési és szómitósi, valamint oktatósi 
célra készult. Tervezésekor a felhosznólósi célkitUzésb&t adódó ktsvetelmények 
maradéktalan teljesítése mellett az igényesség és gozdas6goss6g észszerU kompro• 
misszum6ra ttsrekedtl,lnk. 

A felhosznólósi terolet igényeinek megfeleld'en a mUveleti egységeinket 0, 1 %-os 
passzív alkatelemekkel és ól tal6nos ~lu analog integrált 6ramk~i kapcsolósi ele
mekkel épitettUk fel. Uj 6ramkt1ri és technológiai megoldósokkal a hagyomónyos 
gépekhez képest megntsveltuk a mUveleti sebességet és csökkentettUk a dinamikus 
hiboténye,z&et, igy rtsvid miUveleti id8t ( 10 ms - 100 ms) alkalmozhattunk, 

Kultsn6sen az oktatósi alkalmazós, de a mUszaki sz6mit6sok szemléletessége érde
kében is, a gép alapvet8 Uzemmódja az ismétl~ Uzem. Ez azt jelenti, hogy kulttn 
beavatkozós nélkul a gép a programozott feladat megold6s6t periodikusan ismétli. 
A rtsvid mUveleti id8 miatt a megoldóst leiró fuggvénykopcsolat a gép DISPLAY 
egységének képerny8jén gyakorlatilag 6n6 kép form6j6ban jelenik meg, ami a 
szemléletességet, a gyors egyszerU kiértékelheMséget nagymértékben megk!Snnyiti. 

A gép kezelésére szolgóló vezérl8 és mérő egység felépitéséoél o korszerU gépek
nél megszokott moximólis kezelési komfortot igyekeztUnk bizlositani, és ezért uj
szerU megoldósokat és szolg6ltat6sokat is beépitettunk a gépbe, ugy mint: 

a minta-vevő kétcsatornós szint és idcS'mért, ami lehet6vé teszi a mego(dós 
elöirt id8pillanothoz tartozó értékének digit6lis mérését a mUvelet le61lit6-
sa nélkul, . 
a beépitett analog-digit6lis display-t, melynek képernyőjén a megjelenitett 
anQlog megoldós mellett a numerikusan mért értékek is leolvashatók, 

a sz6mjegyesen óllithat6 h6rom dek6dos "potenciométereket", amelyekkel oz 
egyUtthatók k6zvetlenul 611 ithot6k. 

A gép szervezése és felépitése alyan, hogy egy hibrid interÍQce k~zbeiktatás6val 
( ill. beépitésével ) , folyamatirónyit~ digitólis sz6mit6géppel_ kiegészítve hibrid 
rendszerben egyUttinukt,dni képes. Az analog gép hibrid rendszerben való alkalma
zósakor teljesít! mind azokat a szolgáltat6sokot, amelyeket ma a korszerU hibrid 
gépektől ~elvárunk, s8t ezeken felul néh6ny teljeM,tn ujszerU lehet6s.Sget is kinól: 

a megnövelt mUveleti sebesség kHvetkeztében iter6ci6s és rekurzi6S sz6mitó
sokn61 ( optimolizóC'iós, identifikóciós és hat6rérték feladatok) a vizsgólati 
idő jelent&sen csökkentheM 

a ve,zérl8 egységben alkalmazott megoldósok ( mintavevő jel és mUveleti id8 
ótkaf)csolós) Q hibrid renc:1$zemek az anolo9 kon.zolról t~rténő hatékony inter
aktiv kezelését bizlositjók 

o mintavételező jel idöpontjónak programozott el8tolós6val tetszőleges auto
matikus id8lépték-transzfonn6ció valósitható meg pi. real-time szimuláció 
fe lada loknól. 

A gép mUveleti egységei korszerU nagysebességU analog integrált 6rarnktjri elemekre 
épUlnek. A statikus.pontoss6got meghatóroz6 passziv elemek ( ellen6116sok, konden
zólorok feszUltség~sztók) 0, 1 %-os hiboosztólyuok, igya lineóris mUvoleti egytágek 
tartós Uzemi pontossága az "5szes hibatényez8t figyelembe véve a 0,5 %-on belul 
van. A szorzó egységek, o jelenleg beápitett monolit integrólt 6ramk6ri szorzóval, 
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2 %-nól jobb mUveleti pontossógot biztositanak, de hibahatóruk a monolit szorzó 
elem dróg6bb és precízebb tipusra való cseréjével 0,5 %-ra csiskkenthető. 

A gép órainköri egyságeiben alkalmazott uj kapcsolós technikai megoldással a 
mUveleti egységek dinamikus tulajdonsógait a hagyományos analog gépekhez ké
pest jelenté>sen javito'ttuk. A megoldások na~yfrekvenciós komponenseiben jelent
kező dinamikus számi tési hiba d!Sntéí módon a mUveleti egységek frekvenciofUggS 
fózistolósának a következménye. A fázismenet lineáris komponensánek kompenzó
ci6j6ra alkalmazott megoldással a mUveleti egységek mUveleti hibót meghatározó 
hat6rfrekvenciájo a hagyományos gépekhez képest kb. két nagys6grenddel n!Svel
tUk meg. A mUveleti egységek sebességének nl:Svelése tette lehetd'vé a mUveleti 
idéf ( a számitósi ~iklus_ idejéne_k) 10 ms - 100 ms-ra va 16 csökkentését. 

A sokoldolu vezérlés megvalósitásához szUkséges idéfzitéseket a gépbe épített 
kristólyvez.érelt digitólis óra b_iztositja. Számjegyest!n. 6ll itható a mUveleti idő és 
a digitólis szintmérd' mintavételi időpontja, valomint mox. 6 kUlönb!Szd' ii:Jéftartom 
a mUveleti időn belul. Az órajelek, az idSzitéf és kapuzó jelek, az integr6torok 
egyedi vez.érléí jelei TTL szinten szabad programoz:6srá ki vannak vezetve a logi
kai programmezé>re. 

A cserélhet&, feltUnéíen szinezett ldSnnyen azonasitható programmezó'k könnyítik 
meg a program &szedugoszol6s6t, A pragramt6bl6n az anolog mUveleti elemek ki
vezetésein kivUI megtalálhatók a hibrid csatolómU .iy'D és D/ A jelcsatornáinak a 
csatlakozósai is. ( A programtábla egy elkUl!Snitett mezőjén programozhqtók o hib
rid mUveleti egységek és integr6torok vezérlései, o logikai muveleti készlet és a 
hibrid csato16mU érzékel6' /sense/ valamint vezérl6' /control/ vonalai a digitális 
óra időzítő jeleivel. 

Az alapmUveleteket realiz616 mUveleti egységek ( &szegezés, integi-6l6s, szorzós) 
készre huzalozottan rutin: kapcsol6sokként állanak rendelkezésre. Minden mUveleti 
egység illesztési megfontolások ill. kiegészitéí mUveleti elemek nélkul egym6ssal 
tmzekapc:solhot6. 

Az egyUtthatókat reoliz616 "potenciométere~" hitelesítetten, három sz6mjegy pon
tossággal, homlokkerekes számjegyes kapcsolókkal óllithatók. A potenciométerek
kel egybeépitett mUveleti erősit6'k a nagy sóvszéles.ságen tulmenően a be6llitott 
értékr,ek a kUlső terheléstől való fuggetlenségét is biztositj6k. A mUveleti készlet 
kettéís és hórmos egyUttfut6 potenciométereket is tartalmaz. 

Az AC-04 tipusu anolog szómitógépek mUveleti kászfetének kiépitése 1974. év 
elején a gép kapocitás6nak 50 %-a körUli. lgy jelenlegi, illetve o tervezett mUve
leti készlet o k!Svetkező: 

lntegr6tor eréísitők 
ÖsszegzS erősit6'k 
Szorzók 
Osztó erősitők 
Egyµttható po fene iométerek 
Kettd's egyuttfutó potenciométerek 
H6rmas egyUttfutó potenciomáterek 
FUggvénygenerótorok ( 10 ttsréspontos) 
Kompor6torok és kapcsol 6 er8sitő1c 
Léptékv61 tó eréfsi tők 
Multiplexerek ( 10 bemeneti,·) 

20 db 
20 db 
8 db 
4 db 

40 db 
6 db 
2 db 
2 db 
2 db 
2 db 
2 db 

(48db) 
( 48 db} 
( 16 db) 
( 8 db) 
( 75 db) 
( 6 db) 
( 2 db) 
( 6 db) 
.( 8 db) 
( 6 db} 
( 2 db) 
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A./ Vezérlő és mér& egység 

A vezérléí és méréí egység a sz6mit6gép k~zponti részét képezi, feladata oz ano
lóg szómit6si folyamat automatikus ismétlésének vezérlése, a kiv6nt megoldós(ok) 
kiv6loszt6sa, mérése és vizu61is megjelenitése mind analóg, mind numerikus for
m6bon, 

CONTROL ( AC-04-C) egység 

MAINS (fehér) jelz8l6mpo a sz6mit6gép h616zotra kapcsolós6t jelzi. 
A készuléket a_ bal h6ts6 részben elhelyezett t~egységen ( POWER SUPPLI 
AC-04-PS) lév-8 kapcsolóval lehet bekapcsolni. 

CONTROL 1 (kék) nyom6kapcsol6 és jelmlómpa bekapcJOlt 6llapot6ban az ana-
16g sz6mit6gép HYBRID Uzemben dolgozik, vezérlését a digitális sz6mit6gép 
végzi a HYBRID INTERFACE ( AC-04-H) illeszh5 egység közbeiktat6sával. 
Nem hibrid Uzemben a lámpát ki kell kapcsolni. 

CONTROL II jelz6'16mpa felgyulad6sa ( FAULT) jelzi a programtábla kinyi
t6sát, ill. hibás becsukósát, Amenryiben a lámpa ég, a számitógép o" sz6mi
t6si szUnet" ciklusban várakozik. 
Az egyik kiviteli megoldásban a progromtóblo egy kar segitségével kézzel 
emelhető ki, ill. hu%hat6 helyre, ekkor a lámpa sórgo szinU. A mósik kivite• 
ti megoldásban a CONTROL II jel2.éíl6mpával egybeépített nyom6kapcsol6 
benyomásával mUk~tetheté, szervomechanizrnus emeli ki, ill. huzza be a 

~ programtáblát. Ekkor a jelzőlámpa piros szinU. 

RECORDER ( zöld) nyom6kapcsoló és jelzőlómpo o számit6géphez csatlakoztatható 
X-Y

1
-Y 2--recorder vezérlésére szolgól. A SAMPLE MODE kapcsoló 1 - 2 - 3 

AUT. SHTFT 61l6saibon a DELAY MAN. ttlbbmenetes potenci6méter óramutató 
jár6s6val ellenkezxS végáll6sában a koordinátarendszer orig6j6ba óllithat6 a 
regisztróló. A RECORDER nyomókapcsoló benyom6sóvol a lámpa kigyullad 
( WRITE}, Q toll leereszkedik o papirra és automatikusan indul a regisztrálás. 
A regisztrálós befejeztével a l6mpo elalszik és o toll felemelkedik. A nyomó
gomb ismételt benyomásával a toll az origó fölé 6llithat6 vissza. Recorder ér
zékenysége: 1 V /cm. 

A - CHANNEL SELECTORS - S ( s6rga}méréspont választó kapcsolókkal a számító
gép mUveleti egységei k6zvetlenUI megcimezhet6'k és r6kopcsolhat6k a mérő
rendszer és a DISPLAY Y l és Y 2 bemeneteire. 

CH. SEL. SET. ( CHANNEL SELECTOR SETTING} ( sórgo) nyomógomb és jel.z6'-
16mpo, o máréspantválasztó kapcsolók helyes be6llit6s6t ellen6rzi, ill. szuk
ség esetén a nyomógombbal mUköcltethetó'k a csatornav6lasztó léptető relék, 
Ha csatornaváltás után a lámpa ég ( FAULT) akkor nem a csatornov61aszt6 kap
csolók 6ltol megcimzett csatornák kapcsolódnak a megjeleníti> DlSPLAY egy
ség bemeneteire, a nyomógombot meg kell nyomni. A I ámpa villogósa, majd 
kiolv6sa jelzi, hagy o helyes cim kivólasztóso megtörtént. A lámpa villogó , 
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fénye mellett a szómit6gép o "szómit6si szUnet'' 6llopotbon v6rakozik. 
A csatornov61aszt6 kapcsol& egy egy dek6don belol t6roljók a m6r egyszer 
be6ll itott címeket, igy dek ódon bel UI i visszoóll it6s esetében a l 6mpo nem 
jelez. 
A méréspontv6laszt6 kapcsolók a jelenlegi kiépitésben 100 csatorna kiv6lasz-
t6s6ra alkalmasak. 

COUNT nyam6kopcsol6 és jelzó16mpa (kék). Benyam6s6val tort6son a "sz6mit6-
si szunet 11 6llapotbo hozhatjuk az integrótorokat, programoz6s, kezdeti érték 
6llit6s, stb. esetében. A gép m6rő és vezérlő rendszere tov6bbra is mUk&lik. 

CH ECK SELECTORS kapcsoló D. V. M. ( fekete ) t6rcs6ja a beépi tett digit61 is 
voltmér6 és mintavev8 egység valamint az oszcilloszkóp hitelesítésére, ill. 
azok ellenőrzésére szolg6I. 

"0" 6ll6sban az A és B m6réspontvólaszt6 kimenetei vonnak r6kopcsol
va a mé~őrendszer és a DISPLAY Y 

1 
és Y 2 bemeneteire. 

111" 6llásban a bemenetek ftsldelve vannak, a D.V.M. mindkét csator
n6j6nak - .OOO értéket kell mdatni. 

"2 1
' 6ll6sban az Y ere -1.000 és Y 

2
-re 1.000 értéku referenciajel . 

kapcsolódik ( l0V). 
113" 611 ásbon az Y 

1
-re 1 . OOO és Y 

2
-re-1 . OOO kapcsolódik. 

CHECK SELECTORS kapcsoló MUL T. ( MULTIPLIKATOR) ( s6rga) t6rcs6ja a 
szorzók bemeneteire egy sinrendszeren keresztul kUIHnbBző mérőjel kombin6-
ci6kot kapcsol, null6z6s és kalibr616s célj6b61. ( lósd: Szorzók hitelesítése). 
A kapcsolót Uzemi 61lapotban "l" 6ll6sba kell kapcsolni. 

DISPLAY ( AC-04-D) egység 

Az egységben lév8 6x10 cm-es kat6dsug6rcső fokusz616sót a FOCUS-ASZTIG. 
potenci6méter forgot6gombjálak alap helyzetében, az asztigmotizmus6t a gomb 
benyomott helyzetében lehet be611itoni. A kat6dsug6rcs8 fényereje az INTENSITY 
potenciéméter forgot6gombjálak alaphelyzetében 611ithat6. A VERN IER Uzemmód
ban a kinyuj tett szokosz fényereje kultsn, a gomb benyomott helyzetében 611 ithotó. 
A kat6dsug6ra& ernyé>ie elé helyezett raszter kivil6git6s6nak fényerejét a SCALE 
ILLUM. feliratu potenci6méterrel szab61yazhatiuk. 

DISPLAY MODE ( ztsld) kapcsoló oz analóg megjelenítés Ozemmód kapcsolója. 
"l" N ORMAL: az oszcilloszk6p fOgg61eges eltéritését oz Y 

1 
bemene

ti ercS'sitdre kapcsolt jel, vizszintes elt~ritését a TIME BASE kap
csoló 6ltal meghat6rozott időalap végzi. 

"2" 

11311 

HOR. Y ( HORIZONTAL) ( X-Y uzemmód ):fogg$leges eltéri
tést az 1'

1
, vinzintes eltéritést az Y

2 
bemeneti erősítőre kapc501t 

jel végzi. 

VERN JER (.Nyujtott Uzem~6d h az oszcilloszk6p két sugarat 
rajzai. Az egy.ik a NORMAL eltéritésne~ felel meg, a m6sik pe
dig ennek egy kinagyitott szokasza. A kinagyitott szakasz rajzo
l6s6nak ideje alatt a NORMAL sug6r ki van oltva. A nagyitás • 



INTENSITY 

FOCU S - ASTIG. . 

SCALE ILLUM. 

• 2.óbra 
Display egység (AC-04-D ) 

1 " fX~ $. 'i( ·~,<,. 'r. 
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DISPLAY MODE 
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SHIFT 
V 

y2 

GAIN 
V/div 

CH. CHAN GE OVER 

TIME BASE 
xl msec/div 

DELAY 
msec 

DELAY T_.6 . 
. xO, lmsec/div 

SAMPLE MODE 

OYERLOAD DELAY MAN. 
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hossza a DELAY T.B. ( DELAY TIME BASE) késleltetett id8alap • 
kapcsolóval, kezdete a SAMPLE MODE kapcsoló óllósát61 fOggő
en a DELAY kapcsolókkal numerikusan, ill. a DELAY MAN. po
tencióméterrel folyamatosan 6llithat6. Az Y

2 
er6'sitő kezelőszer

veivel a nyvjt6s fuggőleges irónyban vóltoztatható, ill. pozició
ja eltolhat.6. 

ALTERNATE állásban az Y
1 

és Y
2 

bemeneti er8sit61<re kapcsolt két 
kulönb6z8 jel vóltakozva k:erUI felroj:z:.ol6sra, 

CH. CHANGE OVER ( s6rga) csatornafelcserél8 kapcsoló. 

11 l" 

"2" 

Y 
1 

= CH. -A Y 
2 

= CH. -B 61 l ósóban az A csatornaválasztó ki
menete oz Y

1 
bemeneti erősitőre, a 8 csotornav61aszt6 kimenete 

az Y 2 bemenetre csatlakozik. 

Y' = CH.-8 Y2 = CH,-A 6ll6sóban az el6'bbihez képest felcse
ré ődik o két csaTorna, 
( A DISPLAY MODE - VERNIER "3" uzemm6dj6ban értelemszerUen 
csak az Y 

1 
-re vonatkozó kapcsolatok érvényesek ) • 

Y t GAIN és Y 
2 

GAIN ( V/div ) (sárga) kapcsolókkal az oszcilloszkóp két bemeneti 
csatornájónak ~rzékenysége óllitható. 
~rzékenységi fokozatok: 5, 2, 11 0.5, 0.2, 0. 1 V/div ( 1 div = 0,8 cm). 

Y l SH IFT ~s Y 
2 

SHIFT ( V) ( sárga } kapcsolókkal a fefroj:zolt óbra poziciója 
~ 9V tartomónyban kalibrólt-an, 1 voltos lépésekben 'eltolható. 

TIME BASE x lmsec/div (kék) időalap kapcsolóval az oszcilloszkóp vízszintes el
térítési sebességével egyutt az onalóg sz6mit6gép mUveleti idejének maxim61is 
hossza 10 msec-os lépésekben 6llithot6 10 és 100 msec határok közl:Stt. 

SA/>APLE MODE ( zl:Sld) kapcsolóval a mintovétel és srJntmérés idó'pontjónak kUl6n
böző kiv6laszt6si módjait 6llithatjuk be. 

"M" DELAY MAN. ( MANUAL) 6lléGban a DELAY MAN. potenci6-
méterrel folyamatosan vóltoztotható a mindenkori szómitási idő
alapra ( TIME BASE) vonatkoztatott késleltetési idő, azaz o min
tavétel helye. Ezt az Uzemmódot elsősorban olyankor célszerU 
hasznólni, amikor eld're még nem ismerjuk a mérés pontos idő
koordin6t6j 6t. A beóllitott késleltetési id8 értékét a numerikus dis
playen olvashatjuk le, ( m sec). 

"D" DELAY DIG. ( DIGITAI.IS) -óll6sban o mérés időpontjának érté
két a DELAY ( m sec) késleltetést 6llit6 négydekódos kopcsol6vol 
61li1hatjuk be. Természetesen csak o mUveleti időnél rtwidebb 
időt szabad beólllitani, ellenkező esetben nem ttsrténík mérés. 

- • ( A legnogyobb helyértékU t6resa sz6mértéke mindég kisebb legyen 
mint a t81e balra levő id8alap kapcsolón lév8 szám } . Elsősorban 
olyan esetekben használjuk ed az Uzemmódot, ho ismerjuk, rll. 
m6r MANUAL óllósban meghatóroztuk a kérdéses idcS1<oordin6t6t, 
vagy hibrid Uzemben, amikor a késleltet'ési id8t o digitális sz6-
mitógép 6llttja be. A beállitott késleltetési id8 a numerikus dis-
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playen is leolvasható. Ho a késleltetési időt bármely Uzemm6dban • 
00.00 m sec értékre 6llitjuk, o kiválasztott csatornókon a sz6mitás 
kezdete előtti statikus s.zinteket ( kezdeti értékeket) mérhetjUk 
anélkul, hogy a gépen futó sz6mit6st le kellene óllitani. Ha a kés
leltetési idé,t nagyobbra állitjuk, mint a szómitási idd"alap, akkor 
nem ttSrténik mintavétel, a digit61 is szintmérő a fokozatosan kisU
lő o~alog tároló egység kimeneti feszUltségét ~ri. 

AUTO. SHIFT Uzemm6dban három fokozatban, automatikus min
tavétel eltolást lehet beállítani. Ezt az Uzemmódot a szómit6gép
hez csatlakoztatható X-Y RECORDER-rel való regisztrál6skor kell 
használni ( 16sd még: RECORDER nyomógomb}. 

DELAY msec ( kék ) késleltetési időt beállitó 4 dekádos kapcsoló. ( l6sd: 
SAMPLE MODE - DELAY DIG. és DISPLAY MODE - VERNIER uz.emm6dokot). 

DELAY T.B. x 0, l msec/div (kék) kapcsolóval a DISPLAY MODE - VERNIER 
Uzemmádban ( DISPLAY MODE kapcsoló 3. állása) a késleltetett iddolap 
hossza, 1 - 10 msec intervallumban 1 msec-os fokozatokban állithat6. 
A DISPLAY MODE Kapcsoló 1-2-4 állásaiban a képernyőn megjelend" idő
marker hossza a beállitott késleltetett idd'olap 1/3 részével egyezik meg. A 
fénykioltással muk&lő időmarker kezdete a_ késleltetési idé>vel egybeesik. 

DIGITALIS SZINTMÉRŐ 
A két bemeneti csotornóval rendelkező" dual sloope "rendszerU digitá-
1 is szintmérő az ugyancsak két csatornás mintovevd" egységen keresztul, a kés
leltető egységgel beóllitott időpontban méri az A és B csatornaválasztók által 
kiválasztott jelek pillanatért-ékét. A szintmérő referencia feszUltsége azonos 1 
az analog sz6mit6gép egységfeszUI tségével ( E), igy a mUszer mint szintmérő· 
a mindenkori egységfeszUltségre vonatkoztatott relatív értékeket méri. A mért 
ért-ékek elé>jeles, három értékes sz6mjeggyel adott relatív értékben kerUlnek 
kijelzésre a numerikus disployen. 

A mintavevő és a szintmérő helyes mUk~se a CH ECK SEL. - D. V. M. kapcso""' 
lóval ellend"rizhet8. {L6sd: CHECK SELECTORS - D.V.M.) 

TÓLVEZÉRLÉS JELZÉS ( OVERLOAD ) 
A számi tógép k6zponti tulvezérlésjelzS egysége bármelyik mUveleti egység 
tolvezérló'dése esetén a túlvezérlés pillanot6ban megállitja a sz6mitást, és a 
gépet a sz6mitási szUnet állapotba kapcsolja, majd a szUnet elteltével 6jbál 
indul a számítás. A tl!ilvezérlés jelzés komporólási szintje 1, 1 - 1,2 E k!Szött 
von. 
A tol vezérlés létrejöttét az OVERLOAD (piros) l6mpo jelzi, .o mUveleti egy
ség cimét pedig a numerikus display irjo ki. 

Abban az esetben, amikor a túlvezérlés a mintavétel időpontja után ktSvet
kezik be o mintavétel idd"pontjóban mért értékek helyesek, igy azok kerUl
nek továbbra is kijelzésre, a mérés tehót értékelhető. Ha a tólvemrlés a 
mintavétel beállitott időpontja előtt jtln létre akkor o mérés a tiilvezérlés 
idd'pontj6ban ttSrténik és o display a tólvezérlés idd"po,ntját ill. az oktuális 
csotomékon a túlvezérlés pillanatában lévő szinteket jelzi ki. Mind-



két esetben a tolvezárlés bekövetkeztéig a megoldós helyes, a gép egy rtsvi.
dil'ett sz6mit6si ciklusban ismétli a megoldóst, az ut6bbi esetben azonban a 
be6llitott program k.onstonsainak megvóltoztatósóval meg kell sztlnl'etni a tói
vezérlést, 

NUMERIKUS DISPLAY 
A beépitett numerikus display analóg jelfurmól6 egységek segitségével elő
állitott karakterekkel jelzi ki ó mérési eredményeket. A kiir6s a katodsu
gárcsöves analóg displayen történik az analóg sz6mit6gép "számítási szUnet" 
ciklusóban, két sorban„ soronként 16 karakterrel a következ8 formótumban: 

1. 2. 3. 4. 5. 7. 8. 9j 10. 11. 12. 13. 15. 16. 

Alsó sor: 1. - 5, : mintovétel id8pontja ( msec), 
7. - 8. : B csatomán lévé!' egység címe, 
9. -14.: Bcsatomőn mért relotivszint (V/V), 

Fel,cS' sor:. 1. - 6, és 15. - 16. : Ures, b8vités esetén felhasználható helyek, 
7. - 8. : A csotornón lévd' egység cime, 
9. -14. : A csatornán mért rekitiv szint ( V/V), 

15. -16. : Tulvezérelt csatorna cime. 
Mind~t sor eset6n a9. • helyen a 11

-
11 el<Sjel, a 10. helyen csak 11111 kerOI 

kijelzésre. A pozitiv el8jel nincs kijelezve. 
Az idó1<oordin6ta kiirásakor az 1, helyén csak 11'1" lehet kijelezve, mivel 
csak max. 100.00 msec mérhet\$. 
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B./ MUveleti egységek 

Az AC-04 tipusu analóg sz6mit6gép mUveleti egységei a nagyméretU cserélhető 
pro g r a m t 6 b I a mi:igl:Stti kártyatartó rekeszben helyezkednek el. A rekeszben két 
sorban, &szesen 64 kártya helyezhető el. Egy kártya általában két mUveleti egy
séget (pi. integrátort} tartalmazhat. A cserélhetó' programt6bla is 64 szektorból 
áll, azaz minden bedugaszolt kártyához egy 28 furatot tartalmazó Mblarész tarto
:.dk. A furatokba az IBM tipusu programozó vezetékek dugaszolhat6k. A tábla
szektor a kult,nbtsz.8 mUveleti egységekre utalóan szinez.ve és feliratozva vannak. 
A programtábla keretére a behelyezett mUveleti egységek c i m e i kerUltek 
felírásra. Egy dugaszolható kártyához két cim tartozik. Azon egységeknél, 
amelyeknél. tBbb cimezett kimeneti csatlakozó található, a kimenetek mellé a 
kiegészitőcim(ek) kUll:ln fel von(nak) írva, (Pl. D/A-, DIV-. BUS-.) A program 
tábla mérete: 28 x 56 cm. 

A progromtábl6kon négy helyez.8 és két behuz6 csap biz.tositja o t6bl ék pontos il
lesztését. A táblák egy behuz6 kar segítségével, vagy a CONTROL .II. nyomó
gombbal mUkl:Sdtethetó' szervamotorral nyithatók ill. zárhatók. A sz6mit6gép csak 
t<Skéletesen bezárt programtábla mellett muk&JSl<épes. A t6bla kinyit6sa esetén 
a COUNT - REPET. lámpa kialvása jelzi o számit6si folyamot leál16s6t. 

A kártyók hátsó élUk& egy-egy 20 polusú csatlakozóval csatlakoznak a számi tó
gép vezérlő és mérőrendszeréhez, és a tápegységhez. A kártyák homlok éle 
2 x 14 db. kUltsnleges csatlakozót tartalmaz. Ezen csatlakozók alkotj6k o·ese~
hető programtóbla "6116" kontaktusait. Kialokitásuk olyan, hogy a programtóblóba 
bedugaszolt "mozgó" kontaktusokkal ( IBM progromoz6 vezetékek) érintkezve egy 
segédkontoktust banthatnak. Ez a megoldós lehetővé teszi, hogy a muveleti egysé
gek nem hasznólt bemeneteit automatikusan lefüldeljUk, ( pl. &szegzdk, integr6-
torok, potenci6méterek esetében), vagy be6llit6s célj6b61 egy központi hítelesil'd' 
sinre kapcsoljuk ( pl. o szorz6n61 ) • Az integrótorok idő6lland6i is ezek segitsé
gével kapcsolhatók 6t. Az 6116 és a mozgó kontaktusok tssszedugósakor fellép8 
surlódás következtében a kontaktusok t,ntisztiták. 

INTEGRÁTOROK ( AC - 04 - 1). 

Sz6mit6gép integrófÓr er8sit-8inek egyszerUsitett, funkcionólis kapcsolósa, vala
mint oz integr6torok programtóbla mezSje a 3. 6br6n látható. Egy egység két da
rab azonos felépitésU integrótort tartalmaz. Egy integrótor sz6mit6stechnikóban 
szokásos szimbólikus jele a 4,a. ábrón, és a két vezérlési Utemnek megfelelő 
helyettesitő képe a 4.b. és 4.c. ábr6kon lóthotó. MUködésuk a következ6: 

KEZDETI ÉRTÉK ÁLLITÁS q szómitós szUnet ideje alatt tt,rténik. A "V" vezérlő 
bemenetre logikai "0" szint kapcsolódik, ( 4.c ; óbra) a T

1 
és a T tron-

zi sz torok vezetd' ( r&..ridzár ) , a T 
2 

'-5 a T 
3 

tranzisztorok lez~rt ( szo'kadós ) , 
óllapotban vannak, igy az I.C. jelu integrálási konst~ns bemenetre kapcsolt 
szint -1 -sz.eres értéke jelenik meg az erősitéí kimenetén. Erre a szintre a vlsz
szacsatol6 ágban elhelyezett kondenz.6tor is felttsltéídik, és a t = 0 id8pont-
bon az integrálósi kezdeti értéket szolgáltatja. 
Ho kezdeti érték nélkul hasznóljuk az integr'átorokat, okkor az I.C. bemenet 
a segédérintkemn keresztUI a jelföldre kapcsolódik, azaz zérus kezdeti ér
ték óllitódik be. Az integrátor ~bi bemenete a T2-n keresztul lekapcsoló
dik az erősítő bemenetér81 (S) és a T 

1
-en keresztUI leföldelődik. 
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INTEGRÁLÁS o sz6mitós ideje ol!ltt t6rténik. A "V'' vezérlő bemenetre a vezéri&. 
egységrol logikai "1" szint lcapcsolódik ( 4.b. 6bro), a tranzisztorok ótlcapcsol
nak, azaz o T és a T 

3 
11 r6vidzór11

, a T 
1 

és a T 4 
11 szakodós II óllapotba kerUl

nek, az I.C. tezdeti érták 6llit6 hálózat lekapcsoléídik, és az integrátor be
menetek r6kapcsoléídnak azerősitő bemenetáre (S-re). Az integr6tor kimene
tén a bemenetekre kapcsolt jelek 6sszegének integrólja jelenik meg. A szómi
t6gép Hibrid kiépilésében az integrótorokpóronként, kultsn-kultsn is vezérel
het6'k a szómit6si idó'alop által meghatórozott id8intervallumon belul. Ennek 
érdekében, o meghajtó logikai tS lcapuk szabad bemenetei· a Hibrid program
táblára vannak kivezetve. 

ÁTVITELI TÉNYEZŐK ( A. [ 1/sec] ) . Az integrátorok négy, páronként azonos 
átviteli tényez8jU beJenettel rendellceznek. Az átviteli tányezd'k értékei 

-10 2 , -103, -10 4 1/sec értékre választhatók. A kitevS értéke alapállásban az 
aktuális bemenet mellett von felirva ( 3 és 4 ) . Lassu áll áshón az. 11 -1" és az 
"S" jelu csatlakozók &szedu9oszol6s611al, azaz az integr616 kondenzátorok 
cseréjével a kitev6'1c: értéke eggyel cs!Skken. Ha a program lehetővé teszi, ak
kor ezen utóbbi, kisebb 6tviteli tényezőjU be61lit6st használjuk, mert ezzel 
az integrátorok driftböl eredS hib6i is kisebbek. 
Mindkét integráló kondenzátor az S jel U huvelybe bedugott egyszerU dug6vol 
iekapcsolhat6, és az igy nyert visszocsatol~s nélküli er8sitő mós (pi. diódás) 
visszacsatoló h6l6zattol is haszn.ólhotó. Ilyenkor· a kUlső visszacsatoló h616-
zat az erősitő kimeneti és S jelu bemeneti pontja közé dugaszolható be. 

REFERENCIA K !MENETEK ( +E, -E ) 

A számit6gép gépi egységéUI szolg616 - 10 Vés+ 10 V referencia kimenetek az 
integr6tor k6rtyók csatlakozó sóvj ánctk jobb alsó és fel s& mez&jében, a gép jel f61 d
je pedig a jobb középső' részen találhatók. 
A programtóbla z6rószerkezetének kinyit6sóvol a referenci,o fes:z.Ultségek automo
tikusan lekapcsol6dnak, ezért kinyitott programtábla mellett a dig i t 61 is szint
m é rS sem kUklSdik. A referencia tápegységek tuláramvédelemmel vannak ell átvo, 
o ftsldhéSz képest maximál is terhelhetőségUk +50 mA ill. -50 mA. 

A/D BEMENETEK 

A HIBRID INTERFACE-hoz tartozó gyors mUklSdésU A/D konverter elé csatlakozta
tott 16 csotorn6s anal6g multiplexer bemenetei. Egyes integr6torok csatlakozó sóv
j6n ezek o bemenetek nincsenek felhasználva. Az A/D bemenetek cimszerinti fel
osztását a HIBRID INTERFACE ismertetése tartalmazza. 

SZUMMÁTOROK ( AC - 04 - S ) 

A sz6mit6gép tísszegzS eré>.sitői négy, páronként ozonos átviteli tényezőjU bemenet-
tel rendelkeznek. Az átviteli tényezők értáke: : -1 és - 10. Egy egységben 
két darob azonos felépitésU i:Ssszegző erősit6 kerUlt beépitésre. Elvi kapcsolásuk az 
5. sz. ábrán l6that6. A programtó~la mezo'1>en az erősitó1c bemeneti csatlakozói 
mellett az átviteli tényezőjUk tizes alapu hatványkitevői (-1cf' és•101 ) vannak 
felirve. A nem haszn6lt bemenetek o programtábla segédérintkezőin keresztUI le
földelSdnek. Az l,sszegzdk statikus mUveleti hib6i kisebbek, mint 0, 1%. 
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POTENCIOMÉTEREK ( AC - 04 - P) 

A kUl6nbHző, tíz hatv6nyaitól eltérő értékU konstansok be6llit6s6ra szolg6l6 u.n. 
egy0tthat6 potenci6mét~rek be és kimeneti csatlakozói az 6sszegz8 erősitők prog
ramtábla mezőin keresztUI vannak kivezetve. lv'.aguk a potenci6méterek a mUve
leti egységeket tartalmazó rekesz alatti POTfNTIOMETERS AC-04-P jelu egység
ben találhatók ( 6. 6bra). Egy vízszintes blokkban 5 db., sz6mt6rcs6kkal, nume
dkuson 3 sz6mjegy pontossággal óllithotó, potenci6méter von. A potenc i6méterek 
azonositósóro szolg61ó betUk a blokkok mellett ( A ... Q ) , ill. a progromt6b-
la keretén, és sor:számuk a szómtárcsók felett ( 1 ... 5) és a progromt6blo me-
z&kben a potenci6méterek szimbolikus jelében, a kHrtskben vonnak felirvo. A 
potenci6méterek a méréspontv6loszt6 és tólvezérlésjelző egység cimrendszerébe 
nincsenek bektstve, igy szukség esetén egy címzett BUS-on keresztUI lehet azokat 
a ~ réfrendszerre r6kopcsoln i. · 
A potencióméterek áramkHri felépitése a 7. 6br6n látható. A be6ltitósra szolgáló 
számt6rcsós kapcsolók 1-2-4-2 kódban muködnek és az azonos s6lyozósu ellen-
6l l ósh6lózat tagjait vagy a bemenetre, va.gy a ~ldre kapcsolják. A kimeneten lé
vő +1- szeres illesztő erd'sitS olkalmazóoo lehetó'vé teszi, hogy a potenci6méte
rek kimenetei adott határokon belul ( it • 25 mA ) tetsz6legesen terhelhet6'k, 
onélkul, hogy sk616z6si hiba lépne fel. Ezzel a megoldással a potencióméterek 
sk6lóz6si hibája kisebb, mint 0, 1%. 
A nem hasznólt potencióméterek bemenetei a programt6bla segédérintkezőin ke
resztUI lefHldel8dnek. Az 1, 2, 4 és 5. sz6muak u.n. f'oldelt potenci6méterek 
( S . 6bro ) , m ig a 3 sz6muak fUggetlen ithet6'k a íl,ldtd'I, u. n. szabad potenci 6-
mé terek, talppontjukhoz a programtáblán keresztUI csatlakozhatunk, és igy két 
jel összegezésére is felhaszn6lhatók ( 5.d. 6bra). 
Kett8 vagy három paraméter egyUttes óllitás6ra szolgálnak az' u,n. egy Ut t -
fut 6 p o te ne i o m é terek . Villamos felépitésUk megegyezik a norm61 pote'n
ciométerekével, csak kettéí, vagy h6rom szóm tárcsás kapcsoló mechanikusan tssz
sze von kapcsolva. Egy blokkban vagy 3 db. kettős, vagy 2 db. hármas egyUtt
fut6 potenci6méter helyezhetd' el. Ki és bemeneti csatlakozóik a fuggvénygener6-

•. torolckal ktsztss programtábla mez&en vannak kivezetve. ( 8. 6bra). Az Hssze
kopcsolt potenciométerek a2:ot1os sz6mmal vannak jeltslve. Egy blokkon belUI ktH 
db. fül dfUgge ti en , u. n. szabod po ten cio méter von. 

• . 
FÜGGVÉNYGEN ERÁTOROK ( AC - 04 -'FG ) 

A sz6mit6gép AC-04-FG jelU fUggvénygenerátorai a gép fiól<joibon vonnak el
helyezve. Egy fiókban 2 db. egymóstól fUggetlen, 10 tHréspontos, numerikusan ál
lithat6 di6d6s ttsrtvonalas fuggvénygenerótor van. Be- és kimeneteik az egyUtt
fut6 potenciométerekkel ktszös programtábla mezőben vannak kivezetve, ( 8. 6b
ra). Egy fiókban elhelyezett kát fUggvényátalakitó felépitése azonos, csak az 
egyiknek egy összegező bemenete is ki van vezetve a programtóblóra, igya két 
egység könnyen pórhuzamosan ktsthetS, azaz a ttsréspontok száma megduplózho-
t6, és a felbontóképessége megntsvelhet8. 
A fUggvénygenerótor 6llit6 szerveinek elrendezése a 9 • 6br6n, a megvol6-
sithat6 elemi karakterisztik6k a 10 • 6brón l6that6k. 
Az ötvitel i fUggvényt leir6 össz.efuggés: 

1(/ 

X::::A(x-X) 
0 

y::: Y + m X + B \ m. ( a. X-X. ) o o L , , , 
i• 1 

J + sg ( a. X - X. ) 
1 1 

2 
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10.c. 

' 

sg(v) Yi 

a-=-t t 

' 

10.b. 

A~ &szefOggésben szerepléí sg ( v ) el6'jel fUggvény ért~lmezése: 1
+1 

sg(v)= 0 

x - a fOggetlen v6ltoz6, értelm~zési tartamónyo: 
y - a fuggő v6ltoz6, értékkészlete: 

A beóllithotó konstansok: 

-l 
-1~x~+1; 
-1 ~ y~ +1., 

ha v}O 
ha v=O 
ha vl.O 

A - fuggetlen v61toz6szorz6ténye7.8je ( .l;.2;.5;1;2;5 ); 
X - additiv konstans a fUggetlen v6ltaz6 eltal6sóra ( -.999 ~ X 1'- +.999 }; 

o a 
m

0 
- line6ris 6tviteli tényező (-.999~mi

0
~ + .999); 

Y - ·additiv konstans a Fugg6' vól tazó eltol ásóra ( - • 999 ~ Y '- +. ffi ) ; 
0 0 

B - fUgg6 vólta,zó s:z.orz.ótényez8je (, lj .2; .5;1;2;5 ~; 

a, • invert616 kapcsoló ( -1 vagy +1 h 
' X. - töréspontok helye ( -. 99fX.~ +. 99 ) ; 

' ' m. - meredekséget be61lit6 kapcsol 6 (-. 99 f m;-' + . 99 ) . 
1 • ' 

X , Y , X. értékei o gépi egységre vonatkoztatott relativ értékek, és m. ~tg«. 
0 0 1 • f 

értékkel egyezik meg. 

A. - töréspont kétszerezS kapcsoló { 0 ••• 9). A beóllitott X. ttlréspontot 
1 1 

LIX. llC. • 0.0lit ért4kkel smthuzzo, a két tlSréspont között a meredekség 
·' - f. 

A m· m. ~ -
2

' ( 10.c.óbra )j a. és L.\. ér"kei Icát-két HSréspontra ktszösen 6llithot6k. 
1 • 1 1 



-18-

SZORZÖ EGYSÉG ( AC - 04 - MUL T. ) • 

A szómitógép szorzó 6ramktSrei két fuggetlen v61 loz6 szorz6s6ra alkalmasak. A 
gépi referenciaszintfe vonatkoztatott 6tvH~li Mnyez6juk egységnyi, így 

Z (t) = X (t)~ y (t), 

z= X • y ahol 

vagy egyszerUbben: 

-1 ~ X ~+1 
-l~y..;+l 
-1 E;; z, +J 

Mindkát fuggetlen 1161 loz6 polarit6sa tetszSleges lehet, em1:t u: n. nágynegye
des szorzók. Mivel pA 795 típusú integr6h szorzó 6romkör~kel vannak feMpit
ve, a teljes kivemi1ésre vonatkoztatott reíativ hibájuk maximálisan 2%. 
Egy egység két, illeszt& er8sit61ckel ell6tott szorzó óramktkt, valamint egy osz
tó vagy gy~vonó kapcsolós &sze611itósához szUkséges, bontható visszacsatolós
sal rendelkező mUveleti erősitőt tartalmaz. Az egység programt6bla része, vola:-
mint az er8sitő kapcsol6sa a 11. ábrán l6that6. 

X )>? z 
y 

w ;

o• 
!•o 10° Ki. to 0 

(1 
68 -1' •• 10-1 10- 1 

f;f. 

fl 
M X 

X 

z X z 
)' (j 

xy=z 

11. ábra 

SzorzQ egység (AC-04-MUL T .) I 

• 

Be 
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,OSZTÓ Kopcsol6s 

/ 

A bontható visszacsatolósú mUveleti erősitd'vel és az egyik szorzóval építhető fel 
o kétnegyedes osztó kapcsolós ( 12.a. 6bra). Stobilitósi okok miatt az osztó jel 
előjelet nem v61thot, csak null6n61 nagyobb, azaz pozitív, oz osztondó jel tet
szőleges előjelU lehet ( 0 < x ~ +1 és -1 ~ u ~ +1 ) . Ha az osztó jel megk6-
zel iti o nullát ( x,.. 0 ) , akkor a k6rerősités olyan mértékben lec~kken, hogy 
a statikus mUveleti hibo megkC,zelitheti a 100%-ot is, ezért, hagy a mUveleti 
hiba 2% alatt maradjon az. osztó jel 0,05-nél kisebb ne legyen. . 

X 

fOkRz 

w 

o. 

O<xS:+1 
-1:Su.~+f 
-,~ w~+1 

z 

] 
10° 

u 
,o-, 

12. óbra 

X 

X ----z 

R2 101< ] 

w 

b. 

Z= w 2 

.z u }w=l/k•'f-ü 
-+-=O 
Rz Rr 

-1< u <:o 

+1?!.w>O 

10° 

Osztó és gytskvonó kapcsolós 

Az osztó használatakor' UgyeljUnk arra is, hogy ha az osztó jel kisebb, mint az osz
tandó jel obszolut értéke, okkor o hónyodos l-nél nagyobb lesz. Ez tulveúrli az 
er&sitd't és a számi tó gépet, ennek elkerUlése végett célszerU a 0, 1 - szeres beme
netet használni. 

N~GYZETGYÖKVONÓ Kapcsolós 

A négyzetgyl:ikvan6 kapcsolós oz osztó kapcsoláshoz hasonlóan, a 12 .b. 6bra·sze
rinti &szekapcsolással épithet8 fel. Stabilitási okokból a bemenő jel csak negativ 
lehet. 
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OIGITÁL -ANALOG ÁTALAKITÓ KIMENETEK (O/A} 

HYBRID Uzemben az analóg szómitógéphez csatlakoztatható hybrid itleszt8 egység 
D/A 6talakit6inak csatlakoztatására szolgálnak. A sz6mit6gép cimrendszerébe, va
lamint egy kulsó' csatlakozóra vannak bek~tve, így illesztő egység nélkul cimzett 
6tad6 vagy elágaztat6 sinként is ( cimzeit~ BUS) hasznólhat6k. 

BUS ( átadó vagy el6gaztat6 sin) 
1 

Csatlakazósi pontok multiplikólására s~olgól6 c~tlakozó sinek. Amennyiben a 
BUS felirat mellett egy szóm is tal6lhat6, akkor az illető sin a sz6mit6gép cim
rendszerébe is be van kötve, amennyiben nincs számozva, a cimrendszert&I fUgget
len. A cimzett BUS-okon keresztUI o h.Hvezérlésjelzél', és a mér8 és megjelenitő 
egységre rókapcsolhatók azok az egységek is amelyek nincsenek bektStve a sz6mi
t6gép cimrendszerébe, mint.pi. az egyUtthat6 potencióméterek. 

1 A szorzó egységeken kivUI BUS-ok talólhat6k " komparótor és a léptékvólt6 egysé
gekben is. 

KOMPARÁTOR egység ( AC - 04 - CP és AC - 04 - SW) 

A komparátor egység két darab komparátor t és két darab kap c so I ó i n ver
t e r t tartalmoz. Az egység előlap ja és egy komparótar és egy kapcsol 6 inverter 
kapcsolása a 13. 6br6n lótható. A C jelu komparátor két bemenete ( a és b) a 
progromtóbla segédérintkezőin keresztUI a jelftSldre kctpc!rOlódik, amennyiben nincs 
bedugaszolva. A komparátor kimeneti jele TTL szintekkel megegyezik, azaz 

C == 1 ha a> b és 
e = 0 ha a< b, 

ahol: -1-1( a ~+1 és -1 ~ b~ +1. 

Felhasználva a signum fuggvényt, a logikai relációk egyenlet formójában is fel-
írhatók, azaz • 

e== 
sg (b-a) +1 

·2 ill. C = sg (a-b ) + 1 
2 

Az SW jelU kapcsoló inverter bemeneteinek { A és B) ótk.apcsolásót az S beme
netre kapcsolt TTL logikai jel vezérli, azaz ha 

S = 0 akkor D ::=: -A és 
ha S- "' 1 akkor o· = -B. 

Ho a komporótorral vezéreljuk a kapcsoló invertert, akkor felhasználva a C logi
kai változót, a kapcsoló kimen{; jele: 

D :::: -C•A - C•B, 

vagy logikai inverter közveiktatósával: 

D = -C•A - C-B. 

A kapcsoló inverterek és a komparátorok A-a és B-b bemenetei a segéd6rintkezc5kön 
keresztul összekapcsolódhatnak, ilyenkor: 



A 

0 

b 

8 

A 
~. 

a 
l ; 
! 

t. 

8 

I 

A 20kS20,1¾ 

COMPARllTOR 

CP e 

1~ -,bra 

20k.Q0,1% 

D 

SWICH!N6 AMPi.lFIER 

sw 

Komparótor egység (AC-04-CP és AC-04-SW) 
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D = -a ha a~ b és D = -b ha b < a, azaz mindig a 
kisebb, i 11. az inverter kazveiktat6s6val 

D = -a ha a > b és D == -b ha . b ) a, azaz mindig a 
• nagyobb jel kapcsolódik a kimenetre. 

A sz6mit6gép alapkiépitésében az S és a C kapcsok a k6rtyatart6 hótsó csatla
kaz6j 6n össze vannak kötve, igy az inverter közbeiktat6s6ra nincs mód, de a be
menetek dugaszol 6sóval a fel cserélést mindenkor meg I ehet aldan i. 

Hybrid kiépi-tésben a hybrid programtóbla részre vannak kivezetve az S és C 
kapcsok, és igy tetsmleges vezérlési megoldósok felépithet61c. 

A kapcsoló inverter és a kompar6tor kl:S:z:é egy D tipusu Ff-ot bekötve az ót
kapcsolóst a digit6lis órával beóllitható id6'pontbón, időpontokban, időinterval
lumban, esetleg órajellel szinkron vezérelhetjUk. Ezzel a megoldóssal a kisebb 
v·ogy nagyobb rel6ció adott idSpontban való fennóll6s6t61 tehetjOk fuggővé a 
kapcsolást. Órajellel való vemrlés esetén a kompar6tor 6tbillenésekor létre
jl:Sv8 tranziensektől mentesithetjUk a rendszert. 

LÉPTÉKVÁLTÓ ERŐSITŐK (AC • 04- SW. AMP) 

Az egységbe beépitett muveleti erősit61c 6tviteli tényezőjét 10 lépásben, egy 
11x11 fUggetlen változó fuggvényében, vóltoztatni tudjuk. A fuggetlen v6ltoz6 
kivónt -értékét BCD kódban, TTL logikai szintekkel éíllithatjuk be, értéke 
0 ••• 9 közl:Stt változhat, 

A sz6mit6gép alapkíépitésében a két er6'sitő vemrlése közl:Ss és "x 11 előállit6s6t 
egy BCD kódban muködcS' sz(iml616 dekód végzi, melyet a számi tógép vezérlS egy
sége minden szómitósi ciklust követé> szUnetben automatikusan egy értékkel tov6bb 
léptet. 

Hybrid kiépitésben a két er8sit8 kulan-kol& ve~relhető. A kivónt""x" érték egy 
egy el8re - h6tra szóm 1616, tet~zőleges értékre beóll itható sz6ml616 dekóddal ól
litható elő, melynek programozósa a hybrid programt6bl6n ttsrténik. 

A léptékvólt6 egység programtábla része és egy léptékvólt6 eré>sitő kapcsolósi 
rajza a 14. ábrán lótható, Muktsdése a követkem: a vezérl8 bemenetekre kap
csolt 11x11 fuggetlen változóval ótkódolós után a T1 - T

8 
kapcsolókat vezéreljUk, 

és ezekkel az lx bemenet és az erősitős l:Ssszegmpontja ktszé kapcsolt R - R/2 -
- R/4 - R/2 ellen6ll6s h616zat tagjait párhuzamosan kapcsoljuk, vagy leföldel
jUk, Ogy hogy a pórhuzamosan kapcsolódó ellenóllások ered8 értéke R,lx és az 
lx bemeneti csotlakozó felől nézve az ered6' bemeneti ellerióll6s értéke R,19 
lesz. Az R,lx ellenóllóst a mUveleti erősít& kapcsol6sban vagy soros, vagy visz:
szacsatol6 ellen6ll6ské~t használhatjuk, attól fUgg6'en, hogy az lx pontot, ~gy 
az 1/x pontot használjuk fel bemenetként. Az lx bemenet elé egy 0,9R érté-
ku soros ellen6ll6s bekapcsol6s6val a 0, lx bemenet felhaszn616s6val 1/10-es 
osztást óllithatunk be. lgy egy erősit8nek 3 bemenete lehet, lx, 0, lx és l/x, 
de ezek kts:zUI egyszerre csak egyik hasznólhotó bemenetként. 

A +1 jelU csatlakozó leftsldelésével az lx bemenet és az erősitő S össz:egzd'pontja . 
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i3 .. ,. R R 

+1 +1 

lx .x. 1x 

.x. 
Ki Kí 

0, lx 0,1x 

e½ .• j_ 1/x )( 

ti 
+1 •• 
lx .x. 

.). 
Ki 2" 

O,lx 

e¼. 
X=O ... !;J 

1/x 

~ 

-A(x) x::O .... 9 

Bemenet +1 FÓLDÚVE + 1 SZABAIXJN KiilsÓ v.: cs. 

1x X x+1 -

0,1x 0,1·x 0,1·(x+1) -
_, ' t Ki- 1x X x+1 

...1.. 
;e JJL 10 

X )(+1 Kí-0,1x 

., 14. óbro 

Léptékvólt6 eréísitő ( AC-04-SW ,AMP .) 
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közé kapcsolt kiegészítő ellen6ll 6s kiiktatható. Ilyenkor az erősitcS' 6tvitel i lénye
z8je az lx bemenetet hasznólva 0 .•• 9 k~ztm l-es, ill. a 0, lx bemenetet hasz'
n61va 0 • . , 0, 9 között 0, 1-es lépésekben vól to1:hot. 

A+ l csatlakozó Uresen hogyósóval a beáll itott értékéhez + 1-et kell hozzá adni, az
az 1 . . . 10-ig ill. 0, 1 , • . 1-ig vól tozhat az átviteli tényez&. 

Az 1/x jelU bemenet használatakor az er6sit8 visszacsatoló ellen6116so lekapcsoló
dik, és bemeneti soros ellenállásként használható. A visszacsatoló 6gba az R/x el
lenállásokat ktHhetjuk be, ugy hogy vagy az lx bemenetet és a kimenetet, vagy a 
0, lx bemenetet és a kimenetet &szekötjUk. Az igy megvalósított 6tviteli tényez& 
értéke az eredetinek reciproka, Ebben a kapcsolásban Ugyelni kell arra, hogy a 
+ 1 csatlakozó leföldelésekor x=O érték beállit6sakor megszakad oz er8sitő vissza
csatoló óga, és az er8sitő kiUI, a t~lvezérlés•védelem le611itja a szómitást. Ez ak
kor is fennólhat, ha p,rogramba beépitjUk oz eró'sitőt. Ennek elkerUlése végett egyes 
esetekben nem szabad leföldeln i o· + 1 csatlakozót, vagy o vezérlcS' egység programo
zósóva I kel I ki tii tani a x=O beáll it6sónak lehetd'ségé t. 

MULTIPLEXER ( AC - 04 - MPX) 

Az egység 2 db. p6rhuzornosan mUk&lő 10 bemeneti csatornás kapcsoló invertert tar
talmaz. A két kapcsolórendszert köz~ dekódoló és meghajtó fokozat vezérli. Egy
szerre csak egy-egy bemeneti csatama kapcsolódik az erősitdlcre. A csatornák kiv6-
laszt6sa BCD kódban, TTL szintekkel tt,rténik. Az egység előlapja és egyik erd'sit6'
jének kapcsol6sa a 15. 6br6n l6tható. 

A szómitógép alapkiépitésében az egységbe egy BCD kódban muködé> tizes szóml616 
van beépitve, amelyet minden szórrolási ciklus utál a vezérlő egység eggyel tov6bb • 
léptet. Az egység elsSsorban elektronkapcsoló szerepét tBltheti be, segitségével az 
oszcilloszkópra alternotiv U:z:.emmódnak megfeleld'en, egym6s után 10 képet rajml
tathatunk fel. Fel haszn6lhat6 még lépcs6'fUggvények el6'61 I it6s6ro, programok 6tkap• 
csol6s6ra stb. • 

Hybrid kiépitésben a két kapcsoló rendszer vezérlése tovélbbro is k~t!s, de az alkal
mamtt elcS're - hótra sz6mlól6 segitség6vel tetszőlegesen vezérelhetS. Ilyenkor prog
ramoz6sa a hybrid programtóbl6n t{Srténik. 

Az egység programt6bla szegmensének fels6' részén kerUlt kivezetésre az oszcillosz-:
kóp időalapjele a T.B. jelU csatlakozón, Ez~ mint -l0V-tól +l0V-ig tortó line6-
rison változó furészjelet felhasznólhatjuk a fUggvénygenerótorok, kompar6torok, 
stb. beóllit6s6hoz, ill. transzfer karakterisztik6k közvetlen felrojzoltat6sához. 

' 
A T ielu csatlakozón a mintavétel időpontjóv~I arónyos feszUltség kerult kivezetés
re, Ertéke szintén -l0V-tól +l0V-ig változhat. A SAMPLE MODE kapcsoló 
MANUAL állósóban a helipottal v6ltoztathatjuk nogys6g6t, és az AUTO.SHIFT 
óllósokbon a RECORDER nyomógombbal egyszeri felfutását állíthatjuk elő. 
( Ez a jel els6'sorbon az X-Y recorder id8eltol6sáro szolg6I, de folyamatosan vál
toztatható feszUltségforr6sk6nt statikus mérések és beállit6solc: elvégzésére hoszn61-
hat6 pi. fuggvénygenerótarolc:, szorzók, stb, ) • 
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Az A és B csatlakozópontokra a két mintavev8 csatom6n mért és t6ralt szint kerult. 
kivezetésre. A lc:imeneteket·iterációs számitósok végzésekor mint tároló kimenete
ket lehet felhasználni. Kuls& D.V.M. vagy X-Y recorder használata esetén is erre 
a pontra lehet csatlakozni. • 
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