Biologia és IT kolcsonhatasai
Kiomlddi Ferenc

Tézis: Bioldgia és szdmitdstudomdny kolcsondsen és egyre erételjesebben hatnak egymdsra:
az élovilaghol |, ellesert” megoldasokat mind gyakrabban alkalmazzdk szamitogépes
rendszerekre, ugvanakkor az informatika széleskorii elterjedése egyrészt felgyorsitia a
biologiai kutatdsokat, mdsrészt lehetové teszi, hogy jobban megértsik, illetve részben
dralakitsuk az élévildgor.

1. Témakor
Biolégia és IT kolcsonhatisa, fokozatos egymadsba integrilodisa elsdésorban hiarom bioldgiai
jelenségcsoportra vonatkozik:

- az ember és a foemlosdk (neurondlis alapi) elmemiikddése,

- az élolények (DNS-alapi) mikddési mechanizmusai,

- az élolények kdlcstnhatisain keresztill érvényesiild evoliicio.
A folyamat egyik oldalit 4j és a kozeljovot meghatirozo tudoméanyteriiletek (bioinformatika,
szintetikus bioldgia, stb.) létrejotte, a madsikat a biologiai ihletésii szamitistudomanyi
részteriiletek, példaul az evollcids szdmitisokbol és mesterségesélet-kutatasokbadl levont
kovetkeztetések egyre tobb fejlesztésben val6 konkretizilodasa szemlélteti.
Mivel a jeldtvitel és jelitadds €16 és élettelen kozdtt megvalosithatéd, a kér diszciplina
egymdsba integrdloddsa olyan kérdéseker vet fel, hogy miként haszndljuk fel a szerves
anyagokat infokommunikdcios célokra, hogyan épitsink beldluk szdmitogépeket, milyen
mesterséges-élé  szimbiozisok vdrhatok, milyen interaktiv dsszjdatékok alakulhatnak ki
mesterséges és organikus rendszerek kiizditt.
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1.dbra: Analdgiik elektronikus és €16 rendszerek kizott




A legfrissebb (nanotechnolégidn alapulé)' eredmények szamitogéppé alakithato sejteket,
chipbe integrilhaté DNS molekuldkat, biokémiai alapi szdmitégépes memdriit vetitenek
elore.

A két tudomdanyteriilet kdlcsdnhatisai (és a mesterségesintelligencia-kutatasok fejlodése)
felgyorsitjik az elmekutatist is: szaporodnak az ember és a foemlosok elmemukodésérdl
késziilt szamitogépes modellek, mig az elmekutatis szamitogépes rendszerekre torténo
visszahatdsat elsosorban az agy-szamitogép interfészek szemléltetik.

Az emberi testet (és agyat) érintd — gyakorlati — integracio legplasztikusabb alkalmazasi
példii a mesterséges beiiltetések (implantitumok) egyre gyakoribb haszndlata, a
mikroelektronika és a sejtek dsszekapcsoldsa.’
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2. dbra: Az IT- és az élévildg kilcsonhatdsai

A biologia infokommunikacios technolégidkra gyakorolt hatisa két, egymastol jol
elkiilonithetd szinten valosul meg. Az elso, a biologiai indittatisi szamitistudomény a
természet informdcidkezeld muveleteit, az élolények mukodését, az emberi gondolkodast
utdnozni/masolni probdld programok, szamitogépek, stb. fejlesztésére vonatkozik; anélkiil,
hogy az ilyen dj gépek €10 anyagot, példaul tényleges DNS-t tartalmaznianak. A madsodik,
jelenleg igen kezdeti stidiumban 1év6 — konkrét bioldgiai matéridt felhasznilé — szint® viszont
szerves molekuldkat tartalmazd, azok mechanizmusain alapuldé rendszerek fejlesztésére
irdnyul. Utobbi fejlodését olyan tényezdk hatriltatjdk, hogy példaul nincs még kidolgozva,
miként kiiszobolhetd ki a spontin molekula-visszarendezodés, azaz hogyan tarthatok fenn
adott dllapotok, stb. gy egyiltalin nem megleps, hogy ma még nincs verseny a
biomolekuldris, illetve szilicium-alapt chipek kozott.

' A nanotechnolégidrél bévebben: Nanoelekironika mélyfirds.

* Elterjedtek a fiilbe operdlhaté protézisek, a krénikus betegségben szenvedék beépitett gydgyszeradagoléi, mig
az agyi implantitumok elsé alkalmazdisai az érzékelési és motorikus funkcidkat irinyito részeket célozzik meg.
A legnagyobb problémit egyelére az jelenti, hogy az organikus és a mivi részek csak rovid ideig férmek meg
egymdssal. A témakdrrel bdvebben az IKT implantdtumok mélyfirds foglalkozik.

* Ezt a szintet biomolekuldris, vagy egyszerten csak molekuliris informatikanak is nevezik. A kifejezés azért
megtévesztd, mert a bioinformatika egyik dgdra, a biolégiai informdcidt hordozd molekulik (nukleinsavak,
fehérjék) szekvencidjinak elemzésére szintén haszndljak.



