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Mikroelektronikai Vallalat (MEV)

A legrovidebb életii vallalatunk

1980-ban dontottek a gyar 1étrehozasarol, és 1986 majusaban leégett, mégis nagyon sok anyag
talalhat6 rola az interneten. A cikkek java része Osszeeskiivés elméleteken alapul, és
kiilonbo6z6 rejtélyes dolgokat feltételez. Az elérhetd anyagok, és a tobb szdz komment alapjan
megprobalom Osszerakni a legvalosziniibb verziot, mert ugye ez egy gyartorténeti sorozat
akar lenni.

A 70-es évek végén kormanyzati dontés sziiletett a mikroelektronika magyarorszagi
fejlesztésérol (ebben az iddben a KFKI-ban az elsd szamitogépek fejlesztése TPA — Téarolt
Programu Analizator--program cimszo alatt futott). A Mikroelektronikai Fejlesztési
Korméanyprogramhoz tartozott a Mikroelektronikai Vallalat (MEV) megalapitasa. Minderre
elsd korben kétmilliard (1) forintot biztositottak, &m ez a forint nem a mai forint,


http://lazarbibi.blog.hu/

vasarlderében nyugodtan szdmolhatjuk a mostani harminc, vagy inkédbb negyvenszeresét. A
HIKI (Hiradastechnikai Ipari Kutaté Intézet) és a hajdani Egyesiilt [zz6lampa és Villamossagi
Rt. humén és miiszaki bazisan 1983-ban 1étrejon a Mikroelektronikai Véllalat. A
berendezéseket, gyartdsorokat és egyéb eszkdzoket, az akkori embargot és COCOM-listat
megkeriilve, egy harmadik partnertdl sikeriilt (tisztes felarral) beszerezni. Tobb helyen
szerepel, hogy szovjet mikrocsip gyartosorok voltak a cégnél, ennek némileg ellentmond az a
tény, hogy az elvtarsak erételjesen le voltak maradva a vildg élvonalétol, és sokszor rajtunk
keresztiil érkezett hozzajuk a tékés importot kivalto technika. Legvaldszintibb a
MOTOROLA, vagy Fairchild gyartésor megvétele, de korabeli forrasok alapjan voltak olyan
munkafolyamatok amiket szovjet berendezéseken végeztek.

Elso 1épésben nézziik mik azok, amiket biztosan gyartottak a Mikroelektronikai Vallalatnal
A MEV-ben gyartottak Berendezés Orientalt Aramkoroket (BOAK). Erre a lenti képen
lathatunk egy példat. EMG oszcilloszkop csatorna erdsitdje is ilyen aramkor. A BOAK

burkolatanak eltavolitasa utan lathato, hogy keramia lapon van par SMD tranzisztor, és
ellenallas alul-feliil.
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A szorakoztatd, és az ipari elektronikaban hasznalatos tranzisztorok és IC-k is késziiltek nagy
valasztékban. A felhasznaldk szerint ezek az alkatrészek nagyon jo mindségliek voltak, egyes
paramétereikben tul is szarnyaltak a kiilfoldi megfeleldiket. Nagyon sok még ma is miikddik a
hifi komponensektdl az aggregator vezérlokig a legkiilonfélébb aramkordkben. A tlizvész utan
még sokaig kaphatoak voltak ezek az alkatrészek. Az eBay aukcios portalon példaul siméan
megvasarolhatjuk ma is a lenti képen lathato original MEV IC-ket.
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Egyes forrasok szerint hamisitvanyok is felbukkantak, ami szintén a j6 mindségre utal. A lenti
képeken ma is miikodé MEV altal gyartott alkatrészek lathatdak tobb féle késziilékben.
Korabeli tjsagcikkekbdl kideriil, hogy Gyongyoson is volt a MEV-nek gyaregysége, ami
régebben az Egyesiilt [zz6lampa és Villamossagi Rt. tulajdondban volt. Itt bizonyosan
késziiltek IC vizsgald miiszerek és multiméterek, valamint a hozzajuk tartozo kijelzok.

Masodik 1épésként lassuk mit szerettek volna gyartani a MEV-ben

1975-ben a HIKI (Hiradéastechnikai Ipari Kutat6 Intézet) dolgozoi (Keresztes Péter és Simon
Zoltan vezetésével) , feltorték” az Intel 8080-as jelii mikroprocesszorat. Igy jart a 8088 is, ami
1978-ban keriilt forgalomba, é¢s 29000 db tranzisztort tartalmazott egy 3mikron csikszélességii
33 négyzetmilliméteres magban. A feltorés konkrétan azt jelentette, hogy addig csiszolgattak
a processzort, amig a benne 1évé mag rétegeinek meg nem jelent a rajzolata, amit lemasoltak,



¢s elkészitették beldle a gyartdsort vezérlé mintakat. Ez 64 db. kb. 1 m2-es, 2 mm-es osztast
raszterpapirra rajzolt abrat jelentett nagysagrendileg. Igy a gyartastechnolégia megvasarlasa
nélkiil tudtak reprodukalni a terméket. Persze ez a fajta visszafejtés lassu, €s draga modszer,
raadasul nem miikodott volna a végtelenségig, hiszen 2000-ben a Pentium-4 processzor mar
42 millio tranzisztort tartalmazott 0,18 mikronos csikszélességgel. Ehhez a témahoz tartozik
még egy rendkiviil érdekes miivészet, amit csak kevesen lathattak, és 2000-ig a kdzvélemény
semmit nem tudott réla. A chip fejlesztok is tudtak, hogy le fogjak masolni a termékiiket,
ezért abrakat helyeztek el a maszk tires teriiletein, ezt "chip art", vagy "silicon graffiti" néven
valt ismertté. Volt ra példa, hogy perekben is felhasznaltak ezeket a képeket, de mara a
szigoru ellenérzo szoftverek, és az lires helyek hianya miatt kihal6félben van ez a fajta
onkifejezési forma. Lenti kép jobboldalan lathatunk par ilyen alkotast, amik az IC belsejében
tobb ezerszeres nagyitas utan valnak lathatova.

A 8088-as le lett koppantva, ¢€s le is gyartottak. Erre igy emlékszik egy kommenteld, aki
benne volt a dolgok kdzepében:

"Miikodott is, de a kihozatal 20 % alatt volt, ami senkit nem lepett meg. Egyrészt —
tudomasom szerint nem voltak meg azok a nagytisztasagu, tobbzsilipes laborok, amilyenek az
IC-gyartashoz elengedhetetlenek. (Drezdéban volt szerencsém latni ilyent: a dolgozd bemegy
az elsd zsilipajton, pucérra vetkdzik, atmegy a kdvetkezd helyiségbe, ott jol lezuhanyozik,
innét a&tmegy a kovetkezd zsilipajton, felveszi az odakészitett munkaruhdjat, és innét az utolsod
zsilipajton megy be a munkahelyre, ahol dolgozik.) Szoval, a kihozatal... A chipgyartas ugy
megy, hogy van egy kerek sziliciumlapka, arra annyiszor “rafényképezik” az dramkor
rajzolatat, ahanyszor rafér — és ez a lapka megy végig a gyartasi folyamaton. A folyamat
végén mindegyik dramkdrt bemérik, hogy jo-e. A rosszakat kidobjak. Ha jol emlékszem, a
versenyképességhez legaldbb 70-80 %-os kihozatal kell. Nomarmost... Azt mindenki el tudja
képzelni, hogy azok az dramkordk, amelyek a lapka szélére kertiltek, azok eleve rosszak.
Tovéabba azt is, hogy minél nagyobb a chip mérete a lapkédhoz viszonyitva, relative annél tobb



az “eleve rossz” aramkor. Marpedig a mikroporcesszor-chip elég nagy. Masrészrdl: egy 1C-
gyartosor alap-paramétere, hogy “hany inches”, magyarul hany inch atrméréji a
sziliciumlapka, amelyre az aramkorok kertilnek. Emlékeim szerint a MEV 2 inches
technologidval rendelkezett, mikozben mashol mar 3-4 inches technoldgidk voltak."

Mindezekbdl az kovetkezik, hogy mire a gyar beindult volna mar elavultnak mindsiilt, és
hatalmas pénzeket kellett volna kdlteni 0 gyartésorokra. A mikroprocesszorokat raadasul a
szovjetek, és az NDK is lekoppantotta, és nagy mennyiségben, kielégitd mindségben
gyartotta. Igaz, nem a legkorszertibb tipusokat, de az 1-2 generacidval régebbi dolgokat
amugy is csak a KGST-n beliil lehetett eladni.

Figyelembe kell venniink még a Moor térvényt is, ami feltételezi a tranzisztorszdm
duplazodasat kb. masfél évente, ez a csikszélesség felezddését is jelenti nagyjabol. Ez pedig
azt eredményezi, hogy a gyartosorok ara 10 évente durvan megtizszerezédik. Konnyen
belathatjuk, hogy ez igy nem lett volna fenntarthatd sokaig.

A harmadik 1épésben nézziik meg milyen fejlesztésekben vett részt a vallalat

Meg kell emliteni a JATE informatikusaival kozdsen fejlesztett, a Magyarorszagon tervezett
aramkorok kozott maig is a legnagyobb integraltsagu, a DS-1 adatrendez6 csipet. (ennek
miikodo példanyait — nem sokkal a tiiz el6tt - a MEV-ben készitették el) A szegediek ennek
felhasznalasaval épitettek egy COMMODORE-64 mellé adatrendez6 SLAVE processzort, és
azt be is mutattak.

Egy maésik projekt a Lézer Ionizacios Repiilési I[d6 Tomeg Analizator (LIRITA) kifejlesztése
€s megépitése volt. A témaban 6sszedolgoztak gépészmérndkok, fizikusok, vegyészek. Tobb
ujdonsagnak koszonhetden, abban az idében a berendezés a vilagon egyediilallo
paraméterekkel rendelkezett. Jol lehetett hasznalni a feliileti szennyezddések kimutatasara,
kiilonbozo szubsztratok elemzésére, ugyanakkor a fény—anyag kolcsonhatas soran kiilonb6zé
teljesitménystirtiség mellett képzddo plazma kialakuldsanak és dinamikajanak
tanulmanyozasara is. A kutatas és fejlesztés tehat sikeres volt, de mire a berendezés elkésziilt
(a terv szerint idoben), a MEV leégett, és a LIRITA rendeltetésszerti hasznalatdra nem kertilt
sor. A kapott eredmények ¢€s publikaciok alapjan két kollégat meghivtak kiilfoldre (azota sem
jottek vissza — kint igen szép karriert futottak be), a csoport itthon maradt része egy ideig még
kisérletezett a berendezéssel, de aztan a téma lezarult, €s a csoport atalakult, mivel (jabb
projekteket kellett teljesitentink. Néhany év utan a berendezés atkeriilt egy mésik intézetbe,
ahol plazmafizikai kisérleteket végeztek vele, aztdn bizonyos részeit felhasznalva atépitették.

A tliz martalékéava valtak még egy sejtprocesszor gyarto kliséi is. Ez a sejtautomatak elvén
miikddott volna, amit Neumann Janos vezetett be még 1940 kortil, aki a gépek
onreprodukcidjdhoz akart matematikai modellt alkotni. Sajnos errél nem rendelkezem tobb
informacioval.

A negyedik 1épésben foglaljuk Gssze a Iényeget
A MEV a hagyomanyos félvezetdket, és a kisebb bonyolultsagu IC-ket nagyon jo mindségben
tudta gyartani, de annak ellenére, hogy igéretes projektekben vett részt, a nagyobb

bonyolultsdgl processzorok gyartdsa mar nem miikodott az elvart szinten.

Végezetiil egy részlet Az , MFKI 50 éves” DVD-kiadvanybol:



A magyar mikroelektronika aranykora
A hazai félvezetd aramkdri program csucspontja, az ,,L.ST Kft.”

Ezen a ponton kell részletesebben emlitést tenni a KFKI szerepvallalasarél a — fentebb ,,LSI
Kft.”-nek nevezett, OMFB finanszirozasaval létrehozott — konzorciumban, amely 1975-80
kozotti idészakban dolgozott, és amelynek célja az 18080 Intel-tipussal ekvivalens
mikroprocesszor kifejlesztése volt, valamint a ,,készség” bizonyitasa ezer darab mikddo
példany bemutatasaval. A kisérleti gyartast a HIKI Foti uti telephelyén kialakitando,
mindsitett tiszta laboratdriumban kellett megvalositani. A konzorcium féfelelése a HIKI
Félvezetd Foosztalya (Ugray L.), részvevdi a KFKI-nak az lonimplantacios Célprogramja
(Gyulai J., majd 1978-t61 Banki Ferenc), ill. a program lezarasa miatt az MKI, valamint
kisebb erdkkel a Mérés- és Szamitastechnikai Intézetének (MSzKI) Maszklaborja (Binder
Gy.), a TKI Aramkortervezd Fosztalya (Csurgay A.), a BME Elektronikus Eszk6zok
Tanszéke (Tarnay Kalman) volt. A célaramkor feldolgozasat a HIKI (Simon Zoltan) €s az
MKI (Keresztes Péter, Pacher Donat) végezte, parhuzamosan, de eltérd stratégiaval. Ennek a
parhuzamossagnak a haszna bebizonyosodott. A gyartdsor felépitése, felszerelése, lizembe
allitasa 1979. elejéig tartott, ez alatt részletes aramkori, szimulacids és technologiai
ismeretekre tettek szert a részvevok. A végso idOdszak alatt el is késziiltek az aramkorok €s
ezzel megkoronaztak a hazai félvezetd-kutatas, - fejlesztés ,,aranykoranak™ nevezheto
1d6szakot. A sikert kovetd, hibasnak latott €s annak is bizonyult dontés, amely a megalakulo
Mikroelektronikai Vallalat (MEV) termék-céljat nem az elért miiszaki tudésra, hanem az
EIVRt egyedi eszkdzgyartasara alapozta, eljatszotta hazank mikroelektronikai esélyeit,
amelyet a MEV tlizesete (1986. majus 28.) meg is pecsételt.
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