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1. Bevezetés

A konkurens problémamegoldas tébb fajtdja ismeretes [1], amelyek kiilonboz6 feladatosztalyok megoldasara
nyUjtanak hatékony eszkozt. igy példaul a pipeline konkurencia jél alkalmazhat6 olyan feladatok megoldasara,
ahol a megoldas tobb, egymas utan végrehajthat6 részfeladatra bonthat6 és a Iépéseket ciklikusan ismételni kell.
A konkurens problémamegoldas egyittmiikodéssel médszere az objektum-orientalt programozas.

Tanulmanyunkban réviden attekintjiik a konkurens objektumok modelljeit. Megvizsgéljuk a konkurencia és
az 6rkodés kapcsolatat. Targyaljuk réviden az objektumon beltli paArhuzamossag problémait. Ebben az esetben
az objektumon belil a vezérlés tébb szalon haladhat elére és ezaltal az objektum inkonzisztens allapotba
kerilhet. A metddusok megfeleld Utemezésére mind a specifikaciés szintl, mind a megval6sitas szintjén
azinkronizécios eszkozdket kell biztositani. A szinkronizacié és az 6rokl6dés azonban egymas ellen hatnak és ez
tovabbi problémakat vet fel, amelyeket a szakirodalom OroklGdési anomalidk néven ismer. Dolgozatunkban
megvizsgaljuk az anomalidk fajtait és egy Ujabb eszkézt javaslunk az anomaliak kikiiszbolésére.

2. Objektummodellek

Az objektum-orientalt programozas egyik kozponti fogalma az objektum, amely olyan entitas, ahol az adatok
és a miveletek (metédusok) egységbe zarva alkotnak egyetlen kiszamitasi egységet. A masik fontos fogalom a
tudasmegosztas, amely jelentheti a kédmegosztast (Ujra felhasznalast) és az osztalyozast (hierarchikus
strukturalast, tipus - altipusképzést) is. Az objektummodellek abban kiilénbéznek egymastél, hogy az objektum
belsé viselkedését milyen médon specifikalhatjuk az adott modellben [1,4,5, sth.]. A konkurens objektumok
kiszamitasi modelljeiben [2-10] az objektumok egyuttm(ikodésének maédjat is specifikalnunk kell. Kiilénb6z6
tervezési megkdézelitési moédok az objektumok kozotti kommunikacié kilonb6zé modelljeihez vezettek. Ezek
kozott az egyik legaltalanosabb az aktor modell [2] és ennek kitetjesztése a rejlektiv modell [3]. A folyamat
modellek [8] az aktor modell egyszerdsitett valtozatai. Ezek a modellek az objektumon belili parhuzamosséagot
egyaltalan nem tamoga”ak, vagy csak igen korlatozott mérték(i parhuzamossagot engednek meg. A passziv
entitdsokon alapulé objektum modellek [9] ezzel szemben lehet6vé teszik, hogy az osztott memoriaban
elhelyezkedd passziv objektumokat egyidében egyszerre tobb folyamat elérhesse. Az aktiv objektumok egyes
modelljei szintén megengedik az objektumon beltli parhuzamossagot [10].

Az aktor modell [2, 13] egy objektum alapl kiszamitasi modell, amely még nem tekinthet6 objektum-
orientalt modellnek. A modell Iényege roviden a kdvetkezd: Egy objektum dsszetevéi egy viselkedés (behavior)
és egy levéllada (mailbox). A viselkedés egy leirashol és az ismerésok halmazabol all. A leiras egy kodtOrzSy
amely a beérkezd Uzenetekre adandé valaszt definialja. Az objektum egy Uzenet feldolgozésa kdzben lizenetet
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kuldhet barmely ismerdsének, barmely olyan objektumnak, amelyet az atvett i"net megnevez és barmely olyan
objektumnak, amelyet a kddtdrzs végrehajtasa kdzben az objektum hozott létre. Egy objektum levélladaja azokat
az Uzeneteket tartalmazza, amelyeket az objektum mar megkapott, de még nem dolgozott fel. Az
objektumokhoz létrejottok pillanatidban egyedi levélcimek rendelédnek hozza. A modellben sem a levéllada,
sem a viselkedés nem kezelhet§ objektumként. Egy objektum blokkolna valik egy tzenet feldolgozasanak
kezdetekor. Az lizenet feldolgozasanak végén az objektum aktudlis viselkedésének helyébe egy Uj viselkedés
1ép. Ezzel egyid6ben az objektum blokkoltsdga megsziinik. Ez aztjelenti, hogy az aktor modell nem engedi meg

az objektumon belli padiuzamossagot. Az objektumon belil korlatozott parhuzamossagot érhetiink el, ha a

kodtorzs teljes végrehajtasa el6tt beallitjuk az j viselkedést.

Az objektumok reflektiv modellje az aktor modell egy lehetséges kiteijesztése objektum-orientalt kiszamitasi
modellé [3]. Egy objektum ebben a modellben tovabbi négy masik objektum esetleg rekurziv kompozici6jabol
all:

e Méta objektum: a tovabbi harom objektumot feltgyeli, vezérii.

« Konténer objektum: a leirast és az ismer@sok halmazat reprezentalja. A leirds metédusokra bomlik. A
metodusok maguk is objektumok lehetnek, igy egy objektum metédusai éppen olyan objektumok, mint mas
ismerdsei.

«  Processzor objektum: felel egy lzenet kezelését végzé metddus tarolasardl, végrehajtasarol és koordinalja
az allapotvaltozasokat.

e Levéllada objektum: szerbe azonos az alap modellben betéltétt szerepével, de a leveleket kilénb6z6
politikdk alapjan valaszthatjuk ki feldolgozasra.

Az objektumok egyfolyamat modelljét példaul az Eiffel nyelv [12] parhuzamos kiterjesztésében hasznaljak.
A konkurens modell részletes leirasa megtalalhaté [8]-ban.

A modell Iényege réviden:

* egy processz egy olyan osztaly egy példanya, amely a PROCESS osztaly leszarmazottja;

e szinkron request atvitel kivétel kezeléssel,

« szinkronizaci6 ajévé tipusu Uzenetatadason aliq3ul.[ 18]

e A modell az osztaly és aprocessz fogalmat egyesiti.

3. Szinkronizaci6 és oroklédés problémai

A konkurens objekhun-orientalt programozas kdzponti fogalma a konkurencia mellett a tuddsmegosztas. A
tudasmegosztas lényege az objektumok leirasainak Ujrafelhasznalasa. A tudasmegosztas elénye egyrészt az,
hogy novekszik a modularitas, masrészt lehet6ség nyilik a hierarchikus strukturdlasra. A tudasmegosztas
eszkdzei az altipusképzés és az oroklddés. A szekvencilis objektum-orientalt nyelvekben ezek a fogalmak
erésen keverednek. A két fogalom kézott a kiillonbség az absztrakcids szintek kozotti kilonbségben van. Az
orokl6dés a megvaldsitas szintének a fogalma és a kédmegosztast jelenti, mig az altipus a specifikéacios, a
viselkedés leiras szintének a fogalma és az altipus hierarchia az objektum példanyok viselkedésén alapul [S].

Az utdbbi id6ben szamos Ujabb probléma merilt fel az 6roklédéssel kapcsolatban. Nézziink meg ezek kozil
néhanyat! Az alap aktor modellre épil6 nyelvekben a kédmegosztas eszkoze a delegacid. Az Act-1 nyelv
delegaciés sémaja példaul a kovetkezd [6]: Egy a objektum (aktor) tovabbi objektumokat ismer. Ezek neve
proxy (helyettes). Az a objektum a hozza kildétt, de altala fel nem ismert Uzeneteket elkildi a megfeleld
helyetteséhez. Az (izenetet a helyettes (proxy) fogja lekezelni az a objektum helyett, de a valaszt var6
szempontjabdl Ugy, mintha az a objektum lenne. Ennek az a kdvetkezménye, hogy a valtozok elérése indirekt a
delegéacids sémaban. Ez aztjelenti, hogy a véaltozdkat a metddusokhoz hasonléan tizeneteken keresztil érhetjiik
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el. igy a valtozok elérése fuggetlenné valik annak defmialési helyétél. A delegaciés sémaban a valtozok

megvalositasara tobbféle stratégia ismert, példaul "valtoz6 s metddus” vagy "valtoz6 h objektum" stratégia.

A szinkronizéci6 és az 6roklédés részben egymas ellen hat6 fogalmak. Ez szdmos problémat vet fel, amelyek az

alap aktor modellben csak nehézkesen vagy egyaltalan nem oldhatok meg. Ezért el6szér lecserélték a delegacios

protokollt a receptkérés protokolljara. Ennek lényege az, hogy az objektum az &ltala fel nem ismert izenetet
nem kiildi tovabb a megfelel helyettesnek, hanem elkéri a "receptet”, metddust a helyettestdl, hogy a valaszt §
maga adhassa meg. Onmagéaban a receptkérés protokollja azonban még kevés. A szinkronizacios protokollok
megosztasa az objektumok kozott tovabbra is nehéz. A szinkronizaciés megszoritasok pedig interferalhatnak az

oroklddéssel. Ennek kikliszobolésére hoztak létre példaul az objektumok rejlektiv modelljét [3].

Egy szinkronizéaciés mechanizmus interferal az 6roklédéssel, ha az osztalystruktiraban egy lokalis valtozas
egy adott helyen a struktira egy masik helyén is szilkségessé teszi a szinkronizaciés megszoritasok Ujra
definialasat
Az objektumok reflektiv modellje természetes médon tdmogatja az oréklédést. A reflektiv modellben ugyanis a
leirast kis egységekre bonthatok, amelyek konnyebben komponalhatok 6ssze mas egységekkel egy Uj
részosztaly létrehozasakor. Ezzel szemben a leiras (k6d) monolitikus kezelése a delegécié protokolljahoz vezet,
ami mint lattuk nem a leghatékonyabb k6dmegosztast eredményezi.

A reflektiv modellben a szinkronizacios ptotokollok megosztasa az objektumok k6z6tt tovabbra is bonyolult,

komoly bufferelési technikat igényel. Ennek megoldasat jelentheti az, ha bevezetjik az tizenetkezelés kovetkezd

két szintét. Az objektumok szintjén az objektumok kozotti tizenetekkel foglalkozunk, a reflektiv szinten pedig a

konténerek kozétti Uizeneteket kezeljik. Ez a szint felelés a megosztott protokollok megvaldsitasaéit is. Egy

objektum blokkolt, amig a konténere valamelyik szil6jével kommunikal. Hogy egy objektum egy adott
idépontban melyik Gizenetet kezdheti el feldolgozni, a szinkronizacios megszoritasoktdl figg.

A pérhuzamos objektum-orientalt nyelvek a szinkronizaciés megszoritdsok programozasara nyelvi primitiveket

ésAragy altalanos objektum szint(i sémékat kindlnak. A konkurens objektum-orientalt programozéasban a

leggyakrabban hasznalt szinkronizaciés sémak a kovetkezdk:

o Orfelfételes utasitasok (guarded commands) esetén minden metddushoz egy logikai kifejezés, an. 6rfeltétel
tartozik és csak azok a metédusok valaszthatok ki végrehajtasra, amelyeknek az Grfeltétele igaz.

e szinkronizacié megengedett miveletek halmazaival (synchronization with enabled-sets). Egy met6dus
végrehajtasa utdn az objektum mindig meghatérozza azon (lizenetek halmazét, amelyekre a vélasz a
kovetkez6kben generalhaté.

A kulonb6z6 szinkronizéacids sémak alkalmazasa esetén a kod Ujrafelhasznalasa soran killénbéz6 nehézségek

léphetnek fel, amelyek éroklési anomalidk néven kertltek be a szakirodalomba.

Altalaban 6roklési anomaliarbX beszéliink akkor, amikor valamilyen nehézség tamad a szinkronizéci6s kod

Ujrafelhasznalasaban. Az anomaliak kiilénbozé fajtait kiilonboztethetjiik meg:

Az Aallapotfelosztadsi anomalia (state partitioning anomaly) akkor léphet fel, ha az alkalmazott
szinkronizacids séma a megengedett mUveletek halmaza. Egy objektum absztrakt allapotait részhalmazokba
sorolhatjuk Ugy, hogy egy részhalmazba keriljenek azok az allapotok, amelyekhez ugyanaz a megengedett
halmaz tartozik. igy az objektum szinkronizaciés megszoritasanak megfeleld diszjunkt részhalmazokat kapunk
az allapottere vonatkozéan. Ha egy alosztalyban (j met6dust definidlunk, akkor ez a diszjunkt felosztas tovabb
finomodhat az Gj metddus szinkronizacidés megszoritasanak megfeleléen, a finomitas pedig oda vezethet, hogy
az Osszes tobbi metddus bizonyos részeit Ujra kell definialni. Ezt hivjuk allapotfelosztasi anomalianak.



A torténetérzékenységi anomalia (history-only sensitiveness of acceptable states anomaly) az Grfeltételes
metodusok alkalmazéasanal léphet fel, akkor, ha Uj, torténetéizékeny metédust definidlunk egy alosztalyban.
Ekkor az Uj metédus engedélyezését eldontd Orfeltételhez egy Uj jelz6valtozét kell bevezetni, ami a tobbi
met6dus kédjanak megvaltoztatasahoz vezet

Az allapotmaédositasi anomalia szintén az érfeltételes metédusok alkalmazasanal I1éphet fel. Hozzunk létre
példaul két osztalybdl tébbszoros oroklédéssel egy harmadikat! Ha a két osztdly metédusai egymasra
ortogonalisak, akkor a sziil§ osztalyok allapotainak nem szabadna megvaltozni az alosztalyban. Ennek ellenére
az egyik osztaly metédusainak végrehajtdsa modositha™a a masik osztalytdl orokdlt metddusok elfogadasahoz
szilkséges dallapotokat A szinkronizaciés megszoritds megvaltozik, és ennek megfeleléen az G&rfeltételek
modositasa valik szilkségessé.

[14]-ben tobbféle megoldast talalhatunk az éroklési anomalidk kikiszobolésére. A megoldasok azon a tényen
alapulnak, hogy az o6roklési anomalidk jelentkezése az alkalmazott s.dnkronizéaciés sématdl fiilgg. Egyetlen
szinkronizacids sémat hasznalva az anomalidk konnyen felléphetnek, mig a sémak véltogatasaval elkerilheték.
Erre lehetséget ad a szinkronizaciés kod és séma lokalizalasa az adott objektumra. igy egy alosztalyban teljesen
mas szinkronizéaciés sémat alkalmazhatunk, mint a szll§ osztalyban. A szinkronizaciés k6d megosztasa az
objektumok kozdtt hasonlé moédon torténhet a metddusok orokléséhez. A fenti cél elérhetd példaul az an.
szinkronizal6k és az atmenet specifikaciok, mint szinkronizaciés sémak hasznélataval.

A szinkronizal6k az Grfeltételek és a megengedett miiveletek halmazainak kombinaciéjabdl jottek létre. igy ezek
rugalmasabb eszkozt jelentenek, mint az egyszer( Grfeltételes metédusok, mivel itt egy feltételhez egy
metédushalmaz is rendelhetd.

Egy atmenet specikikacié a szinkronizalok helyett (vagy velik egyitt) alkalmazhaté alternativ séma. Egy
metdédushoz tartoz6 atmenet régton a metddustérzs utan kertl végrehajtasra és a szinkronizaciés megszoritasnak
megfeleléen meghatarozza a megengedett miiveletek Uj halmazat. Egy atmenet specifikacié tobb atmenetbdl all.
Mindegyik atmenetnek van tipusa, tovabba tartozik hozza egy metédushalmaz és egy elhagyhat6 orfeltétel. A
sémak részletes leirasa [14]>ben megtalalhat6, de ezen sémék alkalmazéasaval sem tudunk bizonyos anomalidkat
kikerllni. Ezért a kvetkezd fejezetben egy Ujabb sémat definidlunk és mutatunk be példakon keresztiil.

4. £gy szinkronizéciés séma

Az dltalunk javasolt szinkronizaciés séma a multra vonatkoz6 operatorokkal kiterjesztett temporalis logika
formulait hasznalja fel. Az itélet alap temporalis logika az itéletkalkulus egy olyan kiterjesztése, amelyben az
atomi itéletek igazsagértéke idében véltozik [15, 16, stb.]. Minden id6ponthoz egy vilagot (allapotot) rendeliink
hozza. Az atomi formuldkb6l a szokdsos médon, de mar temporalis operatorokat is hasznalva, épithetjiik fel a
formulékat. Tobbféle temporélis logika ismeretes. Mi a tovabbiakban a multra vonatkozd operatorokkal
kiterjesztett, MTL temporalis logikat hasznaljuk[15].

A tovabbiakban az objektumok reflektiv modelljét feltételezzik. Az objektumok metédus nevei egydttal atomi
formulakat is jel6Inek [15]. Egy met6édus név altal jelolt atomi formula akkor igaz, ha az adott metddus éppen
végrehajtas alatt all, igy a reflektiv modellb6l kévetkezik, hogy minden idépillanatban csak egy ilyen atomi
formula lehet igaz.

Szinkronizacids halmazok

A tovabbiakban egy erésebb eszkozt adunk a torténetérzékenységi anomalidk lekiizdésére, orfcltételek
alkalmazésanal az egyik probléma az volt, hogy a feltétel kddja hozzatartozott met6dusahoz, igy:

¢ Még mindig nem kildnil el a szinkronizacios rész az implementacio egyéb részeitdl eléggé.
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e Nem tudunk 6rfeltételeket "6rokoltetni”, nem lehet az s Grfeltételén a leszarmazottak tulajdonsagainak
figyelembe vételével Gjabb megszoritasokat tenni. Ezért 1ép fel példaul az allapotmddositasi anomalia [14]-
ben.

Elgondolasunk lényege, hogy az egyes metédusokhoz tartozé Srfeltételeket halmazba gydjtjik. Nevezzik ezt a

halmazt szinkronizéciés halmaznak (SZH). A SZH elemei az alabbi parok:

[metddus, {log-kif.l, log.kif2,..., log.kif.n} ]

Nevezzilk ezt szinkronizécios elemnek(SZE). Egy SZE tehat egy metddusb6l és a hozza tartozéd megszoritasok

(logikai kifejezések) halmazabol all. Logikai kifejezések az MTL formulai lehetnek.

Orokl6déskor a meglévé 6Orfeltételekhez Gjabb, a leszarmazott objektum tulajdonsagaihoz igazodé

megszoritasokat tehetiink. Kétféleképpen is eldirhatunk Gjabb megszoritasokat:

1 Egy meglévé szinkronizacids elem kifejezéshalmazéanak bdvitésével.

2. Uj szinkronizacios elem felvételével.

Felvételnél szerepelhet egy, mar meglévé metddus a szinkronizacids elemben.

L~enek SZHI és SZH2 szinkronizaciés halmazok, MH pedig metédusok egy halmaza. A szarmaztatott

objektumban az aldbbi m(iveleteket hasznalha”uk:

a., SZHI + SZH2 jeloli az SZHI és SZH2 unigjat.
b., SZHI ++ [MH, {log.kif.l, log.kif.2, log.kif.n} ] jeldli az SZHI-beli azon metdédusok
kifejezéshalmazanak bévitését a (log.kif.l, log.kif.2, ..., log.kif.n} kifejezések halmazéval, amelyek MH-ban

szerepelnek. Ha MH az SZHI 0Osszes metédusat tartalmazza, akkor a kovetkezd rovid jelolést

hasznalha®uk: SZHI *++{log.kif.l, log.kif.2,..., log.kif.n}

Egy SZE igaz egy adott id6pontban, ha minden logikai kifejezése igaz.

Egy adott S szinkronizéaci6s halmazzal rendelkez6 objektumhoz beérkezd metédushivasi kérelem engedélyezett,

ha:

e Az Sben wvan olyan szinkronizaciés elem, melynek metédusa azonos a  kért
metédussal és a kifejezés halmaza igaz.

«  S-ben nincs olyan szinkronizéciés elem, melyben szerepel a kért metddus.

igy a szinkronizacios halmazok segitségével egy adott eljaras szinkronizacios részéhez:

a. , Ujabb megszoritasokat vehetlink hozza a ++ m(ivelet segitségével,

b. , felvehetiink egy, az 6rokoltektdl fiiggetlen megszoritast a + mvelettel.

Megjegyezziik, hogy az a. és b. pontok kombinacidjaval akar az 6sszes. Osoktdl kapott szinkronizacios részt

fellilbiralhatjuk azzal, hogy egy {False} kifejezéssel bévitjiik az 6s SZH-t és ezutan a + m(velettel hozzavesszik

az (lj megszoritast.

Példak az egyes 6roklédés! anomalidk megoldasara szinkronizaciés halmazokkal.

Az oroklédési anomalidk 1ényege mint lattuk az, hogy 6roklédéskor pusztan a szinkronizacié miatt Gjra kell

definidlnunk az 6s objektum egy vagy tébb metddusat. Az aldbbiakban megadunk néhany klasszikus példat és

megoldasat az egyes 6rokl6dési anomalia tipusokra.

Torténet érzékenység” anomalia léphet fel példaul az Grfeltételek alkalmazasa esetén.

Ezajavasolt séma alkalmazasaval elkeriilhet6. Ennek bemutatésara tekintsik a kovetkez6 példakat!

ia.) Legyen egy korlatos buffert leiré objektum a kévetkez6:

Classb-buf: ACTOR {
intin, out, buf[SIZE]



public:
void b-buf() {in=out=0;}

(H
void put( intitem) {in++;) 10K
void get 0 {out++;} 10k

synchset: yn.
b-bufS={[put, {in<out+SIZE}], [get, {in>=out+1}]} o
}

Ezek utan szeretnénk szarmaztatni egy olyan osztalyt, amelyet egy gget metédussal egészitiink ki, melyne™
ugyanaz a feladata, mint a ge/-nek, de csak akkor hajthaté végre, ha el6tte egy ge/ miveletet hajtottunk végre. ~ ,
Ennek megvaldsitasa a kovetkezd:

Class gb-buf: b-buf {

public:
int ggetQ {out++;//item torlés}
synchset: fi,
gb-butS=b-bufS+{[gget, {in>=ouH'l, *get}]} "
}
rfi
Példankban csak a gget kifejezés halmazat kell megadnunk a tébbi feltétel az 6st6l 6rokldik. A
b.) Egy masik torténet érzékenységi anomaliat okozd eset, mikor olyan buffert szeretnénk, ahol pl. 3 get utaQ*
pw/-nak kell kévetkeznie. Erre a megoldas: n
fic
Class sb-buf: b-buf { -a
public:
synchset:

sb-bufS=b-bufS+{[get, {(sgetand «Iput) or (sget and eeget and eslput) or(lputand »e
put)}], [put, {(sput and *igét) or (“getand ~eget and get)}}
}

A példa j6l muta™a a temporalis formulak alkalmazasanak elényeit, mivel a feladat tudomasunk szerint a [I|n
ben kozolt séméak egyikével sem oldhaté meg.

c.) Legyen adott egy régi tipust autddsszeszereld robot. A robot killonféle miveleteket tud végezni a karjaval.
Egy vezérl kdzpont utasitdsokat adhat a robotnak, mely azokat végrehajtja. A vezérl6 csak az utasitas
megfeleld id6ben torténd kiadasaért felelés, a robotkar feladata, hogy ezen utasitas helyességét elbiralja. Legyj®
pl. harom utasitasunk a kovetkezd: tengely_be, kerekJel és autoje. Egy auté tehat akkor helyezhet§ le a foldi
ha mar van kereke. A régi tipusu robotok egy szigoru sorrendet allitanak fel az egyes utasitasokra. PI. a tenge”
behelyezés utan kozvetlendl a kerék berakasnak kell kovetkeznie, utdna az autd leengedésének. A robotkart a%
alabbi objektum reprezentalja:

Class robot: ACTOR {



void Robot {//egy robot m{ikodési feltételeinek beallitasa, vizsgalata}

voidtengely be {.}

void kerck_fel (...)

voidautojc {..}

synehset:

robotS={...[kerek_fel, {tengely_be}], [auto_le, {#kerek_fel}],..}

}

A szinkronizéci6s halmazunkat nem toltéttik ki teljesen, csak szemléltettiik a kitdltés 1ényegét. A szekvencia
leirasara kivaldan alkalmas a « operéator.

Az (jjabb fajta robotokndl azonban nem sziikséges kovetniink ezt a fajta sorrendet. A vezérl§ a gyartas soran az
auté tulajdonsagahoz igazodva masféle sorrendet is megadhat Ekkor a karnak a végrehajtas érvényességét kell
eUendriznie:

Class D-robot: robot {

synehset:

D-robotS=robotS+[kerek_fel, {itengely_be}]+[auto_le, {+kerek fel}]*

}

T ™t csak akkor lehet feltenni az autéra a kereket, ha el6tte valamikor méar berakték a tengelyt és csak akkor
lehet letenni, ha mar a kerekét is raraktak.

Azéatapotmddosiiasi anomd/ta ajavasolt szinkronizaciés sémaval szintén elkeriilhetd.

Klasszikus példa, mikor definidlunk egy lezarasra és felnyitasra alkalmas objektumot Ennek &rokoseire
jellemz6, hogy metédusait blokkolni és feloldani lehet metédusaival. Példankban az 6s objektumok a b-buf és
az alabbi zar objektum:

Class Lock: ACTOR {
bool locked

public:
void LockQ {locked=0;}
voidlockQ {locked=I;}
voidunlockO {locked=0;}

Hwynchset:

LockS={[lock, {-ilocked}], [unlock, {locked}]}

gyen >gyen a leszdmlazott a kovetkez6 korlatos buffer.
Idre,
;ely 3a» Ib-buf; b-buf. Lock {
nblic:
void Ib-bufl’);
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Ib-bufS=b-bufS*++{—focked}+LockS

Tehat a h-huf-Xb\ 6rékolt metddusok csak akkor engedélyezettek, ha a locked valtozé hamis. A fenti megoldas
elénye, hogy nem kellett az 6s6ktdl 6rokolt miveleteket djradefinialni a szinkronizacids rész megvaltozasa

miatt.

5. Osszefoglalas

A javasolt szinkronizaciés séma absztrakcids szinte nagyon magas. Eppen ezért a nyeH

implementacids szint helyett a viselkedésleiras szintjén jobban hasznalhaté szinkronizéaci6 specifikacid

eszkoznek tlinik. A viselkedésleiras (specifikacio) szintje azonban még tovabbi kutatasokat igényel.
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Common Object Request Broker Architecture

és Interfészdefiniciés nyelve

Molnér Istvan, Moskovits Péter
{molnarOfsz.bme .hu, moskoOttt-202.ttt.bme . .hu)

Budapesti M(iszaki Egyetem
Villamosmérnoki és Informatikai Kar

Folyamatszabalyozési Tanszék, Tavkozlés és Telematikai Tanszék

A cilck az objektumok elosztottsagaval foglalkozé defacto szabvannyal, a CORBA
felépitésével foglalkozik. Az alapfogalmak &sszefoglalasa utdn a kommunikald
felek és a kommunikacidhoz nélkulozhetetlen kdzvetit6 Object Request Broker
kertl bemutatasra. A legfontosabb gondolat az objektum kiils6 interfészének -

rogzitett szabalyoknak megfeleld- leirasa.

Bevezetés

Az 1989-ben megalakult Object Management Group (OMG-http://www.omg.com)
els6dleges célja elosztott objektumorientalt alkalmazasok szdmara torténd egyuttmiikodést és
hordozhat6sagot biztosité szabvéany létrehozdsa volt. Az OMG-nek - mely deklaraltan
specifikaciokat és nem szoftvert készit - tobbszaz informatikai és szoftvercég a tagja

(SunSoft, HP, IBM, DEC, stb.).

Az OMG altal rogzitett specifikacié al~ja az Object Management Architecture
(OMA), mely magas absztrackiés szinten definidlja az elosztott objektumorientalt
rendszerekkel szemben tdmasztott kdvetelményeket. Az OMA - melynek magja az Object
Request Broker (ORB) - a magasabb szintek felé eltakarja az objektum helyét, aktivitasat,
kommunikaciéjat. Egy specifikacionak megfelel6 ORB bizonyos tulajdonsagoknak meg kell
feleljen. A lehetséges ORB-k egy konkrét specifikaciéja a Common Object Request Broker
Architecture (CORBA), mely az interfész és a szolgaltatasok egy konkrét leirasa. A Rév. 1.1
1991-ben, a 2.0-s valtozat 1993-ban(?) jelent meg. Mig az 1.1-t azonnal, az elkészités
pillanatdban, a 2.0-t csak hosszabb kivaras - a tapasztalatok &sszegy(jtése - utan tették

nyilvanossa.


http://www.omg.com
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A CORBA fS komponensei:

ORB mag,

Interface Definition Language (IDL),

Dynamic Invocation Interface (DEI),

Interface Repository (IR), iP
Object Adapter-ek (OA). .

Alapfogalmak ér

Objektum: azonosithatd, egységbezart entitas, mely egy vagy tébb szolgaltatast nyiM
kliensnek. i

Interfész: Azoknak a lehetséges kéréseknek a leirdsa, melyekkel a kliens |
objektumhoz fordulhat. Az interfész definiciés nyelve az IDL, melyet olyanijjei
hasznélnak, amikor statikusan - forditasi id6ben - ismert az objektumok interfész
(Dinamikus hozzaférésr6l a DB és az IR gondoskodik.)

Objektumreferencia: az objektumok egyedi azonositdsara, azokra tortéfle
hivatkozéashoz hasznalt specialis - mutato jelleg(i - adattipus. 1]

Kérés (Request): olyan esemény, melyet a kliens kiild a kiszolgalé objektuma
(CORBA terminoldgidban; objektumimplementacionak). A kéréshez tartdl
informaci6 tartalmaz egy miveletet, egy célobjektumot, esetleg paraméterein
valamint egy opcionélis kérés-kdrnyezetet a kérés tovabbi részleteirél.

M (ivelet (Operation): olyan szolgéltatds, melyet a kliens az objektumimplementéci6t™
kérhet. A mi(veletet meghatarozza azonosit6ja, valamint alairdsa, melynek rész

képezik az adattipusok, a mvelet eredményei valamint a kivételkezelés. m
Client Object Implementation
V.
m
iy
IK

«r

1. dbra: A Common Object Request Broker Architecture felépitése



Az ORB Core

Az ORB feladata az objektum reprezentacié biztositasa (objektumok megtalalésa), az
objektum-implementéciok felkészitése kérések fogadasara, valamint a kérésben foglalt ~tdatok
tovabbitdsa. A kérés feldolgozdsa sordn az ORB megkeresi a megfelel§ objektum-
implementéci6t, atadja a paramétereket és a vezérlést az objektumnak, és végil visszaadja a
kimenetet és a vezérlést a kliensnek. A kérés kiszolgalasa alatt az objektum-implementacio

igénybe vehet ORB szolgaltatdsokat az OA-n keresztiil.

* A kliens altal latott objektum teljesen fliggetlen attdl, hogy az objektum fizikailag hol
52[helyezkedik el, milyen programozasi nyelven irtdk, és minden egyébtél, ami az objektum

ofinteifészében nincs megadva.

e.
F Az ORB az objektumreferencia segitségével tartja nyilvan, azonositja az

i“objektumokat. Uj objektum létrehozéasa esetén ORB Core-t értesitik, biztositva ezzel, mindig

“ninden objektum elérhet6 legyen a halézaton.

Az objektum implementacié

Az objektum implementécié tartalmazza az objektum szemantikus definici6jat, azaz az
latszerkezetet és a metdédusokat. Az objektum implementacié a kérés kiszolgalasahoz
észetesen fodulhat méas kérdéssel tovabbi objektumokhoz. Ha ezt teszi,- egyszerre jatssza

‘el a kliens és az objektum implementacié szerepét.

Kapcsolattartas az objektumok és az ORB Core kozott

Az IDL stub (IDL csonk) a kliens és az ORB kozott teremti meg a kapcsolatot. Az
bRB Core az objektum implementéciét az IDL skeletonon (IDL csontvaz) keresztiil érheti el.
Ikz ORB-vel folytatott nagyon alapvet6 informaciocserét az ORB Interface-en keresztiil
bonyolitja a kliens és az objektum implementacié. Fontos jellemzdje, hogy kdzvetleniil az
"RBhez vezet, kiilonb6z6 ORB-k esetén is megegyezik, valamint hogy fiiggetlen az

bjektumok interfészét6l, vagy az objektumadaptertél. Lehet6ség szerint nem ezt a
igxsolatot, hanem az objektum adaptert, az IDL csontvazat, az IDL csonkot, stb. hasznaljak
ommunikéciéra. Az objektumimplementacié az ORB szolgaltatasat az objektum adapteren
Resztiil érheti el. Az ORB objektum addtéren keresztiili szolgaltatasai a kdvetkezdk;

« objektumreferenciak generaléasa és értelmezése

* metddusok hivéasa
« beavatkozasok biztonsagi kérdései
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objektum és implementécié aktivalas és deaktivalas
objektum referenciak megfelel§ objektum implementaciékhoz valé rendelése

implementacidk nyilvantartasa (registration) o

Ha ezeket a szolgaltatadsokat az ORB nem nydjtja, az objektum adapter maga kell he
gondoskodjon réluk. Példaul ha az objektumreferencian kiviil még egyéb adatot is el akaii
tarolni az objektum implementaciérél, akkor azért, hogy ne kelljen minden egyes alkalonu
ezért az adatért az objektum implementacidhoz kéréssel fordulni, az ORB (altalabansy,
objektum adapter) ezt eltarolhatja. Ha ezt az ORB nem tdmogatja, minden olyan eset”

amikor erre a specialis adatra van sziikség, kérést kell az objektum implementaciéhoz inté.|t

A CORBA specifikacié tobb objektum adaptert definidl. Ezek kozul niS*
kilonboztetett szerepet jatszik a Basic Object Adapter (BOA). A BOA Aéltalanos (f®
specialis) objektum implementaciokkal tud egylttm(kodni. El6fordul azonban, hogy”
mégsem kielégits. Eppen ezért lehet6ség van specialis objektum adapter elkészitési®
hasznélatéara is. llyen objektumad”terek tehetnek példaul a Library Object Adapter, a
"pehelysuly(”, kényvtari implementacioként Iétezé objektumokat kezel, az objektumories
adatbéazis adapter, mely egyrészt biztositja a k”csolatot az adatbaziskezel6hdz, maéss

gondoskodik az objektumok perzisztens (hosszatavi) tarolasarol.

Interface Repository

Az Interface Repository (IR) ORB része, mely alland6 (perzisztens) tarolasi hq:
biztosit az objektum interfész definici6k szdmara és nyilvantartja az objektumimplementT

helyét. Els6dleges feladata a Dynamic Invocation Interface (DD) timogatasa

r

Dynamic Invocation Interface [
El6fordulhat, hogy nem ismetjiik forditasi id6ben az objektumok interfészeit, Q
id6ében dél el, hogy melyik objektummal is akarunk foglalkozni az IR-ben tarolt objekti|

kozal.

Egy grafikus felhasznal6i interfész (Graphical User Interface - GUI) tervezd prof
listat kinal a felhasznélhat6 elemekbdl, ezek kozil tallézunk. Megnézziik, hogy melyik f
viselkedik, hogy néz ki. Ezek forditasi id6ben nem (feltétlenil) alltak rendelkezésre, utéi
késziilhettek felhasznalhat6 elemek. Egy ilyen GUI készit§ programnak csak az lett
feladata, hogy tudja, hogy lehet az IR-bél az egyes elemek megjelenitéséhez sziks

adatokat lekérni.



A Dn tehéat olyan dinamikus problémak esetében segit, amikor az IDL csonk mar
tehetetlen. Ugyanakkor, ha csak egy méd van ra, érdemes elkeriilni a hasznélatat, mert

bonyolult, kommuniké&cié igényes, kdltséges megoldas.

osszefoglalés

Az informatikai vilagban a 90-es években két vonalon is robbanéasszer(i fejlédés
kovetkezett be. Az egyik a szoftverfejlesztésben alkalmazott objektum-orientéalt koncepcidok
elteijedése, a masik a nagy halézatok altalanossa valasa. Felmeriil tehéat az igény, hogy lehet a
két terilet altal nyujtott el6nyoket egyszerre kihasznalni. Mi értelme példaul olyan
otgdctumokal elkésziteni, melyeket mar valaki koradbban elkészitett? A valaszt az OMG-be
tomorilt résztvevok latszanak megadni; elosztott objektumok a halézaton. Ahhoz, hogy a
'megoldas kell6en 4ltalanos lehessen, pontosan specifikalt, rugalmas épit6kockakbol kell

A dlljon,

tni

>rogi(
ikhj
itlaj
lenn

;0ks<|



A Kkliens-kiszolgald rendszerek Uj generacidéja: CORBA alapu elosztotiM
rendszerek

Kovécs Andras
HiCare Kft.

Bevezetés

A kliens-kiszolgal6 rendszerek korabbi, mérfoldkovet jelentd generacioit -file-szerver - éi
adatbazis szerver alapt architektirak - valamint kisebb jelent§ségii vonulatait - a csoport®
munka rendszerek (groupware), és tranzakciéfeldolgozé monitor (TPR) bazist alkalmazé
- kovetben egy Uj korszak kdszont rank, a CORBA alapu elosztott rendszerek {distributed

object computing) vilaga.

Az elosztott objektum technoldgia igén a legrugalmasabb cliens-kiszolgélé arhitektarat
objektumok magukba &gyazzak az adatokat és az tzleti logikat, menedzselik 6nmagukat és
kezelik er6forrasaikat. Kiilonbdz6 platformokon, kiilonb6z6 operacids rendszerek alatt,
foldrajzilag egymastol tavol esé helyeken futhatnak, tovabba kommunikalhatnak a

hagyomanyos technolégiaval épitett alkalmazasokkal object wrapperek segitségével.

Az Uizleti vagy mas néven probléma orientalt objektumokbdl (business objects) - amelyek f
kiilénb6z6 nyelveken készithet6ek, lasd a 2. abréat - épiilnek az alkalmazasok, az alkalmaz” j
jellegétdl fuggben statikusan, vagy dinamikusan. Az alkalmazés a probléma specifikus
komponensek segitségével - a megvalésitas részleteit elrejtve - képezi le az lizleteti
folyamatokat. Ennek az Gj an. “intergalaktikus kliens-kiszolgal6” korszaknak a technoléj
infrastruktdrajat rakja le az Object Management Group vezérletével a vilag szamitastechnil |\
kozOssége, eddig soha nem tapasztalt kdzos er6feszitéssel és konszenzussal, a CORBA

szabvanyok forméajaban.

Az el6adés ismerteti a CORBA komponens alapu arcitektlra felépitését, ennek fo elemeit®
m~d a roviden ismeretjik a MediNet projektet, mely egy nagymeéret(i elosztott egészségt’]dl‘
projekt, ahol a HiCare Kft a piacvezetd object request brékert (ORB), az IONA Techolog” |

Orbix nev(i termékcsaladjat alkalmazza.
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A CORBA komponens alapu architectura

Az Object Management Group (OMG) - amely mér tébb mint 700 tagot szamlal - egy
elosztott, komponens alapu arhitekt(rahoz sziikséges teljes infrastuktura kialakitasat és
szabvanyositasat tlizte ki célul maga elé. A komponens alapu architektira felépitését az 1

abrén lathauk.

End user empowerment

Vertical

Domains

1. 4bra CORBA komponens alapu architekttra. Referencia modell

Akomponens architektiraban a CORBA-val jel6lt szemantikus réteg a szoftver busz (2.abra),

amelyen keresztiil a kiillonb6z6 gyarték altal kiillonb6z6 nyelveken megirt objektum
nponensek egyditt tudnak miikddni a halézatokon, operacids rendszereken keresztiil. Az

I egyes komponensek interfészei CORBA interfész definicds nyelven - IDL-ben -varrnak

specifikdlva. Az IDL programozasi nyelv fiiggetlen.

2. &bra CORBA Object bus
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A COREA szabvany [1] szerint az interfész és az implementacié szigordan szét van valast
A komponesek interfésze definialt, ennek segitségével kapcsolédik a szoftver buszra, de g
interfész mogotti implementaci6 tetszéleges, és a kiilvilag eldl el van rejtve: a szalliténal
alkalmazott technol6giatdl fiigg.

Az IDL a kapcsolat, szerz6dés, amely 6sszekoti a szervereket és a klienseket. A szervere
valamilyen szolgaltatast biztosité objektum komponensek, a kliensek ezeket felhasznalé
objektumok. Egy szerver természetesen mas szerverek kliense is lehet.

Az objektum komponensek EDL-ben definialjak a szolgaltatasaikat - metédusok, attribli
hibakezel6 kivételek, oréklési hierarhia formajaban - amelyeket exportalnak, azaz elérhi
tesznek mas komponensek szdmara. A CORBA a metddus hivasokat disztribltalja: az
attribdtumok is metddusokon keresztiil érheték el.

A szoftver vagy objektum buszt az egyes nédokon futé Objekt Request Broker (ORB) n(
rendszer komponsensek biztositjak. Az ORB-k segitségével a kliensek vagy statikusan
(forditasi id6ben) vagy dinamikusan (ftitasid6ben) adhatnak ki metddus hivasokat. Intei
tarolé (interface repository) segit a futasidében torténd interfész keresésben, (l. hivas

Oszedllitasban.

A kovetkezd szemantikus réteg azon kdézos szolgaltatasokat megvaldsité komponensek -
CORBA rendszerszint(l szolgaltatasok vagy CORBAServices [2], - amely szolgaltatasoki
funkciokra az elosztott komponens alapl rendszerek épitése soran altaldban sziikség van
fontosabb szolgaltatdsok a 3. abréan lathatéak.

A komponensek szalliti igy tudjak a komponenseket elkésziteni, hogy nem kell a kozds
szolgaltatasokat kifejlesztenilik, azokat standard formaban minden alkalmazaés el tudja émi
szallitok komponensei a kdzos szolgaltatasokat igénybe véve latjak el feladataikat,
integralddnak a rendszerbe. Nincs sziikség a felhasznalt szolgaltasokat biztositd objektum
forras kddjara, nem kell linkelni 6ket. Ezt a réteget rendszerszint(i keretrendszernek is
tekinthetjiik (l4sd a 4. abrat).

A kovetkez§ Iépés a szemantikus hierarchiaban az alkalmazas szint(i szolgaltatasok (COI
terminol6gidval CORBAfacilities [3]) rétege, amelynek objektumai aalkalmazasszint(
keretrendszer funkcidkat latnak el, biztositjdk azokat a szolgaltatdsokat és szabalyokat

az alkalmazasi objektumok (business objects) rendszerbe integralasahoz, menedzsésiikhd

18



szilkségesek. Ezeket a szolgaltatatasokat kdzvetleniil a domain alkalmazasi objektumok

hasznaljak.

3. 4bra CORBA Object Management Arcitecture

A CORBAfacilities szolgaltatasait alapvet6en két kategériaba soroljak:
i« horizontalis, és
AN je o vertikélis

Ahorizontalis komponensek minden domain alkalmazas szamara sziikségesek lehetnek, mig a
liselemek egy alkalmazasi teriilet alapvetd, kdzos, a fejleszték altal
lalhatd/specializalhaté komponensei. A horizontélis elemeket négy kategériaba

tolhatjuk:

* Miasznal6i interfész

 informécié menedzsment

¢ rendszer menedzsment

» task menedzsment (workflow, scripting, hosszl tranzakciék, agent technolégia, scripting)

01
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A vertikalis alkalmazasi keretrendszerek kdzds szematikus, infrastrukturalis alapokon

nyugszanak, ez k6zos alkalmazasi architektdra (business application hQ
r
Iés
Dd
rel]
4. 4bra. CORBA komponensek, az infrastuktira hatarokkal
feei
arhitecture), amely az 5, abran lathaté. Az OMG-n belill a kévetkez6 teriileteken folyik a
1P
vertikalis keretrendszerek szabvanyositasa:
Ht
e egészségugy
n
e tévkozlés
>if
e gyartéstechnolégia 0
e pénzigy 1

o elektronikus kereskedelem

A hierarchia cstcsan a vallalat-specifikus alkalmazasi objektumok foglalnak helyet. Acoii
alkalmazasi architectura megteremti a szemantikus és infrastuktaralis alapokat a ctiens-
kiszolgél6 rendszerek Uj generacidjahoz. Az elosztott objektum komponensek segitségévd
nagy monolitikus alkalmazasok kisebb, jobban kézben tarthat6 részekre bonthatéak, amelyl
az objektum buszon egyitt m{ikodnek egymassal. Az alkalmazés szint(i objektumok a
problémaspecifikus, a valés élet objektumait valésitjak meg, amelyekbdl 0j alkalmazasok
épithet6ek akar dinamikusan is. Az elosztott objektum orientalt technoldgia az az eszkoz,
amely képes lesz a globlis halézaton Iétez6 millényi szoftver elem egiittes m(ikddtetésére,

menedzselésére.



Sdra CORBA
alalnezési arhitektira
Enterprise Specific Business Objects

EgyCORBA alapu

elosztott egészségugy
i alkalmazéas

AHiCare Kft Gj, elosztott

informécids

rendszerét a CORBA
technolégiéra épiti. A
MediNet rendszer (6.

abra) célja, hogy 6szekapcsolja az egészségiigy killénbozé résztvevdit, szamottevéen javitva
ezzel az egészsiigyi ellatas szakmai és gazdasagi hatékonyséagat [4],
piacvezetd termék a CORBA technoldgiaban. Jelenleg timogatott nyelvek: C, C++, Ada,
Smalltalk, JAVA. A CORBAServices szolgaltatdsok kozil a mar rendedelkezésre allok:
aming. Events és révidesen kaphatdak lesznek az Object Transaction és Security
ilgaltatasok. Az Orbix hatékonyan megoldja a CORBA és OLE(DCOM) komponensek
Itkodését.
alkalmazott technoldgiat j61 szemléltetd korhazi-rendelintézeti modul rendszer

itektUrdja a 7. bran lathaté.

el
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Iz elosztott objektum technoldgia Igéri a legrugalmasabb cliens-kiszolgalé arhitektirat. Az
ijektumok magukba agyazzak az adatokat és az lzleti logikat, menedzselik dnmagukat és
elik er6forrasaikat. Kiilonbdz4 platformokon, kiillénbdz8 operacids rendszerek alatt,
Idrajzilag egymastdl tavol esé helyeken fothatnak, tovabba kommunikalhatnak a

INigyomanyos technolégiaval épitett alklamazéasokkal object wrapperek segitségével.

A CORBA architectura megteremti a szemantikus és infrastuktaralis alapokat a cliens-
(iszolgalé rendszerek Uj g”eracidjahoz. Az elosztott objektum komponensek segitségével a
monolitkus alkalmazasok kisebb, jobban kézben tarthaté részekre bonthatéak, amelyek az
pbjektum buszon keresztiil egyitt mikddnek egymassal. Az alkalmazas szint(i objektumok
_iness objects) a problémaspecikus, a valédi objektumokat valési*ak meg, amelyekbdl 4j

“calmamazasok épithet6ek akar dinamikusan is.

kz elosztott objektum orientalt technoldgia az az eszkdz, amely képes lesz a globalis

IBézaton dolgoz6 millényi szoftver elem egydittes miikddtetésére, menedzselésére.

IRODALOM

'1] Object Management Group: The Common Object Request Broker: Arhitecture and
Specification

fe] Object Management Group: CORBAservices

P] Object Management Group: CORBAfacilities

k] Kovécs A, Nick J,: MediNet: Elosztott, integralt egészségligyi informaciés rendszer, |I.
Orszagos Objektumorientéalt Konferencia, 1996
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Az OO és strukturalt modszertanok
0sszehasonlitasa
(SSADM és UML)
Frigo Jozsef, Hontvéri Jozsef (TRIAD Kit.)

Kivonat

MM S o

Bevezetd

AClkkben a modszertanok 9sszehasonlitisdhpz hasznalhaté szempontok
meghatarozasaval, es az objektum-orientalt s a strukturalt modszertanok
osszegfs nlltas?val l1‘R§Lalkozunk Astrukturaltakbdl az SSADMet, az objektuni' fL
orientaltak kazul t vesszilk alapul.

El6szor altalaban szolunk a modszertanokrdl. A modszertan
szoftverfejlesztési technoldgiakent definialjuk.. Leir Zg altalgban milyen ||
celokat tartanak szem elgft a modsze rtano fejles esenel az eI keszult rendsze

feleljen rendeld valds ine arthato, a projekt
egyén meried zs?ﬁetg a nnvglsze nye sz% roje <390k Proj
rrunkavegzesere nove fgvea hatekor}ysagét segitse €10 a |bak fellsrmresf”
csokkentse az alapszo rtol valo

Akovetkezo rész %aj(u%h%y a ferti célok resehez a modszertanok mll

eszkozoket hasznal ha kiterunk ezek nden tervezesi munka

algpjara, a modellezésre, \egul megadjuk yen elemekbol Is eptilnek fel
zertanok (dokumentacids szabvanly, tevekenyseg terv, technikaky.

Roviden |smertetjuk celszeruen tobb onallo keretes reszbevg az 00 és a str;kt’%

modszertanok elvi al famint hogy mert

az eldbbi modszertanok valasztottuk az osszehasonlltashoz

V wk &s Indokoljuk az osszehasonllta5| smrﬁokat Kiilon_ Kierreljok, hqﬁ

fuggne 0ssze a szemmpontok egyméssal és a zertanok elé kit(zott célokkal
eginkabb hangs(lyos részben a fenti szempontok alapjan 6sszehasonljtjuk

es astru uralt %%Joyos okat. osszehans%(r)mtast d%pr{toen a IﬂfOI’ITHClIOS

rendszere szemszoge vegezz(

Az utolso részhen a modszertanok kozétti valasztasrol irunk. Egy dontési B

ﬂe%zetben levd szervezetnek nem onmagaban kell értékelnie modszertant, i

m azt is fi Ierrbe keII vennle ho% zethe Kertl be a
szertan. A ? 0 su epp az a&anﬁenzatm kornyezet ei‘
flggvenyeben kel nrPepghataroz )t

iki
A modszertanok céljai

Amddszertanok dsszeh nlltas elsoke hatg zzu milyen célja van
modszertanok al Ikalrmzaso n‘g\%zsgala’ro K Xzan é
eresehez 6s hody ezek jT

modszertanok milyen eszkozoket adnak
eszkozOk egymashoz viszonyitva mennyiben alkalmasak a cel elérésére.

Amodszertangk ele harom alapvet célt szoktak kitfizni: biztositsa az elkeszilt!
rendszer mi noseget a projekt kézbentarthatdsagat es a rendszer
kar %%rqe?grt atOSAgaL. zertanonkent valtozo,” hogy melyikre mekkora hangsutC
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1

A készUjs szoftvernek meg kell felelnje a felhasznalék igényeinek. Ez ?%% .
al%gvet 0en fontos és nem trividlis feladat. Szamtalan esetpen fordult FIQ’ hn%i
Ihasznalo nasra t, amikor g szoftvert megrendelte, mint amit a fejleszt

termekient eldalljt AmegrendelGnek tlsztaban kell Tennie azzal, h@/ na
o%hlgaz Infmmtllel beryhazassal, de csak ritkan van hatarozott —es kesebb Is
rallat onyulo —elkepzelése a tervezett rendszerrol, ezert a |
Iasztmek kel fel memle hogy mit tudnanak a felhasznal ok munkajuk soran
malni. Az Kk helytelen megallapltasanak kovet ezmenye, hogy
endelo atervezett ren zert ak részlegesen,

?IBI’ n| Afe osse termeszetes n at Tehet
ftani a feripari tendenci Il l‘olgy megfeleld
%la nalataval afejl 1 tudndk kuszobolnl az ifyen jel

Hlbak minél korabban felismerhet6k legyenek. AspeC|f|kaC|os és a tervezési hiba
kijavitasa annal koltségesebb, minel kesbhi fejlesztesi fazisban dert
pmzas soran nem jelenthet. tdl nagy problenét, ha kidertl, hogy ket kovetelmény

N

O

ellentnrond a fizikal tervezés vagy az i lementacio soran viszont
Szamtalan nndosltgkkell a terven eszkozolnr. P
Aprolektnek tervezhetonek kell lennie. Aszoftverfejlesztes egy h 0san

kozott azzal ma ncsének
|rIe|taIamsanhasz t klforrott rrenedzsmentt nlkak

teljesen eltérd, szereppel rendelkez§ emberek munkajat kell t4mogatnia. A
rkészItés Irrunka amelyben reszt vesznek vezeto %en/ezo
progranmzok, tesztel r\’% sokahn, mesok. Aszervezeten
ormunikaaidhaz szuks koz0s nyelvre, armelyet minden ng(bgs
rei idd alatt a kozos Iv naggéo is Kialakul, de L T Irctt <2 any, eqy
r ember csak hosszd 1d6 alatt tud beilleszkedni.

hatekony fe]leszte5| munkat és mikogdéss kell Iehetove tennie. JQ ha a

est. AZ IS hogy Jol integral hat
ur"yen a I«JrszePar enek negfelelov%%esztm eszkozokke el

~szoftvernek konnyen karbantarthatonak kell lennie. A\ szoftver eIetC|kIusa nem ér
‘eget ho% ett adva a felhasznalonak. Arendszert felhasznalo szervezet
%y\erw és kulso orulnenya &%eldaul az uzletl celok ﬂ zabalyok) aIIandoan
"Iglfttver rra?al«or el lt amkor erngjk em lt L S 0 N I s
: U Z i
( hatavu Akarbant; a5|$ rrun%zkal I%asr??wa?'g?g ala
lesztésnél —2 és 4 kozditti szorzo, sem nitka. Olyan modszertanra, van szu
", armlwoag is konnyen megérthetd, hatékonyan modosithato és bdvit he 6

lepszoftvertdl valg fuggés elkerilése. Ahar r az ol%fracms rend?zer adatbazm—
ezelo el, mnt az informeciGs rendszer al szolgalo
Zeti teve réyzs,?([:; Arendszey tohb rengeld eseten tobl gn orron 1S Ietezhet
Frtos lehet rendszerre torteno ataIJ,as soran a regl

ae Prinél” nai részet meg lehessen oOrizni.

n a“empontok

%%Sam S Ut o s e A Mt e,
%apfgvaem i

sszewasm
a modszertanokat értekelni aszerint kell elsodlegesen hogy
t|k K a szoftverfe lesztéssel szemben tarmaszt

k azonban a kornyezettol nek. I\/bdszertanokat tehat
In| rtelmetlen, valasztasnal figyelembe kell venni a kiilso
|ru woel | "meo kel vizsaaln. hoov modszertan keoes-e
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eg;lliié&alén egy adott rendszer modellezésére, és ha igen, akkor milyen korlété;l
mellett.

Az elkészilt rendszer min6ségével dsszefiiggd szempontok [

Milyen mértékben kényszerjti ki a mpdszertan a keresztellen6rzéseket? (R%
keresztellenarzesek elosegitik a hibak korai, megvalositast megel6zo c
felismereset.) J;
Mennyiben segiti el az elkészlilt rendszerterv és a modszertan a tesztelés”

IVennyire felhasznalGbarat a modszertan jelolésrendszere? (Segiti a
felhasznaldval valo kommunikécict.)
Miyen mértékben segiti. a modszertan a prototipus_készitést? (Afelhasznlif]
igenyek felmeréset, a hibak koral felismerését segiti, ha a modszertan részfl
prototipus keszites. Aprototipus a vizudlis abrazolas egy modja.)

mértékben segiti a modszertan kész elemek Ujrafelhasznalasat?

MI

(elsaniies ik plonertl ik o = e oy
mg blzhatgs got. Az u{rafeﬁasznélas?nél nagy rregtal?arelsfast Jelenthet pali
az,qwogy elmaradhat a tesztelés.)

Az elkésziilt rendszer konny(l karbantarthatésagéval ¢sszefiiggé szempontok |

Mennyire lesz érthetd a modszertan szerint készitett rendszerterv ésa . n
forraskod? (A karhantartashoz a fejlesztonek meg kell értenie astlglenlegl n
rendszer felepitesét, a rendszerrel szembeni kovetelmenyeket stb. | enyege|
lehet peldaul, | mennyire kozvetlen a kapcsolat a rendszerterv esa =~ U
forraskod kozott. I
I\/lanrg/lre_ lesz az elkészilt rendszer bévithet6? (A karbantartgs egyik tipusul
amikor szolgaltatasokaj[ épitenek a rendszerbe, AbovithetOség Szempont
mind a rendszertervre, mnd a rendszerre felmerul.)

Mennyire lesz az elkészilt rengdszer mbdosithatd? (A karbantartas mésik tig
amikor a rendszer egy megléevo tipusat modositjak.” Amodosithatosag
szempontja szinten Mind a rendszertervre, mnd a rendszerre felmertl.)  J

szoftverfejlesztési folyamattal, a projektvezetéssel kapcsolatos szempontok

Vennyire egységes a modszertan altal javasolt jellésrendszer? (Az egyséa
%qu .e%s,g Al Jg ; (I 2 gy

ésrendszer a kulonbozo resztertleteken dolgozo fej ’
nikaciojat segiti.)

Vennyire érthet6 a jelolésrendszer? (A kon érthetd jellésrendszer

N G el g yOonen rtheto ]

Mennyire ponthatd allomasokra a modszertant hasznal . projekt? (A projekti

ﬁazg@satoseget segiti, ha minel tobb, jol megfoghat6 Iépésre bonthato egyI

Mennyire lehet jekt soran parhuzamoson dolgozd, filggetlen csoportoki

kiala%tani,? (Hgs%%i a psgrhuzg?rms munkavégzes, az idealis csoporteérel)

kialakitasat.)

Tartalmaz-e, és ha igen_,m'lyen mindseghen ellendrzési (tmutatét a modszal

g\/bﬁﬁd g a mnipralis kovetelményeket az egyes fejlesztesi lepeseket lezar]

lleriorzes szaméra.)

Modszertanok kdrnyezetére vonatkozé szempontok

Miyen rendszertipus esetén hasznalhatd a modszertan? modszertan d
bi IpusU rendszerekre Feshet alkalmas attol T \ mil
nezz%%:ﬁ%st& Prodelleket hasanel.) e oy e
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ti

1
M

1

lodellek (nézetek)

Miyen a modszertan CASE tamogatottsaga? (Eldbb-utdbb minden

nockzertanhoz elkészil a CASE tq nmyel ember is nehezen
tud egy papircs rendszertervet kezelni; Onagaban kaf jelent, hogy van-
ea ertant tamégat 0 CASE eszkoz Alény: eseb kérdes az, az
eszkiz mennyire teljes: csak rajzol ogtrognanL a modszertant .értd, az
Inplementacics eszkozzel kapcsolat g}ex eszkoz.)

a szoba johetpd adatba2|s-kezelol0 (Az elkészil6 informécits rendszer

Melyek

e Jesz Is-kezelo. Mlyen egyszer a tervezett rendszerbe

Irteg;glrl a%amls kez elgt ?) yen

Mly?n inplenentacids technikak, fejlesztoeszkozok allnak rendelkezésre? (A
ertannal elkeszult rendszerterv hatékony implementalasahoz a

nndszertarmz illeszkedd fejlesztoeszkozt celszeru valasztani.)

Argg rermzerekkel Osszefuiggéshen mekkora igény van a reverse
ineeri Areverse engl neerm% meglévo Kodok visszafejtését tamogato
ill ika: A zertan hasznalata, nélkil elkész(lt
szoftverekre is eroemes Iehe karbantartas soran,az (j technologiat
allkalmezni, Rendelkezesre aII-e a modszertanhoz és a korabbi fejlesztd
eszkizokhoz illeszkedd reverse engineering eszkoz?

O3

)sszehasonlitas
I kivoret utolsd részeként cimszavakban leirjuk az 6sszehasonlitas vazlatat:

| két médszertan

tSAOM

Strukturalt modszertan (DFD-alap()
Nagyon részletesen kidolgozott
Blrokratikus rendszerek felmérésére és tervezésére

QJjektunorimtélt modszertan
Altalanos célu

Heszrélati esetek (Use Case)/OFDHD
Cojektunmodell/LDMHEH
Direrrikus mocell/ELH

~telklus

elenwés (Use Case, alapmodellek)
rendszerterv (gépek, programok, parhuzamos feldolgozas)
reszletes terv (alapmodellek kiegészitése inplementécios
részletekkel)
iV
megvalGsithatdsagi tanulmény (RCAT, DFD, LDMalapszinten)
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kovetelményelenezés (RCAT, DFD, LDV Vi

kovetelményspecifikacio (EEM FD) V
logikai tervezés (LDPD)
fizikai tervezés E
Transzformaciok ;’ﬂ
|

SSADME a tervimodellek jeidtésrendszere kiiionbozik az eiemzési modellekétdl.

UM a tervimodell az eleneési modellel azongs jelolésrendszert hasznal, a tel
elenzési modellek kiegészitése implementacios reszletekkel.

Karbantarthat6sag Tii
SSADM I,
o (élja (tobbek koizt) a karbantarthatd rendszerek készitése. Z
» Eszkdz: alapos, szigoru és terjedelmes dokumentacio n
* Probléma: a dokumentécidt is karban kell tartani
 Funkcid beépitése vagy atalakitésa egyszer( P
 Adatvaltozas tll sok funkcidt és tdl mélyen érint (az SQL nézet nem elég »
eszkoz) ly
» (élja (tobbek kizt) a karbantarthatd rendszerek készitése. A
» Eszkdz: a dokumentécio és a rendszer azonos modellekre éplil j

» Eredmény: a dokumentéci6 és a program parhuzamos karbantartasa egysz”
 Funkcid beépitése sok objektumot érint, de nem igényel mely valtozasokat|j
 Adatvéltozés hatasai a rendszer tobbi része eldl elrejthetdk (pl. Dereter-«*

Menedzselhet6ség és kockazat

SSADME

» Kockazat: Hosszu 1dét igenyl6 negy lépésekben halad

* Hlenstly: Aprolékosan kidolgozott termékstruktlra és tevekenységi terv
UM

Kockazat; Atermékstruktirat és a tevékenységi tervet az alkalmezasi ten
megfelelGen kell kialakitani

 Hllensuly: Iterativ fejlesztés

Min6ségbiztositas

SSADM

o LAtszolag erés

 IMinden termékre definidltak a minGségi kritériumok
» SzOvevényesen Gsszefliggh modellek

* Bonyolult keresztellendrzések szilkségesek

UM

» Alényegre koncentrélhat
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Anindségi Kritériunok definidltak
Arrodellek kizditti kapesolatok egyszer(ibbek
Akeresztellendrzések egyszer(ibbek

Fajltsztéeszkozok jellemzbi

SSAM

i Tipks: ROBVB +4GL

N Hosztatt rendszer az ROBVB vagy 4GL specidlis szolgaltatasaként
Avrendszer logikdja .szétkenddik' az alkalmezasok kozétt

WM,
A Tipiks: RCBVS vagy CDBIVE és 00 nyelv

" Hosgit rendszlgr a DBV szolgéltatésain tdl természetesen illeszkedd

A Arendszer logikdja egységbezarva az (zleti objektunokban

Afejlesztési munka hatékonysaga
ksADM:

3! 3%_5 a primitiv megoldésok és a ,jouta prototipusok’ fejlesztése latvanyosan

N Az alkalmezasi logika beépitése nehézkes
* Spedléils megoldasok killondsen sok munkaval vagy egyaltalan nem készithet6k
le-:

00 nyelv: nincs latvanyosan gyors munkafézis

/x alkalmezési logika beépitése egyszer(

Aspecidlis megoldésok az alapnyelven készithetbk

lel 1
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ho:
Objektum-orientalt modszertanok kapcsolédas”™”,

taq
Frigd Jozsef, Hontvari Jozsef (TRIAD Kft.) leld

ogy
Kivonat lak
Kij<
Az éltalanosan hasznalt objektum-orientalt médszertanok nagy projektek esetén énmagfa i
mar nem alkalmasak a teljes életciklus megfelel6 mindségii lefedésére. Az objektum-ot|£a
elemzés és tervezés elveinek altalanos és univerzalis jellege viszont lehet6vé teszi, hogy aHeo
szertanokat Otvozve a teljes életciklusban megfelelé mingségii és részletességli modeled
dolgozhassunk. irtl
A cikkben esettanulmanyként a Business Process Reengineering keretében a rea’r |
elemzésben kiemelked6 Objectory, az informaciés rendszerek teriiletén és az objektun%itfa
zéshen er6s OMT, és a rendszertervezésben és az implementaciés megoldasok kidolgozI|M
valamint a hagyomanyos mdédszerekkel vald dsszeegyeztethet6ségét vizsgaljuk, kiillonos left)
tettel arra, hogy a médszertanok szerzGi jelenleg is a mddszertanok 6sszehangolasan dcjch
nak. Az integraci6 fontossaga és lehetdségei az alkalmazasi teriilettél és az implemeaiiri
eszkozt6l fliggben is értékelhetdk. ‘A
(ar
Objektum-orientélt médszertanok
Mas médszertanokhoz hasonléan az objektum-orientalt médszertanok is - bar tagadjak »
cifikusak az alkalmazasi teriiletre és az életciklusnak csak egy részét fedik le. AztisbeiF
lanunk, hogy a strukturalt médszertanok kozott olyat is talalunk, melynek kidolgozé®
sokkal részletesebb, mint az objektum-orientéltaké, és ez az SSADM. Van viszont az t~
tum-orientalt médszertanoknak is egy igen el6nyds vonasuk: a modellezési elveik minda”
ben az objektumok, osztalyok, attribimmok, metédusok és az alrendszerek koré épiilnek,”
viszonylag kénnyii 6sszekapcsolni a kiilonb6z6 médszertanok altal hasznalt modelleke. &
elvet Rumbaugh és Booch is megfogalmaztak az egységes médszertanuk kidolgozasanak!
idejében, ugyanis az els6 lépés a mddszertanaik egyesitésében a kdzds metamodell (ta|
modellt leiré modell) kidolgozésa volt. al
A modellezési elvek hasonldsaga és a modellek egyszer(i illeszthet6sége azt er(jki
nyezi, hogy a 0 0 mddszertanok halmazabdl 6ssze lehet rakni a konkrét rendszer kifejtette
hez leginkabb alkalmas egyedi médszert. Egy ilyen lehetéség példaul az informécios re £
rek fejlesztésére a kovetkez6: J
A megvaldsithatésagi tanulmany készitésének fazisaban, egészen a rendszer hatdA
és szolgaltatasi szintjeinek kialakitasaig a Business Process Reengineering maédszereit haia
hatjuk, a konkrét modellezési technikakat az 0 0 mddszertanokhol vélasztva, ilyenek péltel
hasznalati esetek (use cases), az eseménymodellezés (event trace) és az (izleti szabalyok
foglalasa.
Kovetkezd szinten Iépnek be a rendszert kiilonb6z6 szempontbél abrazolé mo
statikus, dinamikus, funkcionalis (adataramlasi), lasd OMT, Booch
A meglévé rendszerekhez torténd illeszkedés, egy cég kdzdsen hasznalt
nek rogzitésére, illetve a relaciés adatbazis-kezel6kkeli kapcsolat miatt az 00 teci
lehet egésziteni a strukturélt gyakorlatbél atvett adatmodellezéssel. Az Gjabb adaUn
technikdk az OO fogalmakhoz hasonléakat hasznalnak, igy nem jelent gondot az
kahnazasuk.
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it hoz ajov6?

két legsikeresebb 0 0 tervezési médszertan szerz6je, Grady Booch és James Rumbaugh 94
te 6ta Mylttmikodik egy egységes és a szerz6k meghataroz6 szerepe miatt varhatéan szab-
nyérték( kozos médszertan kidolgozasaban. Az integraci6 eleinte nehezen haladt, mindkét
p0 ragaszkodott az &ltala kidolgozott jeldlésrendszerhez, viszont meg tudtak egyezni ab-
1, hogy mi legyen a modelljeik tényleges jelentése. El6szor tehat egy kdzds metamodellt
goztak ki, amely a rendszerelemzés és tervezés soran késziil6 modellek adattartalmat defi-
es. Kijelentették, hogy a k6zds metamodell alapjan minden fejleszté nyugodtan hasznalhatja

Ibb  mér megszokott OMT vagy Booch jel6lésrendszert.
| Ezutén jott a meglepetés: elézetes értékelésre kozzétették a ,,Unified Method”
itett modszer) 0.8-as véltozatszammal jelzett dokumentaciéjat, melyben nagyon jé ér-
I{bsszegy(jjt('jtték mindkét modszertanbél a legkifejezébb jeldlésmaodot. Ugy tlinik, hogy a
:ertanok kozos részében az OMT jelélésrendszere dominal, kisebb valtozasokkal, de a
¥ kiegésziilt szamos részletes tervezési modellel is, melyek kordbban csak a Booch
len szerepeltek. A jelélésrendszer hasznalati modjat, a modellek készitési sorrendjét
modszertanban viszont tovabbra sem egységesek, ami talan a kiindulé médszertanok elté-

izéra vezethet6 vissza: az OMT hatarozottan adatkdzpontd, adatmodell jellegd, ezért a

irtani lefrés is az informécios rendszerek készitéséhez sziikséges elemeket hangstlyozza.

h médszer inkdbb technikai jellegli, a bedgyazott rendszerek tervezésének részleteire

a,

A mddszertan dokumentéci6jabol legutébb a 0.9-es valtozatot tették kdzzé, amely tu-
bnképpen csak egy kiegészités az el6z6h6z. Fontos valtozas, hogy a csapathoz csatlakozott
iirmadik nagy név”, lvar Jacobson is. A cim is megvaltoMtt: a visszajelzéseknek és talan
jf Uj hatarid6nek kdszonhet6en belattdk, hogy most még korai volna egységes metodus ki-

pzésa, az U0j cim tehdt ,The Unified Modelling Language for Object-Oriented

elopment” (Az objektum-orientalt fejlesztés egységes modellezési nyelve”. Az (j

Eriddt” pedig az OMG (Object Management Group) felkérése adja, amely egy szabvén.ja-
N It készitésére szol.

5 BE tamogatottsag

» A modszertanok keveréséhez segitséget kell kapnunk a CASE eszkozt6l is. Elvileg
hij*n metacase tipust eszkdz, amely ismeri a hasznalni kivant médszertanokat, lehetdséget
aarra, hogy keveijilk a médszertanokat, de ez gyakran csak annyitjelent, hogy felvaltva
latjuk a médszertanokat, tehat egy projektnél eldonthetjik (és el is kell donteniink),
melyiket akaijuk hasznalni. Ahhoz, hogy ténylegesen keverjik a mddszertanokat, a
eszkéznek specidlis szemantikus transzformaciokat és kapcsolatokat kell biztositania.
Az UML-re vonatkozd el6zetes hirekre épitve a Software through Pictures CASE esz-
tP) jelenleg a ,,régi” Booch, OMT és Objectory mddszertanok egyiittes hasznalatat ta-
lakdzds metamodell és tarhaz (repository) biztositasaval. Az StP a fenti médszertanokat
&i egyéb technikéakkal is, példaul a kdvetelménykatalégust kovetelménytablazat forma-
ismeri és lehetdséget nyUjt a kdvetelmények és az elemzési/tervezési modellek elemeinek
ilaséra, ezéltal a kdvetelmények sorsa és a terv magyarazata is visszakereshetd.
Az elBadas soran ismertetjilk a Software through Pictures CASE eszkdzhoz javasolt
olégiat, amely a kdvetkez6 modszertanokkal és technikakkal, valamint ezek 6sszekapcso-
de il foglalkozik: BPR, OMT, Booch, Jacobson, Koévetelmény katalégus. Informéciés mo-
iki és.
e
tel



lab
Objektum-orientalt tervezés alkalmazasa rugalmas gyartérendszerekn”™

aC
Sandomé Kmecs Ildiko X
MTA SzTAKI N
1111 Budapest, Kende u. 13-17 il
Tel: 1665 644/ 268, Fax: 1667 503 »]J,fa
e-mail: kmecs@lutra.sztaki.hu b
at |1
az
1 Bevezetés aa

Napjainkban az objektum-orientalt programozas mellett az objektum-orientalt ten”
modszerek alkalmazésa is egyre jobban elteijedt. Ez els6sorban annak kdszonhet6, hogMy
objektum-orientalt tervezési modszer alkalmazaséval készilt szoftver &tlathatd, kdi
modosithatd, a fejlesztés életciklusa rugalmas, a kész szoftver konnyen alk:
megvaltozott kdriilmények kozott is. ‘'oh

Az objektum-orientalt tervezésnek szamos modszere-médszertana létezik. Ezek k(”(
cikkben ismertetend6 feladatok megoldasara a Booch [Booch 1991] altal kifejl®g
objektum-orientalt tervezési modszert (Object Oriented Design - Objektum-orientalt T en
OO0D) hasznaltuk, kiegészitve Jacobson [Jacobson 1992] ,use-case” tervezési elvével
Oriented Software Engineering - Objektum-orientalt Szoftver Fejlesztés - OOSE).

Feladatunk alapvetéen m(szaki jellegli: a szamitégéppel segitett (iranyitott),
automatizalt gyartas rendszereinek minél egyszer(ibb, hatékonyabb, megbizhatébb modell* »
és szimulacidja a tervezés elGsegitése érdekében.

A szamitégéppel iranyitott termelés egyik legfontosabb gyéartéeleme a rug”
gyartérendszer-modulokbdl all, és a gyartds szamit6gépes numerikus vezérlésen (Conj”
Numerical Control - CNC) alapul.

A rugalmas gyéartérendszerek objektum-orientalt modellje ezeknek a rends:
csaknem természetes leirasa, hiszen az egyes gyartdrendszer-modulok egy-egy jol korilin|
osztalyon belll f6leg paramétereikben térnek el eg. miastél.

A gyartérendszerek szimulaciéja nagyon fontos segédeszkdz egyrészt tényleges,
rendszerek vizsgalataira, masrészt az adott gyartasi feladatok végrehajtasara ten”

létesitendd rendszerek vizsgélatara, a legjobb tervvarians kivéalasztasara. d
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f Objektuttirorientah tervezési modszerek

\
A Az Objektum-orientélt Tervezés (OOD)

Az OOD olyan médszer, amely a rendszer objektum-orientalt szétbontdsdhoz vezet. Az
(H) definialja komplex szoftver-rendszerek létrehozasanak jeldlésrendszerét és folyamatat, és
gikai etve fizikai modellek gazdag valasztékat kinalja, amelyek segitségével” fejlesztés alatt

i rendszert kiilonbdz6 megvilagitasokban atgondolhatjuk.

Az alapabsztrakci6t azok az osztalyok és objektumok jelentik, amelyek a problémakor
Huét alkotjak és amelyeket az analizis, valamint a tervezés fazisaban definidlunk. Az 1
iEi az OOD szempontjabdl fontosnak tartott, a tervezésnél hasznalatos modellek lathatok,
tek a modellek kifejezésteljesek, azaz lehet6vé teszik, hogy a fejleszt6 megragadja az dsszes

lyeges tervezési dontést, és eléggé teljesek ahhoz, hogy rendszertervként szolgaljanak szinte

lely objektum-alapd, vagy objektum-orientalt nyelvben torténé megvalésitashoz. A
letes jel6lésrendszer a rendszer tervezésének dokumentalésara szolgal.

A gyakorlatban lényeges elvéalasztani a kiilonb6z6 tervezési dontéseket. Tdébbek kozott

;0lni kell az OOD alapkérdéseire:

Mely osztalyok létezzenek és ezek milyen kapcsolatban alljanak egyméassal?

Milyen mechanizmusok szabalyozzak az objektumok egyiittm(ikodését?

Hol legyenek az osztalyok és objektumok deklaralva?

A folyamat melyik processzorhoz legyen beosztva, és az adott processzor hogyan

Uitemezze a folyamatait?

; els6 két kérdés a tervezett rendszer absztrakt felépitését, mig a masodik két kérdés a
krét fizikai megval6sitast hivatott el6segiteni. A kérdésekre a valaszt a kdvetkez6
nmokban abréazoljuk:
| osztaly diagramm
i objektum diagramm
modul diagramm

| folyamat diagramm

:a négy diagramm alkotja az OOD jel6lésrendszerének alapjat. Az els6 ketté a rendszer
Sijellemzése, mivel a tervezés alapabsztrakcidjat irjak le. A fennmarad6 két diagramm a
zer fizikai szerkezetét adja, az implementalas konkrét szoftver és hardver

onenseinek leirasat tartalmazza.
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+ Az osztaly diagramra a létez6 osztalyokat és azok kapcsolatait abrazolja, és a ren
osztalyszerkezetének egészét, vagy annak egy részét tartalmazza.

+ Az objektum diagramm a létez6 objektumokat és azok kapcsolatait abrazolja. Elsds
az objektumok ko6zotti mechanizmusok illusztralasara szolgal. Az objektum diagi
egy pillanatképet jelent az id6ben az egyébként ideiglenes objektum események kozi

+ A modul diagramm az osztalyok és objektumok modulokba rendezését tartalmazza.

+ A folyamat diagramm a folyamatok processzorokhoz rendelését irja le.

Ez a négy diagramm statikus. Mivel az események dinamikusan kdvetkeznek be, két te
diagramm is része az OOD-nek, amelyeken keresztil a tervezés dinamikus jellegét fejezz(i

Ezek:

« Adllapot diagramm

e id6zitési diagramm

+ Az éallapot diagramm egy konkrét osztadly egyedeinek allapotat 4abréazolja,
eseményeket, amelyek bekovetkezése allapotvaltozast okoz, és az akcidkat, amely
allapotvaltozasbdl erednek.

+ Az id6zitési diagrammot az objektum diagrammokhoz kapcsolva hasznaljuk, b
kilénbdz6 objektumok kozétti dinamikus egyittmiikodést, az események

sorrendjét, elkildésiiket és feldolgozasukat megmutassa.

A rendszertervezés lépései:

* Az osztalyok és objektumok meghatarozasa az absztrakcié adott fokan.
« Ezen osztalyok és objektumok szemantikajanak meghatarozasa.

e Az osztalyok és objektumok kozotti kapcsolatok meghatarozasa.

e Ezen osztalyok és objektumok implementalasa.

Ezek a lépések spirdlis folyamatot alkotnak. A folyamat azon osztalyok és obje
meghatarozéasaval kezdédik, melyek a problémakor szétarat alkotjak, és akkor fejez6

amikor ugy talaljuk, hogy mar nincs Ujabb alapabsztrakcid, vagy mechanizmus.



2 Az Objektum-orientalt Szoftver Fejlesztés (OOSE)

! Az objektum orientalt szoftver fejlesztés alternativ médszertanat kinalja a Jacobson éltal
ftjlesztctt OOSE. Az OOSE médszer egyedi vonasa a “use-case” elv bevezetésében rejlik. Az
ASE-ben a szoftverfejlesztés életciklusat 5 modellben lehet végigkovetni, ezek a
Wnetelmény-, analizis-, tervezés-, megvalésitas-, valamint tesztelés-modell. Els6ként a use-

IK elv alapjan létrehozzuk a use-case modellt, majd az Osszes tobbi modellt ennek a
Ihasznalasaval készitjik el.

A use-case modell kezdeményez6kb6l (actor) és eseménysorokbdl (use-case) all. A
Bdeményez6 és a felhasznald kozti kilénbség abban nyilvanul meg, hogy a felhasznal¢ az
Jtuélis személy, aki haszndlja a rendszert, mig a kezdeményezd bizonyos szerepet jelképez,
lelyet a felhasznal6 eljatszhat. A kezdeményez6 tobb mveletet valthat ki a rendszerh6l, ezek

“zata jelenti a use-case-t. A use-case-t részletes szoveges leirds adja meg.

Az objektum-orientalt tervezési médszerekfelhasznalasa

Ha az OOD mddszert kibdvitjuk az OOSE moédszer use-case elvével, akkor a
i"Certervezés folyamata a use-case modell megalkotasaval kezdédik, és ennek a modellnek
hasznélasaval épitjiik fel a tervezett rendszer teljes modelljét.

Ezt a mddszert alkalmazva jelenleg egy olyan éaltalanos FMS modellen dolgozunk, amely a

J|taégével a tervezés folyaman kiépithet6 egy ideélis, az adott problémara illeszked6 FMS.
(delitink tartalmaz majd egy altalanos gyarté elem kdényvtarat, és az abban levé gyarté elem
lonok segitségével interaktiv médon lehet egyedi FMS-eket tervezni és konfiguralni. A
irtérendszer-modulok az FMS-ek épit6kovei. Kdzéjik tartozik az 6sszes megmunkalogép, a
(nboz6 kiszolgél6 robotok, a szallitdeszkdzok, stb. Ezek mindegyikéhez létrehozunk egy
lanos osztalyt, és ezek egyedei lesznek a konkrét gyartérendszer-modulok. Az FMS
“nos leiraséat az osztaly hierarchia alkotja, melynek fels6 részén elhelyezkedd osztalyok a
rtérendszer-modulok absztrakt leirasat adjak, az alsé részén elhelyezkedé osztalyok a
derét gyartérendszer-modulokat jelképezik.

. Mervezett rendszer hasznéalata kdzben a felhasznaldnak lehet6sége van a mar létezé FMS

InIellekkel dolgozni, vagy Ujabb modellt hozhat létre a konyvtarban elhelyezked6 sablon-
iUyok klénozhaté egyedeinek segitségével és ezek megfelel6 adatainak kitoltésével.
HGség van tovabba arra is, hogy a felhasznald, médositva az osztalyhierarchiat, a felsébb

len elhelyezked osztalyok felhasznalasaval Gjabb sablon-osztalyokat, majd ezekbdl Gjabb

iérendszer-modulokat hozzon létre.
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a munkadarab rogzitése még el6tte kell megtérténjen. Ez a leiras feltételezi, hogy a pah
munkagéphez tartozik, valamint egyszer(isitettik az esetet azéltal, hogy a meghibas

lehet6ségeket nem vettiik figyelembe.

4 Konkluzio

A rugalmas gyartérendszer a szamitégéppel iranyitott termelés egyik legfontosabb d
Egy gyartorendszer helyes dsszeallitdsa és adott kritériumok szerinti optimalis m(kéi
nem egyszer( feladat. Maguk a gyartéelem-modulok dragék, és a gyartérendszerek mii
koltsége sem alacsony. A gyartérendszer meghibdsodasa termeléskieséshez ve;
Mindezek miatt nagyon fontos a modellezés és a meghizhaté szimulaci6 szerepe a vizs|
soran anélkill, hogy a tényleges rendszert Gizemeltetni kellene. Egyrészt a meglévd, m
rendszereket vizsgaljuk megvaltozott feladatok esetén, masrészt a tervezett, Uj rendszeri
azok miikddését modellezziik és szimulaljuk, az optimalis dsszedllitast keresve.

A szimulaciés modell elkészitéséhez az objektum-orientalt tervezési moédszerek

segitséget nydjtanak az objektum-orientalt tervezés el6nyeinél fogva.

5 Abrak

Dynamic semantic

Static semantics ch
IS

Lexical view ibs<
Sc

Module architecture

Physical view .
Process architecture

Abra 1
Az OOD modelljei
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A szoftver konfiguraciéo menedzsment szerepe az objektum orientalt'

szoftverfejlesztés mindségbiztositasaban

Nick Janos, Kovacs Andras
HiCarcKft

Bevezetés "
i
Napjaink robbanasszer(ien fejl6d6 vilagaban az élet minden teriiletén az érvényesiiléshez, i

sikerhez, sokszor a fennmaradashoz elengedhetetlen a gyorsan valtozé korilmények
valtozasaira val6 gyors reagalas képessége. Kiilondsen igaz ez a szdmitéstechnikaval,

szoftverfejlesztéssel foglalkoz6 véllalkozasokra.

Az Uzleti élet egyre nagyobb mértékben igényli a napi miikodéséhez a szamitastechnikai
tdmogatast. Az alkalmazott szoftverek nagy szerepetjatszanak a piaci igényekre val6 gya
megfeleld reagalasban, a termelékenység névelésében, a koltségek csdkkentésében. Ennd
megfelel6en a felhasznal6k j6 minéségl és megbizhaté rendszereket, magas szinvonald
tdmogatast, azonnali hibajavitast és a felmer(l6 Gj igények gyors megvalésitasat igénylik®

fejleszt6ktdl.

A fglesztési projektekkel szemben altalanos elvaras, hogy a projekt a vallalt hataridére, a|
elére definialt koltségkereteken beliil j6 mingség(, a megrendel§ igényeinek megfelel tet vl
elddllitasasval befejez6djon. Ennek megfeleléen a minéségbiztositas is egyre nagyobb szeifil|

kap a szoftverfejlesztések esetén is. Iniaj

Napjaink fejlesztéseinek jellemz6i
A ma késziil6 alkalmazasokrajellemz6 a viszonylag révid fejlesztési életciklus. A gyorsad

felelj

valtozd igények miatt a hagyomanyos vizesés modell mar nem megfelel6 sokkal inkabb |
rendszert kisebb részletekben megvaldsitd, inkrementalis fejlesztési életciklus modell a

kovetendd. Ennek megfeleléen az alkalmazasbodl tobb, akar parhuzamosan is tovabbéld vi
keletkezik. A vallalkozasok méretének igényeinek valtozatossaga miatt skalazhato, és

kovetkezményeként sokszor tobb platformos, igen dsszetett alkalmazasokat kell fejlesztﬁT |

vetk”



bevezetében felsoroltak kdvetkeztében a bonyolult, nagy alkalmazasok esetén nagyszamu
lllesztét kell alkalmaznunk, akér tobb helyszinen is folyd fqlesztés elvégzésére. Tovabba
i" 6 amarelkészilt elemek Ujrahasznositasanak sziikségessége, ami szintén a gyorsan
piltoz6 igények kielégitését segiti eld.

"Mejlesztés sajatossagai miatt kiildnbdzé problémak Iéphetnek fel az alkalmazésok eléallitasa

oran. Az alkalmazasok bonyolultsaga és 6sszetettsége miatt egy adott verziéhoz sziikséges

iemek (osztalyok, forras fiijlok, alrendszerek) nagy szama és kiillénb6z6 valtozatai miatt a

logramok el&allitasa a rendelkezésre 4ll6 id6hoz képest sokaig tart. Igen nagy annak a

wzélye is, hogy nem a megfelel§ forrasokat, osztalyokat, modulokat épitjiik dssze.

Jgyanazon komponensnek parhuzamos (t6bb platformos) fejlesztését a komponensek nagy
amiatt nehéz kézben tartani. El6fordulhat az is, hogy az egyik verzidban kijavitott hiba
Gjabb verzidban ismételten megjelenik vagy egy igényelt és elvégzett médositas mégsem

Ul bele az 0j verzidba. Még gyakoribb, hogy egy program adott verzidjat nem tudjuk
I6allitani, mert az akkori allapotot nem taroltuk el.

tapasztalatok azt mutatjak, hogy az alkalmazasok fejlesztéséhez hagyomanyosan felhasznalt -
ISE, GUI fijleszt6. Teszt, Projekttervez6 - eszkdzokon tilmenden szilkség van a
letkezett termékek - terv dokumentumok, forras fajlok, kédok - nyilvantartasanak

logatasara. Ezt a feladatot latjak el a szoftver konfiguracié menedzsment eszkzok.

m Dftver konGguracié menedzsment
ep konfiguracié menedzsmentnek a fejlesztési folyamatban kiemelked6en fontos szerepe van.
Irolniakell a fglesztési eredmények kiillonb6z6 verzidit és lehet6séget ad egy-egy elem
irhuzamos fqlesztésére(verzié kezelés). Biztositja a rendszer moduljainak elallitasdhoz a
jlgfeleld forrés fajlokat (konfiguraci6 kezelés). Tamogatja a fejleszté6 csoportokat akar tobb
|ephelyes fqlesztés esetén is (elosztott fejlesztés timogatasa). Lehet6séget ad arra, hogy az
~almazott életciklusnak megfelel fejlesztési 1épéseket kdvetni tudjuk (folyamat vezérlés),

ijti az adott alkalmazas kiilénb6z6 verzidihoz tartoz6 hibajebiéseket, észrevételeket,

iztatasokkal (valtoztatas kezelés).

kovetkez6kben a konfiguracié menedzsmentjellemzdit ismertetjiik részletesebben.
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Verzi6 kezelés
A verzi6 kezelés a konfiguracié menedzsment egyik alapeleme. A verzié kezelés biztositja

id6k folyaman létrejové komponensek (fajlok) kiillonb6z6 valtozatainak tarolasat és
visszakereshet§ségét. A parhuzamos fejlesztések miatt az egyszer tarolason tilmenéen
gondoskodni kell az egyes komponensek esetén kiilénbézg verzié agak (branching)
kezelésérél és a verzidk beszédes elnevezési lehet6ségérél. Mindezen lehet6ségeknek azoi
a fglesztok szdmara adott esetben atlatszénak is kell lennitik, hogy ne géatoljak vagy nehi
a munkat. Eszkdzt kell kapnunk tovabbé egy forras fajl kiilonb6z6 verzidinak minél
egyszer(ibb 6sszeméasolasahoz, hiszen a termék fejlesztése és a mar telepitett verzidk
hibajavitasa egyidejlileg torténhet.

A fejlesztés soran keletkez6 forras fajlokon tiImenden keletkezd binaris alloményokat, ti
egyéb dokumentaciokat, projekt terveket, tdblazatokat, stb. is verzié kezelés ala kell vonni
A véltoztatasok késdbbi kovethetdsége szempontjabél fontos, hogy az elvégzett
modositasokrél megjegyzéseket (izhessiink az egyes verziékhoz.

Az egyes komponensek verzidinak nyilvantartasa az ismertetett 6sszes problémat még m
oldja meg. A konfiguracié6 menedzsmentnek tovéabbi szolgéltatasokat kell nyujtania a hal

fejles.iési tamogatashoz

Konfigurécié kezelés
Egy termék konfiguraciéja mindazon komponensek dsszessége, amelyek a termék

eléallitasdhoz szitkségesek. A komponensek nem csak a program el6allitasdhoz kozvetle

szlikséges forras fajlok, hanem a fejlesztés egyéb résztermékei (dokumentaciok, tervek) is, 1

a komponensek kivént verzidinak hasznélatara. Az esetek tobbségében egy komponens
legutolso6 verziéjat hasznéljuk, de természetesen barmely verziot hasznalatat biztositania kg
konfiguracié kezelésnek, lehet6leg automatikusan, elére definialt szabalyok alapjan. A
megjeldlt termék konfiguracidkat (baseline) barmikor el6 kell tudnunk allitani. Biztositaniij
tovabba, hogy a konfiguracionak kiilénbézé jellemz6it (operéacios rendszer, forditd, ven

stb.) rogziteni lehessen.

Mivel nagy rendszerek fejlesztése esetén sok fejleszt§ vagy tobb fejleszté csoport dolgozili

egy projekten biztositani kell az egyes fqleszt6i munkateriiletek izolaciéjat. Ez azt jelenti, ||



komponens csak akkor elérhetd méasok szamara, ha a fejleszt6 (felel6s) eztjévahagyta és a

toztatasokat a komponens felhasznaléja tudomasul vette.

i"es komponensek tdbbszori vagy tobb alkalmazasban valé felhasznalasa azt igényli, hogy
rilyen komponens madositasa el6tt fel tudjuk mérni, hogy a valtoztatas milyen méas

inponenseket vagy termékeket érint (impact analysis).

Hyyrendszerek bonyolultsaga és dsszetettsége miatt a konfiguracié mendzsmentnek
légatnia kell a teljes rendszer alapkomponensekbol torténé automatikus Gjraépitését

rdités) akér elosztott médon, a halozatt tdbb szamitdgépét felhasznalva (distributed and

és lote build).

ltoztatés kezelés
gyakorlati tapasztalat azt mutatja, hogy egy termék fejlesztése soran igen sok valtoztatasi,
dositasi igény meril fel. Bizonyos valtoztatasok lokalis hatastiak, méasok akar a

wielmények vagy a tervek megvaltoztatésaval isjarhatnak. A valtoztatasok ellendrizetlen,

prdindlatlan végrehajtasa kaotikus viszonyokat teremthet.

toztatas kezelés a problémak vagy maédositasi igények tarolasat, szelektalasat,
Kirtositését biztositja. Fontos, hogy a termékekrél 6sszegydjtott informaciokat
1 indzések, tovabbi fglesztési otletek, észrevételek) taroljuk és a végrehajtott médositasokkal

ketendeljik és id6szakosan értékeljik.

rai iroblémékhoz, médositasi igényekhez feladatokat rendelhetiink, amelyeket személyre
bottan a I1lesztékhoz rendelhetiink. A fejleszt6 a megadott komponensek médositasahoz
Na farendeii a feladatot ami alapjan a munkajat végezte. igy a késébbiekben is képet

ltunk arrél, hogy egy-egy mddositéasi igény mekkora munkaval jart.

plyamet vezérlés

sindiéghiztositas szempontjabol a konfiguracié menedzsment igen fontos eleme. A folyamat

|irlés biztositja azon fejlesztési fazisok definialasat, amelyeken a komponenseknek végig kell
niuk. Definidlhatjuk azokat a feltételeket is, amelyek teljesiilése esetén a komponensek
(fazisbdl a masikba atléphetnek. Meghatarozhatjuk tovabba, hogy a véltoztatasokat és a

neneteket mely fejleszt6k hajthatjak végre és igy elkeriilhetjiik a véletlenszer(
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modositasokat. A komponens a termékbe csak abban az esetben épithetd be, ha az éeltcilj

utolsé fazisat is elérte. Az 1. dbran lathatunk egy példat a forras fajlok fazisaira.

1. 4bra Komponensek életciklusa

A kiilonboz6 tipust komponenseknek mas és mas lehet a fejlesztési életciklusa. A 2 bri

lathatjuk a telepitendd termékekre vonatkozé fazis diagramot.

2. &bra Termék életciklus
A komponenseken tilmenden a valtoztatasi igényeket, problémakat szintén kilénboz6

szinteken értékelhetjiik és donthetiink a megval6sitasarol vagy elvetésérél. A3, abra egy
tipikus probléma életciklust mutat.

3. abraProbléma életciklus

A 4. dbra a fejleszt6khoz rendelt feladatok végrehajtdsanak kilénbéz6 allomasait mutatja

4. 4abra Feladat életciklus

A kiilénboz6 életciklus definiciokon talmenden biztositani kell azt is, hogy megfeleld

jogosultsag hierarchia épiljon fel az allapot &tmenetek ellenérzott végrehajtasara.
A fejleszt6k hatékony egylittmiikodése szempongabél igen fontos, hogy a komponensek!

problémék és feladatok kiilonb6z6 fazisatmeneteirdl jelzést, lizenetet kapjanak. igy a i

fontos komponensek megfelel§ verzioit fel tudjak hasznalni.
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Hosztott fejlesztés tAmogatasa

Napjainkban mind gyakoribb és ajovében egyre teijedd tendencia, hogy a fejlesztések a
megfelel6 er6forras kihasznalas miatt foldrajzilag is elkilénilé helyszineken torténik. Ez nem
csak egy cég kiilénboz6 telephelyeit, hanem tdbb cég vagy otthon dolgozdk fejleszt6k
egytttmiikodésétjelenti (5. abra). A hatékony konfiguracié menedzsmentnek tdmogatnia kell
az ilyen elosztott fejlesztést is. Eszk9zoket kell biztositani arra, hogy a kiilonb6z6 helyszineken
torténd valtozasok minden érintet félnél megjelenjenek on-iine vagy valamilyen adathordozé
eszkdz shtségével. Az otthon dolgozdk részére biztositani kell, hogy a megfelel§

komponensek frissitése egyszeriien és gyorsan megtorténjen.

— A — d

5. 4bra Elosztott fejlesztési kornyezet

Osszefoglalés
Nepjaink szoftverfejlesztéseinél a mindségbiztositas, és ezen belil a szoftver konfiguracio
nenedzsment egyre nagyobb szerepet jatszik abban, hogy a termékek hataridére, megfeleld
nindségben ~késziiljenek.
konfiguracié menedzsment biztositja a szoftverfejlesztés teljes életciklusa soran keletkezett
Iékek (terv dokumentumok, leirasok, stb) és az alkalmazas komponensek (forrasok,
lulok, alrendszerek) kiilonbdz6 verzidinak tarolasat és a komponensek fejlesztésének
laiérzott végrehajtasat. Hatékonyan tamogatja sok fejleszt6 és tobb fejlesztd csoport egyiittes

munkajét parhuzamosan fejlesztett alkalmazas verzidk esetén is.
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AZ ODMG-93 SZABVANY

Juhész Istvan
KLTE Informécié Technoldgia Tanszék
pici@math.klte.hu

Bevezetés

Az elmult évtizedben szamos kisérlet tortént olyan modellek megkonstrualéasara,
objektumok szemantikajat irjak le. Az objektum orientalt adatbazis-kezel6k teriiletén »
Database Management Group (ODMG), egy objektum orientalt adatbazis-kezel6ket fi
forgalmaz6 cégekbdl allé konzorcium is megalkotott egy ipari szabvanyt, az ODMG-9!
szabvéanyt a jelenleg piacon levé objektum orientalt adatbazis-kezel6k t('jbbségei
valamilyen szinten.

A kovetkez6kben az ODMG-93 szabvany egyszer(sitett objektum modelljét ism”
részletek és a kezel§ nyelvek teljes mell6zésével. A szoveghen magyar terminol6giat

A tipusneveket is magyaritottam, ezek nagybetlvel szerepelnek, ha a modell egy

van sz0.

Az ODMG objektum modell attekintése
Az objektum modell réviden a kovetkez6képpen jellemezhet6:

e Az alapvet6 modellezési eszkdz az objektum. w

e Az objektumok tipusokhoz tartoznak. Minden objektum a sajat tipusanak viselkedé”
és allapotaival rendelkezik.

e Az objektumok viselkedését miveletek egy adott csoportjaval definialjuk. Ezek ao||
az adott tipus barmely objektuman végrehajthatok.

e Az objektumok allapotat tulajdonsdgok segitségével adjuk meg. Ezek a tul:®
lehetnek attribGtumok, amelyek egy-egy objektumhoz kdt6dnek és kapcsolatok, an|,
vagy tobb objektum kdzotti viszonyra vonatkoznak.

Egy tipusnak egy interfész része és egy vagy tébb implementacidja létezik. Az interfészj
azokat a jellemz8ket, amely alapjan az adott tipus példanyait hasznélni tudjuk. Az impl®
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lia egyrészt az adatok struktlrajat, amelyen az adott tipus példanyainak fizikai
intaci6ja ali*ul, masrészt a moédszereket, melyek az adott struktdran értelmezettek, ezaltal
tjak a kivtilréil lathat6 viselkedésmaodot és az allapotok kezelését.

msok maguk is objektumok, ezaltal rendelkeznek tulajdonsagokkal. Egy tipus interfész
trija ezekhez a tipus tulajdonsagokhoz értékeket specifikal.

adott tipus példanyainak mdiveleteit miveleti specifikacié irja le. Minden specifikéacié
idja milvelet nevét, az aigumentumok nevét és tipusat, a visszatérési érték nevét és tipusat
vitel neveket, amely kivételek a miivelet végrehajtasa kdzben bekdvetkezhetnek.

adott tipus példanyainak attrib(itumait attribGtum specifikaciok adjak meg. Minden
Gkéci6 tartalmazza az attribitum nevét és tipusadt, mely tipus az attribdtumok

tartomanyat rogziti. Az attribtumok értékként literalokat (szamok, sztringek, stb.) vehetnek
1

pcsolatokat, melyekben egy adott tipus objektumai részt vesznek, kapcsolat specifikéacio
idlja. Minden specifikaci6 megadja azon objektum(ok) tipuséat, melyekhez az adott objektum
tolédik, tovabba egy bejarasi fliggvény nevét, amely a kapcsolédd objektum(ok) elérésére
A kapcsolat mindig binaris. A kapcsolat szdmossaga egy-egy, egy-tobb és tobb-tobb
:ant lehet.

Tipusok és példanyok

Opus meghatérozza példanyainak allapotat és viselkedését. Az allapotot tulajdonsagok, a
[edést miveletek definialjak. Az allapotot és a viselkedést 6sszefoglalé néven jellemz6knek
az objektum modell.

asok (mint minden (X) rendszerben) egy hierarchidba szervezédnek. A hierarchia megadja a
iin rtipus-altipus dsszefiiggéseket.

ijektum modell f6 beépitett tipusainak hierarchiaja a kovetkezg:

Egyedi objektum

¢ Objektum
jdo e Literal
rel Jellemz6
e Mivelet
ia « Tulajdonsag
%] e AttribGtum
« Kapcsolat
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A beépitett tipusok fa hierarchiat alkotnak. Az ODMG-93 a felhasznalé altal definialt
megengedi a tdbbszoros oroklddést, ezért azoknak a hierarchija egy aciklikus graft
tobbsz6ros Oroklédes esetén esetleg el6forduld néviitkozések feloldasara az Grokoly
atnevezhetdsége szolgal.

Az objektum modell ismeri az absztrakt tipus fogalmat. Ezek azok a tipusok, tnei
példanyosithatok, vagyis nincs implementaciéjuk. Az absztrakt tipusok csak j*
definidlnak, amelyeket majd (a mar példanyosithatd) altipusok 6rékolnek.

Az objektum modellben a beépitett tipusok kozil csak az objektum tipusbél szaimj
felhasznalé altipusokat.

Egy adott tipus 0sszes példanyanak egyiittesét a tipus kiterjedésének hivjuk. Termé8i|
egy A tipus altipusa a B tipusnak, akkor A kiterjedése részhalmaza B kiteijedésének. ..

Egy tipusnak egy vagy tébb implementacidja lehet. A kiillénb6z6 implementaciok
névvel rendelkeznek. lu

Egy implementaci6 egy reprezentacidt és mddszereket tartalmaz. A reprezentacié nem|Gi
adatstruktarak egyuttese, a médszerek pedig alprogram torzsek. A specifikaciobailiii
0sszes mUvelethez tartozik egy-egy maédszer. n

A tipus interfész specifikécio és az implementaciok valamelyike egyiitt egy osztalyt all!|J

y
d

Az objektum tipusok hierarchidjanak tetején az Egyedi objektum tipus all. Az objekt/t.

Objektumok

osztalyozasa két ortogonalis szempont szerint torténik: (1) valtozék és allandok,
atomiak és strukturaltak. Ennek megfeleléen a részletesebb hierarchia:

« Egyedi objektum
¢ Objektum
« Atomi objektum
e Strukturalt objektum Val
e Literal
e Atomi literal
o Strukturlt literal

Minden egyedi objektum azonossaggal bir. A literdlok azonossaganak reprezentalasai’j
az értékiket kodolé bitsorozat szolgdl. Az objektumok viszont egyedi, sajalf

azonositéval (OID) rendelkeznek. Az objektum azonositd szerkezetét a modell nem dejf'
reprezentécids probléma. «cl



Mjektum tipus példanyai valtozé objektumok, ez azt jelenti, hogy megvaltozhat barmelyik
1atumuk értéke, illetve a kapcsolat, amelyben részt vesznek. De az objektum azonosit6 ezen
1Basokra nézve invarians.

jbjektum modellben az objektum azonosité egyediségét adatbazis szinten kell biztositani.

inyelmesebb hasznélat miatt az objektumok nevesithet6k. Egy objektum tébb névvel is
blkezhet. Egy peizisztens objektum nevét (neveit) futdsi id6ben lehet definialni,
lészetesen egy név hataskorén beliil csak egyetlen objektumot nevezhet meg.

objektum élettartama fiiggetlen a tipusatél. Az objektum modell haromféle élettartamot
Dgat. Azon objektumok élettartama, melyeket egy alprogram fejében deklaralunk, az
Ogram m(ikédésének idejére terjed ki. Definialhaté olyan objektum, amelynek élettartama a
(processz, taszk) m(ikodési ideje. Véglil a perzisztens objektumok adatbazis elemekhez
‘nélnek (lap, klaszter, stb.).

kturalt objektum tipusnak két altipusa van: a Struktlra és a Gy(ijtemény.

[tirék fix szamu sajat névvel rendelkezé komponensbél allnak, amelyek mindegyike egy
Imot vagy literélt tartalmaz. A komponensek tovabbi, kiilonbdz6 tipust elembdl allnak. Az
klekre a komponensek iKvével torténé mingsitéssel hivatkozhatunk.

jyljteménynek ezzel szemben tetszéleges szdmu, azonos tipust elembél allnak és nincsenek
kponenseik. A gy(jtemények bévitése vagy az elejiktél/végikt6l szamitott abszoldt pozicién,
" egy kurzor altal mutatott elem el6tt/utdn torténhet. Az elemek elérése abszollt pozicidjuk

ival, kurzor segitségével, vagy az elem valamely attribGtuma értékének megadasaval
M

[jtemények lehetnek rendezetlenek és rendezettek. A rendezettséget adhatja az az

Idnend, ahogy az elemek a gy(jteménybe bekeriiltek vagy pedig a gyljtemény objektumainak
mely értéke szerint lehet rendezni.

Inikturalt objektum altipusai;

Gy(ijtemény

« Halmaz

¢ Multihalmaz
e Lista

e Tomb

Stmktira
d.

jij*kturalt objektum és altipusai ortogonalisak, vagyis tetszés szerint kombinalhatok (létezik
Irak halmaza, halmazok struktdraja, listat tartalmaz6 tombok gy(jteménye, stb.).
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Literalok
A literdlok példanyai allandék.

Az atomi liteial tipusok implicit médon eleve léteznek. Az atomi literél tipusok példan
azonossaggal rendelkeznek, de nincs OID-jik. A modell a kovetkez6 atomi literal i
tdmogatja:

e Egész

e Valds

¢ Logikai
« Karakter

Ezen tipusok implementacidja természetesen programozasi nyelv fliggé.

A strukturalt literal teljesen a strukturalt objektumot valésitja meg literdl szinten. A
literdlok egyszer létehozhat6k és aztdn nem madosithatok. OID-jiik nincs. Altipusai:

« Allandé gyiijtemény
« Allandé halmaz
« Allandé multihalmaz
« Allandé lista
« Allandé témb
e Felsorolés
« Allandé struktira

e Datum
e 1d6
e Id6bélyeg

¢ Intervallum

A legutolsé négy tipus értelmezése megfelel az ANSI SQL specifikacionak. A Feli
tipus generator. Minden felsorolasos deklaracié egy név nélkili tipust definial, amely
név szerint felsorolva a deklaracié tartalmazza. Ezek a példanyok csak névvel ra
tulajdonsagaik és m(iveleteik nincsenek.

A programozé szarmaztathat altipusokat a literal tipustél, de a m(iveleteit nem defmiall

Az allapotok modellezése - tul~donsagok

Mint méar kordbban emlitettem a tulajdonsagokat az attribGtumok és a kapcsolatok d
attribtumok egy tipushoz kapcsolédnak és értékiil literdlokat vehetnek fel. A kapa
valtoz6 tipus kozott értelmezhet6k (az ODMG-93 csak binaris kapcsolatokat értelmez),



MsMtumok nem rendelkeznek OED-vel. Egyediségiiket az hatarozza meg, hogy egy egyedi
mra vonatkoznak.

ilapmodellben az attribatumok nem teljesitik az egységesség kovetelményét, vagyis nem
attribitumokon attribGtumokat értelmezni, attribGtumok ko6zott nincs kapcsolat és az
irmokhoz nem lehet altipus miiveleteket értelmezni.

kapcsolatnak nincs neve és nem rendelkezik OID-vel. Egyediségét az 6sszekapcsolt
Almok adjék meg. A kapcsolat esetén viszont mindkét iranyban létezik egy bejarési Gtvonal
izés. Ezeket a neveket a kapcsolatban résztvev tipusok interfész részében kell megadni.

atok kezelik a hivatkozasi integritast. Ha egy kapcsolatban résztvevd objektum torlédik,
akapcsolatra torténd hivatkozas egy kivételt valt ki.

Int6bb kapcsolat ,,tobb” oldalan értelmezhetd rendezettség, a tobb-tobb kapcsolatnal pedig
dkét oldal rendezhets. A tobb-tobb kapcsolat visszavezethet6 egy-tobb kapcsolatok
ivara, ezek mindegyike pedig egy-egy kapcsolatok halmazéra.

A viselkedés modellezése - miveletek

fireleteket mindig egyetlen tipuson értelmezziik, a mivelet nevének ezen tipus definicion
kell csak egyedinek lenni. A miiveletek tehat talterhelhetlek.

Mmentumok és a visszatérési érték egyedi objektum vagy azok halmaza lehet. Barmely
eleinek lehet mellékhatasa. Egy olyan mivelet, amelynek csak mellékhatdsa van a nil
teltér ssza.

Ejektum modell a miiveletek szekvencialis végrehajtasat tételezi fel, tehat nem koveteli meg
issdgot, viszont nem is zarja azt ki.

ijektum modell dinamikusan egymésba agyazhat6 kivételkezel6k meglétét tdmogatja. A
*k maguk is objektumok és hierarchidba szervezhet6k. Az 6stipus rendelkezik egy olyan

lettel, amely kiir egy Uzenetet, ha nem kezelt kivétel kovetkezett be és félbeszakitja a
latot.

A teljes tfpns rendszer

~Jektum modell minden tipusa a Tipus tipus egy példanya. Maga a Tipus tipus altipusa és
A példanya az Atomi objektum tipusnak.

jektum modell szigortan tipusos. Két objektum tipusa akkor és csak akkor azonos, ha
tipus példanyaként allnak eld. Implicit objektum konverziét a modell nem tdmogat.
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Az értékadas kompatibilitas koveti a tipus hierarchia szupertipus/altipus viszonyali
altipusa T-nek, akkor S barmely objektumanak értéke atadhaté T objektumanak, foitll|

Két atomi literdl azonos tipusd, ha ugyanahhoz az atomi literal altipushoz (egé”
tartoznak. A befogadd programnyelvben ezen tipusok kdzétt lehet implicit konverzio.®

A strukturalt literalok tipusa azonos, ha szerkezetiik minden szinten megegyezik és
tipusa azonos. Egy T tipushoz tartozé strukturdlt literal értékil adhaté az S

akkor és csak akkor, ha T és S szerkezete minden szinten megegyezik &
komponensének tipusa azonos T megfelelé komponensének tipusaval, vagy altipusan’

Egy adatbazis adott tipus halmaztdl szarmazé perzisztens objektumokat tarol. Mind|
rendelkezik egy sémaval. A séma maga tipus definiciokbol all. Minden adatbazis »
tipus egy példanyaként all eld.

Az adatbazis sémajanak tipus nevei és a hozzajuk tartozé kiterjedések globalisak az] i
nézve és minden olyan program latja 6ket, amelyik megnyitotta az adatbazist. 4| |
tartalmazhat nevesitett objektumokat (az an. gydkér objektumok), amelyekre hivatkf '
felsorolt nevek azok, amelyek segitségével az adatbazis elérhet6, feldolgozhato.

Ni
Tranzakciok '
Az objektum modell egy dinamikus, bedgyazott tranzakcié modellt timogat.

Az zarolas objektum szinten térténik. Olvasas el6tt egy olvasési zérat, iras el6td (
kell elhelyezni az objektumra. Az objektumot olvasék nem keriilnek ko Iy
olvasokkal, de aki irja az objektumot az kizarélagosan foglalja le. jii

lat

Irodalom
The Object Database Standard: ODMG-93 (Edited by R.G.G. Cattel). Morgio
Publishers, San Francisco, 1994. /
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Objektumorientalt adatbaziskezeld rendszerek

Moskovits Péter
@osko@ttt-202 _ttt._bme_hu)

Budapesti M(iszaki Egyetem
VUIlamosmémoki és Informatikai Kar

Tavkozlési és Telematikai Tanszék

A cikk az objektumorientalt adatbaziskezel® rendszerek elméleti alapjaival
foglalkozik. Néhany példan keresztll bemutatja a relaciés adatmodell gyengeségeit. Az
objektumorientalt adatbéaziskezel 6k egy lehetséges szarmaztatasanak dsszefoglalasa utan az
objektumorientalt koncepciok rugalmassagat mutatja be a tipuskonstruktorok, az
asszociaciok, majd a verzidkezelés segitségével. A lekérdez6 nyelvek terén foglalkozik a
hagyomanyos adatbaziskezeld nyelvek objektumorientalt tovabbfejlesztésével, valamint az
objektumorientalt nyelvek adatbaziskezeld nyelvként val6 hasznalataval. Végul sz6t ejt az
objektumorientalt adatbéazis koncepciorol uralkodé mas véleményekrdl is.

El§zmények

Napjaink legszélesebb kdrben hasznélt adatbaziskezel6i a relaciés alapokon allé6 rendszerek,
jtgiéliuk Oket az élet csaknem minden szamitastechnikat alkalmazoé teriiletén a pénzvilagtél a
jftelésig. A relacios adathaziskezelk (Relational Database Management System - RDBMS)

t avilag legnagyobb forgalmu szoftvercégei kdzoétt talalhatok. Mégis, miért merdilt fel az igény,

egy a programozaési nyelvek, médszertanok terliletén j6 | bevalt eiméletet prébaljanak meg az
kezelés terlileteire is atlltetni? A kérdés megvélaszolésdhoz tobbféle iranyban is
atunk.

* Az objektumorientalt tervezési, fejlesztési modszerek Osszes elénye elvarhatd: alaposan
ezett, végiggondolt struktirdk, osztalyszerkezetek kialakitdsaval robosztus, kodnnyen
fefleszhetd rendszereket, konnyedén Ujrafelhasznalhatd részegységeket kapunk, a fejlesztés
fvabb, a létrejov6 szoftver minésége javul. Mindezek a tulajdonsagok - mint minden nagy

erprojektben - az adatbéziskezelésben is nagyon fontosak.

| onz objektumorientalt ~ szemlélet  szakitva az  évtzedeken At  uralkodo
“muskdzpontiisaggal. az absztrakciés szint finomitdsanak gyakorlataval az adatokat és a rajtuk
ehet§ miveleteket allitotta a kozéppontba. Az ilyen tipusl struktdrak eltarolaséra a relaciés
ill rugamatlannak bizonyult, ezért az objektumorientalt szemlélet bevezetése j adatmodell

iigességét vetette fel.
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Mivel az els6ként emlitett jellemz&k minden objektumorientalt metodolégiad
projekttel szemben elvarhatok, cikkiinkben csak az utdbbi, adatbazis specifikus j
foglalkozunk. tk

|F
A relacios adatmodell gyengeségei

Az adatmodell az adatok és a rajtuk végezhet§ mUiveletek Gsszessége. Az adatblk™
fejlédésében legfontosabb adatmodellek a/lierarc/i/aus, ahalds és a relacios adatmodellekw™
objektumorientalt koncepciok megjelenése az adatmodellek tertiletén els6sorban a relaciétlu

konkurenciat, mivel atdbbi rendszert ma mar csak elvétve talaljuk meg a piacon. ii-

Mar régota érett az igény egy a relaciostol alapjaiban kulénbdzd, rugalmasabb,
komplexebb adatmodell kialakitasara. Ennek oka, hogy vannak olyan problémak, « 8
nehézkesen lehet a relaciés adatmodellre leképezni. Erre néhany egyszer( példat mutatunk

Példa 1.: Hogyan irhatjuk le objektumorientalt médon, hogy az autét gardzsban tamj
Objektumok: aut6, garazs
Mdveletek: tarolas

Ezek utan ha barmikor az autéra hivatkozunk, annak 6sszes alkatrészét (is) ért(heg”
az objektumok Osszetettsége konnyen leirhat6. Relaciés adatmodell hasznalata esetén az
informé&ciot szét kell bontani relaciokba (tablakba), normalizélasra van szikség; az autd
esetenként akar kulon tabldkba is szét kell osztanunk; kerekek, gyertyak, motor, stb. |||
barmikor, amikor az autéra, mint egységre hivatkozunk, a tabldkba szétosztott j
adatbéziskezelonek kell dsszevalogatia. Ez nemcsak idSigényes, de logikailag 6sszei®

szétszabdalasara is kényszeriti a rendszer tervezgjét.

Ujabb nehézség merill fel, ha menet kdzben kideriil, hogy az adatstruktiran valto”
Objektumorientélt esetben ehhez - ha a tervezés kell6en alapos volt - csak egy, vagy néhl||

bels6 szerkezetét kell atalakitani. Relacids esetben komolyabb valtoztatasokra lehet szlkk sé”

Példa 2.: A relacios lekérdezé nyelvek nem tdmogatjdk a rekurziv lekérdezésekea
példanak egy rekurziv relaciét. Célunk egy - fa analdgiajd - egyszersitett vallalati stmkIE |J
ahol f6nokok és bosztottak vannak. A beosztottaknak legfeliebb egy fénokik veaj* g
kapcsolattal allunk szemben. Ez azt jelenti, hogy a véallatn&l mindenki dolgozé, és méasdi|
vald kapcsolata alapjan lehet f6nok ésfvagy beosztott. A relaciés modellben ezt egy olya™”
irhatjuk le, ahol nyilvantartjuk a dolgoz6 adatait, majd egy olyan specialis kiils§ kulccsal H »
a fénokére, amelyik ugyanannak a relaciénak egy sorara mutat. Tehat f6nok és beosztott

a relacioban foglal helyet.
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A gondok akkor kezd6dnek, amikor meg akarjuk tudni, kik egy adott f6nék akarhanyadik
M beosztottjai. A reléciés lekérdezé nyelvek (SQL) nem tdmogatjgk az ilyen tipusu - rekurziv -
lélek megvélaszolasat.

Példa 3.: Grafikék, folyamatabrdk, CAD tervek eltarolasakor gyakran meril fel az igény
l6leges szaml toréspontot tartalmazé vonalak eltaroldsara. Ennek a struktiranak relaciéban
iod eltarolasanak egy lehetséges modja:

VonalPontok-(VonallD, PosX, PosY, Pozici6}

ahol VonallD azonositia, hogy a PosX és PosY koordinatakkal megadott pontok melyik
llhoz s tartoznak. A Pozici6 attribatum pedig azt adja meg, hogy a vonalon az adott pont
idik helyen talalhatd; nem mindegy ugyanis, hogy milyen sorrendben kétjiik éssze a pontokat,
ha az eltarolas meg is oldhat6, kényelmesnek, kézenfekvének nem nevezhets. Megallapithatjuk

k hogy areléciés adatmodell nem tmogatja a lista jelleg (i informé&cié tarolasat.

Objektumorientalt adatbaziskezel6 rendszerek

Az objektumorientalt adatbéziskezel6 rendszerek torténelmileg két iranybdl fejlédtek. Az
[ az objektumorientalt programozési nyelvek (Object Oriented Programming Languages -
L), a mask az adatbaziskezelok iranya. Ahhoz, hogy adattarolasra képesek legyenek, az
fumorientélt programozasi nyelveket a perzisztencia tulajdonsagéaval kell felvértezniunk. Ez azt
h, hogy az objektumok ne csak a program futdsa alatt létezzenek, hanem a futas befejez6dése
b. A hagyoményos adatbaziskezelSket pedig objektumorientalt (osztalyhierarchiak, oroklédés,
lorfrzmus, egységbezaras, stb.) tulajdonsagokkal kell ellatni (1. abra).

I Az objektumorientalt adatbaziskezelok tertletén nem létezik egységes, szabvanyositott, de
>WAr csak hallgatélagosan elfogadott adatmodell sem. Ennek ellenére természetesen vannak olyan
ifct6 jellemzdk, melyek minden, vagy legtdbb adatbéziskezel6ben megtaldlhatok. Cikkiunkben

Nan ezekre Osszpontosftunk.

V| Az objektumorientalt adatbaziskezeltkben torténé adatabrézoléds és a relaciés adatmodell
ti killénbségek ellenére a kdnnyebb megértés kedvéért bizonyos anal6giakat nevezhetiink meg.

| IXobjektumorienté]t rendszerek objektuma egy rekordnak (tupelnek, a relacié egy sorénak), az
ISw magénak a relacionak, ill. aimak attribGtumainak feleltethet6 meg. Az objektumorientalt
lben sémadefinicié alatt az osztalyok és a koztilk fennalld kapcsolatok leirasat értjiik. A
osztalyokhoz tartoz6 objektumok és a koztiik lévé kapcsolatok (asszociaciok) dsszessége

lyp magét az objektumorientalt adatbazist.
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OOPL: Object Oriented Programming Language be
OODBMS: Object Oriented Database Management System
«
1. bra: Az OODBMS-ek szarmaztatasa P
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. . jn«
Tipuskonstniktorok

Minden programozasi nyelv és adatbaziskezeld rendszer ismer bizonyos alaf
(Integer, Real Character, stb.). Ezeknek létezhetnek bizonyos el6re definialt kiterjeszté’\>k[ !
Time, stb.) is. Azonban a felhasznalé &ltal definialt tetszélegesen bonyolult struktirakati|
modellben nem tudunk leirni. Erre a probléméra megoldasként az objektumorientalt adatbl*
egy része kozvetleniil vagy kozvetve a tipuskomtruktorokat nyujtja. Példaként lassunk
tipuskonstruktort:

Halmazkonstruktor:

Tset=SET OF (A:T), ahol A attribGtum, T pedig az attribGtum tipusa. A hai*
legfontosabb jellemzé&je, hogy elemei rendezetlenek.

Listakonstruktor:

Tlia=LIST OF (A:T), ahol A attribitum, T pedig az attribdtum tipusa. A lista tipusig

hogy elemei szekvencialisan rendezettek. A programozasi nyelvek lancolt listajaval analdy

kialakitasara ad lehet6séget. ridM
Tupelkonstruktor: ektua
. - . _ . _Bad
Tiupie=TUPLE OF (Ai:Ti, .., A,:T,), ahol A attribGtum. Ti pedig az A, attrlbt]tmIIE |
latlaa

tupel tipus arelaciés modellben arelacié egy soranak felel meg. or f
ikor

a»Cida



A tipuskonstruktorok tetsz6legesen bonyolult - akéar rekurziv médon is torténd -
lasaval kapott tipusok komplexitasukban hasonlitanak a Pascal nyelv record illetve a C

N'v  ruct fogalmélioz.

Kapcsolatok - asszociaciok

Az objektumorientalt adatbaziskezel6k nagy Ujitdsa, hogy tetsz6legesen bonyolult
pesolatokat is atldthatéan tud kezelni. Ezeket a kapcsolatokat a szakirodalom - a relacios
fluan asszocidcibnak nevezi (2. abra). Az asszociaciokat osztalyokra definidljuk, igy az
Bociaciok az osztdlyok példanyai, az objektumok kozott teremtenek kapcsolatot. Ha egy A

ktum kapcsolatban all egy B objektummal, ez aztjelenti, hogy A-bél B elérhetd. Ha B-b6l A is
Iiwt6,  asszociacio kétiranyl. Asszociaciok segitségével konnyedén leirhatjuk a tébb-tébb tipusu
: tanar-diak) hipcsolatokal is. A kapcsolatok mentén torténd objektumrdl objektumra lépkedést
tigacionak nevezik. A navigacionak lekérdezésekkor van elsGsorban jelentésége. Egy objektumbdl
blé itanyitott asszociaci6 mentén elérhetiink egy Ujabb objektumot, melynek nyilvanos
Bmez6ihez igy hozzéférnetiink. Az asszociacio kiindulasi oldalan objektumreferencia, azaz a
bbjektum objektumcaonositdja talalhaté. Az objektumazonositd szolgal arra, hogy - még ha az

ektumok tartalma teljesen azonos is - az objektumokat meg tudjuk kilonboztetni (2. abra).

Az asszociaciok mentén terjedési tulajdonsagokat is meghatarozhatunk. Asszociaciok mentén

Objektuml Objektum_2
u
Objektumreferencia Objektumazonositd
2. 4bra; Az objektumazonosité és az objektumreferencia
a)

gl edd tulajdonsagok lehetnek példaul az objektum torlése, zarolasa (lock) és zar aldl torténd
(Idésa (unlock). Ez aztjelenti, hogy ha egy olyan A objektumot térl6nk le, melynek egy masik B
(ktum felé toriéssel terjedd asszociactja volt, akkor ez a bizonyos masik B objektum is letérlgdik.

B objektumnak is van ilyen asszocidci6ja C objektum felé, akkor ugyanez torténik tovabb
llan mélységben. Mivel az esetek tiinyom6 részében olyankor alkalmazzuk ezt a tulajdonsagot,

kor egy objektum részekbdl épiil fel (Id. Példa 1. autdja), tizt az objektumot, amelybdl terjedd

[ociaci6 indul ki tartalmazé objektumnak (composite object) nevezik.
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Példa 4.. Erdész megbizonk arra kért, hogy egy specidlis erdorészletel
nyilvantartdsba. Kilén kérése volt, hogy mivel az erd6 igen értékes és egyedulallo, a fak
és az azokon fészkelé madarakrdl is vezessiink nyilvantartast. A faknak vannak agaik; az i\
agakra bomolhatnak és igy tovabb. Az agakon - az egyszer(iség kedvéért az elagazasokat
kivil hagyjuk - helyenként fészkek talalhatok. A fészkekben lehetnek madarak, fiokak.
Mivel a fak nagyon oregek, el6fordul, hogy villam csap beléjik, és kid&lnek. llyenkor a

fiokak odavesznek, a szlllémadarak pedig - sziviik szakad ugyan, de - elreptiinek.

Hogyan abrazoluk ezt a struktarat az asszociaciok és a terjedési tul®

felhasznalasaval? (3. abra)

Az &brdn vastaggal jeldltik azokat a kapcsolatokat, amelyek mentén teijed|
tulajdonsag. Visszafelé, jobbrél balra haladva értelmezzik az abrat. A tojasok ésl
megsemmisiiinek ha a fészek megsemmisiil. Ez mindent6l fiiggetlendl igaz. A szulék |
attél még, hogy a fészek elpusztul. Tovabb Iépve balra: a fészek elpusztul, ha az &g, ama
letorik, elég, stb. Az &g rekurziv médon akkor semmisil meg, ha barmelyik olyan &gi
amelyik neki "6se". Ezt fejezi ki az énmagédba visszatér§ rekurziv asszociacié. Ha |

elpusztul, az 6sszes &ga is elpusztul.

Verzidkezelés

Kulénésen nagy rendszerek esetén j61 johet, ha az objektumok &llapotat nem ca
pillanatban ismerjiuk, hanem korabbi allapotokat is el6hivhatunk. Erre szolgélnak a vetzil

kezelését a legtobb objektumorientélt adatbaziskezeld rendszer timogatja.

Didaktikailag talén helyesebb lenne ebben a kontextusban fa helyett fatrzsrél beszélni.



A verziok fejlédése lehet linearis és elagaz6. Nem kizart kilonb6z6 verzidk ujboli "egymésra

em

Példa 5.: Tekintstk egy autdmodell fejlesztését (4. abra). Kezdetben gyartottak egy modellt
Namit évrél évre fejlesztgettek (V2). Amikor jo | kezdett metmi a cégnek, kinalatszélesitésként
i almodellt is elkezdtek gyartani (V3, V4) (nyithat6 tetd, kombi, stb.), melyek a maguk Gtjan

. (V5). Kés6bb koltségkimélés miat besziintették a széles skala gyartasat, ismét csak az

ellel foglalkoztak (V6), amiben viszont megtalélhatd volt az 6sszes eddig kilon fejlesztett &g

| tulajdonsaga.

Nyelvek

Hasonléan az objektumorientalt adMbéziskezelokhdz, a lekérdez6 nyelvek is két iranybdl
Ifidtek.

Az egyk Gt, melyet elsGsorban a relaciés adatbaziskezelok gyartdi jarnak az SQL

* iklumorientalt kiterjesztésének megalkotdsa. A legjelentdsebb ezek kozil az SQL3, melynek
' jvanyosttésa folyamatban van, a bizottsagi tervezet 1996-ban elkésziilt. A nemzetkdzi szabvany
i» te 1997. kizepére, maga a nemzetkozi szabvany 1998-ra varhat6. Az SQL3 a hagyomanyos
cibs lekérdezéseken fellil ismeri és kezeli az absztrakt adattipust annak minden tulajdonsagéaval
ladusok, 6roklés, objektumazonossag, polimorfizmus, sth.). Az SQL3 elérelathatéan kénnyebben

HBtegrélhaté més programozési nyelvekkel, mint elddei voltak.

A mésik Ut, ami el6ttiink all, a C++, mint legelterjedtebb objektumorientalt nyelv perzisztens
ishgokkal valo ellatasa. A legtdbb napjainkban m(ikodé objektumorientélt adatbéziskezel§ ezt
vélasztotta.

Mig a relaciés adatbaziskezeloknél az esetek tobbségében kilon kellett foglalkoznunk
Idefinici6s, adatmanipulécios és host (gazda) nyelvekkel, objektumorientalt esetben ezek egységes
Bkéntjelennek meg. Az adatdefinicié példaul ugyantgy C++-ban készulhet, mint a lekérdezések.

athéziskezel§ nyelvének més nyelvbe torténé bedgyazasara pedig értelemszer(ien nincs sziikség,
tpéldéul az SQL-t legtdbbszor éppen C-be agyazzak be. Azzal, hogy nem csak az altalanos
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szoftverfejlesztés, hanem az adatbéaziskezelés is egy objektumorientalt programozasi nyelven

a tavolsag a két teriilet kdzott nagyon lecsokkent, a hatékonysag nétt.

Osszegzés

Az objektumorientalt adatbazis koncepcié megitélése nem egyértelm(. Bizonyos teki

még visszalépés is tortént a relaciés adatbaziskezel6khoz képest.

Mivel az objektumorientalt adatbaziskezelok mdgdtt nem all olyan er6s matematika, mint
relaciés rendszereket tdmogatja, nincs, vagy korlatozott lehet6ségek vannak csak a lekéri
optimalizaci6jara, a séma - nagyrészt - automatikus egyszer(sitésére (normalizalas).

Mig a relaciés modell alapkoncepcitja teljesen egységes, nem létezik ilyen eg
objektumorientalt modell.

A relaciés lekérdezések deklarativitisa forradalmi Gjitds volt megjelenésiikka

objektumorientalt lekérdezések pedig jellemz6en mégiscsak navigacion alapulnak.

Masrészr6l az objektumorientalt adatbaziskoncepciék Ujitasa a hagyomanyos - els4

relaciés - adatbéaziskezelékhoéz képest az, hogy az emberi gondolatok szdmitégép szamara

leképzésénél alkalmazott absztrakcioés 1épcs6 kisebb, azaz elképzeléseinket sokkal természeti

vetithetjik le ilyen rendszerekre. Emlitésre méltdé még, hogy az objektumorientalt rendi

bizonyos esetekben jéval - gyorsabbak lehetnek relacios tarsaiknal.

Felmertl tehat a kérdés: Mikor érdemes objektumorientalt adatbaziskezel6t baszni

Altaldban olyan esetekben, amikor az objektumok kézotti kapcsolatok és az objektumok sni

komplex. Tipikusan ilyen alkalmazasok lehetnek a telekommunikéci6, a CAD, a CASE, a tétki

geogréafia, a multimédia, stb. terliletének problémai. Ezeken a teriilleteken az objektum

adatbaziskezel6 rendszerek el6retdrése egyre intenzivebb.

A cikkel kapcsolatos WWW linkek a http://gedeon.ttt.bme.hu/~moskoAateresthtml elmen érhetdk el.


http://gedeon.ttt.bme.hu/~moskoAateresthtml

Objektum-orientalt adatbazisok

logika-alapu megkozelitései

Hajas Csilla
KLTE, Matematikai és Informatikai Intézet,
Informécié Technoldgia Tanszék

E-mail: hajas@math.klte.hu

Attekintés

Az utébbi években az adatbézisok teriiletén is egyre népszeriibbé valt az objektum-

ilt filozofia, és megjelentek az els6 objektum-orientalt adatbazis-kezel6 rendszerek,
javaslat is szliletett az objektum-orientalt modellre és az adatbazis nyelvekre, de még
olyan teljeskor(i javaslat, amely tokéletesen eleget tenne egy objektum-orientélt
ezeld rendszert6l elvart osszes kovetelménynek. Az objektum-orientalt
indEliekben  alapfogalmak (példaul komplex objektumok, objektum azonosséag, bezaras,
A és osztalyok, tipus és osztaly hierarchia, 6roklédés) adatbazis technolégiakba valé
ftése az egyik f6 torekvés, mikdzben sajnos fontos DBMS funkciok (példaul az
tumok mddositésa, az update) kezelése nem kielégit6, még az objektum-orientalt

Hbézis-kezelés szabvanyaként javasolt ODMG-93 adatmodellben sem, [6,0DS] [13,NOD].

Ezzel parhuzamosan a programozasi nyelvekben és az adatbéazisok vilagaban is egyre
ibbé valt a deduktiv megkozelités, és egy érdekes kutatasi teriilet alakult ki: hogyan
Osszekapcsolni a Iényegében “érték-orientalt" dedukiv megkdzelitést az objektum-
ltsdg fent felsorolt fogalmaival. A kovetkez6 oldalon szerepl6 1. Téabla segitségével
hasonlithatunk néhany kiillonb6z6 logika-alapti megkozelitését. Természetesen az
lomban ennél jévabb bbvebb a valaszték, itt ebben az attekintésben 6t szempontot
izlink tekintetbe, mennyire tdimogatja a nyelv az objektum-orientéalt-fogalmak koziil harmat,
kainplex objektumokat, az osztaly/alosztalyt és az objektum azonossagot, valamint a
i6 korlatozva van-e a logika egy részére (altalaban a Hom-szabalyokra) és a rekurzié

;engedett-e.

59


mailto:hajas@math.klte.hu

60

Nyelv Szerzék Komplex Osztaly / Objektum  Dedukci6é

objekt.-ok alosztaly azonossag
[17.NF2] Roth-Korth-Silberschatz ~ Nemciklikus Nem Nem Igen 1
[4,DEN] Benczlr-Hajas-Kovacs ~ Nemciklikus Nem Nem Igen 1
[3,CCO] Bancilhon-Khoshafian ~ Nemciklikus Lehet Nem Korlattal 1
[l.COL] Abiteboul-Beeri Nemciklikus Nem Nem Korlattal 1
[14,LDM] Kuper-Vardi Igen Nem Igen Igen 1
[5,\];-terms] Beeri-Nasr-Tsur Igen Igen Nem Korlattal (
[18,FOD] Rubinski Igen Igen Igen Igen
[2,1QL] Abiteboul-Kanellakis Igen Igen Igen Igen
[7,C-Logic] Chen-Warren Csak halmaz lgen lgen Korlattal
[15,0-Logic] Maier Igen Igen Igen Igen
[10,F-Logic] Kifer-Lansen-Wu Igen Igen Igen Igen

1. Tabla: Egy attekintés deduktiv objektum-orientélt nyelvekrél

2. Utkdzben: Nested Datalog

A korszer(i adatbézis-kezelés egyik jellemzGje az dsszetett tipust értékek taral
és lekérdezésének a lehet6sége. Ezt az objektum-orientalt adatbazis-kezel6k valositjl
Az objektum-orientdlt modellek matematikailag nem jol definidltak, ezért is |
foglalkozni az egyszer(ibb a beagyazott (nested) relaciés adatmodellel, amely egy
atmenetet jelent a komplex objektumok preciz kezeléséhez. A beagyazott relacios adat
a relaciés adatmodell nem-elsé-normalformaju relaciok kezelésére alkalmas Kkiteiji
amelyben a tablak soraiban egymas alatt azonos szerkezet(i dsszetett értékek (tabla-éi
szerepelhemek. ily médon téve lehet6vé az Gsszetett tipusok hasznalatat és jelentés mé
csokkenve a redundanciat. A bedgyazott relaciés adatraodellhez bevezetett Id
rendszerek a jol ismert klasszikus relaciés modellhez definialt lekérdezd nyelvek (i

algebra, biztonsagos relacios kalkulusok) beagyazott modellre torténd kiterjesztései.



I

Siztélyok:
inlézei [f6nok = (intézet, igazgatod)',
kor  kozépkoru',
legmagasabbVégzettség »  végzettség',
cikkek =>=>publikacic’,
legmagasabbFokozat ->phd’,

atlagFizetés -> 50000 ]

személy [ név =>string,
baratok személy,

gyerekek =»=» gyerekiszemély))

alkalm [ mhely =>tanszék',
fénok =»=>alkalm’,

kapcsMunkak@alkalm =i=>jelentés]

tanszék [ mtarsak = (hallgatd, alkalm)',

tszvez alkalm]

tduktiv szabalyok:

E [f6nok -» A/] «—E :alkalm a D :tanszék
A £ [mhely O [tszvez->M ;alkalm ]]

X [kapcsMunkak@Y -»->Z] <- Y :intézetre X :intézet
A Z[cAA » 7 A X [cikk -

<>
kérdezések:

?-X: alkalma AT [f6nok Y;
kor —»Z :kozépkoru',

mhely A D [tsznév — "InfTechn"] ]

? mmari [ kapcsMunkak@Y ->-)Jacm90 ]

?- mari [ kapcsMunkak@zoli -*-> Z ]

>7Z]]
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3. Az egyik ut: F-logic példakon keresztil

Az 1lrészben tobb kulonb6z6 logika-alapt nyelvet hasonlitottunk 0Ossze, am
tobbé-kevéshé tdmogattdk az objektum-orientéltsag jol-ismert fogalmait. Az eléadasbi
kozil egyet részletesebben is attekintiink. Az "F-logic" (ahol "F" a "Frame-logic" rovii
nyelvet Michael Kifér és James Wu vezette be ( [10,F-logic], [II,LCO] ), alapvet6en 1
"0-logic" nyelve alapjan [15,0-logic].

Bizonyos értelemben az F-logic hasonlé kapcsolatban all az objektum-oi
paradigmakkal, mint ahogyan a klasszikus predikatum kalkulus kapcsolédott a rd
megkdzelitéshez. Az objektum-orientaltsdg fontosabb alapfogalmait az F-logic kozvi
megvaloésitja, ugyanakkor ebben mas jellemzék is kdnnyen modellezheték, példaul
tartalmazza az objektum azonossagot, komplex objektumokat, 6roklédést, polimorfii

bezarast, sth. valamint a lekérdezése mddokat, stb. és a dedukciot is.

A jol-érthet6ség és az egyszer(iség érdekében az el6adasban példakon ken
tekintjik at az F-logic f6bb jellemzgit, most ebben az dsszefoglaléban csak a minta-adai

adjuk meg, amelyen keresztiil attekinthetjik az F-logic sajatossagait.
Példa: A minta-adatbazis.

' Adatbéazis tények:

laci [ név—"Laci";
kor  36;
mhely—2 inftechni [tsznév""InfTechn";
tszvez  laci;

mtarsak — > {Janos, kati} ]]

mari [név  "Mari";
végzettség —» egyetem;
baratok—  {laci, kati);

mhely — inftechnz [ tsznév—"InfTechn"]



A doktori értekezésem [9,BRA] egyik témakdre, hogyan képzelhet6 el a bedgyazott és
adatmodell kombinéciéja, ez az Gn. nested Datalog. A szabalyok hierarchikus
etliek, azaz egy szabaly alprogramokat is tartalmazhat, ahol az alprogramok szabalyai
nlé médon épiilhetnek fel. igy egy nested Datalog szabaly egy faval abrazolhat6, és

11 fa-reprczentécion alapul a biztonsagossag, a helyesség, a konzisztencia, a megel6zési

f&arekurzé fogalmak definiélésa, és a szabalyok kiértékelése.

1 Egy absztrakt példa. Legyen r szabaly a kovetkezd:

i"A, B,C.Y) p(A, X) & predJCiB) & p,(C, D) &
PAC, D) - f(C, G, o)
PAC D) I p~MACYV) & predV(B, D); &
pred.Y{E, U) pMA B, E) & PjiF) &
pred.U(G)\- PAC G);
pNF) - oABF. W);;

Azrfbszabalya: oA B, C,Y): p(AX) & pred.X{B) & pAC D),

e ahol a pontosveszé a szabaly végétjelzi. Az r szabalynak két alprogramja van. Az elsg

af logram két alszabalybdl all, és mindkét alszabalynak csak f6szabalya van, ez az alprogram
rl-faez tartozo reléci6t hatdrozza meg. A masodik alprogram pedig egy alszabalybél all,
ilynek van egy két alszabalybdl all6 alprogramja is. A masodik alprogram az Y véltozéhoz

Dz6 dsszetett tabla-értéket szamolja ki, valamint apj-hoz tartoz6 relaciot.

A tablaértékek kezelésére bevezetiink egy Uj valtoz6 predikatum szimbdlumot (pred.X)

1 a szabélyok szemantikajanak megadasahoz megkilénboztetiink lokalis illetve globélis
predikdtumokat Valtozd predikdtum szimbdlumok nemcsak a szabalyok torzsében,
a bels6 alszabéalyok fejében is el6fordulhatnak. A szabaly torzsben eléfordulé véltozé
tikatumok (pl. pred.X, pred. V) EDB predikatumok, ezek segitségével tudunk hivatkozni
bels6 relacid sajat soraira. Az alszabalyok fejében el6fordulé valtozé predikatumok (pl.
1Y, pred. U) lokélis IDB predikatumok, ezzel tudunk tabla-értékeket hozzérendelni az
Mett attribGtumokhoz. A nested Datalog részletes leirdsa [4,DEN] cikkben is
[taldlhats. A nested Datalog szemantikdja a szabalyok bizonyos sorrendben torténd
tékelésc, ahol a kiértékelés eredménye olyan bedgyazott relaciés algebrai kifejezés

[1l4sa, amellyel kiszamolhat6k a nested Datalog szabalyok altal definialt relaciok.
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Avilag vezetd objektum-orientélt adatbaziskezeldje:

az ObjectStore

Szerz8: Ertner Péter
ss”™ U il
Intelligens Software Rt.

1142 Budapest TelekiBlanka u. 15-17.
Tel: 251-5449 Fax: 220-5598

E-mail: igsofK *gsofthu

WWW: http:/Avww.igsoft.hu

Az dbadds az object design Inc. termékével az objectStor-ral foglalkozik.
Ez a termék jelen pillanathan az objektum-orientalt adatbazis-kezel6k piacan a vezet6

terméknek szamit.

Manapsag az 0 0 technolégiak a tervezésben és a megvalésitasban egsTe nagyobb
szerepet jatszanak. A hagyomanyos adatbazis-kezel6k hasznalata azonban nem ideais az

00 szemlélet(i alkalmazasok szamara.

Bemutatasra kerlilnek azok az alapvet6 technolégia megoldasok, amelyek segit-
ségével az objektum- orientalt tervez6- fejlesztéeszkozok segitségével késziilt alkalmaza-

sok szdmara igen kedvezd kdrnyezetet teremt az objectStore;

A Kliens oldali fejleszt6eszkdz oldalarél nézve nincs jelentds kiilonbség a csak a
memoéridban létez6 (tranziens) és az adatbézisban tarolt (perzisztens) objektumok kozott,
ebbdl a szempontbdl ez a technolégia teljesen atlatsz6. A relaciés technikéval ellentétben
nincs szilkség az adatstruktirak megfeleltetésére (mapping), az 0 0 technolégiaval terve-

zett modellek egyértelm(en leképezhetbek az adatbazisbeli struktdrara.

Az 00 adatbazisokban az objektumok 6sszekapcsolasa mutatékon keresztil tor-
ténik, ami az objektumok 6sszekapcsolasat, illetve az objektum lancokon valé haladéast

igen gyorssa teszi.

Ezekben az adatbazisokban az elosztott adathazis-kezelés természetesnek szamit,

az elérhet6 adatbazisok kdzott meg van valdsitva a kétfazisi commit. Ennek és a haté-
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kony cache-elési technikanak koszonhet6en az interaktiv alkalmazasok hasznélaté”

nagyon jél igazodik ez a tipusu adatbazis-kezelés.

Egyre terjed azoknak az alkalmazasoknak a szdma, amelyek multimédia adaté
kezeinek  komplex struktGraban a hagyomanyos széveges adatokkal, az objectSt*

megfelel6 komponensei ehhez is aktiv timogatast nyUjtanak.

Az 00 adatbazis-kezel6k kdénnyen integralhatéak kilonb6zé gyartok Olj
(Object Request Broker) kiszolgal6ihoz. Ez a technolégia - az elosztott objek
(OLE, CORBA, sth.) tdmogatéasa - az egyik legdinamikusabban fejl6d6 teriilete a i

ver iparnak.



Az ObjectStore ODBMS szerepe a vallati informacios rendszerekben

Kovacs Andras, Nick Janos, Ujfalussyné Nagy Gyoényvér
HiCare Kft

Bevezetés

Az objektum orientalt adatbaziskezel 6k elérték azt a fejlettségi szintet - és ez kiillondsen
igaz a piacvezet6 ODBMS-esre, az Object Design Inc, ObjectStore (OS) nevii 00
Hfalbériskezel6jére -, hogy alkalmassa valtak vallati informécids rendszerekben
nagyméret(, kritikus alkalmazasok megvalésitasara.. Az ObjectStore rendelkezik
mindazokkal a képességekkel, beleértve a megbizhaté miikodést biztosité jellemzéket,
amelyek a vallati FT rendszerekben torténé alkalmazésokhoz sziikségesek.

Az elGadés azt vizsgalja, hogy egy ODBMS-nek milyen kovetelményeknek kell

m~”elelni a vallati IT rendszerekben, és ezeknek az ObjectStore mennyire tesz

eleget

Napjaink vallati IT rendszerének jellemzése

Ha napjaink vallati IT rendszerében keressiik az ObjectStore ODBMS helyét és
szerepét akkor el6szor azt kell vizsgalnunk milyen ez a kérnyezet, mik a legfontosabb
elemei és mit nyUjt ebben a kdrnyezetben az ObjecStore, a vilag vezet6 objektum
orientalt adaftsaziskezel6je.

Milyenis ez az IT kdrnyezet? Mindenekel6tt er6s a térekvés az 0 0 technoldgia
bevezetése. Az OO technolégia megsziinteti a tradicionalis struktarait fejlesztésben a
életciklus kiilonboz6 fazisai kozotti koncepcionalis, médszertani réseket. Az életciklus
egyes fézisai kozotti atmenet sima, gordiilékeny, igy inkrementalis, iterativ fejlesztési
életciklus alkalmazhat6. A termékek piacradobasanak ideje, a modositasokhoz,
javitasokhoz sziikséges id6 lényegesen csokkenthetd.

Az00 technoldgia a hid szerepét betdltve athidalja a felhasznalok és fejleszték kozotti
tavolsagot: a két fél kdzos nyelvet hasznal, a domain osztalyok a valésagot modellezik,
képezik le.

Milyen feladatokat kell megoldania a vallati IT rendszernek? A legfontosabbak a

kovetkezdek:
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Az uzleti folyamatok Gjratervezése, korrekcidja (Business Process Reengineering,|
vagy BPR). A BPR mddszertanok erételjesen az 0 0 iranyba tartanak.

2. Analizis és tervezés CASE eszk0z0k alkalmazéasaval. A CASE vildgaban az 00
technolégia moédszertanok térhoditasa még er6teljesebb mint a BPR teriileten, sét ]
itt mar az 0 0 moédszertanok konvergenciaja is megfigyelhetd.

3. Implementécio, lehetéleg 0 0 technikaval. Manapsag minden RAD, 4GL és egyél
alkalmazasfejleszté eszkdz tobbé-kevébé 0 0 megkdzelitéssel dolgozik. Sok a 4G
de jelenleg a C++ a legéltalanosabban hasznalt 0 0 programozasi nyelv. A JAVA j
nyelv gyors fejl6dését és térhoditasat mindnyajan érzékeljuk.

4. Novekvd igény van nagy teljesitményd, nagy méret(, elosztott adatbazisokat
kezelni képes adatbaziskezel6kre, ugyanis az adatmennyiség drasztikusan né, az
informacidhoz valé hozzaférés sebessége pedig a felgyorsult tizlet életben sok
esetben kritikus lehet.

5. Er6s igény fogalmazddik meg a fokozott meghizhatdsagra; terrorcselekmények,
természeti katasztrofak esetén sem szabad a fontos informaciokat elvesziteni.

6. Hatékony Internet/Intranet fejlesztést biztosité technoldgia.

7. A komponens alapu elosztott rendszerek (CORBA,DCOM) implementalasanak!
tdmogatasa. Ez a pont elviekben az 6t megel6z6hoz tartozik, de fontossaga miatt|
kiemeltlk.

8. Utoljara, de nem utolsé sorabn a meglevé alkalmazasok integralasa, a relacios
adatbazisokban tarolt adatokhoz valé egyszerii és gyors hozzaférés, az (ij objek
orientalt és a meglévé hagyomanyos alkalmazéasok egyuttélése, egyittes

mikodtetése.

ObjectStore szerepe vallati IT rendszerekben

Ebben a pontban az el6ekben megfogalmazott kérdésekre keressiik a vélaszt, hogy aj
felsorolt igények alapjan mit az ObjecStore mit tud biztositani a vallati IT rendszerd
szamara. Csak azokkal a rendszerekkel foglalkozunk, amelyek mar attértek vagy étj

akarnak térni az 00 technoldgiara.

BPR és OO analizis/tervezés

A BPR médszertana az 0 0 technoldgia felé tart. Az analizis és tervezési médszerd

kozott az OO mddszertanok dominalnak, s6t ezen médszertanok hatarozott



konvergencigja figelhetd meg. Az ObjectStore timogat minden 0 0 paradigmat;
0Oroklés, tdbbszords oroklés, polimorfizmus stb., azaz, korlatozasok nélkiil
modellezhetiink.

Hif
00 implementécio
Az ObjectStore timogatja az elterjedt szabvéanyos illetve a de facto szabvanynak
szamitd objektum orientalt nyelveket: C++, Smalltalk, JAVA.
Tovabba elérhetjilk az OS adatbazist SQL-bdl, az OpenAccess kiegészité ODI
komponens se”tségével, tovabba az ActiveX-et timogaté fejlesztd kornyezetekb6l,
pLVisual Basic, Dephi, Excel,stb., az ActiveX SDK alkalmazasésaval, valamint
HTML kérnyezetb8l az ObjectForms fejleszté/fiittatd eszkdz hasznélataval.
Az ObjectStore az 0 0 programozasi nyelvekkel szorosan dssze van integralva, azok
transzparens kiteijesztése. Csak az objektumok létrehozéasakor kell azt eldéntentiink,
hogy a létrehozand6 objektum tranziens vagy perzisztens. Az objektumokat, a
reléciés adatbazisban torténd tarolassal ellentétben, nem kell tablakra leképezni, nem

Iép fel in. impedancia illesztetlenség.

Nagyméret(i, elosztott adatbazisokat hatakony kezelése

Az ObjectStore specidlis tervezése - “leadership by design” a cég egyik szlogenje -
lehet6vé teszi nagy méret(i, elosztott adatbazisok hatékony, gyors kezelését. Az
ObjectStore gyakorlatilag nem korlatozza az adatbazisok méretét (az eméleti hatar 2®
byte). Az ObjectStore adatbazisban elhelyezett pointerek hivatkozhatnak a 2*" méret(i
cimtérben tetsz6leges objektekre, amelyek kitkonb6zo tdmogatott platformokon,
kilénbdz6 logikai/fizikai tarolékon és adatbazisokban helyezkedhetnek el. Az
ObjectStore m”engedi a kdzvetlen mutatok hasznalatat, tekintet nélkil arra, hogy az
adatok azonos vagy kilénbz6 adatbazisokban tovabba az adatbazisok azonos vagy

killonbdz6 szervereken helyezkednek el.

Apointer hivatkozasok feloldasanak sebessége kulcstényezé az objektum kezeld
ilkaimazasokban. A maximalis teljesitmény érdekében a perzistens hivatkozasok
feloldasa ugyantigy egy utasitasban torténik mint a tranzisens hivatkozésoké az
ObjecStore Virtual Memory Mapping (VMMA) arhitektlrajanak kovetkeztében. Az
OS aszamitogépek virtudlis memériakezel§ hardverének és az operacids rendszerek

virtudlis memoria kezel6 rendszerének a specialis kiteijesztése.
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Az ODBMS hasznalat esetén nem Iép fel az 4n. impedancia illesztetlenség esete, amelyj
objektumok rel&ciés adatbazisban tortén6 tarolasanak a kiséréje. Ekkor minden
perzistens objektumot le kell képezni RDBMS tablakra, és fiitasid6ben minden
beolvasaskor ill. kitltéskor a memoria kép és a tablak kozotti atalakitast el kell

végezni. Az RDBMS és ODBMS-sel torténd objektum tarolast az 1. dbra szemlélteti.]

|«cts must be disassembled to be stored Ina t

Memory Disk Memory

Labra objektumok tarolas RDBMS és ODBMS adatbaziskezel6kkel

Fokozott megbizhatésagi/ rendelkezésre allasi igények

A villati szinten a fokozott megbizhatésagnak, rendelkezésre allasnak kiemelt szere]
van. Ezen kovetelmények biztositdsara az ObjecStore hatékony ezkdzoket biztosit i
alkalmazé szamara;

e Transaction processing using two phase commit

¢ On-line backup and restore

¢ Distributed backup

« Database replication

¢ Failover

A komponesn alapt OO technoldgia timogatasa

Az ObjectStore-t, a vezetd Object Request Broker termékekkek mar integraltak, ig
pl. az IONA Technologies piacvezet§ Orbix ORB-jével. Az ODBMS-ek és OR

egymast természetes modon kiegészité eszkozok, integralasukkal a két tertilet



I"hasznosabb jellemz6it egyiittesen alkalmazhatjuk. A CORBA [ijobjektumokat az
ODBMS-ben tarolhatjuk, azaz perzisztenciajukat az objektum orientalt adatbazis

kezel6 biztositja és természetes az ODBMS ny(jtotta egyéb szolgaltatasokat (query,
fdationships, transactions, stb.) is hasznalhatjdk a CORBA objektumok. Az

Integrélassal a CORBA-ObjectStore objekumok metédusai a haldzaton keresztiil mas
platformokrél, operaciés rendszerekbdl, programozasi nyelvekbdl is elérhetévé valnak.
Az objektumokat igy nemcsak az ODBMS altal tdimogatott nyelvekbdl érhetjiik el,
hanem mindazokbdl a nyelvekb6l amelyeket a CORBA tdmogat (C, C++, Smalltalk,
ADA, COBOL, JAVA, stb) és alkalmazhatjuk a szilkséges CORBA szolgaltatasokat, a
CORBAservices-ket (p . Security).

ACORBA 6sszekapcsolja a két versengd komponens arhitektirat, a CORBA-t és az
OLE/DCOM-at. Pl. az Orbix for desktop segitségével az OLE és a CORBA
komponensek kliensként és kiszolgaloként is kdlcsondsen elérhet6ek egymas szamara.
Meg kell tovabba emliteniink, hogy az egy Uj ObjectStore-hoz kapcsolédé termék az
ActiveX SDK segitségével az ObjectStore-ben tarolt objektumok az ActiveX-et
tamogat6 termékekbdl is elérhetéek (pl VB, Delphi, stb).

Ameglév6 adatbazisokkal és alkalmazasokkal torténd integralas/egyiittmfikédés

Az ObjectStore a DBConnect nev(i termék segitségével képes a relaciés adatbazisok

elérésére, mig az OpenAccess alkalmazésaval az ObjectStore-ban tarolt objektumok

vélnak elérhet6vé a meglévé SQL és ODBC alapu fejleszt6eszk6zok szamara.

Mindkét esetben az ObjectStore SchemaMapper biztositja a sziikséges transzformaciok

hatékony definialasat és végrehajtasat.

ADBConnect alkalmazasaval a meglévé adatbazisok és az (jj objektum orientalt

alkalmazas hatékonyan egyiitt tud m(ikddni. Kilénbdz6 jellegl alkalmazasok

készithetbek, pl:

* Objektum orientalt frontend a relaciés adatbazisokhoz

« Nagy teljesitmény(i adatelérést biztosité Gn. data replication alkalmazasok

* Objectwarehause jelleg(i alkalmazasok, ahol a kiillénb6z6 relacios és az
ObjectStore-ban tarolt informécidk egységes objektum formaban allnak az 0 0
hteraet/Intranet alkalmazasok rendelkezésére WEB, CORBA ORB, vagy

ObjertStore sajat kommunikéaciés mechnizmusén keresztil.

Hatékony Internet/Intranet fejlesztési technoldgia
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Az ObjectStore kiegészitd termékei segitségével

+ DBCoimect: relacios adatbazisok elérése

e OpenAccess: ObjectStore elérése SQL-b8l és ODBC-n keresztiil
e ObjectForms: WEB interfész az ObjectStore-hoz [2]

valamint a
« CORBA Object Request Broker technoldgiaval integralva

az Intemet/Intranet fejlesztések szamara a korszer( és hatékony megoldasok széles

tarhazat kinalja.

Oracle
DB2 |
ObjectStore
Data Warehouse
Tokyo London New York

Trader
Stations

LAN & ORB

WANs & ORBs

2. 4abra ObjectStore WEB alkalmazas



3. dbra ObjectStore-CORBA/Orbix trader alkalmazas

Osszefoglalas

Az ObjeetStore rendelkezik mindazokkal a képességekkel, beleértve a nagy
megbizhatdsagot biztositd jellemzéket is, amelyek a korszer(i objektum orientalt vallati
IT rendszerekben torténd alkalmazésokhoz szitkségesek. A termékcsalad tobbi tagjaval
ésa CORBA/ORB termék-integralasokkal a korszer( és hatékony megoldéasok széles

spdetrumét kinaljaa CAD/CAM alkalmazasoktdl az Intemet/Intranet alkalmazasokig.

Irodalom

[1] Kovécs A.: A kliens-kiszolgal6 rendszerek Uj generacidja: CORBA alapu elosztott
rendszerek, I. Orszagos Objektumorientalt Konferencia, 1996

[2] Nyilas 1., Ujfalussy G.:WWW objektumok kezelése: Web fqlesztés ObjectForms
fgleszt6 eszkozzel, 1. Orszagos Objektumorientalt Konferencia, 1996

73



RELACIOS ADATBAZISOK ELERESE 00 MODON:
AZ OBJECTCONNECT TERMEKCSALAD

Takats Tamas
AXIS Szamitastechnikai Kft.

A megvalésitandé feladatok komplexitasdnak névekedése miatt fokozatosan az di
orientalt technolépak felé fordul a vildg. Egy 1996. juniusadban végzett amerikai fc
szerint a fejleszt6k kozel 80 szazaléka mar jelenleg is hasznélja, vagy tervezi az &l
objektum-technolégiara. Ez olyan kihivést jelent, amely el6l nem térhetnek ki a nagy
kezel6 gyartok sem. A kulénféle SQL nyelvjarasok kezdett6l fogva tartalmi
kiteijesztéseket, amelyek az objektumorientalt technoldgia iranyaba mutatnak. Kéztudi
els6ként a Sybase tett 1épéseket ezirdnyba, pl. a tarolt eljarasok és triggerek segit

lehet6séget adott absztrakt adattipusok és a hozz*uk kapcsol6dé m(iveletek definialasat

A Sybase objektum-orientalt technolégia fejlesztésének mai harom 6 iranya a haroml
architektiranak megfeleléen: szerver - middleware - kliens. Az alabbiakban a sz

middleware lehet6ségeket tekintjiik at, a kliens eszkdzokkei kiilon eladas foglalkozik.

1. Objektum-orientélt adatbaziskezelés
A fejlesztés alatt 4ll6 Sybase Adaptive Server f§ Gjdonsagai:

- Object Storage

- 0sszetett adattipusok (vektor, matrix, egymasba agyazott tipusok)

- Kulénleges adattipusok (példaul audio, video, koordinata, idésor) kezelése

- Felhasznal6i adattipusok definialasa

- Felhasznal6i metédusok definidlasa Transact-SQL-ben, vagy Java-ban

- Specialis miveletek (pl. a polygon adattipus esetén az inside, outside relaciok)
- Az egyes tipusokhoz specidlis indexelési technikék alkalmazasa

- Az SQL3 teljeskorl megvalésitasa

Az objektumok és a hagyomanyos tablak kezelése egyarant lehetséges, ehhez @
adatbazis-kezel6 gyartéhoz hasonléan) kompatibilitasi okok miatt ragaszkodik s $

Emiatt a Sybase Adaptive Server az ORDBMS kategoériaba tartozik.
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t Objektum-orientalt middleware

Aatjektum-orientalt kliens oldali fejleszt6eszkdzok és a relacios adatbaziskezelési technika
M (r athidaldsanak méar ma is zokkenémentes mddszere a middleware technolégia

Eibazasa: a kliens és a szerver kdzétt megelend Uj réteg lehetévé teszi, hogy a tervezé és a

ItiMit(i otydttum-orientalt adatbazis-fogalmakkal dolgozhasson, és ugyanakkor megérizze a
i6i technika biztonsagat és hatékonysagat.

AliElleware-rel szemben tamasztott kévetelmények;

e T"e lehetévé, hogy az applikécié fejleszt6i a relaciés adatbazis tablai, sorai stb.
helyett az 00 fogalmai szerinti objektumokat kezelhessenek (6roklédés, beagyazo-
dés, poUmorfizmus)

¢ Automatikusan biztositsa az el6z6 pont szerinti objektumok konzisztenciajat
(objdctumok lockolasa a tébbszords moédositds megakadéalyozasara, tranzakci6
kezelés, adatbazis-mddositasok idébeli itemezése stb.)

« Tegye lehet6vé az osztott (és rendszerint heterogén) adatbazisok egységes elérését.

A Sypase altal a kdzelmdltban bejelentett ObjectCONNECT middleware-csalad teljes
~aéldien megfelel a fenti kdvetelményeknek. A sorozat els6 két tagja az ObjectCONNECT
for G+ és az ObjectCONNECT for OLE. Az el6bbi a C++, az utébbi az OLE kezelést
jtogatd “leszt6eszkozok hasznaldi szaméra teszi lehet6vé az adatbazis-objektumok
tanalatat. Mindkét termék az alabbi komponensekbél all;
e OtjectBuilder:  grafikus fejleszt6eszkdz, mellyel elkészithet6k és mddosithaték az
adatbazis-objektumok.

e OtjectService: az adatbazis-objektumok futtatéja.

Az ObjectCONNECT termékcsalad jelent6sen noveli az alkalmazasfejlesztés hatékonysagat,
nivel
« afglesztknek nem kell megismerkedniiik a relaciés adatbaziskezelés sajatossagaival
(azt elrgti el8lilk a transzparens object-relational mapping technika);
o a fgleszt6knek nem kell foglalkozniuk a 'perzisztens objektumok adatintegritasi

problémaival (az ObjectCONNECT maga szervezi a tranzakcidkat és az object

constraint-ek futtatasat);

 akliens-szerver kommunikaciét optimalizalja az ObjectCONNECT.
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egyuttm(ikodni a Sybase, Oracle, Informix és Ingres relaciés adatbazis-kezel6 rendsz
Az ObjectCONNECT for C++ tdmogatja a legtébb Windows és Unix alatt foté Cj
implementacioét; az Object CONNECT for OLE pedig egyittm{ikodik minden eszkozzel, i
OLE objektumok befogadéasara képes (ilyen pl. a PowerBuilder, az Optima++, a Visual |
vagy az Excel).

Az ObjectCONNECT termékcsalad rendelkezik modellépitd (reverse engineering)

is: az Object Builder a létezé relaciés adatbazish6l automatikusan el6éllitja az objd
osztalyokat. Az igy létrejové definiciokat a felhasznalé kiegészitheti az egyéb attribu
osztalyok kozotti kapcsolatok, specidlis metédusok megadasaval. Ehhez az Obiject Bii
hatékony tdmogatést ad a Class Editor, Attribute Editor, Relationship Editor és Foreignl
Editor komponensek segitségével.

Az Object Builder segitségével készitett objektumok a program egyéb részeib6l meghivi
hasznalhaték. A program szamara nem létezik RDBMS, azt az objektum teljesen elf
tranzakdok szervezésér6l, az object-constnlnt-ek fottatadsar6l, az objektumok egyét
azonositasarol és az adatbaziskezel6hoz fordulasok optimalizalasarél az Object Se
ObjectCONNECT futtat6 rendszere) automatikusan gondoskodik.

Ha 6sszehasonlitjuk az ObjectCONNECT technolégiat a korabban alkalmazott hagyom
megoldéasokkal, az alabbiakat allapithatjuk meg:

e ,Kézi” kdédolasu objektumok: az applikacié egyedi igényeire készitett objek
megfeleld metédusokban kialakitott SQL utasitasokkal. F& hétranyai a
munkaigény és a nehéz utélagos maédositas.

« Altalanos  objektumosztaly  kényvtarak:  készen kaphaté  objek
gy(jtemények (pl. Dbtoois), melyeket hasznalat el6tt testre kell szabni. A kdm
rendszerint nem tartalmazzak az integritas-ellen6rzé fonkcidkat, és a trai
heterogén adatbéaziselérést. A testreszabas és az utélagos maédositas gyakran tulj
id6t vesz igénybe.

Az ObjectCONNECT technoldégia hasznalataval hagyoményos médszerekhez k§
programkészités/mdédositas hatékonysaga megnd, az adatbiztonsag fokozédik, és a prof

fotasi sebessége is ndvekszik.
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AzObjictCONNECT technolégia egyetlen hianyossaga jelenleg, hogy mindig a kliens gépeken
4l Az osztott objektumok technikajat alkalmazva leegyszer(isddhetne a feldolgozas. Az
idatbiziMbiektumok adminisztralasa ugyanis egy kdzponti helyen (az Alkalmazés-szerverben)
torténhetne, fideslegessé téve a jelenleg adatbaziskezeld alatt (iit6 objektum 6sszehangolast. A
kizelijov6ben ez is m~old6dik:

Az ObjKtCONNECT termékcsalad kovetkez6 tagja a 4. negyedévben megjelend
ObjectCONNECT Server, mely az osztott objektumok kezelésének két legfontosabb
standard médszerét (OLE/DCOM illetve CORBA) tdmogatja. Segitségével teljessé valik az

osztatt heterogén rdacids adatbazisok objektum-orientalt (transzparens) elérése.
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Alkalmazas fejleszt6i eszkdz a nagyobb hatékonysagért]
Michaletzky Géza

Next Software Kft.

Az elbadas célja
Egyrészt bemutatni egy olyan objektum orientalt programozaési kérnyezetet, amely!
nyelvi eszkdzoket és a fejlett adatbazis technoldgiat teljesen integraltdk. Ez az edd®
az 1981 ota fejléd6 Dataplex adatbazis kezel6 és fejleszt6i kérnyezet. Ennek tool
valtozatat hasznaljak mar ma is hazankban. Ezek kozil a legdjabbat, ma még bétj

szintjén 1év6t fogom bemutatni.

Maésrészt, bogy az objeitum orientaltillesztési szemlélet hogyan hat vissza apn

mozast megel6z6 munkafézisokra, ott milyen kritériumokat tdmaszt.

1. A DataFlex 4 nagy vonalakban

A DataFlex 4 egy client/server alapu vizuélis fejlesztd eszkdz nagyteljesitményd, 1
fontossagll adatbazis alkalmazasok készitéséhez. Ez az (j 32-bites verzié eg
komponens 6sszeéllitast biztosit egy eredeti objektum-orientalt fejlesztéi kémya

és nyelven.
Vizudlis eszk6zok

A DataFlex 4 az AppBuilder-nek nevezett, erésen intuitiv alkalmazas fejleszt6 i
kinalja.

Amint a név is elarulja, az AppBuilder segitségével kifejlett, kulcsfontossagu aad
alkalmazésokat lehet késziteni. Az adatbazis alkalmazas készitése kdzben soha nemi

kilépni az AppBuilder-bél. Minden elérhet6 ebb6l az eszkdzh6l, ami csak egy iy

adathoz kellhet.

A DataFlex 4-ben az alkalmazésok fejlesztése kdzben az AppBuilder-rel lehet az]
téelemeket létrehozni és beilleszteni. A latvany alkotéelemek széles skalajabol lel

lasjdani. Sét, a létez6 osztalyok (class) mlikodésének kiterjesztésével felhasznal6io



lyokit is meg lehet alkotni az AppBuilder hasznalataval. A legtdbb esetben soha nem
lesz szilkség az elbre felépitett osztalyok kibévitésére, mert a DataFlex 4 class konyvta-

raeleget tesz az alkalmazas fejlesztés kézben fellépé minden kivanalomnak.

Az Application Wizard képek sorozatan visz keresztll, amikben ki lehet valasztani az
elemeket, amik felépitik az alkalmazast (pl.: action bar, button bar, adatbazis file-ok,

view), Az alkot6éelemek elhelyezése utan az alkalmazés kész a telepitésre.

Az Application Wizard néhany tovabbi tulajdonsagai ko6zott van a file-kapcsolatok au-
tomatikus detektalasa, az adatbazis sz(irok automatikus létrehozésa, és az automatikus,
adattipuson alapulé objektum osztaly valasztas. Az adatbazis sz(ir6kkel lehet feltigyelni
az adatok megtalalasat és a végsé megjelenitését. Egy master/detail szerkezetben, pél-
daul, korlatozni akarjuk a gyerek file-t (detail) és a sziil§ file-t (master) azért, hogy igy
csak a két file-ban megegyez6 record-okat lehessen megtalalni. A legtdbb termékben

ezt am(ikédést kiilon kell programozni.

Az Application Wizard-hoz raadasként az AppBuilder-be van integralva a vizuahs ter-
vez6 eszkdzok széles készlete. A forditdé sz&mos opcidt szolgaltat, amikkel teljes ellen-

Orzés alatt lehet tartani a programok forditasat.

Az adatok karbantartasara segitségként lehet hasznalni az AppBuilder Database
Administration Utility-t. Ezzel nemcsak kezelni lehet a DataFlex adatbazisokat, hanem
azonnali hozzaférést ad az ODBC kiszolgalé szerverekhez, mint a Sybase, a Microsoft

SQL Server, az Informix, az Oracle és az Interbase.

A DataFlex 4 tartalmaz egy mindennel felszerelt segédprogramot, amivel a fejleszt6k
nyomon tudjak kévetni az objektumok kozott killdott tizeneteket, figyelni tudjék a val-
tozokat és kifejezéseket, és elemezhetik az objektum- és focus fakat. A ilizenet kdvetés
(message tracing) fontos tulajdonsdg az objektum-orientalt programokban, mert egy
atlagos alkalmazas az izenetek szazait generalhatja. Az izenetek figyelésének lehet§sé-

ge nélkiil a fejlesztd nem tudja teljesen megérteni az alkalmazas viselkedését.

Avalés vilagban nem lehet nagyméret(i, kulcsfontossagu alkalmazasokat programozas

rélkil 1étrehozni. Akkor vélik nyilvanvaléva a DataFlex 4GL valédi ereje és elénye.
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amikor a programiras kezd6édik. Az App. Builder-rel generélt forraskdd a fejleszt6 rat-jl

delkezésére all, azt tetszés szerint tovabb bévitheti, médosithatja.
Nyelvi erésség

A Dataplex 4 valdédi objektum-orientalt 4GL, melynek el6nyei a pontos objektum mo-|
dellezés, osztaly alkotds, 6rokl6dés, zartsag és polimorfizmus. A j6l bevalt eljarii|
gy(jteményt (Dataplex Application Pramework) integralva a Dataplex 4-nek meg vanj

az ereje, hogy a legtébbet kovetel6 feladatokkal is megbirkézzon.

Az objektum modellezés teriiletén a Dataplex lehet6séget ad az objektum struk
modellezésére az alkalmazas tervének abrazolasa érdekében. Az objektumok beag
zottsaga (nesting) az objektum modellezés legfontosabb része, mivel ezzel lehet i
teket kuldeni (delegate) az objektum hierarchidba. Ez a tulajdonsag azért fontos, mertaj
fejleszték anélkiil tudnak &sszetett objektum struktirakat Iétrehozni, hogy az

kiildéssel foglalkozni kellene. Az iizenet kiildés automatikus.
Adatbazis Technoldgia

Mint adatbazis fejleszt6 nyelv, a Dataplex 4 egyik legnagyobb ereje a nyelv és adatkei
lés nagyfokl integraldsa. Tovabba, a Dataplex DBMS record orientaltsdga miatt mégi
tobbet megért az adatfile-ok és indexek szerkezetérél, mint a hagyomanyos SQL adatj
bazisok. A record orientaciéval dsszekapcsolva az integracié sok jé tulajdonsaggal rer
delkezik.

Kildnleges, dsszefliggés érzékeny adatbazis kezeldi felilet

El6re és hatra lehet kapcsolgatni az indexelt mezék kdzott, meg lehet nyomni a Keres
gombot, és a Dataplex automatikusan megtaldlja a record-okat, a definiélt indexi
megfeleléen. Példaul, ha kattint egy indexelt mezén, beirja a név elsé néhany kara

és megnyomja a find-ot (pl.: részlet kulcsos keresés), a Dataplex automatikusan viss
keresi a vart record-ot. Most kapcsoljunk egy mas index(i mezére (vagy egy masik fil*
ra) és nyomjuk meg a Previous Record gombot. A Dataplex megjeleniti az el§

record-ot azzal az index-szel.

A Dataplex pontosan tudja, hogy milyen indexet kell hasznalni, és hogyan kell renda

a record-okat.



Etulajdonsag erejére elsédleges példa a valasztasi lista. A Dataplex automatikusan Ujra-

rendezi az adatot a valasztasi listan, amikor csak a felhasznalé hasabrol hasabra valt.
Jolmiikodé adatkezeld (dafa-aware) ellenérzés

Az adatbazis miiveletek, mint a keresés, torlés vagy mentés beépiiltek az adatbazis-
kezel§ ellenérzéshe. Még egy részlegesen adott kulcsu keresést is végre lehet hajtani
egy indexelt mez6én, hogy végignézziik a file-t és megtalaljuk a megadott record-ot. Ez

mind tokéletesen miikddik, mert a nyelv szinkronizélva van az adatbazissal.
Beépitett billenty(i interface az adatkezel6 ellenérzéshez

Abillenty(k, a DataFlex-ben "Flex Key"-ként hivva, kozvetlenill az OOP rendszerbe
vannak kotve. Amikor egy billenty( lenyomédik, egy specidlis tizenetet kild. Mint a
tobbi Uzenet a DataFlex-ben, ez is megsemmisiilhet, vagy megsokszorozédhat. Més
izavakkal, a billenty(kre sajat mikddést lehet programozni. Ezt téve, a fejlesztd a Flex
Keys-¢l teljes ellen6rzés alatt tarthatja az alkalmazast. Mivel ezek a billenty(ik természe-
tesen logikaiak, kiilonb6z6 funkcidkat (vagy task-ot) lehet hozzarendelni a billenty(ik
mmdenféle fizikai kombinaci6jahoz, helyzetr6l helyzetre Mas szavakkal, fel lehet készi-

teni a helyzet kiilénleges kovetelményeire.

Kénnyen belathaté a Flex Key hasznalatanak el6nye egy nagyszamu adatbeviteli kor-
yezetben. Az egér hasznalata ezekben a kdrnyezetekben nagyon hatéstalan. Ez azért
van, mert a felhasznal6nak kattintania kell az egérrel, gépelni kell a billenty(izeten, ol-

vasni kell a forrasdokumentumbdl és egyszerre figyelnie is kell a képernyét.

Aagyorsité billenty(ik hozzarendelése az olyan feladatokhoz, amelyekben kattintani kell
az egéren, szilkségtelenné teszi az egér hasznalatat a gépelés alatt. Ez egyértelmiien

sokkal hatasosabb mddszer az adatbevitelre.

Afent emlitett ellenérzések mind hasznalhatok az AppBuilder-ben. S6t mi tébb, az el-
lendrzések objektum orientaltsdga miatt teljesen kiterjeszthet6k és alkalmassé teheték
arra, hogy a legtébbet kovetel6 alkalmazadsokban hasznaljak fel 6ket. Roviden, a fent

emlitett miikodéssel teljesen iranyithaté vagy ellenérizhet az adat megjelenése.

Driver technolégia
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A mi driver technoldgiank egy darabban egyesiti a Dataplex 4 adatbazisanak viselkei
sét minden tamogatott adatbazisba. Eredményként, a fent emlitett helyi adatbazisok
val6 Data Management tulajdonsagok (pl.: szokatlan, helyzet érzékeny kezel8i felll

elérhet6k a Dataplex Server-en, Btrieve-en és minden ODBC-t kiszolgal6 adatbazis

2. Egyéb, fontos sajatossagok

Application Framework

Data Access Corporation éltal javasolt és dokumentalt megkdzelitése a fejleszt6i ten
Iékenység maximalizalasanak, objektum-orientalt alkalmazasok készitésére. Ez a bevi
modszer jelentésen lerdviditi a fejleszték tanulasi id6szakat, amig az objektum-oriei

programozast (OOP) elsajatitjak.

A Dataplex Application Pramework-el a fejleszté6k gond nélkil integralhatjék az i
mazasaikat a tobbi felhasznalékéval, ezzel téve kezelhet6vé és célszer(ivé még a i

szabasu csapat fejleszt6-munkékat is.
Platformok kozottifejlesztés/telepités

A Dataplex nagyfokd hordozhatésagot nyujt az platformok k&ézo6tt az alkalma
szamara. Ez azt jelenti, hogy telepithet6 egy karakteres (DOS, UNIX vagy OS
Dataplex 3 alkalmazas Windows kérnyezetben az interface (pl.; View-k) egyszeili®
cserélésével, tikrozve a GUI kornyezetet. Az AppBuilder-rel ez a feladat kdnnyai

jesithetd.

Nem kell aggédni az (izleti szabalyok miatt, mert a Dataplex robusztus adat kony
val a Windows, DOS, UNIX és OS/2 alkalmazasok osztoznak az (zleti szabalyoi
tekintet nélkill a hasznalt fizikai adatbazisra (Dataplex DBMS, Sybase, Oracle, dBa
stb.) Ez teszi teljesen hordozhat6va az lzleti alkalmazasokat. A client/server komyi
ben ez a magas szint(i hordozhatésag biztositja egy AlIX alatt iit6 karakteres-,
Windows NT alatt futé karakter médu- és egy Windows 95 alatt futé Dataplex 4 (@
alkalmazasnak, hogy elérjék ugyanazt a servert. Sét, ez teszi lehet6vé mindezai a

mazasoknak, hogy osztozzanak az lizleti szabalyokon (business rules).



Adatbézis nyelv

Mint adatbézis fejleszt6 nyelv, a Dataplex 4 fényesen vezet a versenyben a nyelv és adat
kazti nagyfoku integréaciéval. Tovabba, a Dataplex DBMS record orientaltsaga teszi le-
hetévé az adatfile-ok és index-ek szerkezetének, a hagyomanyos SQL adatbazisokénal
jobb m~értését. A record orientacidval Osszekapcsolt integracié sok tulajdonsagot
it

Egyszer(itelepités a Client/Server kdrnyezetekbe

Az adaticezel6hoz kapcsolddo interface-t gy épitették fol, hogy ugyanazt az alkalma-

zé&st médositasok nélkil lehet telepiteni client/server kérnyezetben is.
Programirés nélkiili master-detail adatbazis alkalmazasok készitése

AbDataplex 4 Application Wizard vizualis eszkdzeiben teljesen fel lehet épiteni egy kész
master-detail alkalmazast. Ez a lehet6ség azért 1ényeges, mert a legtobb uzleti alkalma-

zés f6leg master-detail viszonyokat hasznal.

Valédi példaprogramok mutagak be, hogy milyen kérmyen lehet alkalmazésokat készi-

teni a Dataplex 4-ben

ADataplex 4 véltozatos valédi minta alkalmazéasokkal kaphat6, amik illusztraljak, hogy
milyen gyorsan és kdrmyen lehet robusztus-, vizuélisan vonzé alkalmazésokat késziteni
aDataplex 4 hasznalataval. A minta programok valédi, a fejleszt6k altal hasznalt, tzleti

izabalyokat tartalmaznak.
~kabazis-fliggetlen Data Dictionary

A Data Dictionary az alkalmazasok definialt tizleti- és érvényességi szabalyainak kdz-
ponti raktara. A data dictionary hasznélatanak sok el6nye van: (1) A Data Dictionary-
ben kdzpontilag vannak a tarolva a mez6 érvényesités és az (izleti szabalyok. (2) Teljes
mértékben tdmogatja a Dataplex OOP nyelvet, mert ez is egy class. Ez maximalis hajlé-
konysagot biztosit az lzleti szabalyok létrehozasara. Megengedi azt is, hogy a Win-
dows, DOS, UNIX és OS/2 alkalmazasok osztozzanak az (zleti szabalyokon. (3) A
Dataplex a data dictionary-ben térolt (izleti szabalyokat képes teljesen leforditani a

Dataplex adatbazis szintr6l a cél adatbazisra (vagy adatforrasra). Ezért lesznek az lzleti



szabalyok adatbazis fiiggetlenek. Mas szavakkal, a Data Dictionary-ben definioj

szabalyok minden tdmogatott adatbazisra alkalmazhat6k.
Az alkalmazas viselkedésénekjobb megértése az lizenetfigyelésen keresztiil

A Dataplex 4 ad egy mindenre felkészitett "kém" segédprogramot, amivel a fgli
kovethetik az objektumok kozott kiildott tizeneteket, figyelhetik a valtozékat ésk
zéséket, és elemezhetik az objektum- és focus fakat. Az lizenetkdvetés azért foi

lajdonsag az objektum-orientalt programokban, mert egy atlagos alkalmazas toH
lizenetet képes generalni. Az lizenetek figyelése nélkil a fejleszté nem tudja tij

megérteni az alkalmazas miikddését.
Hajlékonyjelentéskészitd megoldasok

A Dataplex 4 két megoldasa a jelentések készitésére egy alkalmazasban: a Wini
WinPrint. A "client" altal készitett, vagy a kénnyen- és gyakran beallitand jeli
a legjobb megoldéas a WinQL jelentésird. A "tum-key" alkalmazasokhoz jobb a&
mazasba kodolni a jelentés készitést, mert gyorsabban, kevesebb koltséggel fo
kodni, kevesebb nehézség lesz az alkalmazés beéallitdsaban. Erre a célra a lg

I16bb a WinPrint.
A WinPrintf6 tulajdonsagai-.
A Dataplex Data Dictionary-k teljes timogatasa

Minden jelentésben vagy batch process-ban a Dataplex objektum-orientalt i
teljes ereje. Teljes font ellenérzés. Preview méd Grafikonok, képek és hitma]

nalata.

A Dataplex 4 ad egy helpforditét is, a Windows-alapu alkalmazasok Help f

készitéséhez.

3. Programozés és szervezés

A Dataplex alapvet6en objektum-osztalybél épitkezik. Alaposztaly készletet a
leszt6knek, melyet tetszés szerint lehet béviteni, médositani, testre szabni. 1
osztalyokbdl lehet Gjabb osztalyokat késziteni, vagy konkrét objektumokat. fija]

talyt akkor van értelme késziteni, ha azt a programrendszeren beliil tdbbszor ii



juk huznalni. Az adatbézist moédosité algoritmusok pl. olyanok, amelyeket a rendsze-
ren behil szdmtalan helyen hasznaljak. Ebb6l egyértelmiien kovetkezik, hogy az adat-
bézist modositd eljarasokat, fiiggvényeket osztalyokba kell helyezni. Ezeket egyszer
kell definialni, dokumentalni. Ha valahol specidlis esetek adédnak, pl. kilénleges jogo-
sultség kezelés, akkor az adott konkrét objektumban azt a médosité eljarast ki lehet
béviteni. Lehet6ség van a lecserélésre is, de akkor az objektum-osztaly szemléletet mar
megsértem

Ebbdl kovetkezik, hogy azokat a flinkcidkat, amiket a proceduralis programozasi kor-
nyezetben a programtervezés szintjén kezeltiink altalaban (a fent emlitett adatbazis-
kezel6i szabalyok, képernyd formak, stb.), azokat most méar a szervezi szintre kell
hozni, hiszen az ezekben a kérdésekben hozott dontések mindig rendszer szinten je-
lentkeznek. A kordbbi mdédszerben az elvaras az volt, vagy inkdbb megfelelt az a méd-
szer is, hogy programonként hataroztdk meg pl. adatbézis kezelés szabalyait, fiinkciés
billentylk szerepét, stb. Ha most is igy jarunk el akkor az osztaly-alkotas &ltal adott
elényoket abszolut nem tudjuk kihasznalni. Ebben az esetben nem csinalunk mast csak
egy kicsit masabb programozaési eszkdzt hasznalunk. A munkank hatékonysagan lénye-
gesen nem valtoztatunk. Ha viszont még a konkrét programoktél fiiggetleniil meg tud-
juk hatarozni a kritériumokat, akkor ezeket mar osztaly szinten tudjuk kezelni, és prog-
ramozés "nem lesz mas" (nagyon hatarozottan idézG6jelben persze), mint az osztalyok

helyes hasznalata.

Ez ajelenlegi gyakorlathoz képest mas munkamegosztast, a projectek atfutasi idejének
bels6 struktdrajanak megvaltozasat eredményezi. Ujra nagyon-nagy hangsulyt kell hogy

kapjon a rendszer-szemlélet.
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OBJEKTUM-ORIENTALT ALKALMAZASFEJLESZTES]j
A POWERSOFT LEGUJABB ESZKOZEIVEL

Poké Istvan

AXIS Szamitastechnikai K ft

Objektum-orientalt "kliens" oldali eszkdzok

A Kkliens-szerver rendszerek hagyomanyosnak mondhaté felépitésében a
relaciés adatbaziskezeld hit, és csak a kliens oldalon hasznalhatunk objek
fglesztd eszkozoket. Ezzel a hagyomannyal szakitott a Powersoft (a Sybase |
fglesztd divizidja), amikor népszer( tervez6- és fqiesztd eszkdzeinek (j
megalkotta. Egyrészt a relacids adatmodell felépitésénél hasznalhatunk olyan i
orientdlt fogalmakat, mint példaul az o6roklédés; masrészt az osztott
készitésének lehet6ségével az objektum-orientalt programozéds a szerver dd

lehet6vé valik.

Az S-Designor 5.1 CASE programcsomag

Az S-Designor programcsomag Uj verzi6ja jelent6sen megndvelte a szoftver-d
tdmogatasat. Az elemzés az adatfolyam-modellezéssel kezd6dhet, ezt
hagyomanyosnak tekinthet§ logikai- és hzikai adatbdzismodell kialakitai, i
adatbazis-generalas. Ezutan keriilhet sor az applikacid-prototipus gene
jelenleg PowerBuilder és Visual Basic ala torténhet (fejlesztés alatt van a |
Optima++ és a Delphi véltozat). A szolgaltatasokat verziokdvetés és reve
funkcidk egészitik ki.
Az S-Designor négy fiiggetlen, egyittm(ikddni képes modulbél all:
e ProcessAnalist:  Adatfolyam modellezés
(Négyféle médszertan tdimogatasa: OMT, Yourdon/DeMacro, GaneAij
SSADM. Tobbszintli adatfolyam-abrak, kétiranyd kapcsolat a i

logikai modelljével)



« DataArchitect: Az adatbazis-tervezd i6 eszkoze

(Logikai- és fizikai adatmodell kialakitdsa, adatbazis generélas, reverse
engineering, kiteijesztett attribGtumok atadasa a kliens oldali fejlesztéknek.
Példaként emlithet6 meg - az eszkdz objektum orientaltsagat bizonyitva - ,
létrehozni. Az oOrokoltetés folyaman  kilonb6z6 mdédszerek kozott
valaszthatunk a fizikai modell legeneralasat illetéen Ggymint: csak az 8s, csak
az utédok, mindkettd, az utédok koziil csak bizonyos feltételeknek megfeleld

sth. tablak Iétrehozésa.)

* AppModeler: A programfejlesztd altal hasznalt eszkdz

(Fizikai adatmodell készités, adatbazis generalds, reverse engineering,
kiteijesztett attribGtumok atadasa a kliens oldali fejleszt6knek. Az eszkdzzel
lehet6ség van alkalmazas prototipus generalasara is minta objektumkdnytarak

hasznélataval.)

* MetaWorfcs: A teammunkét tAmogaté modul

(Adatmodellek tarolédsa adatbazisban, hozzaférési jogok hozzarendelése
almodellekhez, mddositasi igények 0Osszehangolésa, konszolidalas, verzié-

kovetés)

APnrerBuUder 5.0 fejlesztd eszkoz

Alliers oldali alkalmazasok fejlesztésének kimagaslé eszkdze a PowerBuilder S.O, mely

gdfikus feluleteken (Windows 3.x, Win '95, Windows NT, Macintosh, UNIX/Motif,

(082 Win) fiit, és az objektum-orientalt programfejlesztési kritériumoknak mindenben

deget tesz. Az Uj verzié lényeges Ujdonséagai koziil objektum-orientalt szempontbél az

IUbbiakat érdemes kiemelni:

Fuggvények polimorfizmusa: azonos fiiggvénynevek esetén az eltér
argumentumlista alapjan térténik a hivott fiiggvény kivalasztasa
Paraméterezhet6 események

Fuggvények hivasa az eseményeknél megszokott Trigger illetve Post médon

Windows alkalmazasok integraciéja: OLE/OCX/ActiveX, DDE és DLL

87



88

Osztott objektumok alkalmazés-szerverek készitéséhez. E technikaval
megoldhatjuk a kdzponti szabaly-nyilvantartast és karbantartast, valai
szétvalaszthatjuk a felhasznal6i feliiletet az tizleti logikatél. Valéjaban
szintli modellt épitiink ki, ahol az 1. szint: kliens oldali felhasznaléi felii
Szint: Uzleti szabalyok az alkalmazés-szerveren, 3. Szint: adatok az adi
szerveren.
PowerBuilder Foundation Class Library: el6re elkészitettobjektum os:
és minta alkalmazésok a fejlesztés meggyorsitasa érdekében.
Beépitett, adatbézis alapl verzi6 ellenrzé eszkdz az ObjectCycle:
lehet8séget nyjt arra, hogy kdvetni tudjuk az egyes objektumok kiilé
vizidinak fejlédését (elagazasok, dsszevonésok).
Internet és Intranet alkalmazasok készitése:
- DataWindow el6allitdisa HTML formatumban: igényes, kifinon
adatmegjelenités
- PowerBuilder Child-window objektum be4dgyazasa HTML lap
melyeket a web kliensek letdlthetnek és gépeiken futtathatnak.
Lehet6ség a kiilonb6z6 alkalmazas verziok dinamikus letdlté
- PowerBuilder alkalmazés-szerver objektumok kapcsolédasa a

serverhez (CGI, NSAPI, ISAPI): dinamikus HTML generalas

Az Optima++ fejleszt6 eszkoz

A PowerSoft Uj objektum-orientalt fejleszt6 eszkdze az Optima-H-, melynek cSj”»

egyesitse a C++ programozési nyelvek hatékonysagat a grafikus fejlesztoeszkozi

termelékenységével.

Az eszkdz az alabbi fobb tulajdonsagokkal rendelkezik:

Programozas C++ nyelven

T>rag and drop' programozasi technika

Java applet-ek készitése

Komponens-centrikus vizuélis kornyezet, a fejlesztés meggyorsiti
DataWindow, DataPipeLine objektumok az adatbaris eléréshez
Integralt, nagy teljesitmény( debugger

Beépitett Sybase SQL Anywhere adatbaziskezel



* Vetzidellenorzési lehetdségek (ObjectCycle, 3. gyart6 termékei)
« El6regyartott OCX (ActiveX) kontrolok, OLE szerverek
¢ Optima++ objektumok beillesztése PowerBuilder alkalmazasokba

e SUN/Netscape, Microsoft Internet szabvanyok timogatasa

Afotiek isillusztraljak a Sybase/PowerSoft eltokélt szandékat, hogy a rendszerfejlesztés
nixen ftasaban hatékony objektum-orientalt eszkdzoket adjon a fqgleszt6k és

hbisznalok ke z .
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IntegraltvaUalatiranyitasi swftvercsonuig
iesireszabasa CORBA alapu ObjectBroker
segitségével

L&szI6 Istvan, Digital Equipment Magyarorszag Kft.

Az ObjectBroker a Digital CORBA alapu elosztott objektum-kezel6je. Ez a ten
csak a kereskedelmi forgalomban aratott sikert, hanem a Digital sajat belsé infoi
rendszerének a fejlesztésében is hasznos eszk6znek bizonyult. Alabbiakban az SA
véllalatiranyitasi rendszer ObjectBroker segitségével torténd integralasa soran sa

tapasztalatokat, valamint magat az ObjectBroker terméket ismerte/ik.

Applikaciok integralasa a SAP R/3 vallalatiranyitasi
rendszerrei az ObjectBroker segitségévei

Sajat testreszabott informéacios rendszer kifejlesztése draga, nehéz karbantartani,
tovabbfejleszteni. Ennek felismerése vezetett arra, hogy tébb vallalat - igy a Digi

integralt szoftvercsomagot vasarolt a sajat fejlesztés helyett.

A vezet§ integralt vallalatiranyitasi szoftvercsomagok, igy az SAP R/3 is, oly i
teriletet fednek le, hogy gyakorlatilag kielégitik egy tipikus vallalat igényeit t
lzleti teriileten. Az R/3 lehet6vé tesz bizonyos testreszabast un. konfiguracidst
segitségével, azonban az R/3 ilyenkor is megdrzi a specifikus applikacio- és
adatstruktarajat. Ugyanakkor sok vallalatnal, mint példaul a Digitalnal is, ezen
testreszabas nem elegendd, szilkség van ezen applikaciok integralasara mas
szoftvercsomagokkal, meglévé és a tovabbiakban fejlesztendé specialis applil

Néhany példa az ilyen applikacidk kozotti integracio szikségletre;

e Meglévé (nem R/3) applikaciék szamara lehet6vé tenni, hogy
hasznéljon, ill. updateljen adatot az R/3 adatbazisaban
e Third-party applikaciok integralasa olyan teriiletre, amit az R/3 nem fed j

le



« Remote grafikus interfész(i applikacidk fejlesztése amelyek elérhetik az
R/3 fimkcidit

* A meglévé megszokott képemy&formatumok megdrzése olymédon,
hogy valéjaban ezek kdzvetlenil integralédnak az R/3-ba

* R/3 funkci6é programozasa olymédon, hogy az kapcsolatba Iépjen egy

kilsé applikacioval (onnan informéaciét nyeljen ill. kiildjon)

Kiils6 Mikacio integralasahoz az R/3 két fontos programozhat6 interfészt biztosit; a
Batch Data Inputot és a Remote Function Callt. Ezeknek a korlatja az, hogy
B~dvetelik, hogy olyan kdrnyezetben fussanak, ahol az R/3 elérhetd. Ha egy olyan
qgiplikaciot akarunk integralni amely igényli az elosztott hozzaférést az R/3 adatokhoz
és fimkcidkhoz killonféle gyartok rendszereinek heterogén halézataban, akkor
sziikségiink van egy tovabbi szoftver elemre, amely Digital esetében az ObjectBroker

middleware.

ABatch Data Input CALL TRANSACTION metédusa az egyik interfész alapja. Eimél
onulaljuk az R/3 felé mintha a mintegy 20000 féle R/3 tranzakci6 egyike a SAP GUI-n
keresztill lett volna bevive. Ennek el6nye a kiszdmithat6sag és megbizhatésag, mivel az
R/3 pontosan ugy fog miikddni mintha a felhasznal6 kdzvetlenil vitte volna be az
adatokat, ugyanazok a security- és adatellenérzések hajtédnak végre. Tovabbi el6ny,
hogy ezekre a tranzakcidkra tdimaszkodva biztositott az upgrade-elhet6ség. Az SAP
nemgarantalja, hogy az adatbazis szerkezete valtozatlan marad az elkdvetkezend6
veizidkban, ezért a magasabb szinti CALL TRANSACTION-on keresztiili hozzaférés

lassebb rizikét hordoz mint az alacsonyabb szint(i adatbazis hozzaférés.

ARemote Function Call-lal (RFC) az alacsonyabb szint{i R/3 funkcitkat érhetjiik el.
Egy vev6i megrendelés bevitele példaul egy R/3 tranzakcioként keriil végrehajtésra,

mig egy eladési ar szamitasanak mvelete egy R/3 funkcié. Az R/3 funkcidék mind
olvasasi, mind update miveleteket is végrehajtanak. Elényiik, hogy gyorsak, egy
hivassal nagy mennyiség(i adat kezelhet6. Ugyanakkor ezek veszélyesebbek is lehetnek,

hanem megfelel6en hivjak meg, mivel ezek kevesebb ellen6rzést hajtanak végre az

91



inputon és ezért inkonzisztenciat okozhatnak. Ezért sok fejleszt6 csak olvasési
m(iveletre hasznalja funkcié hivast, az update miveletekre a tranzakci6 hivast

hasznaljak.

Az R/3 10000 adatbazis tablaval és 20000 tranzakcidval jellemezhet6 széleskoti
nem tette lehet6vé, hogy statikus “business object”-ek halmazat helyezziik az R/3.
szolgaltatasok félé. Ehelyett egy rugalmasabb dinamikus mechanizmusra volt s
lehetdvé teszi, hogy kulcsszavakkal és hozzatartoz6 értékekkel definialjak a
végrehajtandé R/3 szolgaltatast. A kliens oldali applikécié dsszeallit egy reque
kulcsszd/érték formaban, amelyet elkiild az object method szerverek egyikének, a
az az abran lathat6. A megfeleld szerver ezutan leképezi a requestet vagy egy ga
tranzakci6 hivasra, vagy egy R/3 funkci6 hivésra. A kulcssz6/érték paroknak mq
tranzakciora vagy funkciora torténd leképezés torténhet vagy magaban az object\j
szerverben, vagy egy kiilén fordité komponens (Translation Map) hajtja végre. E
az R/3 egy objectumma vélik, amelyen értelmezhetd a “do transaction” és a “do

function” method.

TnmsUtlon
Map
Client Application Code ¥ ABAP/A
Transaction
Message Packing
routines &
ObjectBroker Clieu
Stubs
Object Object
Method Method R/3 Function
Server Server
ObjectBroker
Dispatcher
CMijectBroker Transport

A megoldott problémak kozil két példat ragadunk ki. Az egyikben a Digital
informacidt szolgaltat a felhasznaléknak és a partnereknek az Interneten iU. a Vi

Wide Weben keresztil. Az egyik legfontosabb ilyen informécié az up-to-date ari



i Kodelési statusz. A WWW interface dinamikusan valtozott, ennek ellenére az

iipbjectBrokerrel sikeriilt a megfelel6en rugalmas integraciét megvalésitani.

Egy mésik példaban az R/3 a kliense egy masik applikaciénak. A Digital kilonféle
onzagokba szallit termékeket, és ehhez un. “transzfer arat” kell kalkulalni vam és ad6
| célokra. A TPAS (Transfer Price Application Server) applikacid hajtja végre ezeket a
Bfailtdsokat egy OpenVMS rendszerben, mig az R/3 Digital UNIX alatt fut. Ezért egy
jmltiplatformos megoldasra volt szilkség. Az ObjectBrokert hasznélvan itt az object
letta “TPAS” és egy method pl. a “GetPrice”. A TPAS ezaltal egy multiplatformos

araz6 szerverré valt anélkill, hogy tovabbi portolasra leime sziikség.

ObjectBroker

Az ObjectBroker volt az elsé kereskedelmi forgalomban megjelené termék amely az
Object Management Group (OMG) altal lefektetett szabvanyon, a Common Object
Request Broker Architecture-n (CORBA) al*ulL Az ObjectBroker 1991-ben jelent
meg a piacon, ekkor még Application Control Architecture Services (ACAS) néven,
tOkrOzve, hogy a gyodkerei applikaci6-integraciébol és -vezérl6 mechanizmusbol
tzarmaztatbatok. Az ACAS korabbi verziéjat ugyanis egyes szoftver termékek

fejlesztésében mar 1989-ben felhasznaltak.

ADigital az OMG rendelkezésére bocséajtotta a CORBA specifikaciéhoz az ACAS
néhany kulcsfontossagi komponensét, igy pl. a Dynamic Invocation API-t, a context
object és a distributed class repository hasznalatat. Mindezen CORBA jellemzék a
Digital &ltal szolgaltatott technol6gian alapulnak, és a Digital tovabbra is részt vesz a

OMG nyitott szabvanyainak specifikalasaban.

Amegfelelés a nyitott szabvanyoknak rendkiviil fontos a Digital szamara, de
ugyanilyen fontos, hogy tobbletszolgaltatasaival segitse sikerre a felhasznal6t. igy az
ObjectBroker kiemelkedik a sok felhasznalénal bizonyitott hasznalhatésagaval,
skalazhat6sagaval, PC illeszthet6ségével és a legszélesebb hardver és operacios

rendszer platform lefedésével.
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Hasznalhatéséag

Az ObjectBroker rendelekzik olyan a CORBA specifikacion tuli tobbletszolg
mint a vezérelhetd szerver kivalasztassal, amikor tobb szerver &ll rendelkezés” \f
pl. eszkdzoket szolgaltat amelyek lehetévé teszik meglévé hagyomanyos rendi

beintegralasat

igy példaul lehet6ség van mind a kliens (azaz a felhasznalé) mind a szerver
jellemz@inek regisztralasara. Ha pl. egy applikacié pénzigyi atutalasokat véges
lehetség van arra, hogy egy nagyértékii atutalas egy speciélis biztonsaggal dl&
szerveren hajtédjon végre, vagy pl. bizonyos napszakban vagy bizonyos kliem

m(iveletek le legyenek tiltva.

Természetesen minden ORB lehet6évé teszi Gj elosztott 0-0 rendszer kifeji®
nagyon kevés szervezet engedheti meg maganak a “zéldmez6s” megkdzelftéad,a
a meglévé applikacioit és hardver eszkozeit kidobhatja. Az ObjectBroker rendi
olyan tool-okkal amelyek lehetévé teszik olyanh”~om anyos applikaciok inte
amelyeket soha nem terveztek integraléasra, s6t még hivhaté APl-val sem ren
Az ObjecBroker évek 6ta sikerrel val6sitja meg az “object wrapper” technikavd

hagyomanyos applikaciét beboritjuk egy objectum burkolattal.
Az ObjecBroker hasznalhat6sagat a piac honoralta:

“Standish Group International Inc. tanulméanya alapjan a Digital Equipment C«p|
vezeti 33%-0s részesedéssel a CORBA alapu object middleware termékek tavi
milli6 dollarosra becsilt piacat. lona Technologies a kdvetkezd 25%-kal, 6t ki
IBM (17%), Expersoft Corp. (14%), PostModem Computing Technologies (64 j
valamint a Hewlett-Packard és az ICL Ltd. (mindkett6 3%).” (Object Magazint
Augusztus 12. old.)

Skéalazhatésag
A skalazhat6sag azt jelenti, hogy a szoftverjol miikddik akkor is, ha az elosi
rendszer mérete névekszik. Sok szoftverjol mikodik kevés szamu felh

hasznélhatatlanna valik nagy szdmu node-nal.



AzOigectBroker iizemel sok olyan felhasznaldnal, ahol tobb szaz node miikodik
egylitt. Néhany felhasznal6nal ezernél tobh node van, és egy felhasznalénal a node-ok

szdmameghaladjaa 10000-et.

Hardver és operacids rendszer platformok tAmogatasa
AzObJectBioker timogatja a legtébb (tobb mint 20) platformot az 6sszes ORB koziil.
Futaz dsszes népszeri UNIX platformon (pl. AlX, Digital UNIX, HP-UX, Solaris,
Sun0S), csakugy mint mainframe-en (MVS), mini gépeken (0S/400, OpenVMS), Intel
gépeken (MS Windows, Windows NT, OS/2) stb.

PCilleszthet6ség

Ateljes vallalati integraciot megeélozva, és felhasznalva a Digital/Microsoft
tiprOdm(ikidés biztositotta el6nyoket az ObjectBroker magaszint(i PC illeszthet6séget
nyUjt az OLE Network Portal-lal, amely lehet6vé teszi, hogy PC applikaciok médositas
nélkil eléljék a CORBA szervereket.

Most, hogy az OMG specifikalta a szabvanyos OLE-to-CORBA interfészt, egy
masodik generacios illeszté termék keril kifejlesztésre, a Desktop Connection™. A
Desktop Connection azon tudl, hogy az OMG szabvéanynak teljesen meg fog felelni,
tovabbi olyan szolgaltatast fog nyujtaili, ami lehet6vé teszi, hogy médositas nélkili
tavoli CORBA objecteket hasznéljunk ugyanugy, ahogy ma hasznaljuk a lokalis OLE
objeckteket.

ADesktop Connection része a Digital AllConnect programjanak, amelynek célja, hogy
fejlessze az egyuittm(ikddést a Windows NT, OpenVMS és a Digital UNIX rends”rek
kozétt. Az ObjectBroker és az AllConnect biztositja, hogy tetsz6legesen kevert

platfonnok esetén is az applikaciok, adatok transzparensen integralhatok.
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Kodgeneralas az ObjectTeam CASE eszkdzzel

Balogh Kalméan

Informix Technology Center Hungary
1063 Budapest
Bajnok u. 13.
Tel: (06-1)-302-33-88/117
Fax: (06-D-302-33-95

E-mail(Intemet): kbalogh@informix. hu

Az ObjectTeam a legnagyobb CASE technolégiara szakosodott cég, a Cayenne dyd
orientdlt, a szoftverek teljes életciklusat tamogaté terméke. A cég és termékei

bemutatasa utan az ObjectTeam kddgeneralési képességeit tekintem ét.

A Cayenne CASE eszkozei

Februarban jott 1étre a Cayenne cég az amerikai Cadre és a Bachmann egyesiili
koncentral6das a méasodik lépcsdje annak a folyamatnak, amelynek soran egy évvel ka
a Cadre és a holland Westmount egyesilt. A burlingtoni kézpontd Cayenne tagvi
egyittes éves arbevétele 70 millé dollar. Ezzel az eredménnyel a vilag 50
szoftveres vallalata kozé tartozik, egyben a legnagyobb, amely a CASE teci
szakosodott. A Cayenne-t létrehozd két cég Osszesen 50 ezer licencet adott el. A fgi
Amerikéban, Hollandidban és Indiaban folyik. A Westmountot az InTeC el6dje, az (
képviselte Magyarorszagon, de a tobbi terméknek nem volt magyaroszéagi “hel;
ezutan az InTeC forgalmazza a teljes Cayenne termékskalat.

A Cayenne termékei kdziil a hagyomanyos, strukturalt médszertanon alapulé VantageTi
az objektumorientalt ObjectTeam mind technolégiai, mind Infoimix-tdmogatas szel
testvérek. A teljes életciklust atfogo, ugyfél-kiszolgalé architektiraja CASE es;
adatbéazis alapt informaci6és rendszerek tervezheték és hozhaték létre. A i
platform vagy valamilyen UNIX, vagy WindowsNT lehet; az el6téri eszkdz pedig
Windows NT-n vagy Windowson futhat.

Bar a Cayenne-nek vannak mas CASE eszkozei is - igy a TeamWork hagyoi
els6sorban valés idej termelésiranyitasi rendszerek készitésére vald; az Ensi

visszafejti a koédot, a Groundworks adatbazis-modellezésre, a Terrain pedig



,-generalasara és visszafejtésre hasznalhaté az InTeC kinalatdban a VantageTeam
ObjectTeamall a fokuszban.

iciaként emlftetheljik a Hungarocamiont és az APEH-et, ut6bbinal elsésorban a
WageTeamet hasznéljak. Az oktatéasi intézmények koziil példaul a Pénziigyi Féiskolan és a
i Egyetemen tanitjdk a Cayenne CASE eszkdzeit, de maguk az InTeC is hasznalja a

let néhany projektjénél. A Windows NT-s MS SQL Serverrel m(ikéd6 valtozat
Elgttaséra a kozeljévében Gj partnert von be az InTeC. Jelenleg két-harom munkatéarsa
Inalkozik - nem teljes munkaidében - a CASE eszk6zok tdmogatasaval és értékesitésével,
bsz( thvon azonban perspektivikus teriiletnek tartjAk a CASE technolégiat, amelyre

ipsztalataik szerint egyre inkabb megérik a magyar piac.

AVantageTeam és az ObjectTeam kddgeneralasi képességei
Hilott%6dgeneratoralk nemcsak Informix, hanem Oracle, CA/Ingres, Sybase serverre is
adhatnak SQL kddot, beleértve tarolt eljarasokat. Ami a front-end oldalt illeti: az
OMTeam a NewErdra, az Informix alkalmazas particionalast lehetévé tevd
iljUtaniorientalt, grafikus el6téri eszkdzére is el6allithat kddot, beleértve bedgyazott SQL
mEisokat. és 6sszekapcsolédhat a NewEra fejlesztérendszerrel. Hasonld képességekkel
agtdkezik a strukturalt moédszertant tdmogaté VantageTeam az INFORMIX-4GL-re
1Btkozdlag. A harmadik generaciés programozasi nyelvek kozil a C-re, C++-ra, Adara,
Arin, Corba IDL-re, SmallTalkra és Visual Basicra vonatkozéan képes SQL utasitdsokat
faerélni a két CASE eszkdz. A kodgeneratorok nyitottak, Ggynevezett TCL nyelven
ttSInek, és foirasszinten, dokumentaciéval egyitt rendelkezésre allnak. A TCL felilet
éwi a kddgeneratorok és a repository (modelladatbazis) is mddosithatok. Ez kiegészil a
CAEeszkdz felhasznal 6i feliiletének testreszabhatdsagaval, és ezek egyiitt teszik lehetévé az
idegtilast mas fejlesztékomyezetekkel, dontéskovets (DOORS) és dokumentaciokészité
sUzSkel (FrameMaker, Interleaf, Word) is.
Gererdlés szempontjabol a kdvetkez6 képességek érdekesek leginkabb:

» ageneralas eredménye: front-end és back-end kédok, célnyelvek

« ageneralas lépései, eszkozei (a CAD diagram, a TCL nyelv, template-ek)

« ageneralas befolyasolasa, testre szabasa

» azUjrafelhasznaléas lehetéségei

« az Ujrageneralas médja
« verzi6 és konfiguraciokezelés

« osztalykonyvtarak hasznélata.
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WWW objektumok kezelése:
Web fejlesztés ObjectForms fejleszt6 eszkdzzel

Nyilas Istvan, Ujfalussyné Nagy Gyongyveér
HiCareKH.

Napjainkban, a WEB alkalmazésok rohamos teijeszkedésével egyre nagyobb igény mutadl
adatbaziskezelSk alkalmazéaséra ezen a teriileten is. A jelenlegi WEB alkalmazasok tiU
statikus, egyiranyl hypertext hatarain. A WWW lapokat sokszor dinamikusan alliQuk €&
szamitogép el6tt Glve nem csak nézegethetiink egy tavoli adatbazist, hanem akar adat
modosithatunk benne. Példaul hirdetést adhatunk fel az &llaskodzvetitd adatbazisabi,
rendelhetiink egy “elktronikus aruhazbél”. Ezek mdgott a szolgéltatdsok mogott &
valamilyen adatbéziskezelé és adatbazis alkalmazas hizédik meg. Azonban az
WEB-hez vald illesztésével sem a lapok megjelenését meghatdroz6 HTML nyelv, s
kommunikaciot leir6 HTTP protokoll nem foglalkozik érdemben. Ezzel szemben tébb f
is timaszt az alkalmazéssal szemben a megjelenités, az adatbevitel, a paraméter éatadas, &l

eljarasok inditasa terén.

Bizonyos szabvanyok hidnya, és az adatbaziskezel6k sokszinlisége miatt rengeteg |
megoldas sziletett az adatbazisok WEB-hez torténd illesztésére, de ezek é&ltaldban i
egy adott WEB-szerverhez, adatbaziskezel6hdz - jobb esetben adatbézis tipushoz - tai
Adatbazis elhelyezése egy WEB szolgaltatds mdgé nem is olyan egyszer(i. Roviden tekinl
a fébb kovetelményeket, amiknek egy jol atgondolt WEB-es adatbéaziskezel6 alkal

meg kell felelnie:

(1) A WWW egyik legnagyob lehet6sége a multimédias alkalmazésokban rejlik:
hangatvitel, video, kiilénb6z6 formaja statikus és dinamikus egyedi anyagok, progi
Java alkalmazasok, stb. folyamatosan béviilé serege nyiizség a WEB oldalakon. Azi
és el@allitasuk sokfélesége a szerver oldalon meghaladja egy operaciésrendsz/\S
adattarol6 és rendszerezd képességét. A hagyoméanyos RDBMS-ekkel is igen erdla
tnik a rengeteg kiilonb6z6 tipusi adat menedzselése. Természetesebbneji

valamilyen objektum-szemléletli megkdzelités.



|Ai iditok tarolasan és el6hivasan kivil komoly feleadat azoknak WWW lapokké t6ténd
Aldtasaésm”~elentetése a WEB szerveren segitségével. A felhasznal6i feliilet 1ényegében
ido: a HTML szabavéany a lapok megjelenését, a HTTP pedig a felhasznal6 - WEB
Berar kommunikéacié formajat hatarozza meg. A felhasznal6 bongészése soran kiadott
Inoeteket valahogyan tolmécsolni kell az adatbazis-alkalmazés felé, a valaszul kapott
littokat pedig dssze kell gyarni a WWW lapok megjelenését meghataroz6 HTML
aydwel, hogy valami élvezhet6t lassunk a tlloldalon. Ennek a feladatnak az egyszer(
iditoazis lekérdez6 nyelvek (pl. SQL) legtobbszér nem felenek meg. Altalaban valamilyen
procedurilis nyelvi bévitésre bizzak az input/output feldolgozasanak feladatat (Oracle-
(XPLySQL), és/vagy megprobaljak “eldugni” az adatbazis kezel6 WEB szerverhez val6
iaHglalésaval (Navi Server-1llustra). A HTML nyelv és a HTTP protokoll folytonos
IgBdésével azonban nehéz 1épést tartani. A legUjabb slagerek (most pl. a realtime
lagétvitei. Java) timogatasara a termékfuggé megoldasokban sokat kell varni. Ezért a
B illesztés tobbletmunkajat leggyakrabban még mindig a j6 oreg C, Perl vagy
pEmilyen mas, sokkal &ltalanosabb és szabadabb nyelv végzi. Ezek mellet sz6l az is, hogy
I WEB-es alkalmazasok nem kizéarélag adatbazis-alkalmazéasok. Az adatbaziskezel6
eigyon jol hasznélhaté sok feladatnal, de alapvet6en csak egy a sok integralandd

jfclmazas kozil. Ezek utdn miért pont egy adatbaziskezel6 nyelvre biznank a feladat

legaigyobb részét?

P)Bir logikailag az el6z6 problémakdrhéz tartozik, és az adatbaziskezel6ket csak
tpmannvira annyira érinti, mint a WEB alkalmazas barmely mas résztvevgjét, mégis
i WWemes néhany sz6t vesztegetni az (igynevezett “session-less” probléméara. Ez ugyanis egy
fortos probléma a komplex WEB alkalmazasok irasanal, és els6 megkozelitésre igen

(ukrén elsiklunk felette. A WEB szerver lényegében nem csinal mést, mint folyamatosan

iNltzolgat a hozz4 érkezd lap-kérésekre. Hidba nézegetjiik azonban csak egy adott szerver

hpjait, az Ujabb és Gjabb lapok lekérdezésekor mindig Gj vendégként kezel minket a WEB

jzenver. Az el6z6 kérdéseimre - és f6leg az el6z6leg lekért lapok tartalméara - mar nem

(dikszik,és lehet, hogy a két utolsé kérésem kozott még huszonkét masikat is kiszolgalt.
WEB lapok nézegetése a (WEB-ezés) tehat nem “bejelentkezés” (session) jellegl. Pedig

I jpHiaszndlé oldalaré nézve igencsak annak kellene lennie. Egy adatbazis mdvelet

skor lehet, hogy szilkség van egy el6z6 mdivelet eredményére, vagy akar

toljunk csak egy WEB-es bevésarlas soran a virtualis bevasarlé kosarunkra. Ki tarolja
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annak adatait? Es honnan derill ki, hogy az az adathalmaz kié? Bar erre a probléi
folyamatosan mindenféle megoldas sziiletik (a HTTP protokoll session jellegli bov
kezdve a Netscape-cookie-ig), nyilvanval6, hogy a feladatot SQL-lel és egy kil
adatbaziskezelovel elég nehéz lenne megoldani. Ez a probléma is azt mutatja, hogyul
adatbazis-kezelést Ggy kell integralni a WEB alkalmazasba, hogy megfelel§ szabad ¥

maradjon a legkiilénbézébb feladatok végrehajtasara.

Foglaljuk roviden dssze:

A WEB-es alkalmazasok az adatbéaziskezel6kkel szemben specidlis koveteimé

tdmasztanak. Ezek kdziil két nagyon fontos a kovetkez§:

« A WEB-en hasznalt adatok sokfélesége miatt célszer(i olyan adatbéziskezel6t ha
amely a legkevesebb plusz munkaval tudja a kiilonb6z6 tipusokat taroni, tipusonként
mas moédon menedzselni (keresni, megjeleniteni). Erre a feladatra legjobbnak vala

objektum alapt adatbaziskezel§ tipus tlinik: ORDBMS-t, vagy OODBMS-t.

« Egy komplex WEB alkalmazasnal az adatbaziskezel§ és adatbazis-alkalmazas legtoN
csak egy a sok integraland6 alkalmazas kozil. Az adatbéaziskezel6nek megfeleld terel 1
nyGjtani a nem adatbazis jellegli feladatok végrehajtasara is (ide értve a HTML és 1
alapu megjelenitést). Bar elképzelhet6, hogy a teljes WEB alkalmazas vala
megvalasztott adatbaziskezeld nyelven van irva; azonban célszer(ibbnek latszik, hogyiiil
valamilyen altalanos nyelvhél érjiik el az adatbézist. Ez az a pont, ahol a WEB alk
szdméara az OODBMS el6nybe keriil az ORDBMS-sel szemben. Az OODBMS-ek uj
valamilyen altalanos objektumorientalt nyelvhez szervesen integralhatok és az
elévarazslasa nem kiilén feladatt4, hanem az objektum orientalt adattipusok has:

természetes velejardjava szelidil.
Ezért a Web alkalmazéasok adatainak tarolasara sokkal természetesebb megoldasnak t

objektum orientalt, mint egy relaciés adatbaziskezel6. Az ObjectStore, mint a

objektum orientalt adatbaziskezelGje, alkalmasnak latszik erre a célra.
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| Qhject Design, az ObjectStore kifejleszt6je, egy komplett megoldast kinal dinamikus,
tiv Wd) alkalmazasok készitésére. Az ObjectForms fejleszteszkdz az ObjectStore
ban tarolt adatok megjelenitését és kezelését teszi lehet6vé tetszéleges Web browser-

I keresztill, mig az ObjectStore Extended Object Management Suite az Gj, multimédias

okét timogatja.

t Object Forms
- egyrészt kommunikécids csatornat biztosit a Web szerver és az ObjectStore
ilkalmazas kozott, (WebCormect)
- méasrészt az ObjectStore adatok elérését és HTML formézasat biztositja.
(ObjectForms Engine)
tkObJeciForms 6 alkotdrészeinek helye és szerepe a Web alkalmazasban egy példa URL-en

Iknsztll az 1 abréan lathato.

Sample ObjectForms Appication URL;
http;//wwfw~cti.com/cgLbin/otform/egctreme_travel

FHoblectFormt WebConnect prowdes the coinmunication channel

lrdbra
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Egy ObjeciForms alkalmazés a kévetkez8 Iépésekbdl all dssze:

1. Az adatbéazis elérést, kollekciokat és lekérdezéseket megvalésitdé ObjectStore (G¥)
alkalmazas megirasa.

2. Az ObjectForms service, azaz a tényleges Web alkalmazas elkészitése, amely a itt
ObjectStore alkalmazas adatait a WebConnect CGl program széaméara elérhet6vé tea
Lényegében ez is egy ObjectStore alkalmazas ObjectForms AP | kiegészitésekkel.

3. A megjelenitendd adatok HTML forméazasara két lehetéség
Az els6, és igen kényelmes megoldéas a templétek definidlasa. Az ObjectForms tei
lényegében HTML file-ok néhéany fix formatumu taggal és lekérdezésekkel kiégi
Ezeket a tagokat a templét processzor behelyettesiti az adatbazisbél a leki
eredményeként kapott Web objel
Ha a templétek nyujtotta keret nem elég, lehet6ség van sajat “User-defined Handler" i
is.

4. Az alkalmazéasokhoz tartozik egy mapping file, ahol definialni kell, hogy a Web s
adott ObjectForms alkalmazést melyik kommunikécids csatornan éri el.

5. Opcionalisan a default WebConnect CGI progam (orform) lecserélhet6 a Web serveri
segitségével irt sajat, a kommunikaciés csatornat biztosité CGl-re.

A fenti elemek kapcsolatéat a 2. dbra szemlélteti.



. Wélflcalmazés fejlesztése soran tehat két Iényeges - akar parhuzamosan is végezhet6 -
bifvin

y tivik az édattartalom kinyerése az adatbéazisb6l. Ez az ObjectForms API-javal leirt Un.
a #3cl(""ggvényekkel torténik, tobbnyire kollekcidkon keresztil.

\Isk feladat az adatok HTML form4aji megjelelenitésének tervezése Ez végezhet6 el a
tapitiedel, ahol a lekérdezések val6jaban a  “callback” fliggvények meghivéasat, a

y.taesithetd tagok pedig ezek kimend attribitumaira tdrténd hivatkozast jelentik.

WD alkalmazasok készitését segit6 masik eszk6z az OhjeciStore Extended Management
Sik Bz egy konyvtarkészlet, amely lehet6séget biztosit Web objektumok definialasara,
filisra & kezelésére ObjectStore adatbdzisban. A konyvtarkészlet jelenleg az alabbi

«i M attartalmazza:

Imege Object Manager és Image Analysis Manager
Aliggyakonbb formatumu képek ( jpg, gif, tiff, stb. ) adatbazisbeli tarolasat biztositja.
Emellett konverziés rutinokat is tartalmaz, és a képek nemcsak attribGtum szennt,
; hanema Viragé Inc. képfeldolgozé eszkdzének integralasaval minta és tartalom szerint
iskereshet6k.
ftxt Object Manager
Hossz(l szOveges objektumok tarolaséara szolgal. A tarolt objektumokon a Verity Inc.
i Topics eszkdze integralasanak kdszonhetéen hatékony szabad szdveges keresést tesz
ljehetové
HIML Object Manager
Elére megforméazott HTML oldalak tarolasara szolgal
\ido Object Manager
Video klippek tarolaséara hasznalhaté. A klippek mellé eltehet6k metaadatok, mint pl. a
'szerz6, vagy a készités datuma.
Audio Object Manager
Hasonl6 célt szolgal, mint a Video Manager
&nn Object Manager
‘HTNIL oldalakba integralhaté Java appletek tarolhatok metaadataikkal egyiitt.
Spetial Object Manager

i03



Térbeli objektumok ( pl. pont, kor, poligon, felszin, sth.) kezelését, taroli
visszakereshet6ségét valdsitja meg. Az alpvetd osztalyokbdl tetszéleges bonyoM
térbeli objektumok épitheték. Féleg GIS ill. CAD jellegli alkalmazéasok kés;
segitheti.

0sszegezve, az ObjectForms fejleszté eszkdznek két nagy elénye van:
- az adatkezelés és a megjelenités élesen elvalasztodik a templétek hasznalataval,
- az Gjabb, bonyolult objektumok integralasa a teljesen objektum orientalt megkda

miatt kénnyedén megtehetd.
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ASoftware through Pictures OO CASE eszkoz

Frigé Jozsef, Hontvari Jozsef, Kelen Andras

&czeli
Informatikai fejlesztés kdztudomasilag a magas kockazatu tevékenységek kozé

Az 6nallo szoftverfejlesztd cégeknek éles versenyben kell helyt allniuk, de a
1Bltipust szervezetek részeként dolgozé informatikusoknak is folyamatosan kell az
b és Gjabb kihivasokkal szembenézniik.

IKlilvisokra adott lehetséges valasz a hatékonysag novelése és a mindség fejlesztése. A
Biiséget mind a termékre, mind a szoftverfejlesztési projektre vonatkoztathatjuk.

Mstékonysag novelése és a minéség fejlesztése, mint célok dsszefliggenek egymassal. A
uofiverfejlesztés mindenképpen munkaigényes folyamat. A mindségbiztositas
sikkor ezen fellil is sok adminisztracioval jar, és elvonja az id6t az effektiv
lukatol. Nem szabad figyelmen kiviil hagynunk az emberi tényez6ket sem, a
MDvekecktt adminisztracié kedvez6tlendl hat a munkakedvre.

Mkét cél eléréséhez hozzasegithet a CASE eszkdzok alkalmazasa. Ezek az eszkdzok
Mitjik a kézimunkat és hozzasegitenek egy jol definialt technoldgia kialakitasahoz és
lailmezasdhoz. Mindezeken tal hozzasegitenek ahhoz is, hogy a fejleszték kiélhessék
fatitivitésnkat, élvezzék a munkajukat.

Hiditunk a CASE eszkozok alkalmazasardl szol egy objektum-orientalt technoldgiat
itiilnizo projektben, kiilonds tekintettel a Software through Pictures CASE eszkozre.

CAEeszkozok alkalmazésa a szoftver életciklus egyes
lépéseiben
lleneés

licobsaii use case (hasznalati eset), forgatokdnyv (scenario)

JUecase Ivar Jacobson altal kifejlesztett modellezési technika, amely az altala
bfejlesztett modszertan egy eleme (az Objcctory mdédszertan az Object-Oriented

Svae Engineering cim( kényvében van leirva). A technika lehet6séget teremt
rodizerrel torténé magas szintu interakciok leirasara. Tipikusan azokat a tranzakciokat
(élihozzajuk kapcsolodo eseményeket) tartalmazza, amelyeket a rendszer egy
filliiszrdloja kezdeményez a rendszernek egy meghatarozott céld hasznalata soran. A
nedSCeszkozt biztosit az 0j vagy régi rendszerekkel szemben tamasztott

ilietelmények megértésére, és kilondsen elényds abbol a szempontbol, hogy a leirasra
hizudltjelolésrendszer egyszerdi, kdnnyen megérthet6. Ez azt is jelenti, hogy a nem
Igleizték és a végfelhasznalok is kdzvetlenll részt vehetnek a rendszer elemzésében,
IURl, hogy a use case felhasznalhaté a BPR korai fazisaiban.

«i SPlehetéséget teremt egy use case dekomponaldsara, amelynek soran a use case-hez
gyforgatokonyv halmazt rendeliink. A forgatokényv az OMT Event trace jel6lésével
Hdld le. Példaul az, egy ATM rendszerben alkalmazott ,,Pénzfelvétel” use case-hez a
dlass tranzakcio”, ,,Nincs elég fedezet” és a ,,Napi limit tallépése” forgatokonyveket
recklhetjik hozza. A forgatokdnyvek segitségével el6zetesen azonosithatjuk a rendszer
iiplementalasahoz szuikséges osztalyokat, tovabba segit azonositani az eseményhalmazt,
nelyre az osztalyoknak valaszolniuk kell. Az igy azonositott osztalyok felhasznalhatk
Iq@zt_a%dlagramok elkészitéséhez, az események pedig a Dinamikus modell

iterniokhoz.
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A Use case technika olyan eszkdz, amelyet felhasznalhatunk egy el6zetes rendszer
elemzés soran. Ezen feliil azonban masra is szilkséglink van. Egy el&zetes elemzés
(megvaldsithatésagi tanulmany) utan, amikor az elemzés soran azonositjuk és felsé
a rendszerrel szemben tamasztott kdvetelményeket, szilkségiink van valamilyen
modszerre, hogy kdvethessik, finomitsuk 6ket, tovabba hogy hozzarendeljiik rendsa
azon komponenseihez, amelyek kielégitik a megfelelé kdvetelményt.

Kovetelmény kovetés

Bar sem az OMT, sem Booch nem ad semmilyen mechanizmust, mindkét modszertsi® j
szerz6je felhivja a figyelmet, hogy milyen fontos a kovetelmenyek — vagy ahogy a
Businnes Process Reengineering (BPR) gyakorlatban mondjak ,businnes rules” —(
azonositasa és annak biztositasa, hogy az elkésziil6 rendszer kielégitse az azonositottj
kovetelményeket. Ezen felil, mivel a rendszerkdvetelmények finomodnak ahogy az
életciklusban az elemzést6l a tervezés felé haladunk, és a felhasznalotol érkez6
visszacsatolas miatt, fontos a kdvetelmények fejl6désének kovetése, hogy megéri
egy kdvetelmény okat.

A kovetelmények kulcsszerepet jatszanak barmely szoftver rendszer kifejlesztésébdl

Annak érdekében, hogy biztositsa a kdvetelmények kovetését, az StP egy specialii
kovetelmény tabla szerkeszt6t tartalmaz. Ezen felul ismertetjik az RTM (Requirea
Traceability Management) eszkdz altal nydjtott teehnikékat, amelyek kilondsen
bonyolult kévetelményhalmazok kezelésére is alkalmasak.

Logikai, fizikai tervezés
Az elemzés utan tovabbhaladhatunk példaul az OMT objektum modell technikajaval,|

amely egyszer(, tiszta, a figyelem kozéppontjaban a domain modellezéssel és a
kapcsolatokkal.

A kovetkezd 1épés lehet a Dinamikus modell elkészitése.

Booch Objektum és interakcié diagramjai segitségével leirhatjuk az alkalmazas-
specifikus / kritikus forgatokdnyveket.

Ha a rendszer komplexitadsa miatt sziikséges, a Booch modul és Processzor diagral
lehetdséget teremtenek a rendszer fizikai vetiiletének modellezésére.

Az el6adas soran bemutatjuk azokat a szolgaltatasokat, amelyeket az StP a fenti li;a
elvégzéséhez ad. Az StP nem irja el6, hogy a fenti technikakat kell alkalmaznu4ii
lépések célszeriinek latszanak, de a projekttdl fiigg6en sziikséges lehet mas techolkt
alkalmazasa is, ezért megmutatjuk azt is, hogyan teszi lehet6vé az StP az OMT, Bo
Jacobson és az StP specifikus technikak keverését.

Teszteiés
Az el6adasnak ebben a részében az automatizalt tesztelésrél fogunk beszélni.
Az automatizalt tesztelést a kovetkez6képpen definialjuk:

»Az automatizalt szoftver tesztelés egy definialt, megismételhetd, mérhetd folyamii,|
amelyet eszkdzokkel hajtunk végre, hogy kvantitativan kimutassuk: a szoftver i
specifikacionak megfelelen, vagy nem annak megfeleléen mikodik.”

Az automatizalt szoftver tesztelés az StP/T-vel négy Iépésbdl all:
« Tesztelhet6 modellek el&allitasa

¢ Teszt-esetek generalasa

¢ Teszt-esetek végrehajtasa

e Tesz-esetek kiértékelése



illtiztelés automatizalasa tébb szempontbdl segiti a szoftverfejlesztést. Egyrészt javitja
iltofiverfcijlesztési folyamatot. Azaltal, hogy a teszt-eseteket az elemzési es tervezési
Hellekél generaljuk, biztositjuk, hogy a rendszert pontosan az eredeti specifikacioval
rabén teszteljik. Ennek eredményeképpen azt a szoftvert fogjuk atadni, amelyet a
itffelbesznéldk vartak (és nem mast). Az automatizalt tesztelés noveli a hatékonysagot
al lesz-esetek automatikus generalasa rengeteg munkaid6t megsporol, igy a tesztel6k
Kiiilines munka helyett a lényeges dolgokra koncentralhatnak, mint a tesztelés
Bezése és a tesz eredmények kiértékelése. Miutan a teszt-eseteket a rendszertervbdél
loeriljuk, a rendszer tesztelése koran elkezd6dhet, és a terv valtozéasa esetén a teszt-
ade automatikusan tudjuk Gjrageneraltatni. Az automatizalt tesztelés fejleszti a
iniéget is, az automatikusan generalt teszt-esetek ugyanis garantaltan végrehajtatnak
fjicen mveletet, kiilénos tekintettel a legval6szindibb hibakra.

treilladasban bemutatjuk, mi a kapcsolat a rendszerterv és a tesz-esetek kdzott, hogyan
Kl atesztelés fenti 1épéseit automatizalni,

luplementacio

kialatjuk a CASE eszkoz és a kiilonboz6 fejlesztdeszkdzok kapcsolatat, tovabba egy
lijektum-orientalt terv implementalasi lehetdségeit objektum-orientalt és relacios
IUtbizis-kezeitvel.

livdoi l1ényeges jellemz&k

{CAE eszkozoknek a szoftver életciklus el6z6, klasszikus lépéseinek segitésén tul mas
)"z6kkel is birniuk kell. tgy beszéliink majd a sziik értelemben vett verzio-

i6tlésrdl, a konfiguracido menedzsmentrdl, az Gleti rendszer elemzésrél.

dssiefoglalés

1CAE eszkdzok sokat lendithetnek a hatékonysagon és a min6ségen, de nem

aochizerek Megvasarlasuk nem kis beruhazas, amely csak akkor tériil meg, ha

lgjfeleld hangsulyt fektetiink a bevezetésiikre és az egyéb tényezdkre. Ha ezt sikeresen
ez, a fejlesztés hatékonyabb lesz, biztositjuk a folyamatos mindségfejlesztést, és
nutolsosorban érdekesebbek lesznek projektjeink.
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Vezet6i Informécios Rendszerek fejlesztése
OO modszerrel

(Fejér Gabor, SAS Institute)

Bevezetés

A Kkisumfthatatlan gazdasdgi helyzetben a p>ontos és id6ben kap
informéacio sikerr6l vagy bukasrél donthet. A kilonbdz6 vallalatoknat®
dontéshozdknak egyre nagyobb az igényik a dontéshozatal alap
szolgalo informaciokra. Egy adattarhdz olyan tudast biztosithat szamu
mely a kiloénb6z8, izolalt forrasokbdl szarmcizé adattomegbdél kiny
relevans informécion alapul.

Mivel az adattarhaz illetve altaldnosabban az informécié szolgalt!
szempontjai még nem olyan elfogadott fogalmak, mint mondjuk *
objektum orientaltsag, és az ezen a terlileten tevékenyked6 cégek sell
olyan kodzismertek, az el6adas az alabbi 6t részb6l fog allni:

/. SAS Institute bem utatasa

2. Véllalatiinfonnéacié szolgaltatas
(Kuldnbségaz izemeltet6 ésinform &cié szolgaltatdé rendszeri
kdzott)

3. A SASadattarhéaz

4. OO0 vonatkozéasok

5. Osszefoglalas

El6adasunk nem egy OO alapkurzus, - ciz objektum orientalt alapti

feltételezzik, - a hangstlyt inkdbb ciz adattarhaz épités
sziikségességére, és feltételeire helyezzik, - természetesen O
eszkdzokkel.

SAS Institute

A magankézben lévd, 1976-ban alapitott SAS Institute Inc. egyike avl®
tiz legnagyobb fliggetlen szoftver vallalatanak. A SAS Institute a %4
rendszer folyamatos fejlesztésére és tamogatasara kotelezte el
amely szuperszamitdgépeken, nagyszamitogépeken, minigépeken, N
kérnyezetekben, PC-s és Macintosh platformokon egyarant fut Ecéltdl]
cég 175 millié dollart forditott 1995-ben kutatas-fejlesztésre, mikdil
bevételei vilagszerte elérték a 562 millié dollart. Ez a bevétel/fejle
raforditas arany duplaja az iparagi atlagnak.



Vezet6i Informacids Rendszerek fejlesztése 0 0 médszerrel

ASSInstitute 1993. decemberében hozta létre a magyarorszagi irodajat a
tatai Mhasznaiok magasabb szinvonal( kiszolgalasa érdekében.

ASAS rendszer referencia helyei viiagszerte meghaladjdk a 30 ezret,
iBankban tobb. mint 100 helyen hasznljék.

VAl Informéacio Szolgaltatas
IKal6nbségaz izem elteté ésinform &cié szolgaltatdé rendszerek ko zott)

AVdladti informéciés Rendszer kialakitdsa a véllalat mikodtetési és
daiiiéstamogatasi kornyezetének fizikai szétvalasztasaval kezdddik. Sok
\dida “lelke” a nagy mennyiségli mikddtetési adat. amely altalaban
online-tranzakci6 feldolgoz6  (OLTP) rendszerekbdl —szarmazik. A
niiiodtetési kdrnyezetben az adathozzaférési és az alkalmazéslogikai
felacktok altalaban szorosan 6sszekapcsolodnak, ami nem segiti el6 a
ruplmesadatlekérdezeést.

Atilapvet6 technoldgiai és koncep>cionans kulonbségeket foglalja 6ssze az
dati két tablazat:

Ttdmolégiaikildnbségek

MUkodtetd (trauizakcios) Informécio szolgaltato
rendszerek rendszerek

adat kiolvasas informéacié "yerés
ndgv mennyiségi kis szamu, de
ej7V5zelt/tranzakci6 komolex lekérdezés
statikus alkalmazas dinam ikus alkalmazés

az adaffolyamatosan valtozik  az inform acié tarolodik

H/ijncepdondlis kiillonbségek

Mikddtet6 (trauizadiclds) Informécio szolgaltatd
rendszerek rendszerek
automatizalja a tdmogatja a kreatlyitast
rutinfeiadatokéat

n”p/ugynienet hossza tdvUstratégia
céla hatékonysag versenvelénv
technolégia fliss6 Ozfei-flggd
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Vezet6i Informacids Rendszerek fejlesztése 0 0 modszerrel

Az adattarhaz tulajdonképpen a kapcsolat a két rendszer kozott. Ez ey
olyan megoldas, amely kompakt integralt, teljesen nyitott és leheti
teszi, hogy a Kkilonb6z6 szervezetek gyorsan (zleti informadi
alakithassak a nyers adatokat és eizt a leginkabb megfelel6 formatumi
juttassak el a dontéshozdkhoz.

SAS adattarhaz

Az adattarhazat altalaban négy jellemzg irja le:

tém aortentaltax adatok nem alkalmazas, hanem téma szerint vann
szervezve

integralta kilonb6zd mikddteté rendszerekbdl és egyéb helyeki
gyjtott adatok globalisan konzisztens formaban szerepelnek

[c/6val7a>7s.-az adattarhaz id6cimkével ellatott, hosszU id6n kere
gyljtott adatokat tartalmaz, amelyeket @Osszehasonliti
trendelemzés és el6rejelzés céljara is hasznalnak

nem valtozik: az adattdrhdzba bekerult adatokat tdbbé nei
véltoztatjak és nem frissitik, csak betdltik és olvassak 6ket

Az adattarhazzt dontéshozas tanogatasara és elenzés didsi
hozzaklétre, nempedig tranzakcids feldolgozasra.

A kovetkez8 abra a SAS adattarhaz technoldgiai alapfunkcidit muta” ke
sematikusan:

A technolégia szempontjabél

Traiifaki-ios Adat, Lekérdezés Mingjeo
oiaréf " ElS
00 RAD
RDBMS AtdakiUs' Metaadat Jelentéskészités
Fogyasztok
Rogi Betoltés ii .
I I 1 Térmok
X{ dntbazi: Z Z
iosees imformilios rinbizis A oy sszat
' Piac
OLAP++
Mvtj.'dal-kezol6s . ) .
Kiiiro riegjelenites
Adatkezelés Szervezés Kiaknazas
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IO~tum orientalt vonatkozasok

ASASrendszer két objektum orientalt alkalmazasfejleszt6 (OOAD) eszkdzt

kkirdl,

melyek kozil a SAS/EIS-t fogjuk kicsit kozelebbrél szemigyre

wami. A masik eszkéz a SAS/AF, amelyben tulajdonképpen az EIS-t is
fejlesztették. Ha az AF-et “lego” elemeknek tekintjik, akkor az EIS az olyan
Mreszabott “duplo” készlet, melyet az adattarhaz igényeinek megfelel&en
alikftottak ki az altalanos lego elemekbdl.

Mndkettre igazak azonban a kévetkez6 OO tulajdonsagok, melyek
klf~sére az el6adas csak részben tér ki:

osztalyok, objektumok, 6roklgdés
beagyazodas

testreszabhatd objektum koényvtarak
delegalas és kompozit osztalyok
Méta Object Protokol (MOP)

futas kdzbeni generalhatdsag
Model/Viewer/Controller szemlélet
objektum tartalom: modell

objektum megjelenés: viewer

a kett6 6sszehangolasa: controller
Per-Instance met6dus

metodus modosithatdsag egy objektumon belil
esemény-kezelés

drag &drop

ASAS objektumok kialakitasanal is az elsédleges cél az olyan osztalyok,
Objektumok  definialasa volt, amelyek az adatmegjelenitést segitik a
dontéshozok igényeinek megfelel6en. (Kozos jellemzéjik a fontok, szinek,
febratok szabad allithatdsaga és hogy beagyazhatok grafikus meniikbe.)

Iyenjellemz6 objektumosztalyok példaul a kdvetkezok:

tobtxiimenzionalls nézegetd

Kényelmes grafikus felliletet biztosit a felhasznalonak dimenzidk
valtasara, atrendezésére, sth. Az 6sszesitési szintek egy
egérkattintasra kibonthatok vagy 6sszegezheték. Az elére definialt
hierarchiaknak megfelel6en mélyre asas végezhetd.

szervezetiFelépités diagram

Adatvezérelt, dinamikus szervezeti felépités graf. A
csomopontokban széveg vagy kép egyarant elhelyezhetd,
melyekre kattintva méas alkalmazas vagy objektum indithato.
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harom dimenziés grafikus objektum ok

Két és harom dimenzids oszlop- és kdrdiagramok tetsz6legesen
kombinalhatéak. Mindannyian adatvezéreltek és dinamikusan
épllnek fel példaul egy-egy mélyre &sas soran.

kritikus sikertényezé
Adatvezérelt, dinamikusan keletkez6 dsszesitett informacié a
kritikus tényezdkre, (pl. cash-flow vagy értékesitett mennyiség)

megjeienités kattintasérzékeny teriletekkei

Ezek ciz objektumok tipikusan térképek, melyekre kattintva az
adott tertiletre vonatkozé informacidk jelennek meg. A
megjelenités barmilyen korabban ismertetett eszkdzzel térténhe

tovabbimintegy 20 objektumosztaly

Osszefoglalas

A SAS rendszerben valé fejlesztést olyan cégeknek ajanljuk, akik
tapasztalataik vannak az objektum orientalt fejlesztésben és kifejez
valamilyen informacid szolgaltatd rendszert (pl. vezetdi infom
rendszer, dontéstdmogatd rendszer, elemzések, mindségbiztositas, db
szeretnének létrehozni. A SAS Institute Quality Partner prograi
keretében fjartnereink széleskorl konzultacios szolgaltatdsban részesu
annak érdekében, hogy megoldasainkat gyorsan és hatékonyan lehe
alkalmazni.



Fully Integrated Banktechnical Information System
megvalésitdisa ORACLE fejleszti eszkozon,
kuilénés tekintettel a SERVER/REPREZENTANS/KLIENS

architektira alkalmazasara.

Réna Gyorgy, Egervari Zoltan

R & E Systems

Ifikhsunk célja, hogy tajékoztassuk T. kollégakat egy nagy méretii feladat OO filozéfidban
lIRACLE eszkdzokkel (7.x RDBMS, DEVELOPER 2000 fejl.eszk.) torténé implementalas
iBtetése.'Irivitelezése soran felmerilt problémékrol, azok kezelésérél valamint a megoldasok

airdl.

pldott feladat, egy altalanos, teljes kor(i pénzintézeti tevékenységet timogaté software
1, mely a Fully Integrated Banktechnical Information System - FIBIS- nevet kapta, Uj
i6jioak kialakitasa.

I logikai attekintése:
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A rendszer logikai alapegységének tekinteti objektum (szerz6dés) belsd szerkezete:

Pén~rgyi,esem¢eények

‘téei

Adatfeldolgozési filozéfia

A tervezés fazisdban két alapveté adatfeldolgozas filozéfiai kérdés tisztazasa jatszott

meghataroz6 szerepet.
- Az adatbézis tervezés sordn a
- RES DB filozéfia (feladat orientalt, objektum orientalt, tdbb utas-haloj),
-00 szemlélet,
-OR.ACLE RDBMS
6sszehangolasa.
- A m(kodési architektara kialakitdsakor a

- kozbensd szint létrehozasanak szilkségessége.



16s annak megval6sitasa

- agent.

- rezidens.

- reprezentans

-pipe n

kozotti valasztas.
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A felmerult feladatok és problémak:

A tervezés soran a feladat lefedéséhez szilkséges adatbazis-struktiraval, adatfeldi
mechanizmusokkal szemben tdmasztott igények sziikségessé tették a kovetkezd proH

megoldasat is:

- A FIBIS logikai alapegysége, mint 6nallé objektum, 6nmagaban is egy Osszetett, bo
kapcsolatokkal rendelkez6 rendszer, melynek mind logikai, mind pedig

konzisztenciajat biztositani kell.

- A feldolgoz6 rendszer szertedgazé feladatai gyakran egymésnak ellentmondé igéi

Iépnek fel az adatbazis tervezése soran:
- tdblastruktura variansok,
- egyedi tablak,
- index variaciok,
- specidlis és egyedi triggerek, procedirak.

Mindezek egyszeri, altalanos kielégitése az adatbazisban mind volumen, mind miiké

pedig hatékonyséag szempontjabél kedvez6tlen eredményeket hozna.

- Alapvet6 feladatként meriilt fel a rendszer csomdpontjainak athelyezhet6sége melyak
m(ikodés mellett érinti, s6t meghatarozza, a miikddtet6 eréforrasok igényeit. Az etib
m(ikodtetésének stratégidja, a flexibilis megosztas lehet6sége meghatérozé hatéi

tényez6.

- Az éaltalanos adatbazis kezel6k altal biztositott LOCK mechanizmusok mellett i

valt az un. feladat-specifikus LOCK stratégiak és mechanizmusok definialasa.
- Az igények meghaladtak az ltalanos tranzakci6-kezelés lehet6ségeit.

- Alapvet6 igény, hogy a felhasznadlé a nagy szamitasi igényl -igy esetleg

feldolgozasi idejl- feladatok idejére ,,lekapcsolodjék” a feldolgozés folyamatarol.



fisztrator vezérelt reprezentansok

iktjbsztott technoldgia objektumai:
-adminisztrator
-rei»ezentans(ok)

kliens

-pipe

- Az adminisztrator feladata, hogy a reprezentansok feladatait meghatarozza, az azok

végrehajtasahoz sziikséges feltételrendszert biztositsa, feligyelje (mint egy jé £5n6k).
- Akliens/adminisztrator/reprezentans kapcsolata:

- A kliens végrehajtandd feladatait az adminisztratorral egyezteti.

(Identifikalas, végrehajthatéséag, visszaigazolas)
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- A meghatérozott feladatok ellatadsara az adminisztrator reprezentdmtj(
(kivalasztas, felhatalmazés, szamonkérés)

- Bizonyos feladatcsoportok végrehajtaskor a kliens rendelkezhet a

reprezentans specialis lehet6ségeivel, (kdzvetlen kapcsolat)
-Objektum tulajdonosok, egymashoz valé viszonyuk

- alkalmazés (példany tulajdonos)

- adminisztrator

- reprezentans(ok)

- kliens(ek)

adm In pld.tulajdonos

rep 1 rep 2 rep 3 rep m

objektum tulajdonosok aktiv reprezentiiiil
irep 1.+ rep 2
admlIn jogai user jogai-bekapo”

reprezental]

- Jogok és synonymak.

- Az adminisztrator megfeleld ralatassal rendelkezik a teljes m(ikodési folyi

az un. szemafor rendszeren keresztiil biztositja annak hatékony miikodését;



ott megoldas ..melléktermékei”

nazott megoldas a kit(izott célok kielégitésén talmenden ,,melléktermékként” tovabbi
[eket biztosit;

nazott technika sokrét(i segitséget nyujtott a relacids adatbazis / OO feldolgozas
[hangolés feladataban.

|[4Uivetlen tranzakcid kezelési problémékon tiimendéen lehetdség nyilt a tobbszintl ,,super-

ikcig” kezelés megvalésitasara.

IA"prezentansok fiiggetlensége komplett funkcidk illetve elkilonithet részfunkciok
ItéjMbajtasét teszik lehet6vé a kliens-oldal terhelése nélkil. (Pl: kiértékelési feltételrendszer

, nyomtatasok osszeallitasa, specialis perifériak kezelése, stb...)

nisztrator felugyeletével a reprezentansok valésitjdk meg a tavoli kapcsolatok
lelését. (Egységek kozotti, GIRO, home banking, stb... kommunikéciék).

\ Aleprezentans-kliens ideiglenes feladatfiiggé kapcsolata a jogosultsagi rendszert

osabba és hatékonyabba teszi.

linisztrator folyamatosan feliigyeli a rendszerben folyé feldolgozésokat, igy

get biztosit a supervisor-i feladatok lefedésére is.
- Az egymastol fliggetlen feldolgozasok tdbb szinten nyomon kdvethetdek.
- Az esetlegesen megszakadt feldolgozasok
- megismételhetdek,
- folytathatoak,
- ,super tranzakciok” kiilsé konzisztenciaja biztositott.
- Feldolgozasi folyamat esemény vezérelhet6 (super tranzakciok felfiiggesztheték).

dtbet6 és/vagy szituacio felismerd automatikus eljarasok futtatdsanak lehetdsége.
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A proceduralis paradigmétdl az esemén3rvezérelt szemléletmodig™
COBOL nyelven

Huba Zoltan (HUNGARIA Szamitastechnikai Kft.)

Kiindulasi feltételek

A HUNGARIA Biztosité Rt, munkajat timogatd szamitogépes rendszer IBM nagyszamitégépen fiit az ING|
(Information Management System) vezérlete alatt. A rendszer szolgéltatasait az orszag killénboz6 helyein I&Qli i
800 terminalrdl veszik ighybe. Ez a rendszer nem s"at fejlesztésli, a HUNGARIA Biztosito egy <
biztosit6tol vésarolta, ezért egyes Uj funkciok implementalasa FRONT END madszérel latszott tegeg

és legbiztonsagosabban megoldhaténak. A FRONT END mddszer azt jelenti, hogy olyan programok kés
amelyek egyrészt egy virtudlis terminalon keresztil allnak kapcsolatban az alap rendszerrel, méasrészt in
(pérbeszédes) kapcsolatban vannak a felhasznaléval. Ezeknek a programoknak ma mar harom generéadéja lél

a legels6 procecin'alis, a masoddc korlatozottan esemény™zérelt (EVENT DRIVEN), a harmadik teljes
eseményvezéreit. Ezek a programok COBOL nyelven késziihek. Jelen el6adas ezen programok jdia
foglalkozik annak érdek”>en, hogy segitséget nyUjtson azoknak, akik ma még hagyomanyos
parbeszédes programokat irnak, de szeretnének objektum orientéalt eseményvezéreit programokat irni.

Els6 generécid

Az elsé feladat az volt, hogy a vasarolt szamitégépes rendszert egészitsik ki egy segitségnyljté (H
szolgaltatassal. A megoldas Iényege, hogy egy program, amely a CICS/ESA (Customer InformatkM (
System/Enterprise Systems Architecture) vezérlete alatt az IBM nagygépen fiit, egy \értualis terminélon k
kapcsolathan all az alap rendszerrel, és egy valésagos terminalon keresztil pedig a felhasznaléval. A f
alapiizemmadban a virtualis termindl tartalmat atmasolja a val6sagos terminalra és viszont, vagyis a felhi
szamitdgép csekély tobbletterhelése aran ugyandgy haszndlja a rendszert, mintha kozvetlendl hasznalna. $
izemm”ban azonban a program a val6sagos terminalon megjelenit egy mendt, amelynek s ts”évd kiic
adatok és informéciok kaphatok meg, anélkil, hogy a virtualis termindl tartalma valtozna. igy az z

torténd visszatéréskor a felhasznal6 ott folytatjia a munkajat az alap rendszerrel, ahol azel6tt volt, vagyis ai
rendszer a segitség™izemmaodbol semmit sem "vesz észre”. A segitség Uzemmod természetesen figyeknbiVi
hogy a felhasznalé ~pen mit csinalt az alaptizemmaédban (Context sensitive). A CICS/ESA alatt futé p
hagyomanyos szerkezet(i (procedurAis).

A CICS BMS (Basic Mapping Support) lehet6vé teszi, hogy az egyes képernyé elrendezi
elkészithessiik, vagyis megtervezzik, hogy hol lesznek a képerny6n konstans feliratok, falécek, oldalléocEd
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1 Wsgdlyai méret(i és tulajdonsagu beviteli mez6k. Ezen adatok megadasa utan kész(il egy Ugynevezett Physical
11(. imely a CICS szdméra tartalmazza a megjelenités részletetit, és készll egy Symbolic Map, amely egy
laidkép, amit a CICS vezérlete alatt fiitd program haszndl arra, hogy beolvashassa ill médosithassa a bevitéi
laikiMalmét és tulajdonsagait

1IfikH hogy megterveztiik az alabbi képerny6t:

OPERATOR INSTRUCTIONS

[BBIATORINSTR ~ -ENTERMENU

WWQUIRY - ENTER INQY AND NUMBER
11f BROWSE - ENTER BRWS AND NUMBER
11f ADD - ENTER ADDS AND NUMBER
1If IPDATE - ENTER UPDT AND NUMBER

I#ESSCLEAR TO EXIT
fiflERIIIANSACTION; NUMBER

| ijngiam szdméra késziil6 Symbolic Map a kovetkez§ lesz:

IVBEMIT.

@ FILLERPIC X(12).

02 MSGL COMP PIC S9(4).
02MSGF  PICTURE X

02 FILLER REDEFINES MSGF.
03MSGA PICTURE X.

0 MSGI PIC X(39).

02 KEYL COMP PIC S9(4).

02KEYF PICTURE X.

02 FILLER REDEFINES KEYF
03KEYA PICTURE X.

@ KEYI PIC X(6).

L MENUO REDEFINES MENUI.

02 FILLERPIC X(12).

02 FILLER PICTURE X(3)

02 MSGO PICX(39).

02 FILLER PICTURE X(3).

02 KEYO PIC X(6).

ljuntté. hogy a képerny6 aljan 1év6 ENTER TRANSACTION:' mezdoldalléc utan kovetkezé mezé az MSG
I rw, miga TOUMBER' oldalléc utani a KEY nevet kapta Ha a CICS alatt futd program a képernyd tartalméat
[i tvieviteli mez6kkel akaija megjeleniteni, akkor nem is kell foglalkoznia ezekkel a mezdkkel:

J

DOTIFICATION DIVISION.

IPKXHIAM-ID FILECMNU.
PIVIRONMENT DIVISION.
DATADIVISION

3URE DIVISION

EXEC CICS SEND MAPCMENLT) MAPSETfDFHSCGA')
MAPONLY ERASE END-EXEC

EXEC CICS RETURN END-EXEC.

GOBACK
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A SEND utasitassal mondtuk meg a CICS-nek, hogy a DFHSCGA' nev(i alloméanyban keresse meg a i
nevii képernydleirast ésjelenitse meg.

Ha a programban a

EXEC CICS RECEIVE MAPCMENU) MAPSETCDFHSCGA') END-EXEC.

utasitas is szerepel, akkor a program addig varakozik, amig a képernyd el6tt G16 felhasznalé a beviteli m«
nem tolti és ezt az ENTER gomb megnyomasaval nem jelzi. Ekkor a beviteli mez6kbe beirt tartalmakat ap
az MSGI ill KEYI mez6kben taldlja, a tartalom karakterekben mért hosszat pedig az MSGL iD
mez6kben. Lathatd, hogy a rendszerben el6sz6r a FILECMNU programot kell elinditani és ez a programii
a képemydtartalom megjelenitését majd var a felhasznald vélaszara, feldolgozza a kapott adatokat, r
hogy ezutan milyen képemyotartalom jelenjen meg. Ez azt jelenti, hogy a képerny6k sorrent™ ”
felhasznaldé munkéjat a programban koédolt logika hatdrozza meg Az ilyen rendszert hivjuk
rendszernek.

Masodik generacio

A maésodik feladat az volt, hogy késziiljén egy olyan személyi szamitogépen futd program, amely a fel
grafikus felhasznal6i feluletet (GUI) nyuijt, és lehet6vé teszi ezen a fellleten a nagyszamitogépes rent
~nkcidinak és a segit6 (HELP) informacioknak a hasznalatat. A személyi szamitégépre az IBM OS2V
operacidsrendszert telepitettiik, mert a személyi szamitégép és az IBM nagygép kozotti SNA LUBJ
szerinti kapcsolat igy volt legegyszer(ibben felépithet6. A személyi szamitég”en fut6 program az IBM
a CICS/ESA vezérlete alatt futd egyik rutin segitségével kezeli a virtualis terminalt, amelynek

elsé generacional kidolgozott FRONT END technoldgia alapjan - az IMS alatt futé alaprendszert éi
masik rutin a segitségadashoz sziikséges nagygépes adatallomany elérését teszi lehet6vé. Tekintettel an
személyi szamitdgépen futd program funkcidinak jelent6s része az els6 generéacidban elk”ziilt, to"
COBOL nyelvhez ragaszkodtunk, ezért a MicroFocus cég COBOL WORKBENCH pn
rendszerét vélasztottuk. A programfejleszté rendszerhez véasarolhaté MicroFocus DIALOG SYSTEM
teszi, hogy a COBOL nyelv(i program altal hasznalt grafikus felhasznaléi feliiletet grafikus eszko;
kialrdtani. Az igy elkészult személyi szamitégépes rendszer korlatozottan eseménsrvezérelt.

AHUNOR
rendszer
virtualis
képernydje é
billenty(izeto|

A MICROFOCUS DIAI.OG SYSTEM lehet6vé teszi, hogy a tervezett képernydn elhelyi
nyomdgombok, sth. kialakitdsat a személyi szamitogép képernydjén végezhessik el, egérrd i
elhelyezve az elemeket, billenty(izetrél beirva a szovegeket stb . Az igy elkészitett képernydk adatik afl
SYSTEM térolja egy adatallomanyban, és készit egy COBOL programba masolandé rekordletrétt (O
amelyik a kommunikacids rekordot fija le, amelyben tébbek kozott az egyes képerny6kon meggd
adatoknak van helye. Az alkalmazéi program ebben a kommunikaciés rekordban kitélti a mezéket, és”
DIALOG SYSTEM-et, erre megjelenik a grafikus ablak, kitdltve a m~feleld tartalommal. A pog
marad varakozd allapotban, amig a felhasznal6 el nem végzi a sziikséges beirasokat, mddositasokat azk
nem jelzi - példaul egy nyomégomb megnyomasaval, hogy befejezte. A program ilyenkor megkapjaa



' Endof Data Block

gamddszer kisértetiesen hasonlit a CICS alatt futé programndl latottakra (Természetesen a MicroFocus

ez is volt a szandéka, és CICS alatt futdé rendszerek viszonylag kénnyen tehet6k at igy személyi

(gépre.) Elindul egy COBOL program, és ez a program inditja el a képemyétartalom megjelenitését majd

[rafelhaszndlé vélaszara, feldolgozza a kapott adatokat, m{yd dont, hogy ezutdn milyen képemyétartalom

| A CICS-nél megismert megoldashoz hasonléan a megjelenitendd ablak technikai részletei a

16 foggetlen helyen vannak tarolva, a program csak azt szabja meg, hogy milyen nevi ablak jelenjen

, Aprogram a megjelend ablakon a felhasznalé ahal végzett manipulaciok uténi helyzetr6l (beadott

1) a DATA-BLOCK segitségével értesiil. A DATA-BLOCK el6tt lathaté mez6k azt a problémat oldjak

bogy ha médositjuk az ablak grafikus leirdsat és igy Uj DATA-BLOCK készilt de nem forditjuk Ujra a

1 G®Ba_programot, akkor ez stlyos futési hibdhoz vezetne. Ezek utan egy DIALOG SYSTEM-et hasznélé
ICC/L program az alabbi formaj lehet.

Aprogam megértéséhez még azt kell tudni, hogy a program a vezérl¢ informacidkat a *ds-cntrl.mf COPY

iben adja 4t a DIALOG SYSTEM-nek, a programban lathato “ds-” kezdet(i nevii elemek e struktira

I M*’******,*’*, . '**************’*' , ’*«*kk*’****«*.*»**’*«**«*

1' HUNOR - A HUNOR GUI rendszer vezérl()’)\program'a
11 (KRR FFFK ***v***.*«*.*’***.*
FICATION DIVISION.
ROGRAM-ID HUNOR
HOR HUBA ZOLTAN.
DATC-WRITTEN 1995 julius 17.
DATE-COMPILED MA.

Mi PR FR RISk Kk ok ek k gk k kK

*EZ APROGRAM - megjeleniti a kezd§ képernyét és a megadott
Hbokciénak megfelel6 alprogramot hivja

ONMENT DIVISION.
GURATION SECTION.

DATADIVISION
MORKING-SrORAGE SECTION.

JKONSTANSOK o R v <FFFHG el
77 dsgerror PIC X(8) VALUE "DSGERROR'V
*KONSTANSOK VEGE

77 HELP-KOD PIC X(6) VALUE "UN5001”
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COPY "ds-cntrl.mf.
COPY "HUNORCcpb".
PROCEDURE DIVISION
VEZERLO SECTION,
initiabze data-block
perform dialog-system-beallitas
perform until FUNKCIO-PARAMETER equal to "EXIT"
perform call-screen-raanager
evaluate kert-funkcio
when "MAGYARAZ”
call "MAGYARAZ" using HELP-KOD
perform dialog-system-beallitas
when "RENDSZAM"
call "RENDSZAM" using FUNKCIO-PARAMETER
when "SZERZODE"
call "SZERZODE" using FUNKCIO-PARAMETER
when other
Stop run
end-evaluate
ifreturn-code not =0
then
inspect FUNKCIO-PARAMETER replacing all low-values
by spaces
move "hiba-kepemyo" to ds-procedure
end"if
end-perform.
dialog-system-beallitas section,
initialize ds-input-fields
move ds-new-set to ds-control
move data-block-version-no
to ds-data-block-version-no
move version-no
to ds-version-no
move "HUNOR" to <”set-name.

call-screen-manager section,
perform test-dialog-error.

test-dialog-error section
if not ds-no-error
call dsgerror using ds-control-block
end-if

A DIALOG SYSTEM a COBOL program altal kért ablakot megjeleniti. Ezen ablakon sok kiilénbCe'\gi
objektum (pL: nyomégomb, szelekcids lista sth.) lehet, ezeken az elemeken killonb6z6 események le
ak tervezésénél kell az egyes esmények hatasarol rendelkezni. A DIALOG SYSTEM erreac ” rendi
bocsajt egy méta nyelvet és az ezen a nyelven leirt eseménykezelést nevezik Dialog-nak. A példaul v
HUNOR nev(i ablak tulajdonképpen egy olyan ablak, amely bizonyos fix szévegeken kivill csk|
nyomdégombot tartalmaz. Ennek az ablaknak a Dialog-ja a kovetkezd;

@KILEPES-MB

MOVE "EXIT" KERT-FUNKCIO
RETC

@RENDSZAM-MB
MOVE"" FUNKCIO-PARAMETER
MOVE "RENDSZAM" KERT-FUNKCIO
MOVE "a rendszamot!" BEKERO-DBOX-SZOVEG
SET-OBJECT-LABEL BEKERO-DBOX "A rendszam bekérése”
SET-FIELD-LIMIT BEKERO-DBOX-VALASZ-OBJ 12
SET-FOCUS BEKERO-DBOX-VALASZ-0OBJ



IAGYARAZ VB
BEIMAGYARAZ" KERT-FUNKCIO

DES-MB
OVE" FUNKCIO-PARAMETER
IIBVE*SZERZODE” KERT-FUNKCIO
ItOVE 'aoenidéi-szamot!"" BEKERO-DBOX-SZOVEG
IET-OBJECT-LABEL BEKERO-DBOX "A szerz8dés-szam bekérése"
| er«kEU>UMIT BEKERO-DBOX-VALASZ-OBJ 8
| ST-fOCUS BEKERO-DBOX-VALASZ-0OBJ

iNogHTII lathaté @ jellel kezd6dd sorok jelolik az egyes eseményeket. Tehat, ha a HUNOR nev(i ablak

; utén a felhasznalé a “Kilépés” felirati nyomégombot nyomta meg, akkor elkezdédik a Dialog

5-MB kezdet( részének a végrehajtasa. Ez egyrészt a DATA-BLOCK KERT-FUNKCIO azonosit6jud

i akitoltését, masrészt a COBOL programba torténd visszatérést fija el6 (RETC). 1daig minden olyan

1, ACS alatt fiité programndl, csak sokkal bonyolultabban keQ kédolni. Ha azonban a felhasznalé a

nbekérése” felirabi nyomégombot nyomta meg, akkor a Dialog @RENDSZAM-MB kezdet( részének

kezd6dik el. Ez p”~ g egy Ujabb ablak megjelenitését fija eld, bizonyos véltozé szévegrészek

autdn Ezen ablak Dialog-jaban kell rendelkezni az itt eléforduld események kezelésérél és valahol

Eorvisszak ~ térni a COBOL programba (RETC). Az eddigiekbdl érzékelhetd, hogy ez a rendszer lehet

1 tdjesen procedurdlis (pl.: a Kilépés esetén) \tt~ lehet tobb olyan esemény a képerny6n amel>rél a
Lprogram mit s A tud.

kgeneracié

i 196 évvégén az IBM cég altal piacra dobott VisualAge for COBOL for OS/2 rendszer lehetévé tette, hogy
i genwécios rendszeriinket teljesen eseményvezéreit rendszerré dolgozzuk at, s6t COBOL nyelven irt
Dokat is hasznalhassunk. A személyi szamitégépen OS/2 WARP alatt fiité grafikus felhasznaléi felulet
a mar bevalt FRONT END technoldgiaval csatlakozik a nagygépes alaprendszertiez és a
ishoz szilkséges informéciokhoz. A teljes eseményvezéreltség lehet6vé tette, hogy a személyi

1 egyes funkciok parhuzamosan - egy id6ben igénybevehet6en - alljanak rendelkezésre.

AHUNOR
rendszer
virtualis
képernyGje és
billenty(izete

IMwalAge for COBOL rendszerben is a képernyén megjelend ablakok megtervezésével kezdédik a munka A
)az6 de logikailag dsszetartoz6 ablakokat csoportokba foglaljuk. Egy-egy ilyen csoport egy-egy component,

i component ablakainak kezelésére szolgadl egy COBOL program Az ablakok kialakitasat a személyi
igép képernydjén végezzik d, egérrd me~ogva és elhdyezve az elemeket, billenty(izetrél beirva a
iet sth.. Az igy elkészitett képerny6k adatait a VisualAge for COBOL tarolja egy adatalloméanyban, és
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készit egy COBOL programba masolandé rekordieirast (COPY file), amely az egyes grafikus elemek hiva
pon~ait (handle) tartalmazza. Ezen kivil general egy COBOL program csontvazat. Ezen csontvazban i
ENTRY minden esemény, amelynek kezelésére vallalkozunk Példaul ilyen esemény egy nyoi
megnyomasa A példaul vélasztott HUNOR nevii ablak tulajdonképpen egy olyan ablak, amely bizoojwJ
szdvegeken kivil csak néhany nyomégombot tartalmaz. Ha a HUNOR nevii id)lak megjelenése utan a fdl
a "Kilépés” feliratd nyomogombot nyomta meg, akkor elkezdédik a COBOL program végrehajtasa a kivt
médon:
ENTRY

"FOABLAK_MENU-LEK-KILEP_MENUSELECr

USING VDE-HUNOR.
move vde-terminate-application to action-rc of VDE-HUNOR.
GOBACK.

Az el6bb emlitett component-ek egy application-t alkotnak. Itt a vde-terminate-"plication jelzéssel arrau

a VisualAge for COBOL rendszert, hogy az alkalmazas futtatasat fejezze be, vagyis az alkalmazashol u
0Osszes ablakot vegye le a képerny6rél.

Ha azonban a felhasznalé a "Rendszam bekérése™ feliratd nyomégombot nyomta meg, akkor a COBOL p

kovetkezd részlete aktivizalodik:

ENTRY
"FOABLAK"MENU-LEK-REND_MENUSELECT"
USING VDE-HUNOR.
set RENDSZAM-FUNKCIO to TRUE,
set NINCS-FUNKCIO-PARAMETER to TRUE,
CALL "openWindow" USING BEKERaABLAK-HANDLE,
VDE-RC
if not vde-rc-ok and not vde-object-already-opened
then
perform terminate-and-stop
end-if
perform bekero-rélak-megnyitasa
MOVE 19 TO Contents-Length
MOVE "A rendszam bekérése” TO Contents-Slring
CALL "setUbel" USING BEKERO-ABLAK-HANDLE,
Contents,
VDE-RC
ifnot vde-rc-ok
then
perform terminate-and-stop
end-if
MOVE 13 TO Contents-Length
MOVE "a rendszamot!" TO Contents-String
CALL "setContents" USING MIT-KER-SZOVEG-HANDLE,

Contents,
VDE-RC
ifnot vde-rc-ok
then
perform terminate-and-stop
end“if
move 12 to max-beviteli-hossz.
GOBACK.

Amint lathat6, ennél az eseménynél a program egy Ujabb ablak megnyitasat kéri. Az ilyen tevékenységé (Il
standard eljarasok felhivasaval hajthatok végre A kilonbdzd standard eljarasok kiilonbdzd hivési pir
Igényelnek Ezek kozott mindig az els6 annak a grafikus elemnek a hivatkozasi pontja (handle), i
tevékenységet végre akarjuk hajtani. A standard eljarasok utolsé paramétere mindig s
eredményességét mutatdé numerikus koéd (VDE-RC). A most targyalt eseménykezel§ els§ te\
(openWindow) nem is igényel tébb paramétert, mig az (j ablak cimkqét beallito tevékenység (etLilNDi|
megjelenitendd széveg hosszat és tartalmat is. Nagy elénye a VisualAge for COBOL rend



i tevékenységek dsszeépithetoek egy COBOL eljarassa, amely azutan tetsz6leges pontokrél hivhatd
fom bdcero-ablak-megnyitasa) A VisualAge for COBOL kiaknazza, hogy a COBOL program
nhivhatd (reentrant) és az egyes ENTRY eljarasok parhuzamosan futhatnak.
. nydv szabvanyositasaval foglalkoz6 ANSI munkacsoport mar évek o6ta foglalkozik az objektum
nozési eszkdz6k COBOL nyel\be torténd beépitésének vizsgalataval. Bar az 0j COBOL szabvany
: 1997-re vérhat6, az IBM és a MicroFocus mar lehetévé tette ezen lehet6ség hasznalatat COBOL
mjaik Gjabb véltozataban. Amint az 4bran lathato, ilyen objektum az a rendszer elem is, amelyik a
futd IMS tranzakcidk virtudlis képernyGjét kezeli. Az objekiumhivas szintakszisa hasonlit egy
isrutin hivasanak szintakszisahoz. Az el6bbi formdja;
KEAmork”Ptr "TitkosiC using user-params
returning Titkosit-retum-code.
ipPtr nev(i valtozé deklaraci6ja “using object reference” és az objektum cimét hordozza. A kévetkezd
lidemaz otgektumon belilli metodust nevezi meg, a tovabbiak pedig a metddus operandusai. Az objektum
Eizotifoctum létesitésekor kapjuk meg, ennek szintakszisa;
[OKEHunorkap "somNew" returning HunorkapPtr.

6program nem objektum, han” extemalis rutin, akkor a hivasa:
LTrtkosit" using titkosit-params
returning Titkosit-retum-code.
1IEogy egy extemalis rutinnak is lehet tébb ENTRY pon”a, és a COBOL rutinok emlékeznek, (tehat valtozoik
i asodik hivaskor ugyanaz, mint az els6 hivas utani visszatéréskor) a COBOL programozd aszerint

lit d, hogy objdetumot vagy extemalis rutint készit, hogy tobb kiilonb6z6 allapot fenntartasara van-e sziikség
hfttBi.
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Objektumorientalt szimulacié Java-ban

Simon Géza
Budapesti M(szaki Egyetem
Hiradastechnika Tanszék
simon@inf.bme.hu

Osszefoglald

Ebben a cikkben az objektumorientalt processzalapu szimulaciét mu<
egy konkrét eszkdzoén, a Java Simulation Toolkiten (JUST) keresztul, K
tanszékinkon fejlesztjuk. A fejlesztés jelenlegi allasaba is bepillantast kivam
a specifikacié szakmailag érdekesebb részeit kiemelve. El6z6leg Osszefogi

processzalapl szimulacidval, illetve a Java nyelvvel kapcsolatos fo
alapfogalmakat.

Kulcsszavak; szimulédcid, multiprocesszor, objektumorientéalt. Java, process

1 Bevezetés

1.1 Szimulacio

A nagymértékben parhuzamos multiprocesszoros szamitgjl
teljesitményének értékelése legbiztosabban mérésekkel végezhetd el.
azonban el6sz6r meg kell épiteni a szamitégépet, ami koltséges, és az «
modositasokat szinte teljesen lehetetlenné teszi. Partikularis hibg<
vizsgélata szintén nehézkes, mert a kész rendszeren &ltaldban nincs méd bi
hibdkat (példaul egyetlen dsszekottetés meghibadsodaséat) generalni.

A fentiek alapjan a megbizhatésagi és teljesitményanalizist a ta
szakaszban, lehet6leg minél korabban kell elvégezni. Ehhez analitlt||
szimulaciés modszerek allnak rendelkezésre.

Az analitikus eljardsokat, mint a Markov-lancok, a sorbanéllasi ren
vagy a kulonféle Petri-halok, gyakorta alkalmazzéak a tervezett rendszer mo
megalkotadsara. Ezeket vagy analitikus vagy numerikus moédszerek sgts
értékelik ki. A teljesitmény-megbizhatésag analizis (performability
gyakorlatdban az egyik leggyakrabban alkalmazott eszkdz az A&tdé
sztochasztikus Petri-halé (GSPN).

A szimulédciés eljardsok az el6bbiekhez képest el6nyds tulajdo _
rendelkeznek. Példaul, mig a fent emlitett GSPN csak exponendalli
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d operdl, szimulacioval tetsz6leges eloszlast elGallithatunk. Hierarchikus
6sis lehetséges, az analitikus moédszerekkel ellentétben, melyek inkabb az
intl vizsgéalatot tAmogatjak. Itt a kilonb6z6 szintek egymastdl fuggetlendl
toek, igy nem utkozunk a kezelhetetlendl nagy allapottér probléméjaba
Azel6nyokon kivul a szimulacié természetesen magaban hordja azt a veszélyt,
iBolgaltatott eredmények egyaltalan nem altalanos érvénylek.

Agyakorlatban két f6 tipusu szimulaciot hasznalnak. Az eseményalapu (event
M) .szimulécié szintén inkdbb az alacsony szinteken hatékony, hiszen egy
woex ezamitégéprendszer teljes mikodését (esetleg a rajta futdé programokkal
flit) szinte lehetetlen elemi eseményekre fejben lebontani. Ezzel szemben a
INiszalapl (process based) szimulacié soran parhuzamos (vagy latszélag
a"Hnos) processzként fut minden egyes alkatrész szimulacidja, és ezek
Dimunikdlnek egymaéssal, mint a valédi rendszerben a részegységek.

Tovébbi informéacié, és tobb konkrét moédszer 6sszehasonlitdsa talalhaté a

j~ itnwezérelt szimulacié Processzalapu szimul4cio

varakozasi sor proc.

P1 P2 P3

rodalomban.

Mivel célom a nagymértékben péarhuzamos szamitégépek magas szint(
dlata fokuszadban a terhelés analizisével, a fenti szempontok alapjan
alapu szimulaciot valasztottam eszkdznek.

\[LAJava nyelv

A Sun &ltal kifejlesztett Uj objektumorientélt nyelv, a Java, sok vonasa miatt
onalkalmasnak latszik a fentebb vazolt szimulaciés rendszer megvalésitaséara.

Ez egy nagyon robosztus nyelv a megbizhaté memériakezelés miatt. A C,
lliivé C++ nyelv pointeraritmetikaja teljesen megsziint, igy a rossz cimzések és az
lisel jar6 bosszant6 hibék elkertlhet6ek. Helyette a nyelv alapkdnyvtara rengeteg
~ tipust tartalmaz készen, mint példaul hashtdbla, tomb (hatarellendrzéssel), so6t.
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tobbek kozott létezik egy kész stringtokenizer osztaly. A szabvanyos kony
kivil az interneten hozzaférhet6 még szamos egyéb bdvités, melyek a progn
vallardl leveszik a tényleges feladat szempontjabdl 1ényegtelen programozast

A nyelv hordozhatésaga szintén igen fontos, a legtobb lényeges op
rendszeren fut Java implementaci6é. Mivel nyelvi szinten lehetséges a
hasznélata, elképzelhetd, hogy nagyobb szamitasigény(l problémék esetét
gép kooperéljon (létezik JavaPVM is mér).

A Java nyelv biztositja a tobb szalon futé (multi threaded) programok Ird
processzalapl szimulacié anélkil elképzelhetetlen, hiszen az egyes proces
parhuzamosan, illetve kvazi-parhuzamosan kell futniuk.

A nyelv tovabbi el6nyds tulajdonséaga, hogy egy osztaly megvéltoztaU
vonja maga utan a tdbbi forrds Ujraforditdsat. Ez megkdnnyiti az objektun
elvek tényleges gyakorlati alkalmaziséat: barmikor lehet6ség van egy
kicserélésére, tovabbfejlesztésére.

Véarhatéan nagyon rovid hataridén belldl elkészulnek minden platfoi
roptében forditék a Java nyelvhez, igy megnovelve az eszkdz hatékonysagati

Java Simulation Toolkit

2.1 Célkittizés

A Java Simulation Toolkit (JUST) kifejlesztésének célja kett6s.
Kisérlet, hogy lehet-e, és érdemes-e szimulatort szigordan objeldumorientéla
késziteni. Mennyi el6nnyel, illetve hatrannyal jar a programozé szaminl
mennyivel a felhasznalé szdméara? A fontosabb szempontok mar most is [&li
de végleges véalaszt csak a kész program hasznélata soran kaphatunk.

Masfel8l szeretnék hozzajutni egy rugalmas eszk6zhoz, amely lehetMj
a parallel rendszerek teljesitmény-megbizhatésag analizisét. Ehhez a la
jelenté programok modellezése szukséges, ezért fektetiink nagy hangsulyt aj
tervezésében a terhelés parametrizalasara.

2.2 A JUST felépitése

A szimulaciés rendszer egy magbél all, amely a processzeket koordh
egy bdvithet6 osztalykonyvtarbol, melyben a szimuldlhaté elemek talélti
felhasznaldi felulet ennek megfelel6en az osztalyok public médszereibdl él &

Egy szimulacié az alabbi Iépésekbdl all:

a) vezérl6program megirasa



b) forditas
c) futtatas
d) kimeneti adatalloméanyok kiértékelése

A vezérloprogram maga Is egy Java osztaly, amely harom - szorosan
g6 - feladatot lat el. Létrehozza a szimulacidéban résztvev6 objektumokat az
‘elkészitett vagy a felhasznalé Aaltal definialt osztalyokbdl, a megfelel§
eljarasokkal o6sszedllitja ezekb6l a szimulaland6 architektarat és terhelést,
legyéb paramétereket allit be, mint példaul hibavaldszinlségek, javitasi sémak,
dgjellemzék stb.

Akétieneti adatallomanyokat ezutan futas kézben a mag (simulation engine)
tikusan generélja. Kiértékelésik legegyszer(ibb moédja példaul a GnuPlot
nai valé megjelenités.

itor felépitése

terhelés
architektdra

elemi osztalyok hibagenerélas.
(proc, link) javitas

esemény- és Uzenetkezelés

A bels6 mag (az 4&bran a két alsé szint) felelés a processzek
nizalaséért, hibak injektalaséért, illetve a javitdséért, és a statisztika
aséért. Bizonyos alacsony szintl eszkdzéket (mint példaul a link osztaly két
zor Osszekodtéséhez) is itt definidlunk. Hasonl6 felépitést ismertet
8W93].

Az dbran lathato, hogy ezek hogyan kapcsolédnak egyméashoz.

Az osztalykényvtarak tartalmazzdk az elemi osztalyokb6l szarmaztatott
jlultabb elemeket. Ezek részben az architektdra, részben a rajta futé szoftver
ezését szolgaljak.

U Fontosabbjellem z&k

h Bévithet6ség. A rendszer rugalmassagat biztositja, hogy ezek az osztalyok
iBrélhtoek tetsz6leges mas m(ikédés érdekében, illetve ezekb6l mind 6rokléssel,
1~ kompoziciéval Ujak szarmaztathatéak le. Az (G osztalyokbdl generalt
umok ugyanugy felhasznalhatéak a szimulaciéban, mint az el6re definiéltak.
Bhez a tulajdonsaghoz j6l kihasznalhat6é a Java nyelv interface fogalma. Egy
atot nem szikséges mindig ugyanannak az objektumnak elvégezni. Ha egy
um megfelel a kivant interface-nek, vagyis megvaldsitja az ott leirt

131



132

modszereket, akkor helyettesitheti az eredeti objektumot. Az interface-hasznata
hivé egyértelmlen deklaralja, hogy neki milyen figgvényekre van sziksége, al
pedig azt, hogy 6 ezeket végre tudja hajtani. igy teljesen kilénboz6 belsd felépM||
objektumok is végezhetik ugyanazt a feladatot. Itt megvalésul az
objektumorientalt paradigma: az adatrejtés; az U(j objektum iréjanak nem|
ismernie a régi objektum mikddését.

Tobbszalisag. A processzalapu végrehajtads lényege, hogy tébb pro
futhasson - latszélag - egyszerre. Mivel kozos adatterileteket (is) hasznéin
program szélaiként kell végrehajtédniuk. A Java nyelv lehet6vé teszi, hogy nin
processz agy érzékelje, 6 a tobbiektél fuggetlentl, velik parhuzamosan |
Val6jaban a végrehajtas a mai Java implementacidékban csak kvazi-parhuzan
id6zit6 aigoritmus a nyelvben nincs definiadlva, igy megvaidsitasonként kulénb
kildnb6z8 processzek Java-ban egy egy osztaly objektumai, amelyek létrejo
"életre kelnek", és uUzenetekkel kommunikalnak egymassal. Erre a célra a sinb
engine-ben megfelel6 osztalyok és mddszerek talalhatéak, melyek a postala
képesek kezelni, és az Uzeneteket a cimzett objektumhoz juttatjak.

Skaladzhat6sag. Mivel a szimulacié targyai, a parallel szamitégépek tipk
skalazhatd felépitésliek, vagyis létezik egy épit6elem, amelyekbdl tetszi
méret(i gép rakhaté 6ssze, a modellnek is ilyennek kell lennie. Ennek édd
olyan osztalyokat kell definialni, melyek objektumai tébb részobjektumbol i
Ezeket clustereknek nevezzik. Egy cluster allhat elemi alkatrészekbdl,
processzorokbdl, de tartalmazhatndk tovabbi clustereket is. igy tets
mélységig bonthaté fel a rendszer, lehet6vé téve a tervezének, hogy miti(
megfelelé absztrakciés szinttel kelljen csak foglalkoznia.

2.4 Parametrizalt terhelés.

Eddig csak a hardver architektGra modellezésérél volt sz6. A hardv
programok 0Osszessége, a terhelés (\«orkload) jelentésen befolyasolj
szamitégép hibatlirését éppuagy, mint a teljesitményét. Bizonyos jellegl fela
frott szoftvert a strukturdjadhoz legjobban alkalmazkodé hardveren;
eredményesen futtatni. Hogy melyik programhoz melyik architektira alkaki
csak néha latszik els6 pillantasra. A kezelhet6ség érdekében a tat
parametrizalni kell. Ez lehet6vé teszi modellezését, igy mar a tervezés soranli
az alkalmassag.

Els6 kozelitésként a terhelést applikacidkra bontjuk. Egy-egy applik
mas, mint egy feihasznal6i program. Ezekbdl tobb is futhat egyszerre a rend
Ezek péarhuzamos programok, tehat tobb taszkbdl &llnak (Szoktédk ez
processznek, vagy workload processznek nevezni, de ne tévesszuk osszei
szimulatort alkoté processzekkel).

Minden ilyen taszk - nagyon durvan - az abran lathaté ciklussal jelle
[SIMO 95}. A szimulaciés rendszerink egy ennél bonyolultabb sémat hes
ciklusban tobb kulonféle akcid definidlhaté, példaul Uzenet kuldése, fg
varakozas (szamitasi mivelet szimulacidja) stb. Egy taszk tehat jellerr
ciklusban talalhat6 lépésekkel és az iteraciok szamaval.



A teljes applikaciét leirja a taszkjainak szédma, azok leirdsa és a

nikacios topolégia, amely szintén kinyerhet6 az egyes taszkokbdl.

| osztalyainak hierarchiaja

1 architektira applikacio
taszk
tartalmaz'
(1:n relacio) akcio

A JUST megval6sitasdban az applikacié-osztalyokat egy félkész applikacio-

bdl a felhasznalé definidlhatja a vezérl6programban, megadhatja a taszkok

ndt, és az egyes taszkok bels§ ciklusat. A ciklust alkotdé akcidk szintén Java

umok, ezekbdl is lehetséges Ujakat definialni, de ebbdl vannak készen
alhatdak is.

A terhelés leképezése az architektirara egy tablazattal torténik, ez minden

zt egy processzorhoz rendel hozza. Erre a célra szolgalé eljarasok
segiségével a hozzarendelés megvaltoztathatd, példaul processzorhiba utadn egy
mMik veszi 4t a hibas egység szerepét. A processz ekkor Gjraindulhat el6rél, vagy a
guddh rogzitett ellendrzési ponttol.

LAfejlesztés allasa és tovabbi tervek

A JUST rendszer jelenleg még a fejlesztés kezdeti fazisdban talalhat6, a
Itéfikacié még nem végleges. Tanszékunkon informatikus hallgaték bevonéaséaval
ihika munka. Az els6 m(ikodd verzié varhatéan 1997-re készen lesz. Reményeim
Berint a szimulatort eredményesen alkalmazhatjuk majd a kutatashoz.

Legfontosabb  felhasznaladsi irdnya a terhelés minél A&ltalanosabb
letrizaldsanak kidolgozasa lesz, de ehhez megbizhatéan keli m(kodni az
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A C++ nyelv lehet6ségei és korlatai

Vég Csaba, vega@math.klte.hu

KLTE Informécié Technoldgiai Tanszék

Airibedds a C++ nyelv objektum-orientalt eszkdzkészletének néhany lehetséges felhasznalasi
illetve a nyelv koncepcidjanak egyes ellentmondasos elemeit ismerteti. A nyelv elényeit és
iDiitiit egyarant a C++ gyakorlatias jellegébdl szarmaztathatjuk. A nyelvet programozék
{xogramozok szamadra. igy elénye, hogy nem egy irdasztal mellett késziilt konstrukcio,

kwoi a mindennapok valés és altaldban nagy méret(i feladatainak megvalésitasara alkalmas.
lezagyakorlatias szemlélet azonban néha hatranyt is jelent, mivel az eszkdzok altalaban nem
ilyélgondolt, elméletileg megal~ozott szemléletet tilkroznek. Més szavakkal: a nyelvbe altalaban
m egykoncepci6 teljes spektruma, a lehetdség dsszes valtozata keriil, hanem a nyelvet tdbbnyire
"yedi, koréabbiakhoz szervesen nem kapcsol6dé elemekkel bévitik. Ugyancsak egyre terhesebb és
igre inkdbb felesleges koloncnak ting 6rokség, az eredeti C nyelv elemeihez valé ragaszkodas,
tely néha az attekinthetdnek latsz6 programrészlet logikatlan (pontosabban C és nem C++

ijl) miikodését eredményezi.
Bezaras

kban egy vermet kezel6 hagyoményos C programbél indulunk ki. A verem
déjara a lehetd legegyszeribb médszert, a tombbel és egy egész tipusi veremmutatoval
olast valasztjuk. A verem hasznélatat a példaban egy egyszerdi fliggvénnyel, a verem két
ménvégrehajtott kétoperandusd mivelettel mutatjuk be. A példa egy Postscript értelmezé
Drérolt szdm vagy szoveg operandusok, amely fels6, adott szam( elemén adott miveleteket

kvégre) er6sen egyszerdsitett valtozata.

[linclude <stdio.h>

1Weflne SstLEN 40
|double st[ StLEN ]; int sp = -1;

Jnid Op(char ¢, double st[], int *sp)
double y = st [ (*sp) —1, x = st[ (*sp)— I;
switch (¢ ) {

case X += y; break,
case '-> - x __ y; break,
case “P': x .= y; break
case /i x /= y; break
[ ++(*sp) 1 = X;
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void main{) {
st[ ++sp ] = 1; st[ ++sp ) = 2; st[ ++sp ] = 3;
OpC*", St, Sp); Op("+°, St, isp);
printf{ "%g\n", st[ sp-

)

A hagyomanyos szemlélettel megirt programban szétvalik az adatszerkezet és annak ke

miikodés. Sét, mivel nincs olyan programozo, aki a verem push és pop mveleteire kilon fig
ima (tovabb tartana a fliggvény hivasa, mint a tényleges mivelet), ezért a vezérlétaj
implementacié sem valik el egymastol, azaz az absztrakt objektum (a verem) és annak i

mveletei (push, pop) is csak megval6sitasukban jelennek meg. Ez kiléndsen akkor hatr

Az objektum-orientalt szemlélet egységbezarasnak nevezett technikajaval az adatot és az aztk
programrészleteket egyetlen egységben, az objektumban adhatjuk meg. Az étirt pg
forditasanak eredménye val6sziniileg egyetlen gépi kddu utasitdsaban sem fog eltérmni Ci
megfelel6jétdl. A szemlélet jelolése "minddssze” a logikailag Osszetartoz6 adat- és Vég
elemek egyetlen egységben térténd definialasat teszi lehetévé. Ezzel arra is lehetéségirfi]|
hogy az objektumot az implementaciotol fuggetlendl, egy adott protokollon keresztil éijikd
objektum bezarasa (encapsulation) az objektumot egy feliiletre (interface) és egy meg
(implementation) bontja, valamint az objektmn elérését csak a feliileten keresztiil engedély
az objektum egyes implementacids elemei megvaltoztathatok anélkiil, hogy ez az objektunb
tali médositasokat is eredményezne, azaz a kis valtozas nem fog tovabbgy(irGzni.
#include <iostream.h>
const StLEN = 20;
struct Stack { double s[ stLEN ]; int sp;
Stack 0 { sp=-1;

}
void Push( double v ) {s[ ++sp ] =v; }
doubles topO { return s[sp 1; }

double popQ { return s[ sp- }
In
struct RPN ; Stack {
RPNQ) :StackO
void Op{ char c ) { double y = popQ, popO;
switch(c ) {
case I X += y; break,
case : X -= y; break,
case 1*1; X *= y. break,
case : X /= y; break.

}
Push( X ); return *this; }



Id main0 { Stack s;
8.Push( 1 ); s.Push( 2 ); s.Push( 3 ); s.Op( '*” ); s.Op( "+' );

out « s.popO « n';

Objektum-csévezeték (object-pipe)

igmokkal kapcsolatos miveletek alapvet6en a kornyezetét médositod akcid, illetve a belsé
Ipigvaltozasat eredményez6 atalakulas kett6sére bonthatok. Az akcié mlveletei
isan olyan mddszerekkel implementalhatok, amelyek értéket utalnak vissza és ezek az
lahiv6 programban valamilyen valtozast indukalnak. A tisztan az objektum atalakulasat
t6 mliveleteknek ezért nincs visszatérési értékilk. Ezeknek a mlveleteknek specialis

i egy-egy miiveletsorozat objektum-csévezetékként (object-pipe) révidebben irhatd le. A
lakovetkez6: a tiszta transzformacié mlveletei, amelyeknek nincs visszatérési értékiik,
[Mssza magét az objektumot. Ezzel a transzformécié eredményén Gjabb transzformécio
~ \Egre, azon Ujabb transzforméacid hajthaté végre..., azaz az objektumon végrehajtott
eid-sorozat egy cs6vezetékbe (pipe) rendezhetd. Az objektum "végighalad" a (Unix pipe-

nld) csévezetéken, mikdzben azon a megadott transzformaciok sorban végrehajtddnak.

Include <iostream.h>
const StLEN = 20;

et Stack { double s[ StLEN 1; int sp;

Stack{) { sp=-I; }

Stacks Push( double v ) { s[ +i-sp ] = v; return *this; }
double popO { return s[ sp— 1;

) 3

Itruct RPN : Stack {
RPN() :Stack QO {&
RPN& Push( double v ) { Stack::Push< v ); return *this; }
RPN& Op{ char ¢ ) { double y = pop()/ x - pop();
switch( ¢ ) {
case '+': x +=vy; break
case - X -= Yy, break
case '*'! x *= vy, break
case */’: x /= y; break

Push( x ); return *this;
i

féid mainO  {
cout « RPN().Push( 1 ).Push(
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Sajnos a cs@vezeték, pontosabban az egy adott objektumon végrehajtott transzformacii
cs6vezeték-jellegli megadasa még nem koncepciondlis eleme a C++-nak, igy ezt a jelleg;
szarmaztatott osztaly esetén csak ugy tudjuk megdrizni, ha a transzformaciot Gjra definidl

miveletet delegaljuk az 6sosztalynak.

Véaltozé meéretl objektumok

Az objektumok sajat bels6 allapotuk mellett viselkedésiket is ismerik. A bels§ szerezeta
segitségével elrejthetd, igy nem kozvetlenil a kiils6 vezérlés médositja az adatokat, |

csak az objektum hatarat, érintkezési pontjait jelent6 feluleten keresztll érheték el. Af
felhasznalasaval intelligensebb, valtozd méretii és szerkezet(i objektumok adhatdk meg, a

felhasznald szeme eldl elrejtve szilkség szerint modosithatjak belsé méreteiket, esetleg feed

A verem objektum esetén elképzelhetd, hogy mélyen egymasbaagyazott kifejezések esetliD
meghatarozhatjuk a tdmb méretét. Az alapértelmezett-operandusérték megadasava i
modositanunk az objektum eddigi hivasain. A C mutat6-aritmetikajanak kdszénhetben azi
felhasznal6 tobbi modszeren sem kell valtoztatnunk. Az implementaci6 tovabbi kis nmid

elérhetjiik, hogy a tomb mérete futas kdzben, az igényeknek megfelel6en valtozzon.

struct Stack 1

int len;
double *s;
int sp;

stacks chk{) { if( len<=sp+l ) { double *z= s; int 1= len; doble]
s = new double [ len = sp+stLEN+1 7;
for{ ; - 1>=0; s[I]1 = z[1] ) ;

ret&rn *this; }
Stack( int 1 = stlEN ) {sp = -1; s = new double [len - 1); }
"StackO { delete s; }
Stacks Push( double v ) { chkQ); s[ ++sp 1 « v; return *this; }
double pop{) {return s[ sp— 1; }

k

Az implementacié ugyanilyen konnyen lancolt listava alakithaté at. Az implementacié v

soran sem a hivas-sorozaton, de még a szarmaztatott osztalyon sem kell valtoztatnunk.



Valtozo szerkezet(i objektumok

1 bezérésa, a megvalositas fellilet mogeé rejtése elvezet az dnalldan definialhato feliiletek,

tazabbol szarmaztatott konkrét osztalyok tdltenek fel konkrét implementacios tartalommal,

to osztalyok és virtudlis miveleteik segitségével a programban egyidejiileg létezhet egy

objektum tdbb implementacidja is, amelyek kozil az

latjuk az éppen sziikségeset.

struct Stack (
virtual stacks Push( double v ) = 0;
virtual -StackO

virtual double topi) = 0;
virtual double popO = 0;
)
struct vaStack :Stack { 1;
struct IStack : Stack ( )

struct RPN { Stack *S;
RPNiStack *s) { S=s;
- { delete S; )
RPNS Push( double v ) { S->Push( v ); return *this;

1

wid main Q (

objektum  készitésekor

cout « RPN((Stack *)new IStack).Push( 1 ).Push( 2 ).Push(3 ).
OpC*®) «Op("+ ™ .-pop0 « ™\n";

1

ayos kiegészité informaciok gy(jtésével és értelmezésével megoldhatd, hogy bizonyos

lelek teljesiilésekor, hasznalat kdzben maga az objektum valtsa implementacios szerkezetét.

ni adat esetén a valtoz6 méretl témbként implementalt verem egyre nagyobb

iriatertletet foglal, masol at, majd szabadit fel. Ezért célszer(i, hogy adott elemszam elérésekor

1automatikusan tétjen at a kisebb memadriateriiletek foglalasat/felszabaditasat jelent6 lancolt

(inplementaciora, illetve az elemszam adott hatar ala torténd csokkenése esetén tétjén vissza

plementacidra.
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Valtozo6 tipusu objektumok

Egy indexelést (indexhez érték rendelése) egyszer(sitsiink le arra a feladatra, hogy eyi

szerepel-e egy halomban, vagy sem. Els6 valtozatunk az értékeket egy tdmbben tarolja.

typedef enum {FALSE, TRUE) BOOL;
const int LEN = 20;

struct Arr { int double al[LEN];
int src(double v) [
for(int i=n; i>=0; i- )
if( a[i] ==V ) return i;
return -1; }
ArrQ {n = -1;

ArSt Add(double v) { a[++n] = v; return *this; }
BOOL in(double v) { return src(v)!*-1; %

A keresést jelentdsen felgyorsithatjuk, ha az elemeket a témbben sorrendben helyezzik d. |
egyes modositast kdvetd rendezés azonban a beirasokat lassitja le. A halommal
miveletek esetén altalaban nagy szamu beirast nagy szamu lekérdezés kovet. Ezért gdii
megoldashoz vezet, ha csak az els6 kérés el6tt rendezzik le a tdmbot. Az dbjeki
"piszkossag-bittel" szamon kell tartani, hogy a tdmb egy mddositas utani, vagy nmérr

allapotban van.

Struct sArr :Arr { BOOL dirty;

void srt() { /* ... rendezés ... */
int src(double v) { /* ... (logaritmikus) keresés ... */ }
SArrO :ArrQQ, dirty (RUE) {

BOOL in(double V)

if(dirty) srt(), dirty"FALSE;
return src(v)!=-1;

y 7
A rendezett tdmb a rendezetlen specialis esete, mas szoval pontositasa. A végrehi
modositasokat kdvetd els6 lekérdezés el6tt az objektumot egy szarmaztatott, azaz egyi
feltételt teljesité objektumma alakitjuk, hogy ezutan a specialis valtozaton hatékony
modszereket hasznalhassuk. A kovetkezd asszociativ tdmbbe a beirds és a lekérdezii«
egyarant a [] operator val6sitja meg. Ez a kényelmesebb és attekinthet6bb vezérlési mixi
nem kapcsolhaté 6ssze a tdmb automatikus rendezésével. Ugyanis a C-H- nem i

nevd, balértéket, illetve csak jobbértéket visszautald két modszer definialasat.



pirst int LEN = 20;
Jouwct Arr {
struct pair { int ndx; double v;
void set(int N, double V « ) {ndx =N, v*V; }
—-int n; pair a[LEN];
ihxri) Ta[ n = 0 J.set(0); }
Aint sre(int ndx) {
f for(int i=n; 1>=0; i— ) if( a[i]-ndx “ ndx } return i;
J return -1; }
~doubles operator []1(int ndx) { int j;
i if( g*src( ndx ))==-1 ) {j *a[n]-v ? ++n :n; a[j]-set (dx) ; }
return afj]-v; }
A

Konverzié

| G+lehet6séget ad objektumok mas objektumma tdérténd atalakitasara, a konverziora. A
Bora alapvet6en két lehet6ség van. Maga a konstruktér is konverzioként mikddik, mivel
aibol elkésziti az adott osztaly objekmmat. A konverzid megadasanak masik lehetséges
i akonverzios operatorok segitségével térténik. Konstruktorral adott tipusbdl az objektumba,
izi("saoperétorral objektumbol az adott tipussa torténd transzformaciét irhaté le. Mivel
id megadasakor a masik tipusnak ismertnek kell lenni, ezért két osztaly kozotti atalakitasok
1 késBhb definialt osztaly madszerei kdzott adhatok meg. A két objektum elhelyezkedésének
lése igy ahhoz vezet, hogy a konstruktért operatorra, az operatort pedig konstruktorra kell

i. Az osztalyok definicios sorrendjének egyszer(i felcserélése igy a program jelent6sebb
Oltésat is implikalhatja. A kovetkezetlenség val6szinlileg arra vezethetd vissza, hogy eredetileg
@ (el6redefinialt, azaz a program minden pontjan ismert) elemi tipusokkal torténé konverzié
"egengedett. Ezek a konverzios lehetéségek igy csak egy részleges megoldas lehetdségeinek

~i6 nélkali bévitése.

Bonyolultabb szerkezetek

CHten a kdnnyebb implementalhatosag miatt a dinamikussag 6sszefonodik a dinamikus

Ulethasznalataval. Ezért a bonyolultabb szerkezetek, példaul a tobbszor hivatkozott struktarak,

t avaltozd, forditaskor még nem, csak futasi id6ben megadott méretii adatok is csak mutatokon

| attételesen kezelhet6k. A kovetkez6 String osztaly tényleges karakterei csak két mutaton

Ul érhet6k el (egy a hivatkozas-szamlalo, egy a forditaskor még nem rogzitett hosszisagu
Eg miatt).
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iinclude "string.h"

class String {
struct str { int cnt; int len; char *str;
strC int 1 } {ent =1, len * 1, str »new char [1]; }
~strQ { delete str; }

¥
str *s;

str *addRef() { if( s ) s—>cnt++; return s; }

void delRefO0 { if( s & - s->cnt ) delete s; }

public:

String0 {s=0; }

String(char *sz) { s= new str (strlen(sz) ), memcpy {s~>str, sz,s-—>len);*®

String (Strings S) { s = S.addRef0;

"'-String Q { delRef0;

strings operator =(Strings S) { S.addRefO, delRef0; s = S.s;
return *this; }

¥

void mainO { String si “hello”, s2 = "world";
s2 = si; si = "ok';
}

Fix kezd6részt kovetd valtozo méretli adatok kezelése csak a C++ szemléletébdl kilépve, «
kdzvetett modon irhatok le. (Tobbszor hivatkozott objektum kdzvetlen, nem egy mutatét t
objektum felhasznalasaval torténd definicidja pedig gyakorlatilag lehetetlen).
class String {
struct str { int cnt; int len; char str[l];
void set(char *sz, int 1 ) {cnt =1, len = 1,
memcpy(str,sz,len); }
str}""s;

String(char *sz){ int 1= strlen(sz);
(void *)s=new char [sizeof (str) -1+1]; s->set@2,uil|

}
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Rendszerelemzés és jogtudomany
avagy
Alkalmas-e a magyar jogrendszer arra, hogy ...
( Gaspar Andras, Harang BT, Budapest )

Héedis a ""Rendszerelemzéssel tamogatott jogtudomany' témakorébe
roiik [ 17,18,19 ]. Azon a hipotézisen alapul, hogy a jogallam
minyei kozott megalkothatdé egy olyeui rendszerleiré-nyelv,
mly alkalmas az eljarasjog programszer(i/matematikai leirasara,
nogallamban ugyanis koévetelmény, hogy az eljarasjog szabalyai
Uigosak és egyértelmlek legyenek, a jogi eljarasok lefutasa pedig
Ithatd legyen.

dés lenne azt hinni, hogy nullarél kell indulnunk. Allftasunk
nstralasara alkalmazzuk képzeletben el6szor a szimulacids, majd
bb a teoretikus rendszerelemzés médszerét.

Uk fel el6szor, hogy a jogallaun eljarasjogat, SIMULA-bazisd
uiaclés szandékkal kozelitjiuk meg. Példaul vizsgalni akarjuk a
planyok viszontagséagait az eljarasjog Utvesztfiben. Ekkor a

-progr.un szamara egyrészt olyan folyamat-osztalyokat kellene

lafinidlnunk, mint "az ugyfél", '"a kozigazgatasi ugyintézé”, "a
6sig’, "az Alkotmanybirésag', 'a jogalkotd™, stb., masrészt
Iriiiat, részben ezen folyamatok részeként, a képzeletbeli szimu-
llitr szamara meg kellene adni a hatalyos eljarasjogot is:

-z Tllaunigazgatasi eljaras altalanos szabalyairol szélo 1957.
N. toérvényt ( a tovabbiakban Ae. ),

«aPolgari Perrendtartasrél szolé 1952. évi 1l11. torvényt

(a tovabbiakban Pp. ),

ma buntetééijarasrol szolé 1973. 1. torvényt ( a tovabbiakban
Be. ),

“az Alkotmanybirdésagrol széld 1989.évi XXXII. torvényt

(a tovabbiakban ABtv. ),

a jogszaibalyalkotasrol szé6l6 1987. évi XI. torvényt

(a tovabbiakban Jat. ),

az emberi jogok és az alapvet6 szabadsagok védelmérél sz616
(GYEZMENYt, azaz az 1993. évi XXXI. torvényt

(a tovabbiakban EGYEZMENY ),
*az ad6zas rendjérél sz616 1990.évi XCI. torvényt
i (a tovabbiakban Art. ),
-a statisztikarél sz6lé 1993. évi XLVI. torvényt

(a tovabbiakban Stt. ),

wth.
IDdILAn nevelkedett rendszermodellez6ként azonnal hozzAalatnank a

UkompozidShéz és osztalyozni kezdenénk. Es csodak csodija,
kiderilne, hogy az Art. és az Stt. szamara az Ae. super-CLASS,
hiszen:

az Art. 4. 8§ (1) bek. szerint "Ha e tdrvény ... masként nem
rendelkezik, az adolgyekben az Ae. rendelkezéseit kell alkalmazni
az Stt. 4. 8 (1 ) bek. szerint pedig "A KSH ... orszagos hatéas-

kord kézigazgatasi szerv'", aminek egyenes kovetkezménye az Ae.
"szervi hatalya".

dertlne tovabba, hogy a Pp. egy olyan modul, amelynek
e I-11l. és V. része az altalanos polgari peres eljarast szaba-
lyozza, i1gy super-CLASS szerepet tolt be a IV. részben konkreti-
zalt "Kulonleges eljarasok™, mint részosztalyok szamara.

[Felismernénk a jogszabalyok diktalta folyamatokat:
az Ae.-ben az alapeljarast, a ( torvényességi- ) fellgyeleti
intézkedést, a fellebbezést, a kodzigazgatasi eljaras birdésagi
felulvizsgalatat, stb.
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a Pp.-ben a per meginditasat, az 1. foku eljarast, a Il. fold
eljarast, a felulvizsgalatot, a perujitast, stb.

Eszlelnénk hogy a megkeresés master/slave médi hivas ( CALL-
jellegl ), mig az ugyattétel elhagyasos hivas { RESUME-jellegll
Latnank, hogy az idémalas a legtobb folyamatban T IME-INTERRUPI
okoz. Mar a szimulatorba beépitett rendszermodell elkészitésekor
felhasznalhatnank a matematika, a szamitastudomany és rendszer-
elemzés felhalmozott ismereteit:

- az ugyek képzeletbeli sorokban varakoznanak az ugyintézésre,
- kiszolgalasuk jog altal definialt prioritasi sorrendben trté
- vizsgalhatnank a jogszabalyi esetek szétvalasztasanak teljesii)
- a jogi TfTolyamatok végességét illetve atlagos id6tartamat,

- a parhuzamos jogi folyamatok korrekt szinkronizalasat,

- a végtelen ciklusok és a patt-helyzetek kizartsagat.

Szemink el6tt lebeg tehat egy SIMULA-program, melyben mind a i
szabaly-hierarchia leirasara, mind pedig a jogalanyok tevék®
nek megadasara a SIMULA nyelv osztaly-részosztaly, objektum é
folyéunat fogalmat hasznalnank fel. Egy sor korabbi publikacidba
mar kimutattam, hogy nincs ebben semmi kiUlonds, hiszen a SIHDU
nyelv "koézds alapnyelv” ( Common Base Language ) kivant letmi i
rendszermodellezés, a rendszerezimulacié szamara, ezért ratizi-
leirdképességének biztositasara a nyelv tervezdéi kilonds haged]
helyeztek [ 1,7,8 ].

2.2. A SIMULA nyelv a szimulaciés célnyelvek vilagabol a szamitds
tudomanyba emelte a rendszerleirassal programozas paradignjjat.
Sajnos azonban a szamitégépek valdésaga megnyomoritotta a ratii
leirast [ 18 ].

A nyelv tervezésekor hasznalatos egyprocesszoros gépek miatt &
igazi parhuzamossag helyett ki kellett alakitani a kvazi-parhuu
mos végrehajtas modelljét. A szamitégépek primitiv utasitaskésh
1étéhez igazodva, elemi l1épésekre kellett felbontani egy sor
matematikailag jol definialt dolgot. Példaul egy szimultam dfi{
cialegyenlet-rendszerrel koénnyen definiadlhaté folytonos figpvi|
helyett, valamilyen numerikus kozelitést (pl. a Runge-Kutta
médszert ) algoritmizalva, meg kellett adni az egyenletrandszsi
kozelit6 megoldasat. Nem voltak kidolgozva a logikai progranozi
elvei sem, igy programozni kellett, a rendszerre vonatkozé lai
allitasok ( egyenletek ) megoldasanak megkeresését is.

A SIMULA rendszerleir6 képességének eltorzulasat a szamitdgép,
okozta, kézenfekv6é volt tehat a szamitdgépet széunlizni és egy
szamitogéptdl garantaltan mentes “papir-nyelvben” megfogaloa®
idedlis SIMULAt, a l1étez6 SIMULA kritikdjat. Nem lehetett s2
ugyanis a SIMULA médositasarél, hiszen a SIMULA Szabvanyositiii
Bizottsag kivont karddal 6rkoédott a nagynehezen megsziletd Ipfi
taciok egyformasaga felett. Masfeldl viszont “papir-nyelvet” la
a megrendelésekben megjelend szimulaciés feladatok speciflkic:

3. A DELTA rendszerleirényelv tervezését 1973-ben kezdték meg P
A szigoru szintaxisu nyelv 1975-0s specifikacidja 0j kotrucil
tartalmazta a WHILE-ciklushoz hasonlé szintaxisu, elemi folyam
irast, amely megszakithaté, Telfluggeszthetd és Ujraaktivalhatd
Az elemi folyamat mindaddig tart, amig a WHILE alapszét loeth
feltétel, az uUgynevezett Tfeliugyelt feltétel, hamissa nem ks,
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folyamatel6iras egyik valtozataban megadhat6é egy TULAJDON-
iS, ami tulajdonképpen egy relacidésorozatot jelent:

“rtlaciél, reléacio62, .... relacioN }
A megadhaté a RENDSZERATTRIBUTXJIMOK egy listaja is:
littrl, attr2, attrK

Illent folyamatel8iras e valtozatanak alakja:

HIlEE felugyelt_feltétel
LET tulajdonsagleiras
DEFINE rendszerattributumok

Jijlolt rendszerattributumoknak ugy kell valtozni, hogy a tulajdon-
igliirésben szerepl6 reléacidk mind igaz értéket adjanak. A folyamat
og tart, amig a felugyelt feltétel teljesul. Példaul:

JAnti utasitas jelentése: Az elemi folyamat lezajléasa alatt a

KBILE TIME <10
LET{X**3-3*X**2 +3*X-1 =0}
DEFINE X;

JkhilLE TRUE"™ rész el is hagyhat6.

zelemi folyamatel8iras masik valtozatanak alakja:

NHILE felugyelt_feltétel WAIT

iara a folyamat varakozni fog mindaddig, amig a felugyelt
itttel fennall. Az utasitas elméleti jelent6ségét egy sor
nyban tobb szerzé is leirta. A SIMULA irodalomban mindez a

IL" eljarasrol szolé, SIMULA Newsletter [ 4 ] cikkekben
ilet meg.

tulajdonsagleiras segitségével olyan utasitast is be lehetett
aratni a DELTA nyelvbe, amely szikségtelenné teszi egy szamitas
IErnmikus részletezését. Az utasitas alakja:

MINE attributumok_listdja WHERE tulajdomsagleiras

itisira a felsorolt attribdtumok Ugy kapnak értéket, hogy a tulaj-
nsagleirasbeli relaciok mindegyike igaz értékd legyen. Példaul az
iithi lefras-részlet

X,Y,Z,N = INTEGER;
DETERMINE X,Y,Z,N WHERE { X **N+Y**N=Z**N, N>21}

ghatarozza a nagy Fermat-sejtés 'valamelyik"™ nem 1étez6 megoldasat,

t |[iDELTA-eljarasoknak 3 fajtaja van
ti"a kiszamitast végzd, rendszerallapotot nem valtoztaté, mellékhatas
6™ nélkuli fuggvényeljaras ( FUNCTION ),
la O-id6tartam alatt bekdvetkezd eseményeket kivaltd, rendszer-
allapotvaltoztaté eljaras ( PROCEDURE ), valaunint
@az id6trablé folyamatot leir6é eljaras ( TASK PROCEDURE )
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A PROCEDURE és FUNCTION hivasakor hasonlé dolog torténik, mint a
SIMULA nyelvben! A hivé varakozni fog a hivott befejezddésére, Hi
a befejez6déskor a vezérlés visszatér a hivéhoz ( master/slave i
hivas ).

A DELTA nyelvbeli NEW utasitas hatasara 0j objektum sziletik,
akarcsak egy SIMULA-objektum, "mikoddésbe 1ép” . A DELTA-objektvoQ
azonban valdéban parhuztunosan miikédik a tobbi DELTA-objektummal.
Eletmikddését nem egyszerilien egy utasitassorozatbél allé forgatd
konyv definiadlja, mint a SIMULA nyelvben, hanem az osztaly tiiiii
kulon kell definialni az ugynevezett PRIME TASK-ot. A deklarécié
alakja:

PRIME TASK BEGIN

END TASK

Minden TASK-nak sajat vezérlési ( hivasi, visszatérési, megszddit |
stb. ) adminisztréaciéja van: a zajlé tevékenységekrél ( a
pillanatnyi elfoglaltsagrél ), tovabba a kés6bbi tevékenységeiiw 1

A késbBbbi teend6k listajan ( agenda ) 1évé TASK-ok majd érkezai,
illetve kilonbdz6 prioritasok* esetén az INTERRUPT prioritasani]|
megfelel6 sorrendben automatikusan kerilnek végrehajtasara.

Az INTERRUPT kuld6 utasitas egyszerlsitett formaja a kovetkezd;

INTERRUPT mely komponensben okozzon megszakitast a task
BY mely TASK-ot kell végrehajtani
POWER a megszakitas ereje

Csakis TASK-ok, és azon belil is, csakis id6ben zajlé folyanetok
szakithaték meg. Az id6ben zajlé folyamatoknak a megszakitasoUil
szemben ellenadllasuk ( RESISTANCE ) van. A pillanatnyi elleillii
értéke, az id6ben zajlé folyamat adott pillanatban zajld eleai

folyamatanak részeként adhaté meg.

Itt az ideje annak, hogy bemutassuk a DELTA nyelvbeli elemi
folyamat ( WHILE ) altalanosabb alakjait. Els6 valtozat:

WHILE felugyeltfeltétel
LET tulajdonséagleiras
DEFINE attribGtumok listaja
RESISTANCE ellenallas a megszakitasokkal szenikén

A masodik valtozat:

WHILE felugyeltfeltétel
WAIT
RESISTANCE ellenallas a megszakitasokkal szemben

Mivel adhaté meg az INTERRUPT ereje és az elemi folyamat ella
Mindenki természetes szamokat varna, azonban a DELTA nyelvbeaa)
ritasok értékét azonositékkal nevezik meg és az azonositok i
valé viszonyat prioritas deklaracié irja le. Hataséara egy nérii |
keletkezik, melynek elemei azt definiadljak, hogy milyen erjl
INTERRUPT, milyen ellenadllasu TASK-ot képes Telfiiggeszteni.
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ldeni folyamatel8irasnak opcionalis része a felfluggesztés
petés ( EXIT ) és a felfuggesztés befejezés ( REENTRY )
Jik S6t a felfiggesztés bevezetése és befejezése az ADVANCE
uitss segitségével megszakithaté. A felfiggesztendd TASK-nak
ktlehet6sége van feliulbiralni a "rosszkor jott" nagy prioritasu
uakitast.
ms még két hasonlé utasitast bemutatni:

LUDE Hatasara befejez6dik a pillanatnyilag zajlé TASK.

INATE Terminalja a komponenst. Hatasa egyenértékl egy
PRIME TASK-ra vonatkoz6 CONCLUDE utasitéassal.

_BRRUPT utasitas segitségével eddig bemutatott TASK-hivast

10 TASK-HIVASNAK nevezzik. Egy komponens azonban kiilsé INTERRUPT
Uil is, azaz sajat elhatarozasabdél is belekezdhet egy nagyobb
Horitasli tevékenységbe, vagy elhelyezhet az éppen zajlé tevékeny-
Igrdl kisebb prioritasu tevékenységet a kés6bbi teenddk listajara
lijexh ). Erre ugyancsak az INTERRUPT utasitas szolgal. Egyszer(-
Jwtt alakja a mar ismert INTERRUPT utasitas tovabbegyszer(isitése:

liIffERRUPT
IBY mely task-ot kell végrehajtani

CFOR a megszakitas ereje

"ERRUPT utasitas segitségével torténd TASK-hivas az ugynevezett

misos TASK-hivas. A hivé TASK tovabbzajlik és nem kér vissza-
lleist a hivott TASK lefutasarol. A TASK-hivas masik esetében
hivd bevarja a hivott lefutasat és csak azutan folytatja futasat.
1 ilyen TASK-hivas egyszerilsitett alakja a DELTA rendszerleiré6-

plvben:
IUTE mely task-ot kell végrehajtani

Hosszan sorolhatnank még a TASK-adminisztraciét kezelé kiulonb6zé
tasitasokat. Annyi azonban mar az eddig elmondottakbdl is latszik,
ay a DELTA-leiras alkalmazasa a jogszabalyokat kovetd allam-
fpezet leirasara csakis akkor lehet sikeres, ha az all6ungépezet
i6dése - legalabbis eljarasjogi értelemben - valdéban hasonlit
yoperacids rendszer miikodéséhez. Mindenesetre lanctalpak

zikorgasa helyett zimmognie kell.

Ibir a DELTA tervezdi széamlizték a SIMULA nyelvet megnyomorité
liait6gépet, de ellenezték azt, hogy a DELTA nyelv nagyon messzire
iltivolodjék a korabeli szamitégépek valdsagatol, egy a késbbbiekben
Kgtervezend6, de akkor még csak képzeletbeli GAMMA nyelvtél

47]. Ezért folyamatosan keresték a DELTA-koncepcidk szamitas-

tiemikal megvalésithatésagat is.

1DELTA egyes tervezési elképzelései végulis nem a GAMMA nyelvben
irek szamitastechnikai talajt, hanem mas nyelvekben, példaul
aparhuzamossagra vonatkozd elképzelések az ADA nyelvben és

a BETA nyelvben [6 ],
az igaz logikai allitasokkal torténé programozas pedig a

logikai programozéas eszkozeiben, példaul a PROLOG nyelv
tovabbfejlesztéseiben.
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Sokan uUgy érezték, hogy a DELTA kiurult: koncepcidit tovabbfejleo
tették. Raadasul a magasszint(i, parhuzamos programozast megvaléth
szamitégépes nyelvek (pl. az ADA, a konkurens PASCAL ) megjeleli
sével atmenetileg lecsokkent A SZAMITASTECHNIKA IGENYE, egy uifl
zalis, szamitégép- és progreunozasi-nyelv-figgetlen rendszerleiri-]
nyelv irant.

2.5. A DELTA rendszerleiré-nyelvet szép csendben elfelejtették. ADj
mai jelent6ségének megértéséhez le kell ™"asnunk™ egészen mélyre,
a filoz6fiai-médszertani alapokhoz [ 7,8,9,10,11,12,13,14,15,1(1

A szamitogépes szimulacié, a rendszermodell szamitégépes meelei
tésén alapulé, alapvetSen EMPIRIKUS jellegl vizsgalat. Még akdd
az, ha mar pusztan a rendszermodell megalkotasa is TEORETIKUSM
jellegl megfontolasokra épil.

A matematikat a gondolati modell TEORETIKUS vizsgalata szilte.
A matematikai tudomanyok modellezés-tudomanyok. Modell-modellnjl
elmélet készletet szolgaltatnak, kezelnek és elbregyartanak.

Evszazadokon keresztiil a matematikai médszerek voltak a legforl)
rendszerelemzési médszerek. A 70-es évekre azonban nyilvanvaléd]
valt, hogy a matematika nem képes lépést tartani a rendszervirij
igényeivel. A til sok fajta és a tul sok komponensbél allé re
valésaghd modelljei nem sok eredménnyel kecsegtettek a MATEVAID
KEZELHETOSEG szempontjabol. Hianyozott a megfelelS MATEMATIKAL_
JELOLES A RENDSZERALLAPOTOK IDOBELI VALTOZASARA, A KOMPOK
LEPESROL LEPESRE TORTENO MODOSITASARA, EGYMASRAHATASARA. A Kp
kénti ( diszkrét ) valtozasok leirasara viszont j6 eszkozt sd]
tattak az id6kozben megsziletett ( szamitégépes ) algoritoikui:
nyelvek.

A DELTA - tudomasom szerint - els6ként egyesitette az algoriti
nyelvek és a matematikai leiras eldnyeit egyetlen 'papir-nyeli
elkerilve a szaimitdégépes prograunnyelvek Prokrusztész-agyat, uli
nyitva a TEORETIKUS modellezés szamara. Nincs akadalya arek,
hogy a DELTA rendszerleiras matematikahoz koézeli jeloléssel,
matematikai részletet tartalmazzon. Leirhaték a matematikai d@|
cidok is. A DELTA rendszerleiras alapjan még matematikai biza]
s6t matematikai elmélet felépitése is elképzelhetd.

A rendelkezésre allé adatok szerint, a DELTA rendszerleiré-nyi
tervez8i mégsem matematikai vizsgalatra szantdk. Nem az wilt
a céljuk, hogy a DELTA konstrukcidéi teljes mértékben mgfeleljl
a TEORETIKUS gondolati modellezés mlveleteinek. A DELTA red
leir6-nyelvet nem arra "hegyezték ki', hogy a DELTA-leira#
- elvégezhessék egy-egy modell jelenségeinek interpreticiéjitj
magyarazatat vagy, hogy
- bizonyithassak egy-egy modell tulajdonsagait, illetve hoy
- egy-egy modellhez megalkothassak a réla sz6lé elméletet.
Bar a tervezési cél mas volt, a DELTA konstrukcidéi mégis add
a kovetelményeknek is jelentés mértékben megfeleltek.

2.6. Nehogy azt higgye barki, hogy matél valami teljesen G ®i
séget ajanlunk, DELTA rendszerleiréasra alapozva.A kompiéira
vizsgalataval kiszkdd6 kilonbdzé szakemberek igen jol ismeriki
"esettanulmany'” fogalmat. Nem Uj ismeret, de nem art neggalitii



"aDELTA rendszerleiras alapjan TEORETIKUSan lehet tanulmanyozni
nyolult rendszerek eset-kezelését, és az "esettanulmanyo)cban®
IKUSan lehet ralmut atnl a komponensek hibéas vagy hianyos

idsi szabalyaira.

hogy ilyenkor objektum-orientalt analizisrél,

Ituchl azonban,
mivelhogy objektum-

jfirul talan "00 rendszerelemzésrél'™ van szd,
hentdlt az egész SIMULA-DELTA-BETA paradigma.

alkalmazzuk most képzelet-
Tegyuk fel, hogy a jog-
szandékkal

iTisszatérve a jogallam eljarasjogahoz,
la teoretikus rendszerelemzés médszerét:
Iz el jaradsjogat DELTA-bazisu 00 rendszerelemzési

lelitjik meg.

ipjeljik el, hogy az eljaréasjog leirasara és a jogalanyok tevékeny-
ipirek megadasara - felhasznalva a DELTA rendszerleir6-nyelv
Dplrait - mar elkészitettink egy DELTA rendszerleirast. Kérdés:
[wilyen jelenségek interpretacidjara-magyarazatara alkalmas

I<DELTA rendszerleiras ?
lizeljarasjog mely tulajdonséagai bizonyithaték e DELTA rendszer-

Illirds alapjan ?
[wilyen tartalmi elméletet lehet felépiteni e DELTA rendszerle-

lirésra 7

bir a kérdések jok, és néha mar a jo kérdés is eredmény, de

S eredménnyel kecsegtet az a megfogalmazas, hogy DELTA
Bdszerleiras alapjan, DELTA-bazisu 00 rendszerelemzéssel,

bisjalni kivanjuk az eljarasjog esetkezelését és esettanulmanyokban
arunk mutatni az eljarasjog szerepléinek hibas vagy hianyos

fodksi szabalyaira.

dszeresen kivalasztott esetek tanulmdnyozasa esetén tevékenysé-
nagyon hasonlit majd ahhoz, sumit egy-egy szoftver-fejlesztés

nrati/végén, minéségellendrzéssel foglalkozé kollégaink végeznek a
IPICATION TEST SET segitségével. Csakhogy mindenekeldtt szikség
re hozz4 a jogallam eljarasjoganak VERIFICATION TEST SET-jére.

belet-eurépai rendszervaltozasok és a eurépai jogharmonizaciods
{torekvések egyarant felpezsditették a jogszeinalyalkotast.
Ibhyos kérdéssé valt a jogszabalyrendszer hibamentessége. A hiba-
intesség kilonds hangstlyt kap akkor, amikor Uj, nemzetek
feletti ajanlassal-szabalyozassal, kivanjak kivaltani a "joi-
éit" hazai jogot. Célszeri( tehat az (j jogszabalyrendszert
méleskori elemzésnek alavetni. Az elemzés azonban csak akkor
det Igazan hatékony, ha targya nem az eredeti targy, hanem
iy tobbé-kevésbé "formalizalt" rendszerleiraés .

Ifizika nyelve a matematika. A jogtudomany nyelve azonban se nem
laatematika, se nem egy rendszerleiré- illetve szamitdgépes-
helv. igy a jogi folyamatok elemzése soran kétszeres forditas
I(ikséges:

a jogi folyamatot le kell
ma rendszerleirényelven leirt modell elemzését kovetden,

Irendszerelemzés eredményeit vissza kell forditani a jogi
a folyaimat nyelvére.

forditani a rendszerleirényelvre, majd
a
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A formalizalas eszkdze csakis olyan rendszerleirényelv lehet,
amely egyesiti magaban a TELJES MATEMATIKAL jeldlési apparatust,
a szamitégépes nyelvek OSZTALY, OBJEKTUM, FOLYAMAT és ALGORITULj
leirasi képességével.

Habar a DELTA kiindulasi alapként elfogadhat6, elégtelensége négii
nyilvanvalé. Eppen az lehet egy kutatas egyik feladata, hogy a
jogtudomany jol kivalasztott teriletein, az elkészitett DELTA-
rendszerleirasok alapjan, ravilagitson a DELTA nyelv hianyossa-
gaira és konkrét konstrukcidékat dolgozzon ki a DELTA kiegészité-
sére, modositasara.

Elemzésre mindeddig konkrét kozigazgatasi Ugyek kapcsan kerult
sor. A kozigazgatasi szervnek kérelemre vagy hivatalbdél igaz-
gatasi eljarasban kellett (volna ) elbiralnia valamit. A kiz-
igazgatasi szerv azonban vagy hallgatott vagy kotelezettségét
jogszabalysérté médon teljesitette. Hibasan értelmezte a jopt,
elmulasztotta a hatarozathozatalt, hatarozata nem felelt meg &
alaki eld8irasoknak, hatarozat helyett tajékoztatast adott,
hataskoére hianyat allapitotta meg, de elmulasztotta atteni az
ugyet, nem vizsgalta hataskorét, elmulasztotta a szaimara kitelezi
felugyeleti eljarast, védte a mundér becsiletét, stb. A kizigai
gatasi szervek packazéasai miatt Osszesen 7 kbzigazgatasi pert
inditottam.

A birésagok azonban keresetemet, érdemi, megfellebezhetetlen
hatarozat hianyaban, altalaban idézés kibocsatasa nélkul, elua®
sitottak. Fellebbezéseimben kimutattam, hogy a birdsagok
alkotmanysérté jogszabalyokat alkalmaztak tovabba hatarozataikét]
rendszeresen alkotmanysértd jogértelmezéssel alapoztak meg.
Egy tanulmanyjellegl inditvanyomban ezt az Alkotmanybirdsagnij
is leirtam. Fellebbezéseim hatarozott kérelmet tartalmaztelic arij
vonatkozéan, hogy a masodfokon eljaré birésagok, eljarasuk feifi]
gesztése mellett inditvanyozzak az AB eljarasat a megnevezett
alkotmanysérté jogszabalyok illetve a kimutatott alkotmanysért§ i
él6 jog megsemmisitésére, egyes esetekben az alkotmanysértd
jogalkotdéi mulasztas megszintetésére. A birésagok alkotmanyéi
kérelmeimet, minden esetben - kdvetkezetesen - indoklas rélkil
mel 16zték.

A kozigazgatasi perekben sziuletett birésagi hatarozatok alapju j
megddbbenté kép alakult ki egy olyan eljarasjogi hibasorozatrol,
melynek egyik kovetkezménye az, hogy:

"az illetékes felugyelet",

mulasztasos jogsértésének megszintetését,

a fuggetlen magyar birésag,

kézigazgatasi perben hozott [télettel,

nem képes kikényszeriteni,

a "magyar Csernobilban™.
ime itt van a jogallam eljarasjogat ellendrzd VERIFICATION TESI|
1. szamu esete.



Ureartések elkerilése végett azért nem art tisztazni, hogy az
iny ABSZTRAKT, vagyis
yar Csernobil”-r61 még nem tudunk, de lehetséges olyan,
JJegyar Csernobil”™ nem valamilyen atomenergetikai eseményre
~1, hanem barmilyen hatésagi feligyelet ala tartozd tevékenység
ményére”, pl.:
mank-tevékenység,
-értékpapir-tevékenység,
eadbéztatasi+vam tevékenységek,
enuklearis tevékenységek,
<"vegyi- és robbandanyaggyartas, szallitas, kezelés,
ehulladék szallitas és kezelés,
m (gyogyszerészeti-, orvosi-, mezdgazdasagi-, stb. )
labératériximi tevékenységek, stb,,
[legfeleld vizsgalat esetén feltehetden ugyanilyen eredményre
[Jutmdnek Kelet-Eurépa barmely, s6t Nyugat-Eurdépa tdbb orszagaban
[is - ha egyaltalan megvizsgalndk a vizsgalandoét.

rart kihangsulyozni azt sem, hogy megtoértént az elsé lépés is,
lUor az Alkotmanybirésag - mas ugyben ugyan -, de megallapitotta

100rszaggylilés jogalkotdéi mulasztasat a 72/1995. ( X11,15. ) AB
i hatarozatban.
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1. Bevezetés

IQSOFT Uzleti Megoldasok Technolégia (IQUMT) olyan modszereknek é
eszkdzoknek az egyittese, amelyek alkalmasak feladat-kritikus tgyfél-kiszolgald
alkalmazasok készitésére. IQUMT lefedi a teljes fejlesztési folyamatot, az elemzéstél az
implementécidig a projektvezetést és az adatbéazis-kezelést is beleértve. IQUMT az
IQSOFT egyik f6 fejlesztési technol6gidja, ami egy ideje a cég Ugyfelei szaméra is
endelkezésre All.
Az IQUMT meghatéroz6 komponensei a kévetkezok:

Object Modeling Technique (OMT) - objektum-orientalt elemzési és tervezési

modszertan

PLATINUM Paradigm Plus (P+) - objektum-orientalt CASE eszkdz

IQSOFT Business Component Generators for Paradigm Plus

CENTURA SQLWindows - 4. generaciés OO implementacios kdrnyezet (Windows

(16 és 32-hit), SunSoft Solaris)

PLATINUM ObjectPro - 4. generaciés gépi kodra fordito6 OO implementécids

kérnyezet (Windows (16 és 32-hit), HP/UX, SunSoft Solaris, IBM AlX)

Microsoft Visual C++ - 3. generacios OO implementacios kdrnyezet

IQSOFT Business Class Library (IQBCL) for SQLWindows

IQSOFT Business Class Library (IQBCL) for ObjectPro

IQSOFT Business Class Library (IQBCL) for C++

ORACLE? RDBMS

CENTURA SQLBase RDBMS

Microsoft SQL Server RDBMS

Object Design ObjectStore ODBMS

ARTEMIS International Project Mangement Methodology (pm2)

Microsoft SourceSafe
Az 1QUMT a kévetkezd IS teriileteket fedi le;

elemzési és tervezési modszertan (OMT)

program-fejlesztési technoldgia (Paradigm Plus OOCASE, CENTURA, ChjectRiGifc

C++, IQSOFT generatorok és objektum-kdnyvtarak)

adatbazis-technolégia (relacios és objektum-orientalt)

adatbazis-adminisztracié és hangolas (PLATINUM termékek)

projektvezetés, mindségbiztositas

oktatas/tamogatas/koiuultacio.
Az IQUMT els6sorban az objektum-orientalt (OO) technoldgiara tamaszkodik a
fejlesztési életciklusnak mind a elemzési/tervezési mind az implementaciods fazisailtaa.
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2. Elemzési és tervezési médszertan

2.1 Object Modeling Technique

Az IQUMT szorgalmazza formalis elemzési és tervezési madszertanok alkalmazasat
Az IQUMT a James Rumbaugh és tarsai altal definialt Object Modeling Technique
(OMT) modszertant javasolja és timogatja elemzési és tervezési modszertanként. Az
OMT bizonyitottan hatékony és széles kdrben alkalmazott OO elemzési és tervezési
modszertan. Az OMT-t sikeresen alkalmaztak kiilonféle lzleti és ipari kdrnyezetben.

Az OMT a rendszert harom kiilénb6z6 de egymassal kapcsolatban allé szemszoghdl
modellezi:

¢ objektum modell

e dinamikus modell

« funkcionlis modell

Mindegyik modell a rendszert ortogonalis nézetekre osztja szét egy a rendszerfejlesztési
egészére egységes jeldlést alkalmazva. A harom modell egymassal kapcsolatban all dea]
modellek kozotti kapcsolatok behataroltak és meghatarozottak. Ezek a modellek az
elemzési fazisban keletkeznek, és a tovabbi fejlesztési fazisokban tovabbfejlédnek, A
rendszer teljes leirasa mind a harom modellt megkdveteli.

2.1.1 Az objektum modell

Az objektum modell a rendszer statikus szerkezetét iija le; bemutatja a rendszer
objektumainak struktdrajat és alapjat képezi a dinarnikus és funkcionalis modelleknek!
A Paradigm Plus “Object Modell” szkriptje riportot készit az objektum modell
elemeirdl. Az objektum modell a kovetkez6kul all;

e osztalydiagramok (Class Diagram)

¢ objektumdiagramok (Object Diagram)

¢ alrendszer-diagramok (Subsystem Diagram)

¢ adatszétar (Data Dictionary)

A Megrenctetés-nyiivantarté Rendszer Oisjektummodellje
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KiOUT objektum modellje az alkalmazas statikus szerkezetét irja le

1 1.2 Adinamikus modell

1 g Adinamikus modell leirja a rendszer vezérlési, id6t6l fligg6 viselkedését. Minden
I jljektumra vonatkoztatva bemutatja az eseményeket és a megengedett esemény-
H”Avenciakat. A Paradigm Plus “Dynamic Modell” szkriptje riportot készit a
t dinamikus modell elemeir6l. A dinamikus modell grafikus reprezentacioja a kdvetkezd
okkal lehetséges:

allapotdiagramok (State Diagram)
forgatokonyv diagramok (Scenario Diagram)
eseményfolyam diagramok (Event Flow Diagram)

A TERMEK é&ilapotdiagran”a

..Aké~"menyégOan e | NincsKészlet 1
o - - K IKészletKimerUit izenet kikuldése I /

Akészletmennyisége az Gjrarendeiésj szintala cikken
ISz~ ttéiMegrendeilés kezdeményezése

| < r4 A Akésdet nenmységoam_(xpkk,en
n MegmndelésAlatt)- /KesztettUmerateenet kikiMesa-

Ki OMT allapotdiagramjai az osztalyok dinamikus viselkedését irjak le

Avevéimegrendelés forgatok”yv diagrarrta
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Az OMTforgatokdnyv diagramok az osztalyok interakcidit irjak le

2.0 A funkcionélis modell

Afunkcionalis modell leiga a rendszer funkcionalis, transzformacios (atalakito)
viselkedését. A Paradigm Plus “Functional Modell” szkriptje riportot készit a
UDikcionalis modell elemeirél. A funkcionalis modell grafikus reprezentacicja a
kovetkezd diagramokkal lehetséges:

¢ adataramlasi diagramok (Data Flow Diagram)

¢ objektum-interakcié diagramok (Object Interaction Diagram)

22 PLATINUM Paradigm Plus

Az OMT - vagy barmely mas modszertan - hasznalata CASE (Computer Aided
Software Engineering) eszkdz nélkil meglehet6sen nehéz. Az OMT-t szdmos CASE
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eszkdz tamogatja. Az IQOMT a PLATINUM Paradigm Plus (P+) 00 CASH
eszkdzének hasznalatat javasolja. A P+ 5 elénye az, hogy sajat programnyeh
rendelkezik (ProtoScript), ami lehetévé teszi a P+ kdrnyezet bdvitését és hatékonyl
(sajét, specialis) kodgeneratorok (SQL, C++, ObjectPro, SQLWindows, sth.) készlté

A PLATINUM a P+-hoz egy sor ProtoScript-ben irt kddgeneratort széllit (SQL, C+|
Smalltalk, ObjectPro, ObjectStore, ADA, stb ). A reverse-engineering (s6t a round-tripj
engineering) tdmogatasara is rendelkezésre allnak eszkdzok a P+-ban egyes nyelveld
(C++, Smalltalk, ObjectPro).

A P+ fontos (kdzponti) szerepet jatszik az IQUMT-ben, mivel a szoftverfejle
projekt a P+-ban tarolt projekt koré szervez6dik. A P+ alkalmas a prgjeiy
kon/iguraciomenedzselési feladatait is ellatni akar sajat konfiguraciokéi
mechanizmusai akar kilsé konfiguraciokezeld rendszer (Intersolv PVCS, Mic
SourceSafe) segitségével.

- File Edit l)(lew Bun QlaIT"ﬁT'nbaug 'ilipb\m/
gagm™ T 1 tiuhm muim iU jUiThG, il

Objektum
2 ; A .
1= Vezerlo Felhasznéloi
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M objektum
5 =
Szaflilai et
megrendelés Uzleti - o
s Uezérs objektum Urlap Tablazat Gotb
7= A N
; Széietoi
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R készkése"
SzaMIGi gomb
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101 (irlap

Paradigm Pius oiyan OO CASE eszkdz, ami az OMT-t er6teljesen tamogatja

Az alabbiakban vazlatosan felsoroljuk a P+ szolgaltatasait:

¢ Villalati objektum-tarhaz kezelés: A P+ projektekben tarolja az objektumok
tulajdonsagait és kapcsolatait. A fejlesztés ezen tarhdzakban tarolt informaciok
alapjan folyik. A P+ a diagram-szerkeszt6, objektum-tall6zd, matrix és tablazatotjj
szerkeszt6k segitségével lehet6vé teszi a vallalati szakemberek szamara az
objektum-tarhaz kilonféle szempontd karbantartasat és attekintését. Az objek
tarhazat a P+ az Qbject Design Inc. ObjectStore ODBMS-ével tartja karban.

« Tobbfelhasznalds (projekt) objektum-tarhaz hozzaférés: Az objektum-tarhazak az |
ObjectStore szolgaltatasainak kdszonhetéen a halézaton szétosztottak lehetnek: J
Novell NetWare, Windows for Workgroups, TCP/IP, sth.
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Tobbplatformos tdmogatas; A P+ a kévetkezd platformokon all rendelkezésre: MS
Windows 3.x, NT 3.x, 95, Solaris 2.x, SunOS 4.1 ,x, HP-UX 9.x, IBM OS/2 2.x, AlX
3.25, DEC Alpha OSF/I 2.x, AT&T NCR SVR4 3., SOI IRIX 5.x.

Projektek kozotti objektum-megosztas; Ez a szolgaltatas nélkiilozhetetlen a vallalati
kdzponti objektum-kdnyvtarak hatékony kezeléséhez.

Sajat vagy kiils6 (PVCS, SourceSafe, sth.) konfiguracidkezelés

Metaosztaly és objektum szint(i hozzaférés-védelem.

ProtoScript nyelven keresztiil val6 hozzaférés az objektum-tarhazhoz

Eloregyartott szkriptek; kddgeneratorok (C, C++, Ada, Smalltalk, PowerScript,
Forte, ObjectPro), adatbazis-definicids szkriptek generalasa (ORACLE, SQL Server,
Informix, ANSI SQL, SYBASE, ObjectStore, Versant), CORBAIDL szkriptek,
reverse engineering (C++, Smalltalk, ObjectPro), riportgeneratorok, konzisztencia-
ellen6rzd szkriptek.

Import/export; Paradigm Plus IMP (CSV), E1IA-CDIF(CASE Data Interchange
Format); diagram exportalasi formak: Windows BMP, Windows Metafila (WMF),
PostScript EPS, Interleaf ASCII, FrameMaker MIF.

OLE 2 szerver és kliens szolgaltatas

2J 1QSOFT Business Component Generators (IQBCG) for P+

A P+t szdmos el6re elkészitett (gyari) generatorral szallitjdk, amit a P+ sajat
IfrotoScript nyelvén irtak. Ezek a generatorok egy sor alkalmazas szamara megfelel6k
e specialisan joroindségl lzleti alkalmazasok szamara finomitast igényelhetnek. Az
JQUMT-ben az IQSOFT bdvitette és tovabbfejlesztette a P+ generatorokat az IQBCG-
:vel. Ezek a generatorok az IQUMT éltal tdmogatott adatbazis-kezel6k (ORACLE?,
JCENTURA SQLBase, Microsoft SQL Server, ObjectStore) szamara (SQL) adatbazis-
fdefinicios (DDL) szkripteket illetve ObjectPro, C++ és SQLWindows forrasmodulokat
f generalnak. Az SQL DDL szkriptek az IQUMT adatbézis-definicios szabalyait kévetik.
[ AC++ és SQLWindows forrasprogramok az IQSOFT Business Class Library for C++,
| SQLWindows és ObjectPro elGirasainak megfeleléen generdlédnak. Az SQL
idatbazisok és a C++, SQLWindows, ObjectPro programok ugyanazon csalddhoz
tartozd generatorok altal késziilnek, ez a lehet6 legmagasabb foku konzisztenciat
biztositja. Az IQSOFT Business Class Library kozvetlen tamogatasa magas foku
fejlesztési hatékonysagot és megbizhatésagot ad. Ez az integralt technolégia az IQUMT
alapja, és ez teszi lehetdvé feladat-kritikus tizleti alkalmazasok készitését.

3. Fejlesztési technoldgia

Altalanosségban az implementacios technolégianak két szintje van:

e a magasabb szintli 4. generaciés eszkozoket hasznal, amelyek gyorsabb
prototipuskészitést és fejlesztési eljarast tesznek lehetévé

e az alacsonyabb szintli 3. generaciés nyelveket alkalmaz, amelyek maximalis
rugalmassagot és teljesitményt biztositanak, de lassabb fejlesztési folyamatot.

Az IQUMT mindkét szint szaméra ajanl eszkozoket. Mindkét szint implementacios

eszkozei tdmogatjak az objektum-orientalt programozast. Az OMT-vel elemzett és

megtervezett, P+ adattarakban rendelkezésre all6 alkalmazas SQLWindows-zal,

ObjectPro-val vagy C++-szal impementaljuk a IQBCG és IQBCL felhasznalasaval.

Fay feladat-kritikus Uzleti rendszer egyszerre kivan magas szinvonal( megbizhat6sagot

és teljesitményt, tovabba a sikerhez gyors és interativ megvaldsitas Ugyszintén

nélkilzhetetlen. Az IQUMT megoldasokat kinal mindkét cél eléréséhez:

megbizhat6sag, teljesitmény és gyors megvalositas.
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3.1 CENTURA SQLWindows

Az SQLWindows a CENTURA (korabban GUPTA) cég terméke, és az (zleti
szektorban széleskdrben alkalmazzak. Az SQLWindows 4. generécids, 00, vizualis
fejleszt6eszkdz, ami magas foku termelékenységet biztosit. Az SQLWindows-zal valé
implementacios eljaras némely tapasztalataink szerint négyszer gyorsabb mint a C+*
ban végzett programozas.

Az SQLWindows elsésorban a Microsoft Windows platformokon all rendelkezésre
(Windows 3.x (16-bites SQLWindows), Win32 (NT és Windows95) platformokon a 32-
bites CENTURA TeamDeveloper), de Solaris valtozata is elkészilt mar.

fiW SZALL REND

Az SQLWindows nagytermelékenységii kdrnyezetet biztosit Gizleti alkalmazasok
fejlesztéséhez.

3.2 Microsoft Visual C++

A C++ sztenderd nyelv és - szamos hibaja ellenére - a C++-1 tartjak az objektum
orientalt programozas de-facto szabvanyos nyelvének. A Microsoft Visual C++ C &
C++ nyelveknek egy elsésorban Windows-os impleméntécios valtozata. Az IQOM,
lgyfél oldali szabvanyos platformja a Microsoft Windows csalad, amit a Miciosofti
Visual C++ tamogat a legjobban. Az IQUMT 1997-t6l teljesen OLE2 és OORBAI
szabvany szerinti objektum-raodellt tbg tdmogatni. Az OLE2-automatakra alapoztét,
objektum-orientalt rendszer-architektdra timogatasa jelenleg is az IQUMT stratégigja®
Az OLE2-automatékra épilé rendszer biztositja a legzdkkenémentesebb Window)
integraciot.

3.3 PLATINUM ObjectPro

Az ObjectPro a 4. generaciés OO nyelvek legljabb nemzedékéhez tartozik & B
er6ssége abban rejlik, hogy a 4. generacios eszkdzokre jellemzd megasokid
termelékenységet egyesiti a 3. generacios eszkdzok hatékonysagaval (program fuzs
sebesség). Az ObjectPro mindezt Ggy éri el, hogy egy teljes OO nyelvet tarogatd



vizudlis, integralt fejleszt6i kdrnyezetet biztosit, ahol a programozok interpretativ
Iklinyezethen tesztelhetik késziil6 programjaikat majd a program elkésziiltekor gépi
[kodra forditjdk az alkalmazast és igy adjak at integracios tesztelésre illetve
elhasznal6i termelésbe. Az ObjectPro altal tamogatott (X) nyelv teljes, ami
révé teszi rendkivil rugalmas és hatékony objektum-koényvtarak készitését. Az
bjectPro tébb platformot is tamogat; Windows 3.1, Windows 95, Windows NT,
Claris, HP/UX, AIX.

[34 IQSOFT Business Class Library for SQLWindows

Az SQLWindows hatékony fejleszt6i kornyezet és gyors implementaciot tesz lehetévé.
Alegnagyobb hatékonysag azonban csak Gjrafelhasznalhaté komponensek alkalmazasa
Tévén lehetséges. Az IQUMT magas szintli Gjrafelhasznalhaté Gzleti komponenseket
T kindl, amelyek dsszefoglalé neve IQSOFT Business Class Library (IQBCL). Az IQBCL
Tl'izonban nem csupan kiilonféle osztalyok laza halmaza, hanem egy kész de bévithetd
lillkalmazasi  keretrendszer, ami felhasznal6i fellilet, adatbazis-hozzaférési és
fh«zérlési(adminisztracios) osztalyokat tartalmaz. Az IQBCL felhasznal6i feliilete a
rMultiple Document Interface (MDI) szabvanyt tamogatja. Az IQBCL adathazis-
|;?hozzaférési mechanizmusa massziv alapot biztosit Ujrafelhasznalhatd alkalmazés-
mifikus Uzleti objektum-gydjtemények létrehozasahoz.

.5 IQSOFT Business Class Library for C++

i A Visual C++ csomagban rendelkezésre alld6 Microsoft Foundation Classes (TVIFC) a

I Windows fejleszt6k szamara elemi objektum-orientalt keretrendszert biztosit. Az MFC
egy altalanos kornyezet és nem kezeli az tizleti alkalmazasok szamos teriletét. Az MFC
alkalmazasa Uzleti rendszerek kifejlesztésére nem megoldhatatlan, de jelent6s
er6feszitést igényel. Az IQUMT az IQSOFT Business Class Library (IQBCL) for C++-t
panija lzleti alkalmazasok alapobjektum-készleteként. Az IQBCL olyan C++ osztalyok
halmaza, ami az Uzleti alkalmazasok mindennapos feladataira specializaltak, mig az
MFC altalanos keretrendszer. Az IQBCL tartalmaz néhany Visual C++ sajat varazslot
(custom wizard) a programozasi munka egyszer(sitésére. Az IQBCL sokkal karcsubb és
egyszer(ibb osztalykényvtar mint az MFC, mivel nem torekszik arra, hogy a Windows
kornyezetet teljesen elfedje a fejleszték eldl. Az MFC-nek az a torekvése, hogy teljesen
elfedje a Windows API-t nem szerencsés, mivel a programozok a Windows (API)
ismerete nélkil Ggysem értik meg az MFC nagy részét. Az IQBCL ezzel szemben zleti
alkalmazasok irasdhoz néhany igen hatékony osztalyt vezet be, amelyek leegyszerdisitik
a programozok munkajat, de ehhez nem kell dridsi rendszereket megtanulniuk és
megmozgatniuk (pl. debuggoléas). Az IQBCL (izleti objektumai teljesen OLE2-
automatakra alapulnak, és igy mas OLE2-kompatibilis rendszerek szamara (Excel,
Access) is elérhetdk.

3,6 1QSOFT Business Class Library for ObjectPro

Az ObjectPro hatékony fejlesztéi kornyezet és gyors implementaciot tesz lehetévé. A
legnagyobb hatékonysag azonban csak Ujrafelhasznalhaté komponensek alkalmazasa
révén lehetséges. Az IQUMTF magas szintii Gjrafelhasznalhaté izleti komponenseket
kinal, amelyek 6sszefoglalé neve IQSOFT Business Class Library (IQBCL). Az IQBCL
azonban nem csupan kildnféle osztalyok laza halmaza, hanem egy kész de bdvithetd
alkalmazéasi  keretrendszer, ami felhasznal6i fellllet, adatbazis-hozzéaférési és
vezérlési(adminisztracios) osztalyokat tartalmaz. Az IQBCL adatbazis-hozzaférési
mechanizmusa massziv alapot biztosit Ujrafelhasznalhaté alkalmazas-specifikus Gzleti
objektum-gy(ijtemények Iétrehozasahoz.
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4. Adatbazis-technoldgia

Az lzleti alkalmazasok jellemz6 kdzds vonasa az, hogy fokozott adatbazis-kezelési
igényeket tdmasztanak. Az IQUMT hangsllyozza az adatbazis-technoldgia jelent6ségét.
Az IQUMT relaciés és objektum-orientalt adatbéazis-kezel6ket ajanl az (et
alkalmazésok adattarolasi és lekérdezési feladataihoz. A feladat-kritikus Uzleti
alkalmazdsok a  legmagasabb  foki  adatmegbizhatosagot,  teljesitményt,
konkurenciakezelést és adatvédelmet igénylik az adatbazis-kezel§ alrendszert6l. Az
IQUMT csak olyan adatbézis-kezel6 rendszert tamogat mely a fenti kdvetelményeket
megfeleld szinten eleget tesz, ezek jelenleg a kovetkez6k; ORACLE?, CENTURA
SQLBase, Microsoft SQL Server. Mindharom adatbazismotor hasznalja az SQL-,
tarolt eljarasokat és triggers. Az IQSOFT Business Class Library mindharom
adatbazismotort tdmogatja.

Az IQUMT az Object Design ObjectStore ODBMS-t ajanlja komplex
adatszerkezetekkel rendelkezd rendszerek adatbazis-kezel6jeként.

Az IQUMT hasznalja a CENTURA SQLNetwork middleware-t (és ezen keresztiil az
ODBC-t), amely lehet6vé teszi a fejleszt6knek tetsz6leges adatbazisok elérését
szdveges allomanyok, DBASE, Microsoft Access, SYBASE SQL Server, Rdb, IBM
DB2, SQL/400, fandem NonStop SQL, stb Az IQSOFT nem tamogatja azon
fejlesztéket, akik feladat-kritikus Uzleti alkalmazasokat DBASE vagy mas tranzakci6-
kezelést nem biztosité adatbazis-kezel6kkel akarnak megoldani. A meglévé DBASE
fajlok (DBFs) elérését azonban az ODBC-n keresztill tamogatja az IQUMT azzal a
céllal, hogy az 0j alkalmazasok egyditt tudjanak m(ikddni meglévé rendszerekkel.
1996-97-re tervezi az IQSOFT, hogy tizembe allitja az Object Designs cég ObjectStore
objektum-orientalt adatbazis-kezel6 rendszerét, és az IQUMT-t felkésziti az
ObjectStore-ral val6 egytttmikodésre.

4.1 ORACLE?

Az ORACLE? egyike az IQUMT éltal ajanlott adatbazis-kezel6knek féleg olyan
esetekben, amikor nagy teljesitményd, er6sen konkurens, skalazhatd Uzleti alkalmazast
kell kifejleszteni. Az ORACLE? kizarolag tobbfelhasznalés kornyezetekbe#'
hasznalhat6 hatékonyan. Ha egyfelhasznaldés kornyezetet kell tdmogatni, akkor a
CENTURA SQLBase a megoldas. Az ORACLE gyakorlatilag mindenféle platfomioa
rendelkezésre all (Windows NT, OS/2, UNIX-ok, VMS, mainframe, stb.). A Personal
ORACLE? csak fejlesztési célokra alkalmas, termelési adatbazisnak kevésbé.

42 CENTURA SQLBase

A CENTURA SQLBase meghizhat6 adatbazis-kezel6 kis vagy kozepes vallalatik
illetve vallalati részlegek szamara. Az SQLBase lapszintii zarolasi mechanizmusa miatt
er6sen konkurens kdrnyezetben csak tapasztalt fejleszték szamara alkalmazhatd. Az
SQLBase kilondsen akkor megfeleld, ha az alkalmazast egyfelhasznalos kormnyezethet®
(pl. tgy'ndkok, vallalati vezet6k noteszgépein) is mikodtetni kell. Az SQLBase-nek ven
a legkisebb szamitégép-eréforras igénye. Az SQLBase valamennyi népszerli PC
platformon (Windows 3.x (egyfelhasznal6s), Windows95, Windows NT, OS2,
NetWare) rendelkezésre all.

4.3 Microsoft SQI., Server
Windows NT-n az ORACLE? és SQLBase adalbazi.s-kezeloknek lehet alternativaja.
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44 Object Design ObjectStore

AzObjectStore a legelterjedtebb ODBMS, amit elsdsorban komplex adatstrukturakkkal
fieodelkezd rendszerek adatbazis-kezeldjeként alkalmaznak, de fokozatosan teljed Uzleti
almazasok vilagaban is,

5 Projektvezetés és min6ségbiztositas

Az IQUMT része egy teljes és formalizalt projektvezetési modszer is: az ARTEMIS
[Intemational Project Management Methodology (pm2 [ejtsd, péem négyzet]). A IQPM2
modszer segitségével, amelyet az IQSOFT fejlesztett ki, teljes és gyakorlatias
latokat tartalmaz vezérfonalul a projekt vezetése soran az alkalmazott Iépésekre,
ikenységekre és a feladatokban résztvevékre vonatkozéan. Tobb kotetnyi
dokumentum-minta és (rlap teszi a mindségbiztositasi feladatokat egyszer(ibbé. A
1QPMVR alkalmazasa lefedi a projekt mindségbiztositasi igényeit is. A 1QPM2 nem
kotelez6 része az IQUMT-nek de erésen ajanlott. Ha a fejlesztének van sajat formalizalt
iprojektvezetési modszere, akkor az IQUMT-vel 6sszhangot kell teremtem. Egy 1QPM2
tinfolyam az 1QSOFT-ndl mindenképpen megtériillé befektetés a nagylélegzetd
projekiekbe kezd6é menedzsereknek. Az 1QUMT-ben azonban mindenképpen
alkalmazni valamilyen projektvezetési modszert. Az IQSOFT A&ltal tartott “OO
technoldgiat alkalmaz6 projektek vezetése” cimi tanfolyam egy javasolt bevezet§
kurzus az IQUMT-t alkalmazé projektek vezet6 munkatarsai szamara. A ténylegesen
alkalmazott projektvezetési technologiat az ugyfél és az IQUMT-t széllitd cég
konzultansai kdzosen is kidolgozhatjak.
Az IQUMT-ben mindségbiztositas elengedhetetlen része a konfiguracidkezelés. Az
IQUMT tobbféle mddon is tdmogatja a projekt konfiguraciokezelési feladatait. A
Paradigm Plus CASE eszkdz jol hasznalhatd konfiguraciokezelés tamogatassal
rendelkezik. A CENTURA TeamWindows-a vagy Team Developer-e az SQLWindows
projektek szaméra ad verziokezelés tamogatast. Az IQUMT tamogatja tovabba a
Microsoft SourceSafe és Intersolv PVCS verzidkezel§ és konfiguraciokezeld
esidtozoket is.
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A CENTURA TeamWindows kifinomult verzidkezel6 és projekt-adminisztraU
rendszert biztosiL

6. Oktatas, tamogatas, tanacsadéas

Az IQSOFT az egyik fiiggetlen, vezet6 technol6giai kozpontja a vallalati és més
szoftverhazak fejleszt6i szamara Magyarorszagon. Az IQSOFT nem csak nem csak
technoldgiat és azokhoz tartozé eszkozoket, komponenseket ajanl az 1QUMT-ben,
hanem oktatast és tdmogatast is az IQUMT elsajétitasahoz. Altalaban hérom - hat

honapnyi egyittm(ikédés elegendd az IQSOFT és a fejlesztd kozott az IQUMT
elsajatitasara.

6.1 Oktatéas

Az IQUMT elsajatitasanak elsé ajanlott lépései IQUMT legalapvetdbb elemeinek
tanfolyamokon térténé megtanulasa. A tanfolyamok egy részének tartalmat az IQSOFT 1
szakemberei dolgozték ki. Az IQSOFT nem rendelkezik elkildnild oktatoi csoporttal;:
az oktatok gyakorlott fejleszt6k és projekt vezetdk, akik a technoldgiat gyakorlathdl is j
jol ismerik, és a tanfolyamokon segitenek megoldani az ligyfelek konkrét problémait is

6.1.1 SQLWindows, SQLBase

« Kliens-szerver rendszerek fejlesztése SQLWindows-ban - 5-napos bevezetiJ
tanfolyama kdvetkez6 témakkal: kliens-szerver architektira, SQL, SQLB
tobbfelhasznalés konkrenciakezelés, az SQLWindows vizudlis objektumai,|
alkalmazasok Irasa SQLWindows-ban, stb.
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¢ SQLBase és SQLWindows haladéknak - S-napos haladoknak sz6l6 tanfolyam a
kévetkez6 témakkal: OLE, VBX, DDE, MDI, Drag-And-Drop, objektum-orientalt
programozas, QuickObjects, magyar nyelv timogatas az SQLBase-ben, sth.

¢ Az IQBCL hasznalata - 4-napos tanfolyam az IQSOFT Business Class Library for
SQLWindows hasznalatanak megismertetésére

6.12 Mébdszertan

¢ Vallalati informacios rendszerek fejlesztése - 2-napos szuper-halad6 tanfolyam
szoftvermérnokoknek és a vallalati fo technol6gusoknak, ami bemutatja miként
lehet iigyfél-kiszolgalo alkalmazasokat fejleszteni az IQUMT-vel.

¢« 00 technoldgiat alkalmaz6é projektek menedzselése - 3-napos tanfolyam
projektvezet6knek és rendszertervez6knek, ami targyalja az objektum-orientalt
fogalmakat és a projekt menedzselés alapjait. A tanfolyam gyakorlatban is
bemutatja a konfiguracidkezeld eszkdzok jelentéségét és hasznalatat: CENTURA
TeamWindows, Microsoft SourceSafe és Intersolv PVCS.

¢« Az OMT alkalmazésa - 3-napos bevezet6 tanfolyam az OMT-vel val6 elemzés és
tervezés megismertetésére.

¢ AParadigm Plus hasznalata - 2-napos tanfolyam a Paradigm Plus hasznalatarol

i.U ORACLE

:Az IQSOFT az ORACLE cég tanfolyamait hivatalos oktatokdzpontként tartja az
[Orac1e magyarra forditott tanfolyami anyagainak tematikéaja szerint.

6.14 Projektvezetés

1: Az IQSOFT tanfolyamokat tart az ARTEMIS International projektvezetés elméleti és
I [gyakorlati médszerérdl.

6.2 Tamogatas és tanacsadas

Az IQUMT komplex, sokkomponenses technoldgia, amely megfelelé tamogatast kivan
atechnologia-szallitétol. A tanfolyamok megfelel6ek arra, hogy a fejleszték alapvet6 és
haladé szintii informaciokat szerezzenek az IQUMT alkalmazéséarol. A fejlesztk egy
része, aki kordbban is magas szint(i technoldgiakat alkalmazott (CASE, SSADM,
RDBMS, 4GL, etc.) gond nélkil tér & az Gj IQUMT technoldgiara szamottevs
tdmogatasi igény nélkil. A fenti technolégidkban jaratlan cégek szamara azonban
célszer(i tamogatast kérni az IQUMT szallitojatol.

Atamogatas itt azt jelenti, hogy a tamogaté segit az tigyfélnek (fejlesztének) elsajatitani
az IQtIMT adott komponensét. A konzultaciok soran a tandcsad6 aki gyakorlott
megoldas-szallitd6 mérnok segiti fejlesztéket feladataik megoldasaban. A tandcsado a
projektvezet6k vagy f6 technoldgusok szamara is kozvetlen segitség lehet a projekt
soran. A tdmogatast ny(jté szakember személye nem lényeges, de a tanacsad6 az egész
projekt soran alland6 kapcsolatban marad a fejlesztékkel.

Az IQSOFT mint az IQUMT szallitoja tamogatéasi és tanacsadoi szolgaltatasokat is
nydjt kiilonbdzé mdédokon.

6.2.1 Tamogatas

Az IQSOFT tamogatési tevékenysége az aldbbi IQUMT komponenseket fedi le:
¢ AParadigm Plus és az IQBCG hasznalata

¢ Programozas SQLWindows-ban és az IQBCL hasznalata

¢ Programozas C++-ban és az IQBCL hasznalata

¢« Az ORACLE?, CENTURA SQLBase hasznalata, technikai

¢« Az ORACLE?, CEI"TURA SQLBase adatbazisok hangolasa
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6.2.2 Tanacsadas

Az

IQSOFT az IQUMT-vel kapcsolatosan a kévetkezé fajta tanacsadasi

szolgaltatasokat nyujtja:

Az IQUMT projektvezetése - a tanacsadd segit a helyi projektvezetének az egész
projekt soran az IQUMT céghez vald bevezetésében és technoldgiai problémak
megoldasaban.

Az OMT alkalmazasa - a tanacsadd segit a rendszertervez6knek az OMT
alkalmazésdban az adott szakterilet elemzési és tervezési feladatainak
megvalositasahoz.
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2BCL SQLWindows Class Library és prototipus generéator

Horvéth Attila
40 Soft Bt

Az Ogyfél-klszolgalo architektiraji rendszerek sikerével és teijedésével szinte parhuzamosan valt
tgre népszeriibbé az objektum-orientalt fejlesztési technolégia, amelyet szamos jol hasznalhatd
Jpeiztdrendszer tAmogat. Ezen objektum-orientdlt fejlesztérendszerek egyike a CENTURA (GUPTA)
' SQLWindows terméke. Az objektum-orientalt technoldgia kifejezetten arra 6szténdz, hogy
asainkat teljes egészében jol definialt osztaly-objektumokbdl épitsik fel. Az igy készilt

as karbantarthat6saga sokkal nagyobb mértékd, és ezzel az alkalmazas megbizhatdsaga |l

Sésa megnd. Ehhez fejlesztettink ki az IQSOFT Rt-vel kdzdsen egy olyan osztalykonyvtarat,
mely nagy hatékonysaggal hasznalhat6é Ugyviteli, adatbazis-kezelés iranyultsagt alkalmazasokban.
A IQBCL osztalykodnyvtarat, és annak el6deit nem csak a két cég haszndlja tdbb éve fejlesztési
Medatalnak megoldaséra, de most mar mas SQLWindows fejleszték szamara is elérhet6 az ehhez .

EOkséges szakmai tamogatassal (oktatas, konzultaciok) egylitt.

Az IQBCL nem csak osztalyok laza halmaza, hanem egy jol definidlt felhasznal6i fellletet Is
iegaban foglalé keretrendszer, amely egy adatbazis-orientalt alkalmazas minden aspektusat lefedi.
A IQBCL a Multiple Document Interface (MIDI) szabvanynak megfelel6 felhasznaléi felllettel
mdelkezlk. Az adatbazis-hozzaférési mechanizmusa megbizhatd alapot biztosit Gjrafelhasznélhat6é
kalmazas-specifikus Uzleti objektum gy(jtemények Iétrehozasahoz.

Az IQBCL felépitése megfelel a harom rétegli alkalmazas fejlesztés (three-tier architecture)
KVetelményeinek:

felhasznaloi felulet (presentation),
uzleti objektumok (business rules),

adatbazis interfész (database)

‘ Adatbazis interfész

+ Tranzakciés objektumok
4+ SqlXxx eljarasok helyett metédusok

gTra.do(hwndForm, 'Insertinto Aruforg.Cikk...")

Beépitett hibakezelés

SQL Debug Watcher

Profiler

Az adatbézis interfész (DAl > Data Access Interface) 6nalléan is alkalmazhatd objektum csoport,

melyben az un. tranzakciés objektumok végzik az adatbazis kezelési miveleteket Ezen objektu-mok
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metddusai szolgalnak az SQLWindows-ban meglévd SglXxxx tipusu eljarasok kivaltasara, bdvitésére.
Olyan eljarasok ezek (login, connect, do, query, tbl_populate, ...) amelyek hatékonyan el6segitik a
biztonsagos adatbéazis kezelést. A metddusok sajat hibakezel6 mechanizmussal is rendelkeznek. Igya
felhasznalénak kellemesebb, programozott formaban jelenhetnek meg az adat-bazis hibatizenetei. Az
adatbazis interfész metédusok (megfelel§ paraméterezés esetén) napl6zzak a program altal kiadott
adatbazis mliveleteket, amelyeket a program futdsa kozben, és utana is (egy text filehdO
megvizsgalhatunk. A metdédusok mérik az altaluk elvégzett miiveletek idejét, amelyet miveletenként,
és Osszesitett statisztikdkban is lekérdezhetiink. Ezek nagymértékben megkonnyitik a program

adatbazis interfészének a beldvését, debuggolasat, ill. az id6 tényezbre torténd optimali-zalasat.

‘ Uzleti objektumok

+ DAI-raépulé funkcionalis osztalyok
iq_business_object

+ Egységes eljarashivasi feliilet

+ Interfész transzlacios lista

gboCikk.be</va8(./Cikkszam * tdfCikkcz, Ar “ tdfAr,
'Cikkszam m CCikkszam, Ar1 A.NAr'.)

‘Select C.Clkkszatn, A.Nar,.. from Cikk Q ArA
is"ere CCikkszam - A.Qkkszam ...
into tdfCikkn, :dfAi*

Az IQBCL-ben egy kilon réteget képeznek az adatbazis interfészre épuls tzleti objektumok. Az
Uzleti objektumok az objektum-orientalt elemzéssel és tervezéssel (OOA/OQOD) elBallitott alkalmazM
tertletre (domain) jellemzé perzisztens osztalyok. Az Uzleti objektunv)k biztositjak a felhasznétlr
felulet objektumai szdmara az adatbazis-hozzaférést. A felhasznal6i felllet objektumai az (det
objektumok publlkus eljarasain (interfészén) keresztul latjdk a rendszer adatait és teljesen el van ddLt
rejtve az adatbézis fizikai implementécidja. Az IQBCL kornyezetben az (zleti objektumok az adathézb
interfész tranzakciés objektumain keresztul hajtjak végre az adatbazis mliveleteket.

Az Uzleti objektumok metriidusai egységes eljarashivasi interfésszel rendelkeznek, amely ki
sz6bbli az SQL utasitdsok szintakszisbeli kilonbdzéségeit. igy ugyan olyan paraméterekkel leM
meghivni egy ir6 vagy egy olvas6 metriidust. A valtozé hossz( paraméterek kezelésére az eljarasokn
interfész listat hasznalnak, amely egy vessz8vel szeparalt megfeleltetéseket tartalmazd szring Az
interfész szimbdélumok egy transzlaciés lista segitségével képzédhetnek le tényleges adathézb
objektum nevekre, igy a felhasznaléi feltlet altal hasznalt interfész, és a mogotte 1évé tényleges ackt-
bézis eltérhet egymastél. Ezaltal az adatbazisban bekdvetkezd valtozasok is jobban lokalizAlhavk a2

Uzleti objektumokra.



fhdDl keret ablak

Microsoft-standard

Keresés

Mentés Nyomtat
Kovetkezd Nyomtatasi
El6z6 Gyors keresés elézetes

Valaszték (Lookup)
Médosuitsag jelz6

Az IQBCL felhasznal6i feltlete a Multiple Document Interface szabvanyt tdmogatja. Ezért az
zas kdzéppontjaban egy a Microsoft standamak megfelel6 UDI ablak all. Az alkalmazasban
) MDI child top level képernyd objektumokon végezhet6 miveletek mind az MDI eszk&zlécé-
lil, vagy meniijébdl indithatok. A felhasznaldk szamara tehéat elegendd a Word ill. Excel-hez hasonlé
keret hasznalatanak a betanitdsa, nem kell minden egyes adatbeviteli, lekérdezési képernyén
kontrolokat funkcidbillenty(iket megtanulni. Az IQBCL felhasznaléi feltletének a kialakitasanal
Ink arra, hogy minden mdivelet ne csak egérrel az eszk&zlécrdl, vagy menubdl, hanem kémye-
zékeny funkcié billenty(k segitségével a billenty(izetr6l is aktivizalhaté legyen, ami Ugyviteli
zasokndl kilondsen fontos.
mentk hasznélata is a Microsoft standardot koveti. Az ,,Adatok’, ,,Szerkesztés", . ,,Ablakok",
lutaté” egységes menik kozoétt helyezkedhetnek el az alkalmazés specifikus ,,Torzsadatok™,
veletek" és ,,0pciok” menuk, melyek az alkalmazas toérzsadat karbantartd, tranzakcié kezeld
ileteit, ill. a sziikséges opcidk bedllitasat valdsithatjak meg.
A tovabbiakban a felhasznal6i felllet fontosabb beagyazd, ill. bedgyazott osztalyait, Ul. azok
donalitasat fogom bemutatni.

.Szerkesztd" tablazatok

fICisméret(i” tablak kezelésére

A legegyszer(ibb top level képernyd osztaly az un. ,,szerkeszt6” tdblazatok osztalya. Ez a kevés
oszZlopat, és Altaldban kevés sort tartalmazd kisméret(i adatbazis tablak kezelésére szolgal. Az
adatokat tabldzatos formaban jeleniti meg, felvitelik, modositasuk a tablazat megfelel§ soraban

Brténik. A tabla parbeszédet folytat az MDI kerettel, és a beagyazott oszlopaival, igy a mez6kben

169



170

végzett médosulast az MDI eszkdzlécen megjelend piros kereszt jelzi, tl. az MDI-rél kivaltott miivel*-
tét a tabla az oszlopokkal egyuttm(ikodve végrehajQa. Az elinditott tranzakciét a felhasznald explidt
maédon (F10) és implicit mdédon egy masik sorra kattintva is lezarhatja.

Ezen egyszer(i funkcid megvalodsitdsahoz a programozénak rendkivil egyszerl SQLWindowi
kédot kell elallitania. Lényegében nem kell mast tennie, mint a megfelel6 objektumot felhelyezniea
megfeleld osztalybodl. Azaltal, hogy a tabla iq_mdi_table osztalybdl szarmazik, és az egyik osdopé
ig_pk_col tipust, mar meghataroztuk, hogy ez az oszlop bizonyos mdveletekben kitlintetett szerepel
fog jatszani a tabla és az oszlopok kozotti parbeszéd soran. A tablara vonatkozé egyéb funkcidkai (d.
milyen sorrendben populalddjon) dinamikusan hivott eijarasok feltidefinidlasaval valésithatunk meg.

Az SQL Windows kad Automatikus SQL generélas
&N ja adi. bablet tbl Bank . .
Megfeleld objektum a %0 . Insert into Aruforg.Cikk o
megfelel6 osztalybol (Cikkszam,...) values (idfCikkszam,..)
bcosbests
*Kommunikacié az t INCikksum ' :<tfcikkeMinan
M DI kerettel ‘ ia asar coli pelfaKKB<a
®Tranzakcié-kezelés i1 ighnhata.*) ccii nodo
* Automatikus SQL ‘ Pnc;E@' 1 cant bo
Haiod e,
Dinamikus eljarasok BururtioBi 6oda t* e*u.t 4 l ig_field} dfCildiBztun

0 NindOM Variables
0 Haasags Afibloga

Az elvégzendd mliveletek paramétereinek Osszealiitisahoz az IQBCL beégyazd osztaiyok &
automatikus SQL generdias technikdjat alkalmazzak. AutoSQL alatt valami oiyasmit értiink, hogy
azaltal, hogy egy beagyazott elem felkeril egy bedgyazé objektumra, ezaltal automatikusan résztvés
valamilyen folyamatban. Ez itt nem mas, mint a megfeleio tzleti objektum metddus paraméter interfés
sztringjének a dinamikus 6sszedllitasa. Az adatbeviteli objektumok attribltumaik alapjan (interflaj

elem neve, sajat bind vaitozé neve) aliltjak 6ssze az interfész lista rajuk es6 részét.

Az IQBCL egyik aiapkovét képezi az optimisztikus konkurencia kezelés. Ez azt jelenti, hogys
osztalykdnyvtar alapértelmezés szerint nem hasznal semmilyen zarolasi mechanizmust Ehhez ey
sorverzié azonositét hasznél, amelyet a sorral egyttt beolvas, és a moddositas lll. torlés ennfk a
felhasznalasaval torténik. A CENTURA SQLBase esetén ez annak a Rowid oszlopa, mig Oradét
barmilyen mas adatbazis-kezel§ esetén minden tablanak explicite tartalmaznia kell egy numerikH

Rovwer oszlopot, melyben az IQBCL gondoskodik a sorverzié megkulonboztetésérél.



tOptimisziikus konkurencia

" . A tranzakciéfolyamata
kezelés
Adatok el6zetes ellendrzéee:
, L, - ..validate_fonn( DMJnsert)
~edi sorverzio azonosito Insert miiveletsztnng el6dllitésa, (..buld.sgiO)
SQLBase: Rowid és a miivelet végrehajtasa :
. A POSTY calCsql_fimc(DM_Ir>sert)
Oracle,...: Rowver (mesters™esen el6allitva) A felvitel utdn, COMMIT eldititeendsk :
toldaté Aruforg.Cikk Set... .about_to.commtt(OMJr>sart}
where Rowid = :rowid A COMMIT mivelet;
. db.dml.commitO
"’Xlate Aruforg.Cikk Set... Rowid visszac vasasa:
whoe Cikkszam = :Cikkszam and refetcti_rowld(}
RoOwver = ‘rowver A sikeres COMMIT hirOladésa:

trenaactk>n~efXi(DM_Ingert, TR_Commit)

| A&ZIQBCL beagyazo osztalyai a tranzakcid folyamatét is egységesen kezelik. A tranzakcio elindi-
ikoregy dinamikusan hivott eljaras lehetdséget ad az adatok el6zetes ellen6rzésére. Ezt kévet6-en
Uior az Uzleti objektum metédusa szamara az interfész sztringnek az elGallitasara, és az Uzleti
lumeljarasan kereszttl a mlivelet végrehajtasara. Az adatbazis mivelet utan, de még a COMMIT
i teenddk elvégzésére (pl. a felvitt sorhoz tartozé detail sorok felvitelére) egy masik dinamikus
I hivodik meg. Ha ezen eljarasok mindegyike sikeres volt, akkor az osztdly COMMIT-alja a
siét a db_dml tranzakciés objektumon, majd visszaolvassa a sorverzié azonositét a tovabbi
eltashoz. majd egy informdlis dinamikus eljarassal tudatja a programo-zéval, hogy sikeres volt-e
akcio (pl. lehet nyomtatni a felvitt bizonylatot).

,,Keresd” tablazatok ,,Keres6” tablazatok

. L4 . ‘ Az adatok médositasa fonnulan
A keresd képerny6

0-.R L, ~

Fdm A

Asok oszlopot és sok sort tartalmazé adatbazis tablak kezelésére hasznalhatok az un. ,,Keres6”
iUizatok. Kliens-szerver architektiraban a nagy adatbazis tablak esetén nem megengedhetd, hogy
IMhasznal6 csak Ugy, taldlomra keresgéljen az adatok kozoétt. Ezért a tabla adatainak feltoltése el6tt
igykeres6 képerny6 jelenik meg, ahol a felhasznalé megadhatja a keresett sor(ok) jellemzéit. Egy
Qay By Example jellegdi feltétel 6sszedllitasa utan, mar csak a keresett adatokat jeleniti meg a tabla.
Héaz adatok szerkesztése mar nem a tadblazat sordban, hanem egy, a tablazathoz szinkronizél-tan
Ipcsol6dd képernyd fonnulan torténik. igy a tabidzat végzi az adatok vertikaiis megjelenitését, mig a
bmuldban .kiteritve' kezelhet6k az adatok. A tablazathoz egyszerre tobb nyitott képerny6 formula is
Intézhat.
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Az 1QBCL osztalykonyvtarban a tablazatok mindegyike egy kozos 6sbdl szarmazik. A tabidzatok a
tranzakcio-kezelést végezhetik soronként, vagy az Osszes moédositast egyben, mint egy bizonylat'
tételei esetében. A levaiogatott tételek tetszéleges oszlopra lerendezhetok, a rendezett oszlopon a
kezd® betlisorozat begépelésével gyorskeresés végezhetd. Az eredményhalmaz oszlopai k&zM
valogathat a felhasznal6, hogy melyeket jelenit meg, lll. tintet el. (Ez nagyobb lekérdezési funkciGit
esetén rendkivil hasznos lehet.) A tablazatok fejlett nyomtatds tdmogatassal rendelkeznek. A
nyomtatdshoz maga a tablazat szolgéltathatja az input adathalmazt. Mivel a felhasznél6 tetszSlegei
szempontok szerint levalogatha™a a tablazat adatait, igy rendkivil generikus nyomtatasi funkcick

valésithatok meg.

‘ Képerny&formulak

Altalaban tablazatho: egy sor megjelenitésétv~zik
Formula méd<":
*Médosit
*Megtekim

D> likal
*Keres

Az IQBCL alkalmazasokban a képernyd formuléak altaldban egy tablazathoz kapcsoltan, egy s
megjelenitését végzik. A megjelenitendd, szerkesztend§ sorrdl a tablazat értesiti a formulat a sor
primary key sztringjén keresztil. (igy a képerny6 formulan tdrténé el6re, hatra lapozgatasndl is a
tablazat szolgaltatja az adatokat, ezért nem érdekes, hogy az adott adatbazis-kezel§ tdmogatja-e a
visszafelé torténé fetch-elést) A tablazaton kivaltott mivelettdl figgéen a formulak kilonbOf
tUzemmaoédokban jelenhetnek meg. Endl az tizemmaodrél a formula a beagyazott objektumait is értesli,
amelyre azok az Uzemmaddtdl, és az objektum jellegétdl fuggben eltéréen reagalhatnak. Rddad
.Megtekinf Uzemmo&d esetén a beagyazott objektumok egyszerlen letil"ak magukat. Az adktok
felvitelét médositasat megvaldsitd tranzakcio-kezelés a tablazatoknal ismertetett mddon torténik, dea
végén a formula errdl a tablazatot is értesiti, hogy az is a médositott, aktualis adatokat jelenithem

meg.



y,Kapcsolodo " tablak Kapcsolédo ” tablak

i Hdyben szericessthetd Jcapcsolod6™ tablak w Formulaval szctkeszthet, szinkftmizait .Jcapcsoiadé"” tablak

6. " r, I DtvtcabR ruiSopduit liio i 1 orvtestii|

f'v " - ) B . .
~4rK--ivisr e _ « 2 .-fi»-S ivUr:ki* k\i

| aJnpcsolédd” (detail) tabldk megvalésitdsara az IQBCL osztalykdnyvtarban a formuldba
t Child Table Window tipusu tablékat hasznalhatjuk. A formula Jeleniti meg a .fej', a .kapcso-
[t‘Qola pedig a .tétel" adatokat. Mivel a tablazatok kdzos 6sbél szarmaznak, ezért a .kapcsol6dé™
(aTop Level tabldkhoz hasonléan lehetnek helyben szerkeszthet6k, és képernyd formulaval
nizltan egylttm(ikodok is. Ha a .fej' adatbazis tablahoz tébb .tétel" jellegl tabla Is tartozik,
raz ezeknek megfelel§ .kapcsol6dé™ tabldkat a formuldban egymas f6ié helyezzik el, és egy
nb jellegli opciégomb sor gondoskodik a kivalasztott ,kapcsol6dd™ tabla megjelenitésérél. A
dé" tablan végezhet6 mlveleteket az MDI eszk6zlécére hasonlité parancsgomb sor

gével aktivizalhatjuk.

AIQBCL adatbeviteli objektumai mind kdz6s 6s osztalybdl szarmaznak. Alapvet6 adatellendr-
N kotelezs adatmegadas ellendrzési funkciokkal rendelkeznek. Az AutoSQL folyamatban az
imaiknak megfeleléen vesznek részt. A statusz sorban egy egyszer(i magyardzd szoveg
inltésére képesek. A fo formula Uzemmddoknak megfeleléen Aallithatdé az adatbeviteli
imok szerkeszthetGsége. Az adatbeviteli objektumok egy lehetséges csoportositasa:
* Adatbazis specifikus osztalyok: iqj3k_field, ki_fk_field, ig_rowid...
« Adatbeviteli, megjelenitési technikai osztalyok: iq_radio, iq_do_field, iq_hidden_field...

iigyes alkalmazasokban ezekbdl orokdltethetSk a specifikus user Interface osztalyok.

Az Ugyviteli alkalmazasok esetén kritikus kérdés az Idegen kulcsok (foreign key) kezelése. Egy
Inobjektumtdl minimalis elvaras:

* Abeirt kod ellen6rzése

« Valaszték biztositasa (lookup)

* A kdédhoz kapcsol6dé adatok megjelenitése
Az IQBCL felhasznalébarat médon kezeli a tobb mezébdl all6 dsszetett kulcsokat tetszéleges

Imi a kédhoz kapcsolt mezovei. Az ellendrzést, Ill. a kapcsolt adatok megjelenitését természe-tesen
imegfelel6 Uzleti objektumok végzik.
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‘ Idegen kulcsok kezelése Idegen kulcsok kezelése

+ Kozvetlen adatbevitel ~etén ellen6rzés
+ Valaszték lehetdségének ajelzése

+ Aktivizalas esetén
lookup tébla felhivasa

A foreign key objektumok az MDI eszk(izlécén jelzik, ha a foékusz beléjik érkezik, és onnan ladu)
tabla aktivizalhatd. A lookup tablabdl a kivalasztott sor adatai egy specialis ,,postaladan’ keresett
jutnak el a foreign key objektumhoz.

Az IQBCL osztalykonyvtarban az eddig ismertetett tabla tipusok mindegyike lehet lookup téaa A
tabla aktivizalasa el6tt a kod mez6k egyfajta ,.el6 keresd’ formulaként viselkednek, azaz a lookup ttda
adatai a kodd mezdk altal 6sszedllitott Query By Example tipusu keresési feltétel mellett jelen-nek ney
Egy specidlis kontroll hatdsara a (normdlisan editalhatatlan) kapcsolt mez6k alapjan is végezM
keresést a felhasznalé. (Egy szamla felvitele soran példaul nem biztos, hogy ismeri a part-ner kidéa
de a nevét mar feltehetden igen.) A lookup tabla rdadasul egy masik alkalmazasbdl is aktivizalMo,
ekkor a DDE-n keresztil torténnek az adatok atadasa-atvétele.

Az IQBCL osztalykonyvtarhoz egy prototipus generator is rendelkezésre all. Ez a CENTURAGY
Component Developer Kit (CDK) osztalykonyvtaranak a felhasznalasaval készilt. A CDK leheM
teszi az SQLWindows fejlesztd eszkdz kilsé programbdl torténd programozott vezérlését, igy ke
lehet6séget nyujt program generatorok fejlesztésére. Az IQBCL prototipus generator végul Is ren
csindl mast, mint a megfelel§ objektumot generdlja (inicializalja) a megfelel6 IQBCL osztalybdl. A
generator semmilyen funkcionalitast nem general, mivel azt a generalt objektuntok a megfelel6 o=

talyokbol éroklik. Az igy el6allitott prototipus abban kiilénbozik mas prototipusoktdl (pl. a CENTURA
cég altal kiadott QuickObject-ekkel készitett prototipusok), hogy ez az elkészitendd éles akalmazE
alapjat képezi, mivel ugyanazokat az osztalyokat hasznalja, igy miutan bemutattuk a felhasznélonEs
generalt alkalmazast, nem kell kidobni, és Ujrakezdeni az egész fejlesztést, hanem mar csak firo
mitani, a tényleges tudassal kell felruhdzni a prototipusunkat. Az IQBCL prototipus generator toédi
elénye, hogy alkalmazéasa révén a generalt kéd példat mutat az IQBCL hasznélataban kezdd progy
mozoknak az osztalykényvtar objektumainak a hasznalatahoz.

A generdlas alapja lehet az adatbéazis rendszertablai, ill. egy CASE eszkdz repository-ja Brek
feltérképezése alapjan a generator eléallitia a kivalasztott tablahoz tartozd Uzleti objektum vézét a
»Szerkeszt6”, vagy ,keresG" tablat a képerny6 formuldjaval, a szikséges dinamikus eljaras devea
ciokkal. A beagyazott objektumok alapvetd attribitumait (név, tipus, mezéhossz...) InidalizadL A
mez6k sorrendjét, szamat a generalas soran meghatarozhatjuk. A generator feltérképezi, és aTek
megfelel6éen - kell6 beavatkozasi lehet6ség mellett - legenerdlja a foreign key és detal tHa

objektumokat is.



Objektum-orientalt folyamat-vizualizacié
Foris Tibor, dr. Szirmay-Kalos Laszl, Marton Gabor
Budapesti M(szaki Egyetem, Villamosmérnoki és Informatikai Kar,
Folyamatszabalyozasi Tanszék

sztrakt

[acikk egy objekmm-orientalt fejlesztérendszert mutat be, amely az olyan folyamat-vizualizacios
Iszerek Iétrehozasahoz ad hatékony eszkdzt (modszert) ahol a megjelenitendd illetve iranyitando
|nidszer nagy szdmu komponensbdl all és az ezek kozdtt fennallo kapcsolatok topoldgidja is
yolult. A kezelhet6ség érdekében az alkalmazas fejlesztének féleg grafikus editorokkal és olyan
ilmakkal kell dolgoznia, amelyek lehet6 legkdzelebb éllnak az illetd szakterilet ismerSihez. A
ny6képek kialakitasaval parhuzamosan torténik a modell leirdsa. A rendszer komponenseinek
|(lekdarativ  specifikaciéja alapjan a kod generdtor egy C+ + osztalyt generdl. A megfeleld
usok fellldefinialasaval a miikodés specifikalhatd. Ezen osztalyok és a megrajzolt sémak
lllapjan a fejleszt6 rendszer automatikusan hozza létre a teljes futtathatd rendszert.
linlcsszavak: folyamat-vizualizacids fejleszt6 rendszerek, objektum-orientalt tervezés, model-view-

icoDtroller paradigma

IBevezetés

{Fofyamat-vizualizaciés rendszer alatt egy olyan programcsomagot értiink, amely egy (ipari)
liolyamat allapotat jeleniti meg grafikus médon és beavatkozasi lehet6séget biztosit a felhasznald
lizéméra.

[Tekintettel arra, hogy a megjelenitend6 (iranyitandé) folyamat csak bizonyos allapotvaltozoinak

ilakulasarol all rendelkezésre mért informacid, és ezeknek valtozasa altaldban nem értelmezhetd
direkt mddon a felhasznal6 altal, a folyamat-vizualizaciés rendszernek modelleznie kell magat a
I folyamatot. A grafikus felhasznaléi fellllet ennek a belsé modellnek az allapotat jeleniti meg.

Az éltalunk kidolgozott médszer olyan folyamat-vizualizacios rendszerek kialakitasara szolgal ahol
amegjelenitendd és/vagy iranyitandd rendszerek nagy szami komponensbdl allnak (tébb ezer, tébb
gyakran valtozhat komponensek hozzaadasaval vagy eltavolitasaval. A rendszert alkotd6 komponens
tipusok szama viszonylag alacsony (tébb tiz). llyen tipusi rendszerek gyakran fordulnak el§ a
valdsagban, példaul ilyenek a digitdlis és analég halézatok, aramellatd rendszerek, kozvilagitasi
hal6zatok, vasut, emberi agy, sth.

Figyelembe véve a felsorolt tulajdonsagokat, megallapithaté hogy egy a céloknak megfeleld
rendszernek a kdvetkez6 kovetelményeket kell kielégitenie:
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1 A rendszer konfiguralasakor olyan fogalmakkal kell dolgozni illetve olyan informaciokat kell
felhasznalni amelyek kozel allnak a konkrét terlilet szakértGihez illetve amigy is rendelkezésre
allnak, mint példaul (mérndki) tervrajzok és a komponensek miikddését leird dokumentacio.

2. A modell és a megjelenités konzisztenciajat automatikusan biztositani kell.

3. A rendszer hasznélata soran a programozasi feladatokat minimalizalni kell.

4. Mivel altaldban real-time rendszerekrdl van sz6, a valaszidd, a sebesség donté fontossagu.

A folyamat-vizualizaciés rendszerek tervezése soran a felhasznalonak egyrészt a rendszer moddljét
kell specifikalnia, masrészt le kell irnia az informécié megjelenitésének maddjat.

Jelen fejlesztérendszerben a megjelenités és a modell definidlasa parhuzamosan, grafikm
szerkesztéprogramok segitségével torténik és ez altaldban egy vagy tobb képerny6k” (sém)
megadasat jelenti. A sémak definidlasakor nemcsak az informacié megjelenitésének madjat kell
meghatarozni és azokat az eszkdzoket amelyek segitségével a felhasznalé beavatkozhat a
ellendrzott folyamatba, hanem a modell objektumokat illetve a kdzottik lévé kapcsolatokat is
specifikalni kell. Mivel a modell és a megjelenités leirdsa parhuzamosan torténik, a kettd
konzisztenciaja automatikusan biztositott.

A megjelenités és a modell leirasan kivill a modell m(ikddését is definialni kell. Megfigyelheti,
hogy a valdés folyamatok leirhatok Ggy mint kilénallo komponensek egymassal kommunikélé
halézata. Ha ezen komponensek (objektumok) viselkedését a kornyezetiikt6l fliggetlen mddon irjuk
le Ggy mint vélaszreakciok a kilvilaghdl érkez6 hatdsokra (Uzenetekre), amelyek keSS
allapotvaltozasokat idéznek eld, illetve a kdrnyezetre visszahatd tevékenységekként nyilvamihiib
meg, akkor a teljes rendszer viselkedése leirhatd a komponensek és a kozottik levé kapcsolalnk
leirisaval.

Egy teljes folyamat-vizualizacids rendszerhez szikséges maga a futtathatdé program andy
tartalmazza a konkrét alkalmazasi terlilet modell objektumainak viselkedését és az dtdans
keretrendszert, illetve a konfiguraciét amely a megjelenités és a modell leirdsat tattalmaza'
Megallapithatd, hogy amennyiben a modell m(ikédési elve nem valtozik, a fizikai rendszerbdl
torténd valtozasok, Ujraforditas nélkil, a konfiguracié megvaltoztatasaval kdvethetok.

A létrehozott vizualizaciés program

Alapvetéen a fiittathatd program az MVC (Model-View-Controller) paradigma szerint felépitett
osztaly hierarchiat val6sit meg. Mint ismeretes, ebben a megkdzelitésben a felhasznal6i interfész &
a modell teljesen elkilondl. A koncepci6 a feladatokat harom rétegre, szintre osztja el:

1. Modell - a tulajdonképpeni problématér - nem tartalmaz megjelenitési elemeket.

2. View - a felhasznal6 altal latott Uletve az interaktivitast biztosito felulet.

3. Controller - feladata a megjelenitési és modell rétegek mikddésének 6sszekapesolasa.



IA fejlesztérendszer tartalmazza a vizualizadés program kernelét amely leirja az objektumok
lanos viselkedését, az (izenetek propagalasahoz sziikséges keretet és az MVC rétegek konténer
ilyait, majd ehhez a kernelhez szerkeszti hozza az érokléssel kialakitott U osztalyokat. A

|A rendszer elindulasakor, a felolvasott konfiguradd alapjan, létrehozza a megfeleld6 MVC
(iyokat azaz elvégzi a példanyosltast Ugy a beépitett mint az alkalmazas soran definialt
ilyokra. A példanyositassal egyid6ben a program felépiti a modell objektumai kozotti
Olatokat illetve a megfeldd MVC objektumok kozétti csatolasokat.

MHodell réteg

Amocell szerepe a val6s folyamat szimulalasa, amely leirhaté gy mint egymassal kommunikalo
Imok halézata. Egy objektum viselkedésének definialasa Ugy torténik, hogy meghatarozzuk a
izreakciokat (valasziizeneteket) a kilvilaghol érkez6 lizenetekre, az objektum bds6é allapotatol
;6en, Az objektumok bds6é allapotat allapotvaltozdinak (Variables) énéke hatarozza meg. Az
issagot biztositandd, ezek a valtozok dinamikus tipustiak azaz aktudlis tipusuk megegyezik
zutoljara felvett értékkel. Az objektumhoz beérkez6 (izend a JSetState fiiggvény meghivésat
liderti az illd6 objektumra, ezért a tulajdonk”peni viselkedést ennek a fliggvénynek a tartalma
zza. A beérkezd Uzend hatdsdra az objektum megvaltoztatjia bels6 allapotat és/vagy
eket kiildhd mas, kapcsoléd6 objektumoknak. Annak érdekében hogy egy modell objektum
fisdkedése megfelel6 legyen barmely struktiraban, a modell objektumok viselkedését a
Buktiratol fiiggetlentil kell leirni. Esetlinkben ez azt jelenti hogy a kommunikacié mas
ibjcktumokkal un.  kommunikaciés pontokon (Connections) keresztil  torténik, (ezen
kommunikéciés pontoknak az dsszerendelése a kernel feladata). A modell alkalmazas fiiggé, illetve

nggetlen részeit a kovetkezd objektum modell szemlélteti:

Alkalmazés fliggetiai

réteg
Object

target SetState

SctState operator«(Value)

Propagate

Oigitalvalue AnalogValua TextValue

Alkalmazas foggfli
réteg

ApplicationObjectl ApplicatlonObjeet2
1. é&bra: A vkualizacios program modell rétegének objektum-modellje
Egy aramellatd rendszerben példaul objektum lesz a vezdék. Ennek a nyilvanvaléan két

kapcsolodasi ponttal rendelkezd objektumnak egydlen egy allapotvaltozéja van amely azt Irja le
hogy a vezdék fesziiltség alatt van-e vagy sem. A vezeték viselkedése is egyszeriien
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megfogalmazhatd: az egyik végérdl érkez6 Uizenetet (amely azt jelzi hogy a vezeték fesziilts™ aM
van vagy sem) a masik vég felé kell propagalni.

A View réteg

A megjelenités a modell aktualis allapotat tikrozi. A view-t alkoté objektumok a ColorDnmitd®
vagy Widget osztalyok példanyai. A ColorDrawing grafikus primitivek gy(jteménye. A grafika
primitivek szinének valtoztatasaval vagy eltlintetésével a megjelenités dinamikus volta biztositott. A
Widget osztaly annak a hierarchianak az alaposztalya, amely az implementaciotol fiiggd wi(®
készletet takarja. Ugy a ColorDrawing mint a Widget objektumokat a megfelel§ kontrolkr
objektumok vezérlik (lasd 2. abra).

A Kontroller réteg

A kontroller réteg objektumai a modell és a view objektumok kozotti interfészt valositjak neg A
legfontosabb kontroller osztaly a VisualSystem amelyet a f6program példanyosit. A VisualSysie®
hez tartoznak a kilonbdzd képerny6k (Screen), egy képerny6hdz pedig tobb séma (Sotem)
tartozhat. A Scheme objektum tartalmazza a Symbol és Dialog tipust kontroller objektumohlj
amelyek az adott séman talalhat6 view elemek megfelel6 vezérl6i, (lasd 2. abra)

A modell, view és kontroller rétegek kozotti kapcsolatokat a 2. abra szemlélteti:

2. abra: Modell, View és Kontroller rétegek kapcsolata



[afolyamat-vizualizéciés program dinamikus mikddése

nyiben a folyamatban valamilyen valtozas torténik, a f6 kontroliét objektum {VisuciiSystem)

etet kap (Measurement). A megfelel6 modell objektumot kikeresve a kontroliét az (izenetet a

"SetState fliggvény meghivasaval tovabbitja. Az altalanos reakcidért felelés SetState meghivja az

um-specifikus SetState fiiggvényt. A SetState fliggvényben az objektum megvaltoztatja belsé

otat az operator=hivassal és/vagy Propagate hivassal izenhet mas modell objektumoknak,

ennyiben egy modell objektum megvaltoztatja az allapotat, a valtozéihoz valamint magahoz az

umhoz csatolt Symbol kontrollerek Update tizeneteket kapnak hogy frissitsék a megjelenitést.

[ Afrissités ténylegesen csak a Measurement altal elinditott (izenetlanc befejezése utan, a Redraw
fizenet hatasara torténik meg.

Afelhasznal6i beavatkozas azonos Uizenetlancot valt ki azzal a kiilonbséggel, hogy a VisualSystem-
fock el6szor ki kell keresnie a cél objektumot a view objektumok lekérdezésével, csak azutan
Ivochet meg a _SetState fiiggvény.

3. abra: Afolyamathan bekovetkezd valtozas hatasara lejatszodé tizenetlanc
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A folyamat-vizualizacios fejleszt6rendszer

Az ismertetett folyamat-vizualizaciés programot létrehozd fejlesztérendszer miikodését a 4. dra
adatfolyam diagramja szemlélteti:

4. abra: A folyamat-vimalizacios fejlesztésifolyamat

A szimbélum-editorral grafikus szimb6lumok dinamikus valtozatait hozhatjuk létre. Amn
megfigyelésre épitve, hogy a gyakorlatban el6forduld alkatrészek lehetnek fix alkatréSitK
(kapcsol6, miszer, lampa, szivattyd, transzformator, stb.), melyek adott szamu csatlakozasi pocd
rendelkeznek, illetve lehetnek csatlakozast biztositd alkatrészek (vezeték, vagany, cs6, sh),
melyek a fix alkatrészeket kotik Ossze, a szimbolumokat is két csoportra osztjuk fix
szimb6lumokra és 0sszek6td szimbolumokra.

A séma-editor felhasznalésdval a sémékat a szimbélum editor &ltal definidlt fix és GsakdS
szimb6lumokbol, valamint widget elemekbdl épithetjik fel. Az egyes szimbolumokhoi aa is
definialni kell, hogy mely modell objektumot jelenitik meg. Ezen informacid, valamint a fixé&
0Osszekotd szimbélumok altal meghatarozott topoldgia alapjan a modell-generator autonetikiiBlj
generalja a modellt felépitd objektumok listajat és ezen objektumok Altal felépitét reckzr
struktdrajat is.
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Itlkalmazastervezés masik agan az egyes komponens tipusok interfészét és bels6 allapotat adjuk
[az objektum tipus editor segitségével, melybdl a forraskdd-generator egy forrasnyelvi
osztalyt hoz létre. Ezt az osztalyt kell kiegésziteni a komponenstlpus viselkedését leird
[ciokkal, amely minddsszesen az osztaly SetState fiiggvényének (resen hagyott térzsének
(itését igényli. A kiegészitett C+ + osztalyokat a rendszer a vizualizaciés program kerneléhez
szti, elkészitve a futtathatd vizualizaciés programot. Ez a vizualizacios program az inditas
 felolvassa a szimbélumokat, sémakat, objektumokat és a rendszer strukturat leir6 fajlokat, és

[ megfelel6en épiti fel a grafikus interfész (view), kontroller és modell rétegeket.

5. abra: Egy létrehozott vizualizacids program egyetlen sémajanak képe

Tapasrtalatok

Afenti elvek alapjan alakitottuk ki az OPV5 kisérleti keretrendszert. A megvalésitas soran az
analizis és tervezés fazisaiban objektum+irienfalt CASE eszkdzt hasznaltunk, az implementacid
C++ nyelven UNIX/OSF-MOTIF kornyezetre készilt el. Figyelembe véve a halozati
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szolgaltatasokat, a rendszert (gy alakitottuk ki, hogy a modellt a hal6zatra kapcsolddo gépeken
elosztottan tarolhatja.

A javasolt fejleszt6eszkozt kilénboz6, egymastdl igen tavol esd alkalmazasi teriileten teszteltiik,
Ggy mint: elektromos energia elosztd rendszerek, vasiti kozlekedés feliigyelet, kozvilagitaa
halézatok, digitalis halézatok, ellenallasokat és kapcsol6kat tartalmazé analdg haldzatok, stb. A
fejlesztési modszer objektum-orientalt szemlélete, miszerint a viselkedést a komponensek szintjén
adjuk meg - fiiggetlendl a rendszer struktarajatol, konnyd és gyors fejlesztést biztositott, melybena
fejlesztének az alkalmazas természetes fogalmaival kellett foglalkoznia.

Kdszdnet nyilvanitas
Ezen kutatasi projektet az OTKA/F 015884 tamogatta.
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SOM/DSOM technoldgia

Nyikes Tamas, IBM Magyarorszéag

Bevezetés

Akovetkez6kben 6sszefoglalom a SOM/DSOM objektum technolégiaval kapcsolatos
al“koncepcidkat. Még miel6tt ratérnénk a SOM/DSOM térgyalésara, érdemes elid6zni egy keveset az

OMG éltal kidolgozott CORBA specifikacional, mely a SOM/DSOM alapjait isjelenti.

Objektum-orientalt programozasi iranyok

Napjaink szamitastechnikajanak egyik leggyorsabban névekvé é&ga az objektum technolégia és
objektum-orientélt nyelvek felhasznalésa. Nehéz figyelmen kivil hagyni a kéltségcsékkentési
mutatékat, melyek szoftverkomponensekkel val6 fejlesztéshél adédnak. A komponensekbél feléptilé
szoftver reiuiszerek kdnnyebben karban tarthatok és rdadasul a komponensek ajbél fel is hasznalhat6k

a fejlesztés soran.

Az objektum-orientaltsag alapelveit a sz(ik szakma mar tobb mint 20 éve nagyon jél ismeri. Azonban
csupéan napjainkban mondhaté el, hogy azok az eszkdzok, nyelvek, melyek teljes mértékben

kihasznaljék ezen elveket elérhet6k lennének az atlagos fejleszt6k szdmara is.

Nem szandékozom az objektum-orientéaltsag alapelveit ismertetni, feltételezem, hogy a bezartsag,
Oroklédés és a tobbi alapelv jél ismert a hallgatésadg szdmara. Ha egy alkalmazast Ugy tekintiink mint
egymaéssal kélcsénhatésban 1évé objektumok egy halmaza, ahol az objektumok interfészei és a
bezartsag jol defmidlt, akkor a kiilénallé komponensek egyenként kifejlesztheték, tesztelhetdk és
karbantarthaték. Ha még ezen kiviil a komponensek el6zetesen alaposan meg lettek tervezve, akkor
més alkalmazésokban is felhasznalhatok. Altalaban még az is el6fordulhat, hogy egy j6| megtervezett

komponens, ugyanazon alkalmazason belil is tobbszor felhasznélhaté.

Osztott objektumok

Az objektum-orientalt technolégia mellett napjaink masik népszerii technolégiaja a kliens-szerver
technoldgia, vagy ennek Gjabb tovabbfejlesztése, a hal6zat kdzépponttd szamitastechnika. Ezen
trendek természetes kovelicezménye az osztott objektumok tdmogatasénak igénye. A felhasznélé
szemsz0gébdl tekintve a kliens-szerver, vagy hal6zat kdzéppontl széamitastechnika adja az eréforrasok
eléréséhez a kdzeget, mig az objektum technoldgia gondoskodik arrél, hogy az alkalmazésokat

kezelhet6 moédon fejleszthesstik ki.
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Bér a gondolat, hogy kulénallé, jé1 elkiilonithetd programozasi egységeink legyenek (objektumok)
hamar elvez minket az osztott funkcié fogalmahoz, a legtébb hagyomanyos objektum-orientélt

programozasi nyelv és kornyezet egyfolyamatos, tehat nem osztott kdrnyezetben lett megvalésitva.

Mésrészrél az alkalmazasok jelentds részénél az egyfolyamatos modell egyszer(ien nem kielégité. Az
osztott objektumok adjak meg a lehet6séget egy alkalmazas szd&mara, hogy a kiillonb6z6 komponensek
kilonboz6 folyamatokban fussanak, akér fizikailag mas helyen is. A hal6zat-kdzéppontu
szamitastechnikanak az egyik definici6ja éppen az, hogy az alkalmazésok, alkalmazas komponensek a

haldzat tetsz6leges részérdl, a fizikai lokacié pontos tudta nélkil, vehessenek igénybe szolgéltatdsokat

Mivel a legtébb hal6zatos kérnyezet heterogén rendszerekbdl épul fel, nyilvanvalé kévetelmény, hogy
szabvéanyokat érvényesitsiink abbél a célbél, hogy a killonb6z6 platformokon talalhaté, kilonb6z6
programnyelvekben kifejlesztett objektumok egyiitt tudjanak mikédni. Ezek a szabvanyok lehet6vé
teszik, hogy a programfejleszt6k szabvéanyos felileteket hasznalhassanak, melyeken keresztiil
objektum metddusokat hivhatnak meg, tgy hogy a hivast a cél objektum platformtdl és objektum

modelltél figgetlenil tudja fogadni.

Ezeket a szabvanyokat az OMG (Object Management Group), mely az osztott objektum-szabvanyok
kidolgozasaval és elfogadasaval foglalkozé szamitastechnikai konzorcium, hozza létre. Az &ltaluk
kifejlesztett CORBA (Common Object Request Broker Architecture) ilyen szabvanyok egy

gyljteménye, melyet arra terveztek, hogy a fent emlitett koveteIményeket kielégitse.

CORBA

Jelen tanulmény els6sorban a CORBA V1.2-6n alapul. Ba&r a CORBA 2-es verzi6ja mar megjelent, és
sok uj, fontos specifikaciot tartalmaz, a targykor szempontjabdl lényegesen 0j elemek nem talalhatok

benne.

Az OMG a vildg legnagyobb szoftverfejlesztési konzorciuma, tébb mint 430 tagja van, melyek kézott
vannak szoftvereladdk, szoftverfejleszt6k és felhasznalok is. 1989-ben alapitotték azzal a céllal, hogy
az objektum technol6giat elméletének és gyakorlatanak elteijedését, és osztott objektum-orientélt

rendszerek megval6sitasat segitse. A fo cél, hogy olyan koz6s architekttralis keretrendszereket tudjra
biztositani, melyek alapjan olyan objektum-orientalt alkalmazéasok fejleszthet6k, melyek széles kérbl

hozzaférhetd interfész definiciokon alapulnak.

Az els6 és legfontosabb specifiké4cié, melyet az OMG publikélt a CORBA, mely a objektum igénylési'*

broker (ORB) fogalman alapszik. Az ORB szabvényos felileteket nytjt, melyen keresztiil egy klieni



| metddusokat hivhat meg egy objektumon, objektum modelltdl fiiggetlen médon. Az ORB fogadja a
r metédus hivési kéréseket, majd szabvanyos feltleten keresztil eléri a cél objektum modellt, és a

| kérdéses metodusokat végrehajtja a cél objektumokon.

' Két f6 interfész létezik a kliens-programozé részére, melyeken keresztiil metéddusokat tud hivni. Az
egyik egy statikus feltilet, melynél szitkséges a cél objektum-osztaly és metédus alairdsok ismerete a
forditési id6ben. A masik egy dinamikus feltlet (Dynamic Invocation Interface, DII), mely
segitségével dinamikusan épithetjiik a metédusokat, és hivhatjuk 6ket a futtatas soran. A két interfész
barmelyikét is hasznaljak a kliens-programozdk, az ORB biztositja, hogy a hivasok szemantikaja

ekvivalens mindkét esetben. |

Az ORB kiszolgal6 oldalan egy objektum adapter all rendelkezésre, mely a tényleges metddus
hivasokat kezeli le a cél objektumon. A CORBA-ban a kiszolgélé folyamatot implementacidnak
hivjék. A kliens oldalon tobbféle elérési ut all rendelkezésre ahhoz, hogy egy metédust
meghivhassunk. Részletesebb informécié taldlhaté az OMG CORBA specifikacitjaban.

Az ORB belsé m(ikodése (és a kliens és szerver kozotti kommunikacié részletei) nincsenek
specifikidlva a CORBA-ban. Ez az oka annak, hogy a kiilénb9z6 gyarték altal megvaldsitott ORB-ok
nem feltétlentl tudnak kommunikalni egymaéssal.

Amit ajelenlegi szabvany biztosit az aldbbiakban van ésszefoglalva:

Interface Definition Language (IDL)

Egy nyelvfuggetlen szintaxis, mely arra szolgal, hogy az objektum osztélyok interfészeit

definidlhassuk. Amennyiben az IDL-t hasznéljuk, gy objektum modellt6l fliggetlen objektum osztély

interfész hozhat6 létre. Ez esetben az objektum modell lehetséges, hogy egy adott nyelvvel (C-H-,

SmallTalk, stb) teljesen egybe van kapcsolva, de lehet téle figgetlen is.

C kotések

A jelenlegi CORBA specifikacié megadja, hogy egy C programozé milyen szintaxist kell, hogy
kovessen ahhoz, hogy metddusokat hivhasson meg olyan objektumokon, melyek osztaly felulete az
IDL &ltal van definidlva. A késébbi CORBA verzidk mas nyelvek esetén is kitérnek majd a szintaxis
definiciéra. A szintaxis definidlasdval a CORBA biztositja a forrasnyelvi kompatibilitast a kliens
oldalon. Ily médon tehét az a kliens, amely ¢ szabvanyoknak megfelelen végzi a metédusok

meghivasat, egyszeri tjraforditds utan hasznélhaté méas platformokon is, ahol rendelkezésre &ll
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valamilyen CORBA kompatibilis ORB. Ezek a C kétések jelentik a statikus feltletet, amelyrél mar

tettlink emlitést.

Dynamic Invocation Interface (DII)

A DIl tulajdonképpen egy API gy(jtemény, mely segitségével metddus hivasokat indithatunk, melyek
létrehozésa dinamikusan a futasi id6ben torténik. Ezek az interfészek minden ORB esetében
ugyanazok, mely megvalésitjaa D II-t Az objektum implementaciék (célobjektumok) nem tudjak,
hogy a rajtuk végrehajtott metddusok dinamikusak vagy statikusak voltak-e. Mindkét esetben a

célobjektumon ugyanolyan metédusok hajtédnak végre.

Felilet tarhaz

A CORBA sz6l az feliilet tarhaz fogalmarél és egy sereg feluletrdl, melyek el tudjék azt érni. A felilet
tarhaz tartalmazza ugyanazt az informéaciot egy osztalyrél, ami az osztaly IDL-jében van definialva.
Barmely komponens, a kliens program, vagy az ORB elérheti az osztalydefiniciokat fiitds kozben is.
Ez nagyon nagy lehetdségeketjelent, példaul egy osztély feltletérél dinamikus informéciot
nyerhetiink, és ezen informécié alapjan hozhatunk Iétre metddusokat, melyeket a futasi idé alatt meg
is hivhatunk. Egy osztott kdrnyezetben az ORB-nak képesnek kell lennie arra, hogy egy metédus
hivéast az 6sszes paraméterével be tudjon csomagolni a tovabbitas céljabdl. A fogadénak képesnek kell

lennie a kibontasra. Az ORB ezeket a mUveleteket a felllet tdihdz segitségével valésitja meg.

Alap objektum adapter (Basic ObjectAdapter, BOA)

Az objektum adapter szerepe, hogy egy feliiletet adjon az ORB és az objektum implementaci6 k6zott
A CORBA specifikal egy ilyen adaptert, melyet BOA-nak hiv és ez benne kell, hogy legyen minden
ORB megval6sitasban- A BOA feliiletei IDL-ben vannak megirva, igy kiilonb6z6 nyelvi

megvaldsitasok esetén is hasznéalhaték. A BOA é&ltal nyujtott legfontosabb szolgéltatasok:

- objektum referenciak generélésa és értelmezése

- a hivé fél azonositasa, engedélyeztetése

-az implementécié (szerver folyamat) aktivalizalasa, deaktivélizalasa
- az egyedi objektumok aktivalizalasa és deaktivalizalasa

- metédusok meghivésa vazokon keresztil.

Implementéacié tarhaz
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Az implementaci6 tarh&z egy regisztraciés mechanizmus objektum kiszolgalé implementéciok
szaméra. Rendszerint a feltoltése az alkalmazas installacidjanal torténik, de dinamikusan frissithet6 , ha
sziikséges. Az implementacio tarhdz nem keverendd 0Ossze a felllet tdrhdzzal. Az implementécié

tarhéz a létez6 kiszolgalokrol tartalmaz informaciot, mig a felulet tarhdz az osztaly feluletekrél.

ORBfelilet

Az ORB feliilet egy szabvanyos interfész, melyen keresztiil az ORB olyan funkcio6it érjiuk el, melyek

kozosek a klienseken és az implementaciékon

A CORBA specifikacid szolgéaltava az alapokat az osztott objektumokbdl &ll6 rendszerek esetén. A
fentiekben targyaltakon tul sok egyéb kérdés merilhet fel, mint példaul biztonség, tranzakciés
szolgéltatasok, objektum perziszt«icia, stb. Ezekre a témakdrokre az OMG szabvéanyai és anyagai

térnek ki részletesen.

Osztott objektumok dsszefoglalasa

Tehét az osztott objektumok teszik lehet6vé, hogy kihasznélhassuk az objektum technoldgia éltal
nyujtott el6nyoket kliens-szerver, vagy héalézat-k6zépponta rendszerek esetében is. A
szamitastechnika, az OMG konzorciumon keresztil folyamatosan fejleszti azokat a szabvanyokat,
melyek biztositjak az alkalmazésok atvihet§ségét és egyméssal val6 egytittmiikodését kiillénbéz6

platformokon, programozasi nyelvekben és objektum modellekben.

A szabvényok azonban semmit sem érnek, ha nincsenek termékek, melyek megvalésitjak 6ket. SOM
ésa DSOM keretrendszer a CORBA-nak egy kozel teljes megvaldsitasa. A kovetkezd fejezethen

attekinVik, miként is torténik a megvalésitas.

System Object Model (SOM)

Ez a fejezet egy gyors betekintést nyjta SOM technolégidba, melyet majd az osztott SOM

technoldgia kévet. A SOM tulajdonképpen szoftver objektumok csomagoléséra szolgalé technolégia.

Ez a technol6gia egyediilallé abban, hogy

- kivalé objektum technoldgia

- programozasi nyelvtél valo6 fiiggetlenséget biztosit

- osztély konyvtéarak verziérdl verzidra torténd binaris kompatibilitast valésit meg.
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Kivalé objektum technolégia

A SOM teljes tdmogatést nyUjt a kozismert objektum-orientalt fogalmakra:

- 0rokl6dés (tobbszoros érokldés is!)
- tobbalaklsag

- objektum osztalyok futési idej{i objektumként torténé reprezentacidja.

Tobbszoros metédus feloldasi mddszerek allnak rendelkezésre sokféle funkcionalis és teljesitmény
jellemzdkkel. Példaul ha egy objektum osztalya és az adott metddus amit meg szeretnénk hivni azon az
objektumon mar forditasi id6ben ismeretesek, egy nagyon gyors offset feloldési technika hasznalhaté.
Azonban, ha az osztaly és metddus azonositasara csak futasi id6ben van lehetdség, akkor a SOM eztaz

esetet is le tudja kezelni, de ekkor levélasztasi metédus feloldast hasznal.

A SOM alapu objektum osztalyok futasi idében is dinamikusan linkelhetdk. A levalasztas! technika és

mas dinamikus médszerek segitségével a SOM nagyon rugalmas programed irasét teszi lehet6vé.

Programozasi nyelvt6l valéfiiggetlenség

A SOM haszndlata nem korlatolédik egyetlen programozasi nyelvre. A SOM metédusok elérése olyan
rendszer kotéseken keresztiil torténik, melyek gyakorlatilag minden nyelven rendelkezésre éllnak,
barmilyen platformon. Nyelviuggé kotések generdlhatok fejléc alloméanyok (header files) formajaban,
melyek leiijak a metddusok meghivésénak és az objektum adatok elérésének a szintaxisat. Ez a
szintaxis konzisztens a killénb6z6 operaciés rendszer platformokon, ami biztositja a forrasszint(i

hordozhatésagot.

A SOMObject Developer Toolkit biztositja, hogy C és C-H- nyelvek esetén ezeket a kotéseket le
lehessen generalni. Més nyelvekre vonatkozé kétések kés6bb jelennek meg az adott programozési
nyelv fejleszt8itdl. Példaul a VisualAge SmallTalk jelen pillanatban tdimogatja, hogy mas nyelven irt

SOM objektumokat éljiink el, mintha azok SmallTalk objektumok lennének.

Objektum osztalyok, melyeket egy adott nyelven fejlesztiink ki, részosztalyra bonthatdk egy masik
nyelven, és a kliensek egy harmadik nyelvbdl is elérhetik a mindkét osztalybdl szarmazé
objektumokat. Azok az objektum modellek, melyek egy adott nyelvhez két6dnek, nem csupéan a
nyelvhez kotddnek, de az esetek nagy részében egy adott gyart6 forditdjahoz is, és lehetséges, hogy
annak egy adott verzidjahoz is ragaszkodnak. Azzal, hogy a SOM nyelvtél fuggetlen, eltlinik a
forditotol, illetve annak verziéitél val6 fiiggéség is. igy a kliens oldali fejleszt6, aki alosztalyokat hoz

létre nincs rakényszeritve, hogy egy adott nyelvi kdrnyezetet hasznéljon.



Azéltal, hogy egy adott osztaly kényvtarat nem csak egy programozaési nyelv programozdi
hasznalhatnak, megné azoknak a programozéknak a szama, akik részt vehetnek a fejlesztésben. Tehat
az objektumok Ujrafelhasznalésanak a valészintsége is novekszik, ami az alapja a gyors fejlesztési

modszereknek (RAD).

Osztaly konyvtarak verziordl verzidra térténd binéris kompatibilitasa

Objektum modell megvalésitdésoknéal (mint a c-H- esetén) az objektum osztalyok forditési id6ben
létez6 fogalmak, egységek. Tehat a forditasi id6 alatt az egy osztalyhoz rendelt metédus tablak és
adatstruktarak statikusan definialtak. Ha egy ilyen osztalyt odaadunk egy programozénak, hogy
alosztalyokat hozzon létre vagy méas médon eléije az osztélyt, akkor ahhoz a szinthez van kétve, amit
az osztalykonyvtér a forditasi id6ben képviselt. Ha késébb az eredeti osztalykonyvtér fejlesztéje gy
dont, hogy elkésziti az osztalykonyvtar 0j verzi6jat, amely javitdsokat tartalmazhat az eredeti kédhoz,
vagy Uj metédusokat és osztaly adatokat, akkor a kdd amely felhaszndlta az osztaly konyvtérat (esetleg

alosztalyok forméajaban) Gjraforditand6.

Emiatt nagyon nehézkes az osztalykonyvtéarak fejlesztése, melyeket mas programozék hasznélhatnak.
A SOM megalkotasanal az egyik legalapvet6bb szempont volt e fogyatékossagok kikiiszobdlése, és
bindris kompatibilitas elérése. Tehat az osztalykonyvtér 0j verzidjanak megjelenésével nincs sziikség
Ujraforditasra. Az alapelv nagyon egyszer(:

Ha a kliens nem kivan meg forrasszint(i valtoztatast (4j metédus haszndlata) akkor a binaris kddjat ne

kelljen megvaltoztatni.

Sokféle transzformécioé képzelhetd el, mellyel az osztéalykonyvtér készité gazdalkodhat anélkil, hogy
megsértené a verzioérél verziéra torténd binaris kompatibilitdis (RRBC, Release-to-Release Binary
Compatibility) fogalmét. llyenek példaul az implementaciéhoz Uj metddusok vagy adatok adéasa, az

osztalyhierarchidban egy metaosztély leszarmaztatdsa, vagy Uj osztély hozzdadésa a hierarchidhoz.

SOM osszefoglalés

A gsLidag objektum technoldgiai elemek, nyelvfiiggetlenség és RRBC elhéritotta az akadalyokat az
objektum technoldgia széleskor(i felhasznalésa eldl. Ezen technoldgiai elemek felhasznalésaval a
szoftverfejleszt6k most mar nekikezdhetnek, hogy tzleti alkalmazésoknal is hasznalhat6
osztalykonyvtéarakat fejlesszenek. Az ezekbdél el6all6 keretrendszerek, részek més alkalmazéasok
alapjaul szolgalhatnak. A cégek megvésarolhatjak ezeket az osztalykonyvtarakat és keretrendszereket,
és felépithetik sajat alkalmazasaikat a sajat maguk altal valasztott nyelvi kdrnyezetben, anélkil, hogy

az altaluk fejlesztett kédot Gjra kellene forditani, amikor az osztalykdnyvtarak aj verziéi megjelennek.
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Ezaltal a szamitastechnika mint egész, az objektum technolégia két igéretét kapja meg, a kéd

Gjrafelhasznalhat6sagat és a komponensekbdl torténé fejlesztést.

Osztott SOM attekintés (DSOM)

A DSOM keretrendszer az SOM osztélyok egy halmaza, melyek egy CORBA-nak megfeleld ORB-ot

alkotnak a SOM objektumok szétosztasahoz. Jelenleg a SOM ésa DSOM 0S/2, AIX, 0S/400, MVS és

Windows alapu rendszereken érhetd el. Kés6bb tovabbi platform-tdmogatasok is megjelennek majd,

ami a SOM/DSOM technolégiét a legheterogénebb osztott objektum technolégiava teszi.

Az IBM térekvése, hogy a kés6bbi OMG szabvéanyokat, mint amilyen példaul az Egytttm(ikodési

Szolgéltatasok, is megvalésitsa. Ez4ltal, akik jelen pillanatban olyan platformmal rendelkeznek melyet

a DSOM nem 4&ll rendelkezésre, amint megjelennek az OMG Egyiittm(ikodési Szolgaltatasai, akkor

azoknak is lehetdségiik lesz az egytttm(ikodésre.

Léssuk, hogyan valésitja meg a DSOM a CORBA specifikaciokat.

CORBA specifikacio

IDL

C kotések

DIl

Feldlet tarhaz

190

SOM/DSOM meefelelés

A SOM objektum osztdlyok CORBA-nak megfeleltetett IDL-ben vannak

definialva

A SOM fordité feldolgozza az IDL kédot, majd C kdtéseket generdl, melyeki
CORBA éltal definialt C leképezéseknek felelnek meg. (Tovabba rendelkeziw

allnak C++ kotések és tovabbi nem konformis C kotések is®

SOM tdmogatja a CORBA éltal definialt interfészt a felulet tarhazhoz. Tovibtd,
a SOM forditd fel is tudja tdlteni a tarhazat, amikor az IDL &llomanyokbalévo

osztaly definiciékat dolgozza fel.

A SOM fordit6 feldolgozza az IDL kédot, majd C kotéseket general, melyeki
CORBA éltal definialt C leképezéseknek felelnek meg. (Tovéabba rendelkeriw

allnak C++ kétések és tovabbi nem konformis C kotések is)



Alap objektiim adapter (BOA) A SOM a CORBA Altal definialt BOA-t megvalésitja, melyet SOMOA-nak hiv.
A SOMOA tulajdonképpen a BOA funkci6it tartalmazza néhany SOM specifikus

kiegészitéssel.

Implementéacié tarhaz SOM tdmogatja a CORBA é&ltal definialt interfészt a felllet tirhdzhoz. Tovabba,
a SOM fordité fel is tudja tdlteni a tarhazat, amikor az IDL allomanyokban 1évé

osztaly definicidkat dolgozza fel.

ORB feltilet DSOM a CORBA Altal definiélt feliileteket hasznélja, hogy ORB

szolgéltatasokat érien el. mint amilyenek az obiektum referencia mveletek is.

1. tdbla SOM/DSOM CORBA megfelelése

A DSOM kereszt-folyamat szint(i elérést biztosit a SOM objektumok széméra. Ezek a folyamatok
ugyanazon, vagy fizikailag killonbz6 gépen is lehetnek. Tovabb4, a rendszerek ugyanazt, vagy akar
kilénb6z6 operécids rendszert is futtathatnak. Példaul egy OS/2 alkalmazés elérhet egy ADC

rendszeren talélhat6 objektumot és viszont.

Amikor két folyamat ugyanazon a fizikai gépen talalhatd, az ORB egy folyamatkézti kommunikaciés
eszkdz biztositja a metddus hivasok és eredmények 4tadaséat a folyamatok k6zétt Amikor viszont a két
folyamat fizikailag killonb6z6 gépen talalhatd, egy halézati protokoll gondoskodik az atadéasrél. Az

el6bbi esetet hivjuk munkaallomas DSOM-nak, azt utébbit pedig munkacsoport DSOM-nak.

A munkaéllomés DSOM esetében a kliens programok més folyamatokban fut6 objektumokon is
meghivhatnak metédusokat. Legaldbb harom folyamat vesz részt a kommunikaciéban. A kliens
folyamat tartalmazza az alkalmazas logikat, amely az objektum eléréséhez sziilkséges. A metdédusok
proxy objektumokon hivédnak meg, mely objektumok szintén ugyanabban a folyamatban talalhat6k
mint a kliens. A proxy objektumon tértént metédus hivas eredményeképpen folyamatkdzti
kommunikécié soran a metddus hivasi tizenet eljut a tényleges objektum folyamatahoz. Ekkor a

metddus végrehajtodik és az eredmény hasonlé mechanizmuson keresztiil keriil vissza a kliensig.

A harmadik folyamat az, amely a DSOM démont (somdd) futtatja. Ez a démon ellendrzi a szerver
folyamatok létezését és Gjakat indit, amennyiben szikséges. A DSOM démon elengedhetetlenil

sziikséges ahhoz, hogy a kliensek és a kiszolgalok kommunikélni tudjanak egymassal.
A munkacsoport DSOM na”on hasonlé a munkaallomés DSOM kérnyezethez, bér ekkor a kiszolgald

folyamatok egy mésik rendszerben m(ikddnek. A kliens program és az osztaly implementaciok

abszolut nem tudnak arrél, hogy munkaéllomés, vagy munkacsoport DSOM-ot hasznalnak-e. A fo
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kilonbség az, hogy az tizenet, amely a metddus nevét és paramétereit viszi nem folyamatkozti
kommunikécié atjan kerl 4, hanem valamely tdmogatott hal6zati protokoll segitségével. A DSOM
démon, amelyrél mér széltunk a munkadllomas DSOM esetén, itt csak a kiszolgald rendszereken kell,

hogy fusson.

A tdmogatott protokollok a TCP/IP, NetBIOS és Netware IPX. Létezik egy generikus socket interfész,
melyeta DSOM a rendszerek kdzti kommunikéciéra hasznal. Futasi id6ben ez a generikus socket
interfész leképz6dik a megfelel6 haldzati protokollra. Az alkalmazasfejleszté szempontjabél ez
transzparens, tehat nem kell ismernie a protokollt, amelyen az alkalmazéas majd futni fog. A generikus
socket IDL-ben van defmiélva, Sockets osztaly név alatt. Egy masik protokoll tdmogatasahoz a
kommunikaciés programozé a Sockets-b8l egy masik alosztélyt hoz létre, és atirhaa annak dsszes

metddusat, hogy megfeleljen e mésik protokollnak.
A futési id6 protokollja konfiguracios beéllitassal érhetd el, csupan egy kdérnyezeti véltozot kell atimt
osszefoglalva, a DSOM objektum proxy-k segitségével éri el, hogy az osztott objektumok lokacidja

rejtve legyen a kliens el8l, A program, vagy programozé nem tud réla, hogy munkaéllomés, vagy

munkacsoport DSOM lesz hasznélva.
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Elosztott objektum-orientalt rendszerek
tervezése

dr. LaszIl6 Zoltan, Molnar Istvan

(laszlo@fsz.bme.hu, molnarOfsz.bme.hu)

Budapesti Mlszaki Egyetem
Villamosmérndoki és Informatikai Kar

Folyamatszabéalyozasi Tanszék

Az objektum-orientalt rendszerek szerkezete sok esetben kialakithaté a
Model-View-Controller (MVC) paradigma alapjan. Jelen cikk réviden
bemutatja az MVC elvii architektdrat, majd megadja annak egy
kiterjesztését a folyamatiranyitdé rendszerekre vonatkozoan. Ezt kdvet6en
targyalja a modell egy lehetséges értelmezését elosztott rendszerek esetében.
Ennek alapjan a szerz6k tervezési médszert dolgoztak ki elosztott objektum-
orientalt rendszerek fejlesztésére. A javasolt modszer el6nye, hogy
dinamikusan képes valtoztatni az elosztott rendszer struktirajat a

folyamatban végbemend valtozasoknak megfelel6en.

Kulcsszavak; objektum-orientalt tervezés, elosztott rendszerek, Model-

View-Controller (MVC) paradigma

Bevezetés

Az MVC paradigma alapgondolata, hogy egy ohjektum-orientalt rendszer felépithetd
két f6 részbbl. A rendszer egyfeldl all egy Modellbél (M), amelynek célja a valds vilag
objektumaiak szimuldlasa, masfel6l tartalmazza a Modellnek a megjelenitését
(vizualizaciojat). Ezen utdbbi rész tovabbi két elemre bonthato, a latvanyért felelés View(V)-

ra és a Modell illetve a View kozotti kapcsolatot biztositd Controller(C)-re. A rendszereknek
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ez a megkdzelitése nagyban leegyszerdsiti és attekinthet6vé teszi a megjelenitést felhasznaloi
szinten.

Amennyiben a V és C elemek értelmezését altalanositjuk oly moédon, hogy a V ésC
jelenthet tetsz6leges - példaul folyamat-interfészen keresztil torténé - beavatkozast a
folyamatba és adatgydjtést a folyamatrdl, akkor az MVC elv alkalmazhatd folyamatiranyito
rendszerek esetében is.

Az MVC elvi architektdrak kitérjes.dhetok az elosztott rendszerek esetére is. Ekkor
az M és a ve elemek kozotti kdzvetlen (gépen beliili) kapcsolatot az elosztott rendszer
komponensei kozotti (halézati) kgxisolat valtja fel, amely komoly implementaciés &
hatékonysagi problémakat vet fel. A felmeriil6 problémak egy lehetséges megoldasa, hogy az
M-et tovabbra sem megosztva, de annak a VC elemek szempontjabol fontos részeit az
elosztott rendszer komponenseire atmasoljuk.

A modell és masolatainak egységes kezelése céljabdl kifejlesztettiink egy objektumr
orientalt tervezési modszert, ami egy olyan dsszetett objektumon alapul, amelyben a modell é&
a masolat szerep kulénvalasztasa futasi id6ben torténik. Ez a tervezési modszer lehet6vé tei,
hogy az elosztott rendszerben a modell a technolégiat kdvetve athelyezédjon.

Jelen cikkben ismertetjlik a tervezési mddszer al*gondolatat és az alkalmazésa soran

gyUijtott tapasztalatainkat.

Az MVC paradigma

Napjaink program-rendszereivel szemben tamasztott alapvet6 kdvetelmény olyan
felhasznal6i feliilet megléte, amely képes a m(ikddés konnyen attekinthetd megjelenitésén é&
a beavatkozasok hatékony kezelésére. A felliletek szabvanyositott, ismételten hasznosithatd
elemekbdl torténd felépitése szlikségessé teszi a felhasznaloi fellilet és a program egyft
részeinek killonvalasztasat. Erre a célra fejlesztették ki az MVC paradigma szerinti
architekturakat.

Az MVC paradigma egy megkozelitése a felhasznaloi fellilet és a program
funkcionalitasa kozotti szabvanyositott kapcsolatnak.

Az MVC architektara harom komponense:

1 modell A modell része az alkalmazasnak, amely a valds vilagot reprezentalja. Olyan
objektumok gy(jteménye, amely a problématér elemeit képezi le. A modell
fliggetlen a felhasznaloi felllettdl.

2. view A view vagy nézet amodellnek egy a felhasznal6 szamara lathato képe.



[3.controller  Megteremti a kapcsolatot a view és a model kozott. Lehetévé teszi a modell
valtozasainak konzisztens megjelenitését, valamint a felhasznal6

beavatkozasainak érvényrejutasat.

A controller és a view kozotti 6sszerendelés egy-egy tipusl, azaz minden egyes
linegjelend nézethez kapcsolddik egy kontroller objektum. A modellek és a controllerek kozott
llibb-tobb kapcsolat is fennallhat, azaz egy modell objektumnak tobb megjelenése lehet, tobb
Ihelyrdl lehet miikodésébe beavatkozni, de egy megjelenit6 egység akar tobb modell allapotat

[istiikrozheti.

1. dbra MVC objektumok kapcsoldédasa

MVC modell kiterjesztése

Mint emlitettik, az MVC filozofiat els6dlegesen az emberi felhasznal6i feliiletek
(user interface ) kialakitasara hoztak létre. Az elvet sikerrel alkalmazhatjuk abban az esetben
is, ha a modell viselkedését nem csak felhasznaldi feliilet, hanem tetsz6leges folyamat-
perifériak befolyasoljak. Ez esetben a view és a controller logikai szerepét megtartjuk, de az
Oket realizaldé specialis objektumok a folyamat-periféridkon keresztiil a technolégiaval
tartanak kapcsolatot. Lényegében a hagyomanyos emy6képet lecseréljik a technolégianak
sz6l6 Uzenetekre, illetve a billenty(izetet és egeret helyettesitjiik a technoldgiatdl szdrmaz6
jelekkel.

Osszességében mind a felhasznald, mind a technoldgia oldalarél a modellt
modositjuk, majd a moédositasok a controllerek és view-k mikddésének megfelel6en
megjelennek. A 2. abran lathatdé maddon épul fel a felhasznald és a technoldgia kozott a

k”solat.
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2. abra MVC kiterjesztése

Elosztott megvaldsités

Elosztott folyamatiranyité rendszerek esetében a kévetkezd két problémaval alunk
szemben. Egyrészrél a technoldgia elosztottsaga kovetkeztében aimak modellje is elosztott,
azaz a technoldgia egyes elemeinek modelljét - célszerliségi okokbdl - az elosztott
rendszernek a technoldgiahoz legkozelebb esé egységén képtezzilk. Ez a megkozelités teszi
lehetévé, hogy az elosztott rendszer degradalddasa esetén a technoldgia helyileg kezelhet§
marad. A technolégia és modellje k6z6tt egy-egy kapcsolat van.

Masrészr6l egy technoldgiai elem modelljét az elosztott rendszer tébb kilonbozé
egységén is megjeleniteni és a beavatkozast lehet6vé tenni kivanjuk. Ez azt jelenti, hogy egy

modellhez tavoli helyekrél is view és controller objektumokat akarunk kapcsolni.

3. abra A VC egy kapcsolodasi médja

Ez az elgondolas megfelel az MVC paradigmanak, azonban probléma a modell ésa
tavoli kontroller kozotti kapcsolat realizalasa, ugyanis a kozottik levé konununikaci6i
csatorna igénybevételét lehet6ség szerint minimalizalni kell. Ezen feladat egy lehetséga
megoldasa a modellnek a megjelenités szempontjabol 1ényeges részének kihelyezése a tavoli

egységre. Ezt a specidlis tulajdonsagokkal rendelkez6 mésolatot proxynak nevezzik.

4. abra A proxy helye az elosztott rendszerben



A proxy objektum bar sok funkcidjaban megegyezik a modellel, hiszen ugyanannak a
Itechnoldgianak a megtestesitéje, mikddésiikben azonban eltérnek egymastol.
| Ezen okok miatt a tervezésnél a kovetkezd alapelveket kell figyelembe venni:

Nem hasznalhatjuk az eredeti modell objektumot a tavoli gépen, hiszen a teehnolégia
litt nem &ll rendelkezésre. A technoldgiai informaciok kozvetleniil nem jutnak el a proxyhoz,

I'hanem a modell dolgozza fel azokat és a megjelenitéshez sziikséges informéacidkat adja csak
aaproxynak. A proxy tehat nem modellez, hanem képviseli a modellt a tavoli gépen.

Nem tudunk kozvetlenil beavatkozni a technologia felé. A proxyn keresztil kell
lizenniink a modellnek, aki kezdeményezi a tényleges beavatkozast.

Nem szamithatunk a kommunikécids csatorna hibatlan miikodésére, kdvetkezésképp
aproxynal jelezni kell tudnunk a modellel valé kapcsolat meglétét vagy lebomlasat, azaz a
modell és a proxy koz6tti konzisztenciat.

Lehet6vé kell tenniink, hogy egyetlen modellhez tébb proxy is kapcsolédhasson, ami

magaban foglalja az egyidejii, parhuzamos beavatkozasok helyes kezelését.

Amodell, proxy fejlesztése
Atervezés és megvaldsitasra harom maodszer vehet6 figyelembe:
¢ Teljesen fuiggetlen fejlesztés, amikor a modell és a proxy objektumokat egymastol
elvalasztva fejlesztjilk. Ez a megoldas jelent6sen csokkenti a fejlesztés
hatékonyséagét és az elkészilt megval6sités javithatdsagat, karbantarthatosagat.
e Kozos 6sbdl torténd oroklés, amikor a modell és a proxy objektumok egy kdzos
Gsnek a leszarmazottjai. Ez a megoldas hatékonyabb megvalésitast tesz lehet6vé a
fuggetlen fejlesztésnél, de a modell, proxy tulajdonsaghol fakadé igényt, miszerint
azonos funkciok szerepelnek mindkét objekumban, melyeknek csak bizonyos
kritikus szakaszai térnek el, nehezen teszi megval6sithatova.
* Azonos kod, elvalas csak a kritikus részeken. Ebben az esetben a modell és a
proxy kédja ugyanaz, csak a kritikus helyeken, ahol kilénbdznek a szerepek,
vizsgaljuk valédi mivoltat az objektumnak. Ez a megoldas teszi lehetévé a
leghatékonyabb megvaldsitast.
Rendszeriink megvalositasa soran a modell és a proxy egyittes fejlesztését
valasztottuk. Megvizsgaltuk az objektumok modell és a proxy specifikus tulajdonsagait, s
ennek alapjan megallapitottuk, hogy az azonos k6d mddszere optimalizalja a fejlesztési,

karbantartasi munkat és a konfiguraciés menedzsmentet.
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A kritikus szakaszok szétvalasztdsanak megvalositasara az IsProxyQ fiiggvényt
illetve proxy szerepét az objektumnak.

Az IsProxy statikus kiérékelodését feltételezve, egy objektumrdl a rendszer
indulasakor eldél, hogy 6 modellként vagy proxyként miikdédik a rendszerben. Felkészithetjiik
rendszeriinket az I1sProxy fliggvény dinamikus kiértékelésére, amikor is minden egyes kritikus
viselkedésrél. Ez a mddszer lehet6vé teszi, hogy a modell, proxy szerep elddntése futasi
id6ben torténjen, igy szerepik dinamikusan valtozzon, azaz olyan technoldgiai jellegl
objektumok legyenek modeUezhet6ek, amelyek az elosztott rendszerben valtoztatjak

helyzetiiket, vandorolnak.

Osszefoglalas

Cikkiinkben tervezési modszert adtunk elosztott objektum-orientalt folyamatiranyitd
rendszerek megvalositasara. Bemutattuk az MVC paradigma Kiteijesztését elosztott
rendszerekre és a modell, proxy fejlesztés hatékony madjat.

Az itt megadott metodoldgia helyességét és gyakorlati alkalmazhatésagat tamaszba
ala, hogy segitségével jelenleg egy orszagos méret( rendszert valositunk meg.

Két alapvetd iranyban tervezzik a tovabbfejlesztést: a modell-proxy viszony
szemantikajanak formalis megfogalmazasa és az IsProxy dinamikus mikodésének kisérieti

vizsgalata.



MediNet: elosztott, integralt egészségligyi informacios rendszer

Kovacs Andras, Nick Janos
HiCare Kft.

Bevezetés

Az informatika hatakony alkalmazasa ha nem is gyogyulast, de 1ényeges javulast igér
az egészségugy két akut probléjara, a kiadasok drasztikus névekedésére és a sok
estben nem megfeleld minéségli szakmai munkara.

A HiCare Kft-ben folyé MediNet projekt olyan integralt egészségiigyi rendszer
kialakitasat tlzte célul maga elé, amely IP alapd halézaton integralja az egészségugy
résztvevdit: haziorvosokat, rendel8intézeteket, kdrhazakat és feliigyeleti szerveket.
Az elosztott rendszer fejlesztése korszer(i objektum orientalt technoldgiaval folyik. A
MediNet a legtjabb komponens alapu kliens-kiszolgal6 technolégiara, a CORBA
szabvany szerinti elosztott objektum technolégiara épil (distributed object
computing) [1].

Az el6adas a projekt célkitlizéseit és az alkalmazott technologiat ismerteti. A

mindségbiztositas egyes kiemelt elemeivel [2] foglakozik.

A MediNet project

A MediNet projektnek egy olyan CORBA alapu integralt egészségiigyi rendszer
elemeinek a kifejlesztése a célja, amely IP alapu halézaton 6sszekapcsolja az
egészségigy résztvevdit.

Az eddig informatikai szempontb6l elszigetelt résztvevék - szigord informacio elérési
és tovabbitasi mechanizmusok mellett - hozzzaférhetnek a paciensekrdl rendelkezésre
allé klinikai informaciokhoz, amely ndveli a szakmai munka min&ségét (pl. a teljes
kortorténet dsszeallithato), javitja a kisebb kérhazakban apoltak esélyegyenldségét
(pl. szakért6i kozpontok allithatoak fel és szakértdi véleményezésre a leletek
atkiildhet6ek) tovabba a szakmai hatakonysag javitasa mellett csokkenthet6k a
koltségek (pl. a szakért6 nem utazik, a korabban, mas szolgaltatonal készilt

diagnosztikai vizsgalatokat nem kell megismételni, stb). Tovabbi, de nem az
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elosztott-egy(ittmukddd jellegbdl adodé elény, hogy a gazdasagi és szakmai modulok
integralasa a gazdalkodas hatakonysagat jelentésen noveli.

A rendszer részét képezi egy kozponti (és tobbszordzott) informacids katalogus
“Master Patient Index”, amely nyilvantartja, hogy az egyes paciensekrdl az integralt

rendszerben hol talalhatéak informaciok, pl. melyik kérhazban, haziorvosnal stb.

INTERNET

Government,
Insurance Companies

l.abra A MediNet rendszer

A MediNet rendszer egyik alapeleme a multimédia alapu elektronikus péciens rekord
, amely aztjelenti, hogy paciensr6l keletkezett, barmilyen megjelenési formaju
informaciot, legyen az konvencionalis strukturait adat, kép, hang, vagy video, a
rendszer tarolja, és barmikor visszanyerhetdek, tanulmanyozhatdak. Az keletkezeti
informéacio alapveten a keletkezés helyén tarolddik, ha mashol valik sziikségessé,
akkor a hal6zaton azonnal elérhet6, vagy késdbbi - pl, éjszakai attoltésre
el6jegyezhetd.

A MediNet kiilonboz6 tipust informacio elérési/tovabbitasi mechnizmust biztosit
felhasznal6inak: e-mail. WEB és CORBA. (lasd a 2. abrat),

A MediNet ki fogja elégiteni mind az eurdpai (CEN 251, amely hazankban is
bevezetésre kerlilhet) mind az amerikai egészségiigyi informatikai szabvanyokat
(HL7, DICOM, stb).



2. abra MediNet kommunikaciés lehetdségei

A biztonsagos adatelérés és tovabbitas, azaz az illetéktelen hozzaférés
megakadalyozasa és a beteg személyiségi jogainak biztositasa alapvet6 feladatok. A
MediNet rendszerben minden tipust kommunikaciés mechanizmus a HiCare DigiKey
[3], PGP alapu security rendszerével lesz védve. A DigiKey beépitésre keriil a

HTTP, az e-mail és a CORBA kommunikaciés mechanizmusokba.

2. Az alkalmazott technoldgia

A MediNet rendszer teljes mértékben objektum orientalt technoldgiaval fejlesztett
projekt. Az 00 technoldgia lehetdvé teszi iterativ és ndvekményes - 3. abra -
fejlesztési életciklus alkalmazasat.

Ennek megfeleléen az egyes alrendszerek fejlesztése egymassal kiilonboz6 fazisban
lévé parhuzamos agakban torténik. Az osztalyok és interfészeik definialasa all az
analizis ésa tervezés kdzéppontjaban. Az osztalyok végigvonalnak a teljes fejlesztési
életcikluson. Az OO technoldgia alkalmazasaval megsziinik az mddszertani,
technoldgiai szakadék a fejlesztési életciklus kiilonbdzé fazisai - analizis, tervezés, stb

- kdzott, amely korabban a struktdrait médszertant és technoldgiatjellemezte.
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A projekt programozasi nyelve, a legelterjedtebb szabvanyos programozasi nyelv, a
C++., melynek hasznalata biztositja a hatékony kddot, a portabilitast. A C++
standard
Conceptualization
Analysis GUI Prototype

System Design

Choose increment
Object Design
implementation

Deploy Increment

3, abra. Fejlesztési életciklus

jellege miatt a hatékony mindségbiztositashoz, azaz a min6ségi szoftver el6allitasahoz
elngedhetetlen teszteld, kdédellendrzd és mérészamgeneralé programok a piacon
széles valasztékban &llnak rendelkezésre.

Adatbaziskezel6ként a nagyteljesitmanyii, piacvezet6 ODBMS-t, az ObjectStore
(Object Design Inc) hasznaljuk. Az ObjectStore a leghatényabb C++ ODBMS, amely

C++ nyelvi kdrnyezettel szorosan, de traszparens modon van integralva.

Az elosztott objektum komponensek az IONA Technologies Orbix CORBA
egymassal. Az alkalmazott programozasi nyelvnek megfelel6en az Orbix C++
valtozatat hasznaljuk. A mar hozzaférhet6 CORBA szolgaltatasok[4] - pl. Naming,
Event, sth. - beépiilnek rendszerbe. Tovabba elveiben - mert még szabvanyositas

alatt all - kdvetjik a CORBA Business Object Management arhitektdrajat.

A WEB-en keresztiili elérés az ObjectStore-hoz kapcsolddo fejleszté/futtatd

koérnyezet, az ObjectForms segitségével térténik].i].



A MediNet a projektben igen fontos szerep jut az OO CASE és szoftver konfiguracid
menedzsment eszkdzoknek. A Platinum Technologies Paradigm Plus CASE
eszkdzével torténik az OO analizis és tervezés OMT + Use Cases mddszertanok
alkalmazasasaval. A CASE eszkdz a repozitorijaban tarolt informaciok alapjan
legeneralja az interfészek C++ kddjat tovabba az ObjectStore C++ adatbazis séma
definicidit és a CORBA IDL interfészt.

Szoftver konfiguracio menedzsment (SCM) nélkiil, a MediNet meret(i projektek
kézben tartasa mar oriasi er6feszitéseket kovtelne; a modulok kilonbdz6 verzidinak
és killonbdz8d base-line-oknak a rendszerezett tarolasa és nyilvantartasa szinte

lehetelen lenne. SCM nélkiil minéségi szoftver fejlesztés nem képzelhetd el [2].

A MediNet architektirajaa CORBA Business Object Management architekturajat
koveti (4. abra)

4. abra CORBA Business Object Management Arhitecture

A kliensek Windows NT és Windows 95, a szerverek (alkalmazasszerverek)
Windows NT platformokon futnak (a kés6bbi verziékban UNIX gépeken is).
Az altalanos a GUI fejlesztés a Microsoft MFC és az arra lapozott kiegészitd

osztalykonyvtarakkal MS Visaul C++ integralt fejleszté kdrnyezetben torténik.
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A MediNet altalanos kdrhazi és rendel8intazeti arhitektarajat és a felhasznalt szoftver

elemeket az S.abra vazolja.

Az alkalmazott Orbix ORB lehet6vé teszi a CORBA és OLE/ActiveX komponensek
kozdtti kommunikaciot, ezért az OLE/ActiveX technolégiat hasznal6 eszkdzok (P,
Visual Basic, Delphi, Excel, sth) képesek lesznek elérni a Medinet komponens
objekftumokat (business objects). Konnyen irhaté VB-ben tetszbleges
lekérdezést/feldolgozast megvaldsitd alkalmaz,as, pl: valamilyen demografiai,

jarvanyugyi riportot kiértékelést készitd program.
Az OrbixWeb segitségével ugyancsak elérhetéek a CORBA objektumok JAVA
kornyezetb6l. Ez lehet@séget biztosit pl, olyan alkalmazasok készitése szamara, ahol

a kliensek JAVA-ban vannal megirva és hasznaljak az alkalmazéasszervereken futd
CORBA objektumok szolgaltatasait.

5. dbra Medinet Arhitektlra
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osszefoglalas

A MediNet egy olyan elosztott egészségligyi informacids rendszer, amely a halézaton
keresztil integralja az egészségligy résztvevgit a haziorvosoktdl a kérhazakig és

felligyeleti szervekig.

A MediNet az aktualis valddi illetve de facto iparagi szamitastechnikai (CORBA,
C++,...) illetve egészségiigyi informéacids szabvanyoknak, ajanlasoknak (CEN
TC251, HL7,...) megfelelGen készill.

Az alkalmazott szoftver technol6gia teljesen egységes, homogén, amely lehet6vé

teszi az OO technolégia kompromisszumok nélkiili alkalmazésat.

Az ObjecStore ODBMS korlatozasok nélkiili OO modellezést biztosit és nem Iép fel
az OO implementacio és az RDBMS-ben torténd objektum tarolas esetén jelentkezd
un. impedancia illesztetlenség, ami az objektumok tablakra torténd leképezéséhdl
szarmazik. A leképezés illetve valtozasok esetén ezek karbantartasa id6igényes,
szamottevd teljesitménycsokkentd hatasa van és sok hiba forrasa.

A MediNet CORBA technoldgiara alapozasa a kozeli jov6ben lehetévé teszi majd,
hogy a MediNet szabvanyos komponens alapl elosztott alkalmazas legyen, amely
standard CORBA kompatibilis rendszer és alkalmazas keretredszer [1], valamint az
egész”égégugyi vertikalis domain alkalmazasi komponens objektumokbdl (business
object) épiljon fel, a CORBA/CORBAMed szabvanynak megfelel6en.
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VaslOti menetrendek Ujraltemezése szimulacidés Gton
I. 00 input-adatbazisok
( Gaspar Andréas, Harang BT, Budapest )

Az elBadas témaja a HARANG Bt-nek a MAVTI KFft.-vei kotdtt szerzédésébe! *
merult fel. A probléma ismertetése, a megoldas alapelveinek és alapfo- G
galmainak tisztazasa utan, az el6adas a szimulatort kiszolgalé 00 adat- @
bazisokra kivan koncentralni. A szimulatort csakis annyiban érinti maji”
amennyiben az adatbazisok éppen a szimulator kiszolgalasat célozzadk, p

1. A probléma

A vasUti halézat egyes részein jelent6s kapacitasvaltozast hoznak létu( -

a kovetkezdk:

- a fejlesztések vagy a visszafejlesztések,

- a felljitasok hianya (pl. lasslGjelek ) vagy a feldjitasok alatti
vaganyzarak,

- az “események™ (pl. nagyobb balesetek ).

A kapacitasvaltozas miatt a hatalyos menetrendeket médositani kell,

azokat szamitégéppel Gjra kell generalni és az eré6forrasok foglaltsa-

garol és hasznalatarol szolé eredményeket olyan output-adatbazisokba

kell elhelyezni, melyek felhasznaléasaval kulén miveletekben listak,

rajzok, animaciok, elemzések, stb. készilhetnek.

2. A vaslti er6forrasok (

A vasuti halézat eréforréasai altalaban kizarélagos hasznalatlak.
Kivételt képeznek a térkozos kozlekedésre alkalmas palyak illetve
azon allomasi vaganyok, melyeken a foglalt vaganyra jaratas megengedett

A vonatok eré6forrasokkal torténé "kiszolgalasanak™ rendjét, részben ai
jelzési utasitasokat rogzité Fl-es utasitas, részben pedig a forgalni j
szabalyokat rogzité F2-es utasitas adja meg. Az F2-es utasitas szerint]
a vonatokat csokkendé prioritasi sorrendben kell kiszolgalni.

3. Az input- és az output-menetrend

Az U menetrendet output-menetrendnek nevezzik. Az 0 menetrend elkészii.
tése soran mindig egy input-menetrendb6l indulunk ki, amelyrél tudjuk,
hogy a vonatkozlekedési terv, az id6adatok, a csatlakozasok, sth.
formajaban, forgalmi koévetelmény-rendszert hordoz.

Az input-menetrend azonban csak terv, vele szemben a vasuUti szabalyza-
tok elsBbbséget élveznek, igy az input-menetrend legtdbbszor végrehajt-
hatatlan. A vasUti szabalyzatok szigoru betartasaval olyan kisebb-
nagyobb késések jonnek létre, aunelyek, ha eleve be lettek volna épitwe
a menetrendbe, akkor a menetrend végrehajthaté lenne. Feladatunk éppen
ennek a végrehajthaté menetrendnek az eléallitasa, melyet a tovabbiak-
ban output-menetrendnek nevezink.

4. Kapacitas-szikités / bévités

Kapacitas-szlkités esetén az input-menetrend adott. Példaul véaganyzar
esetén, a vaganyzar nélkiuli forgalom eredeti menetrendje. Az eredeti
menetrend, tulterheli a vizsgalt vaslOti részhalézat, vaganyzar alatt is
rendelkezésre allé eréforrasait. Ha e menetrendet vaganyzar esetén is
végre akarnak hajtani, akkor a vonatforgalmat csak igen jelentls késé-
sekkel lehetne lebonyolitani. Mind az eredeti ( input ) menetrend tor
zulasait, mind pedig a forgalmi dontéseket tartalmazé vaganyzari

( output ) menetrend adatait, szamitogéppel kell eléallitani - forga!
elemzésre és utas-tajékoztatasra eldirt formatumokban.
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acitaa-bévitéskor azonban az input-menetrendet is eld kell allitani,
daul egyvaganyu allomaskozok kétvaganyuva atépitésekor vagy nagy-
ességl kozlekedésre alkalmas palyak megépitésekor, a régi menetrend
SS vonatai gyorsabban kdzlekednek, illetve a menetrend extra vona-

kal egészul Ki.

_\

1 A vizsgalt részhalézat

-~vizsgalatba, csak a vizsgalati célnak megfeleld, azon legkisebb rész-
jilézatot vonjuk be, amelyen kivil a kapacitasvaltozas hatasa mar el-
mnyagolhaté. Ugyancsak részhalézatot vizsgalunk az ateresztéképesség
Nallapitasdhoz. Az utébbira példa lehet a Budapest koruli korvasut
Ithany allomdsat érintd vizsgélat.

Perem-al lomasok
Ivizsgalt részhalézat ''szélsé" allomasait, perem-allomasnak nevezzik,
Iperem-allomasokon, egyes vonatokat, a valosagos kozlekedésuktsl elté-
médon frunk le. A perem-allomasok vonat-"forrasok"” illetve "nyeld6k",
lvizsgalt részhalézatbdél "eltlnd” ( tavozd ) vagy abban *feltlng™
Ibelép6 ) vonatok vonatok szamara, extra-mliveleteket kell bevezetnink:
m"érkezés utani eltlnés"”,
t"indulas elétti feltlinés”,
- "athaladas kozbeni eltlnés", és
~  "athaladas kozbeni feltlnés™.

I. A "feltlinés"” illetve "eltilnés" miveletek paraméterei

fclem elhanyagolhaté az az id6tartam, ameddig az "eltlné"” vonat, a perem-

~tllomasra megérkezése utan is, fenntartja a vagany foglaltsagat. Ugyan-
csak nem hanyagolhatjuk el a "feltl(iné"” vonat indulas elétti vagany fog-
lalasat se. Ezen id6tartamok tehat a miveletek paréunéterei lesznek.

~Xgyvaganyu allomaskdz esetén, nem elhanyagolhaték se a kdvetési, se az
Iranyvaltast is tartalmazé minimalis id6k. Kovetési id6tartam példaul a
’ két egymasutani "eltilnés" kozotti id6. Az “eltinést” kovetd Ujabb"feltl
nésig"” eltelt id6, kulondsen nagy lehet, mivel Tfigyelembe kell venni
- az "eltlnéstdél™, a nem vizsgalt szomszéd allomasra érkezésig terjedd
idétartamot, de
a szomszéd allomastol a "feltlnésig" terjed6 id6tarteunot is.
~Aigy tehat ezen id6k is a "f(eltinés)" paraméterei lesznek.

*_Szikség lesz azonban a vonatparokat egymashoz rendel$ paraméterre is.

_ Ugyanis a vizsgalt részhal6zatb6él, a valésagban, mondjuk 6 6ras késés-
sel "eltlnd" nemzetkdzi express, nem sok idét nyerhet menetkdzben vagy
kulfoldi végallomasan. Varhaté tehat, hogy parja, elleniranyd vonat-
ként, mas vonatszammal, de ugyancsak kb. 6 6ras késéssel 1ép majd be
a vizsgalt részhalézatba. A “felt(ind"” vonat paramétereként tehat azt
kell megadni, hogy mikor varhaté a vonat legkorabbi '"feltlinése", egy
adott masik vonat "eltlnése" utan.

Itt kell megemliteni azt a problémat is, ami abbdél ered, hogy a vonat-
forgalom peridédikus folyamat, 24 6ras ciklussal. Emiatt a menetrendben
korabbi o6raban "tlinhet fel” egy vonat, mint parjanak "eltl(inési" id6-
pontja, mivel parja még az el6z6 nap "tlnt el”. Ilyenkor, a szimulaciod
.soran, késésmentes '"feltlinést" feltételezink, de a szimulacié eredmé-
nyét csakis akkor fogadjuk el, ha a szimuléacié visszaigazolja kiindulé
feltevésinket, a késésmentes "elt(inés" lehetbségét is.
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8. A vizsgalt részhalézat kijelolése

A vizsgalt allomasok és a vizsgalatba bevont vonatok kijelolése a for-
galomtervez6 felelbssége. A ténylegesen vizsgaland6é allomasok szamara Ij
terhelést jelent6 "teljes" vonatforgalmat le kell frni. Egyes allomaBol
azonban féként perem-allomas szerepet toltenek be, vonatforgalmuk meg-
adasa csupan a ténylegesen vizsgalandé allomasok terheléseinek aranylaj
pontos leirasara szolgal.

9. Implementalasi nyelv

Az output-menetrendet és az output-adatbazisokat szimuléacids Utemezés
sel allitjuk el6. A vasut 00 valdsagat - a szimulator prograunjan kivil

- kb. 20 hatalmas méret(i input-adatbazis irja le. Lasd az 1. abran

A szimulator implementalasi nyelve CA-Clipper 5.2, melyben 00 feliletei J
kellett implementalni a felhasznalé szamara. Az input-adatbazisok tar-*
talmat a szimulator igényeihez, azaz a szimulaciés modellhez kel” iga-
zitani. A szimulatort kiszolgalé input-adatbazisok tartalmanak meghati
rozasadhoz elkerilhetetlen a szimuléaciés Utemezés 00 jellegének, a
szimulator mikoddési algoritmusanak megértése.

10. A képzeletbeli terepasztal

A szimulator egry képzeletbeli terepasztalon a vasUti szabalyok szerint
lejatssza a vonatkozlekedést. A szimulator tehat ismeri a vaslti
szabalyzatokat. Példaul a vonatok eréforrasokkal torténé “kiszolgali- g
sanak™ rendjét.

A képzeletbeli terepasztal a vasit valoésagaban elképzelhetetlen kisér-,
l1étezést tesz lehet6vé. "Kikapcsolhatjuk az aramot”, azaz megallithat-
juk a vonatokat és az id6 folyasat. S6t vissza is léphetink az id6ben
ugy, hogy a vonatokat "visszahlUzzuk' egy korai>bi id6pontban elfoglalt
pozicidjukra. Ha ezen id6pontban, a korabbitél eltéré dontést hozva,

ismét "bekapcsoljuk az aramot', akkor megvizsgalhatjuk a vonatkodzle-

kedés alternativ lefolyasat ( lefutasat ).

11. A konfliktusok

Az eré6forras-allokalé aktiv komponensek a vonatok, a tolatasl miveleted
és a vaganyzarak. Prioritasukat a vasuti szcibalyok hatarozzak meg. AT
id6épontban tortént allokacié a T2 id6pontban (T2 >= Tl ) kiuldnbozé
konfliktusokat okozhat, nevezetesen a foglalt eré6forrasok miatt léue-!
jott prioritasi konfliktusokat illetve patt-helyzetet.

12. Az Gjrajatszas

Az algoritmus, a sz6 szoros értelmében BACKTRACK algoritmus, mivel a
vonatokat konfliktus esetén "visszahl(zza"™ a sineken, egy koraiu>bi ids-
pontban elfoglalt pozicidjukra.

Konfliktus esetén visszaléplink az Idében, éspedig arra az iddépontra,
amikor a konfliktust okozé allokacids dontés megsziletett, mas dintést

hozunk, és lejatszuk az alternativ dontésen alapuldé alternativ vonat-
kozlekedést.

A szimulator mindezt uUgy valdésitja meg, hogy elemzi a dontések adat-
bazisat, megallapitja a konfliktust okozé dontést, elkerilendének mirti

siti azt, és elrendeli a forgalom Ujrajatszasat. i
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A kombinatorikai robbanas veszélye

mert optimum-keresé médszerrel kombinatorikai
landB jonne létre. Szerencsére a forgalom-tervezének nincs sziksége
(mumra, csak megengedett megoldasra. S6t, vasutas gondolkodassal
eladat kovetelményei tovai)benyhithetdk.

pialni azért kell,

Jijdonképpen ezt szolgalja mar az input-menetrend is, amelyet "kicsit
(aré kapacitas"™ mellett megvalésithaténak tartunk. Eppen ezért, nem
teljesen Uj output-menetrend eléallitasat tlizzik ki célul, hanem az
(Jut-menetrend megvalésithatéva médositasat. A szimulator uagy keresi
Ga megvalésithaté menetrendet, hogy a konfliktusban résztvevé leg-
|leb prioritasd vonat szamara megtiltja az Ujrajatszas soran, a
~liktust okozo allokaciot, amivel az adott vonatot altalaban fel-

~ja, KESLELTETI.

fancsak vasutas gondolkodason alapul a feladat részekre bontéasa is,
f*nédon, hogy eldészor csak a legnagyobb prioritast folyeimatok
forras-igényét Utemezzik, majd ezt megismételjuk egyre csdkkend

britassal.

N

Az input-adatbéazisok

le az allomasok, a vaganyok, a vaganyuti elemek, a

yak és a vaganyutak adatbazisai. Az emlitett adatbazisok megadjak az
iforras tipusat, topolégiai és geometriai adatait. Kiuldn adatbazis

a el6 a vonatok megallasi- és inditasi idépétlékait. Tovabbi adatba-
ik tartalmazzak az input-menetrendet, a vonatkozlekedési tervet_Kulon
‘iézisban talalhaték a vaganyzar alatt kies6 er6forrasok, a tolatéas!

forrasokat firnak

letek, tovabba a vagany- és palya-allokalasi illetve a tolatas-
ezési stratégiadk. Lasd az 1. &bran.

idép6tlékok
allomasok
vonatok vaganyuti vaganyok térkozok
elemek
palyak
vaganyutak vaganyzarak allomaskodzok
tolatas! csatlakozasok feltartasok preferencia- allokalasl
relaciok stratégiak

miveletek

vonali menetrendek menetrend allomasi adatai

1. abra: Adatbéazis- és objektina-hierarchia

input-adatbazisok tartalmat a szimulator

6int mar szé volt réla, az
igazitani. E kovetelmény

jényeihez, azaz a szimulacios modellhez kell
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sokszor egyszer( absztrakciot jelent. Példaul a szimulator szamara
egyarant "vaganyuti elem” lehet a valté, a sorompdé vagy a "tiltott
egyidejl menet”. Néha azonban olyan (j fogalmakat kell definialni, ami
a vasuti tudomanyok eddig nem ismertek. Esetleg azért, mert nem is -
szorosan vett vasuti fogalmak, hanem a vasiti halézat vizsgalatanak, (
rendszerelemzésének fogalmai. Példaként emlithetjik erre a "perem-

. e ) >i
allomas"™ fogalmat.

le

A szimuléacidés modellt végulis kilonb6zé tudomanyok ismereteire alapozz &
kell kialakitani - gondosan ugyelve a kombinatorikai robbanas elkerili
sére. E kovetelmény természetesen az adatbazisok fogalmaiban és tartal
maban is megjelenik.

15. Objektum-tar d
A vasuUti objektumok megnevezésére objektum-azonositdékat hasznalunk. u
Célul tlizzik ki azt, hogy a teljes vasuti halézatrél szélé informacioé-
kat, fokozatosan kialakitand6é, naprakész, objektum-tarakban O6rizhessii -
és azt, hogy a forgalomtervezé, igényei szerint vehesse el6 az
objektum-tarboél, az éppen vizsgalandé tetsz6leges vaslti részhalo6-
zatot és perem-allomasait, tovabba az input-adatbazisokat. Ennek “@3
oldasara elengedhetetlen az, hogy minden vasuti objektumnak egyértelai L
azonositéja legyen. ~

14

16. Beszél6 kodok

Objektum-azonositéoként koénnyen megjegyezhetd vagy emlékezetbe vésheti
( mnemonikus ) kédokat célszer( alkalmazni. Példa lehet réa az allomasa »
hivéjelszerl 3 karakteres azonositéja: KEL = Bp.Kelenféld, FCS = Bp.
Ferencvaros, SUK = Bp.Keleti pu., DUH =Dunaharaszti; vagy a vaganyok g
legfeljebb 5 karakteres ( rémai ) szama: 111, IV. 3

Mivel IV. vagany sok allomason van, ezért az egyértelmiiség biztosita- n
sara Osszetett azonositét képezink, a programnyelvi jeldlések értelem-
szerl atvételével, nevezetesen a szamitastechnikaban és a rendszer-
modellezés nyelveiben joél ismert, attribUtum-jeldlés felhasznalasaval,
igy "KEL.IV", Kelenfold allomas negyedik vaganyat jelenti, mig "FCS.IV
Ferencvaros allomasét. A pont utani azonositét lokalis azonositénak
nevezzik. Az allomasoknak globalis azonotéja van, a vaganyoknak azonbl »
csak lokalis. Az allomas azonositdéja az egész vasuti halézaton egyedi,”
a vagany-azonosité azonban csak az adott allomason egyedi. Ha mégis
egyedi vagany-azonositas szikséges, akkor Osszetett azonositot kell l
alkalmaznunk. I(-I:J
A mnemonikus koédnal jobb az, ha az objektum-azonosité elarulja az
altala hivatkozott objektum jellemz6 tulajdonséagait is. Az ilyen
kédot beszéld kodnak nevezzilk. Osszetett beszél6 kédra példak az
lesznek az alabbiak - zardjelben a beszél6 kéd arulkodé része:
DUH.BI = févonali (1 ), bejarati (B ), paratlan oldali (1),
vagany-allokaléasi-stratégia (B ), Dunaharaszti &allomason
{ DUH ), vagy
DUH.K2 = f6évonali (2 ), kijarati (K ), paros oldali (2 ), palya- g
allokalasi-stratégia (K ), Dunaharaszti allomason { DUH ).

Minden objektum-tipus azonositdéja beszéld kéd. Az egyszer( azonositok
3 - 7 karakter hosszuak, maximalis méretik figg az objektum tipusatol.
Az egységes kezelés érdekében, objektum-azonositéval latjuk el a
vasuti objektumokon kiviul, a szimulacioéot vezérld adatrekordokat is.
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~NJeldlési szabéalyok

alakitott jelolési szabalyok tobbcéllak. Felfoghaték ugy is, mint
(halk ) javaslat a vasuti jeldlések "00-szabvanyositasara". Koze-
B céljuk azonban sokkal prézaibb, nevezetesen az, hogy a szoftver
tetei { pl. a hibalzenetek ) kildén magyarazat nélkil is megértheték
Jenek. A beszél§ koédok nélkil azonban szinte megvalésithatatlan
*6 a szimulator o6ndokumentald nyomkdvetése és allapotjelentése, a
mfwlacids pillanatképek elkészitése. Sulyos gondot jelentene a hely-
iyos rajzok feliratozasa és az animacié is. Gondoljunk csak a felira-
[‘"athatasanak™ problémajara, amely még a rovid beszélé koédok alkal-

Isa esetén se kerilhet6 meg.

Ujonnan kialakitott jelolési konvencidk egy része, a vasutnal régoéta
- |Leskortien alkalmazott beszélé kédok magatél értetédsé altalanositasa.
,2*faul a paros szamu valték az allomas kezdépont feldli oldalara esnek,
"fratlan szamlak pedig a végpont felé. A paros szaml vonatok a kezd6-

it felol a végpont felé tartanak, mig a paratlanok éppen forditva. A

@t - a févonalakat 6sszekoété szarnyvonalak kezd6 és a végpontjanak
Nadasa utadn - még a szarnyvonalakon is, betartja a paritas-helyes

""inozast.

Palyaszamozas
SSSSSSSBSSSSSSS:
Szimulacidhoz kialakitott modell azonban a paritas-helyes szamozast

palyadk szamozasara is kiterjeszti. Egy-egy adott allomasrél kivezetd
oda bevezetd Osszes palyat, ugy kell beszamozni, hogy egy adott
Noritmus szerint a palyakat be kell jarni.

szamozasi algoritmus Ggy van definialva, hogy a kezdépont felé esé

ilydk paros, a végpont felé es6 palyak paratlan szamot kapjemak, s6t

palya szama, f6vonali, kétvaganyu allomaskdéz esetén, a palya alapveté
‘lemmédjat is elarulja.

Jpalyak beszamozasat kodvetben, konnyen képezheték beszél§ koédok a
m"nat-vaganyutakra is. Példaul U2111, az adott allomas 2-es palyajat, a
ti. vagannyal 0Osszekoté vaganyut azonositdéja. A vaganyut azonositdja,

adott allomason belul, egyértelmiien azonosit.
*9
palyaszaunozas az allomasra "lokalis"”. A palyak a vasiti halézaton
gyértelm( azonositdéjukat mindig a palya kezd6pont feloli végén 1évé
Ilomason nyerik el, az allomas-azonosité és a palyaszam kombinacléja-
61. Az allomaskoz egész halézaton egyértelmld azonositéjat pedig a
névadd"” palya azonositéjabol orokli.

19. Egy objektum-egy képernyd

téperny6s bevitel soran minden adat megadasat azonnali ellenérzés

toveti, hogy a megadott adat definialt-e és elfogadhaté-e. Ezért az
idatbazisokat csak meghatarozott sorrendben lehet feltélteni, az 1.
abra szerint felulrél lefelé. Nem lehet megadni példaul a még definia-
latlan allomas vaganyait, vaganylti elemeit, allokalasi stratégidit,

palyait, stb.
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Vaganyutak V(

Az allomas neve: DUH
Az objektum azonositdja: uziltl k
A palya azonositéja: SOR3 Palyakéd: 2 fv
Az allomasi f6vagany azonositdja: i m
Mely vaganyudti elemek tartoznak a vaganyltba? MK
( Felsorolas a kijaré vonat Gtvonala mentén !
E8 E6 E4 E2
pn
Mely vaganydti elemek maradnak focfva a bejarat utan ? 10
( Felsorolas a bejaré vonat Utvonala mentén )
Bejarat képzési id6tartama [ perc ] ? 3.00
Kijarat képzési id6tartama [ perc ] ? 3.00 po
fey

2. abra Egy vaganyat-objektum tartalma a képernyén

Az eldirt sorrend(i bevitel miatt, a mas objektumokra torténd hivatkoz.E’(
mindig kivalasztas egy mar el6z6leg definialt készletb6l. Ha példaul fit
a 2. abra szerint egy Uj vaganyutat akarok definialni, akkor a szoftvt
megkérdezi az allomas nevét, de Ugy, hogy a képernyén megjeleniti az |)1
osszes ismert allomas azonositéojat és abbdl kell valasztani. Ezt kde-|er
téén latszélag szabadon adhatom meg a vaganyat azonositéjat, azonban g

beszélé kéd azonnal szintaktikai és szemantikai ellendrzésre keril. |[&
Példaul U211l megadasa esetén, hibajelzést kapunk, ha nem definialt ake
kivalasztott allomas 2-es palyaja és 1l1l. vaganya. A felsorolasokban Ic
is csak, a mar definiadlt objektvmiokb6l valaszthaté ki a soronkovetkezéjoj

A szimulatort kiszolgalé adatbazisok hibamentességének ellenfrzése
adatfordité feladata. Az adatforditd - a szimulacié végrehajthatdésagn
érdekében - teljeskorl szintaktikai és szemantikai ellen6rzést végez jzi
szoftver input-adatbazisain. A lehetséges hibalizenetek szauna 100 félott:
van.

Ifi
20. Az adatfordité [i

21. Mas célu vaslUti-adatbazisok atvétele és kiegészitése

A nagyméretl input-adatbazisok feltoltése hatalmas feladat. Ha Iétezilfg™
felhasznalasra alkalmas, szamitogépes adathordozoén tarolt, vasUti adab™
bazis, uUgy azt at kell venni. Atvételre alkalmas adatbazisok példaul a -
szolgalati helyeket és a szolgalati menetrendet tartalmazé adatbazisoi

De természetesen ezek az adatbazisok se tartalmazzak a tervezett (j i °
allomasokat és a tervezett Uj vonatokat. S6t a régi allomasok egyedi | :
azonositéjat se. Az atvételt megvalésitéd szoftver kiszliri, Osszevonja,

kijavitja és kiegésziti a felhasznalasra alkalmas adatokat. fi:

h

A vasUt egyes adatbazisai nincsenek szamitégépes adathordozén rogzitve
A rogzitett adatbazisok viszont a szimulaciés modell szempontjabodl
hianyosak.

23. Makré-nyelv la

o
vasUti adatbazisok atvétele utan, az adatforditd altalaban nagyti«i( d
hibat jelez, mivel az atvett adatbazisok alapjan csak hianyos objek-

tumokat lehet eldéallitani.



|
vonat-objektximok példaul nem tartalmazzdk se a bejarati vagany-
iokalasi stratégiat, se a kijarati palya-allokalasi stratégiat, se az
kezések utani tolatasi mlveleteket, se az induldsok elétti tolatasi
feleteket. A vonat-objektumok kiegészitése elétt 1étre kellene hozni
Iggfelelé, stratégiakat illetve tolatasi miveleteket leiré objektu-

t is.

i egy févonal vizsgalataban 150-250 vonat szerepel, akkor az atvett
Nat-adatbazis tolatasokkal kiegészitése érdekében legalabb 300-500,
jJ, tolatasi miveletet leird objektumot kellene létrehozni és legalabb
JjO-250 vonat-objektumot kellene kiegésziteni.

vonat-objektumok kiegészitése megtérténhetne képernyds adatgyljtéssel
1 — egyesével, objektumonként. Az adatmegadas hibainak elkeriulésére
~onban elengedhetetlen annak biztositasa, hogy a forgalomtervezd
:Jyidejlleg lassa a képernyén a hivatkozott stratégiat, a hivatkozott
flatasi mlveletet és a hivatkozé vonat-objektumot. Windows-ban elbe-
¥elve, arra lenne szikségink, hogy a képernyén nyitott ablakunk legyen
/szerre tobb adatbazisra és egyetlen billenty(i lenyomasaval tehessik
thatéva az azonositd segitségével referalt objektum tartalmat. Az
talunk hasznalt Clipper azonban nem téamogatja az ablakkezelést ( az
lakvaltast ), réadasul a szoftvert is az egy objektum - egy képerny6
~Adben implementaltuk.

~sfelol viszont célszer(i biztositani az alapadatok feltoltésének egy-

Ay megismételhetéségét, a kismértékben médositott adatokkal megismét-

re kertlé szimulacié szamara. Nem lehet tehat megelégedni az egymas-

F igen hasonldé, nagyszamu képerny6és mivelettel. Se az egy objektum-

Jy képerny6s adatgyljtéssel, se a Windows-szer( tobb ablakos adatgy(j-
issei, az adatbazis-ablakok koézotti egyszer(i atkapcsolassal. Helyette
alszerlbb a vasutasok szaktudasanak és dontéseinek file-okon rogzitése,
;forgalomtervez6 fogalmaihoz koézeladllé adatleiré célnyelven. Olyan
i~Inyelven, mely lényegében makré-definicidokbdl és makré-hivasokbél all.
Autan az atvett adatbazisok file-okrol torténd kiegészitését mar

(-ipper-mendrél vezérelhetjuk.

4. A SIMULATION osztaly beagyazasa a Clipperbe

vasuti szimulatort célszer(i lenne SIMULA nyelven implementalni fel-
16ve, hogy az IBM PC-n elérheté lenne egy megfeleld SIMULA-mplementéacio,
Cely

I elegendben gyors és
Jdirekt hozzaférést biztosit az operacids rendszerhez tovabba a
eClipper-adatbaziskezel6h6z, és

megfelelben definialt tovabba hatékony CHECKPOINT/RESTART

, lehetéséggel van felszerelve.

linthogy ilyen implementacié nem létezik, a vasuti szimulator megvalo6-
Iitdsa soran valasztani kell [ 4 ] a kovetkez6k kozli:

I a SIMULA-implementacidk tovabbfejlesztése, vagy

a Clipper-be beagyazott SIMULATION osztaly kozott.

1 kordbban vazolt Utemezési algoritmus szerint, a kombinatorikai rob-
lanas veszélyét sulyosbitja az, hogy a SIMULA nyelv az irreverzibilis
~d6kezelést tamogatja, ezért CHECKPOINT/RESTART hianyaban, az egész
jolyamatot mindig Ujra kellene szimulalni az éjféli O 6ra 0O perctél
[ezdve.
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A [ 4 ] elbadas kifejti a SIMULA nyelv SIMULATION osztalya Clipperbe

agyazasanak alapelveit és nehézségeit. A mérési eredmények alapjan azi
a legjobb, ha minden SIMULA-osztalyhoz egy-egy Winchesteren tarolt |
adatbazist rendelink, melynek rekordjai az objektumok adatai. Az egy-|
szintl kvazi-parhuzamos-rendszer { QPS ) konnyen megoldhaté monitor- j
technikaval, tovdbba a RETURN és a CASE-utasitassal, valamint a célrek
megfelelSen kialakitott Clipper eljarasokkal. Az id6tengely (SQS )a
események Utemezett idépontja ( EVTIME attribltuma ) szerint indexalt
adatbazis lesz. Osszetett kulccsal megoldhat6 gondot jelent azonban a
azonos id6pontra Utemezett események "furtje".

Hivatkozasok: ' 1
[ 1 ] Gaspar A.-Cséki P.-Visontay Gy.: ¢
A szimulaciés médszer és a SIMULA 67 nyelv. i
NJSzT Rendszerelméleti Konferencia®79,Sopron. i
Rendszerek szimulaciéja, 3-36.0.
[ 2 ] Gaspar A.:
A SIMULA 67 és a szamitastudomany.
Neumann Kongresszus,1979.
[ 3 ] Gaspar A.:
A SIMULA 67 szimuléacids bazisnyelv alkalmazéasairol.
ALKALMAZAS"89. Az NJSzT IV. Orszagos Kongresszusa.
Széimitastudomanyi eredmények szekcié. I111_kotet 199-208.o0.
[ 4 1 A.Gaspar: Embedding SIMULATION to Clipper.
22nd Conference of ASU on "Object Oriented Modelling+Simulation®
Clermont-Ferrand, Franciaorszag, 1996. -
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