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Bevezetd helyett

Az emberiség torténete nem mas, mint az informatika térténete. Ez a
tétel valdszin(leg egy kicsit egyedi megallapitasnak tlnik, mégis igaz, ti.
az informacio és annak kezelése — tarolasa, feldolgozasa és tovabbitasa
— voltaképpen egyidds a vilagmindenséggel. Az is igaz, hogy eleink az
informéci6t inkdbb beszédnek, irdsnak, zenének nevezték, az ,informa-
ci6”-t, mint mindezeknek az dsszefoglald elnevezését és az informécio-
elméletet mint tudomanyt, ami képes a legkiilénfélébb formaban megje-
len6 informaciét egységesen kezelni, csak ebben a szazadban talaltak ki.

Az ASzSz kidllitdsan az informatika tobb millié éves torténetének csak
egy néhany szazezer évnyi szeletét ragadtuk ki, azt az id6szakot, amidta
ember van a Foldén. Ez a kiallitas hidnyos, mert példaul egyaltalan nem
foglalkozik az élévilag egyedei kozotti informéaciocserével, a vilaglrbol
érkez6 tengernyi és még korantsem ismert hiranyaggal és még sok minden
massal sem, ami pedig ide tartozna. Az informatika torténetét a torténelem
el6tti kortdl korilbelil a hatvanas évek kdzepéig targyaljuk, a kiallitas
szervezG8inek véleménye szerint ugyanis ekkor, az els6 integralt aramko-
rok megjelenésével zarult le a szdmitastechnika és egyben az informatika
héskora is.

A modern, szamitogéppel vezérelt és viligmeéret( informatikai rend-
szerek torténete az informatika térténetének egy Uj és min6ségileg mas
fejezetéhez tartozik, azt ez a kiallitds mar nem mutatja be. A hetvenes
években a szamitastechnikdban megjelent az automatizacio, véget ért az
egyedileg gyartott, egyetemeken, kutatdintézetekben fejlesztett és gyartott
gépek uralma, a gyartasban a technoldgiaé lett a vezet6 szerep, elkezd6-
dott a gépek tdmeges elGallitasa, a szamitdégép a tudosok eszk6zebbl kdz-
szilkségleti cikké, a mindennapok eszkdzévé valt.

Attekintve a kiallitott anyagot, bizonyara sokaknak felt(inik, hogy abban
szinte sz6 sem esik a szoftver torténetérél, aminek az az oka, hogy a
héskor szamitogépeit vagy dugaszolt kapcsolotablakkal vagy kés6bb
(mint pl. a Neumann féle IAS gépet, illetve itthon a Kozma gépet és az
M-3-at) altalaban gépi kddban programoztak. Nagyjabdl az altalunk meg-
hatarozott id6szak végén jelentek meg a mnemonikus kddok (1946), a
szimbolikus nyelvek (1947), az autokdédok, azaz az els6 olyan szoftver
eszkdzok, amelyekkel a programiras hatékonysaga a kddolt irdshoz képest
jelentdsen megnovekedett. Korilbelil 1952-ben kezdddtek el az er6feszi-
tések magasszintli programnyelvek kifejlesztésére, az els6é forditoprogra-



mot feltehet6en Heinz Ritishauser irta Zdrichben. Nagyon révid idén
belll a késébb altalanosan hasznalt magasszint(i programozasi nyelvek,
mint pl. a FORTRAN (1954) és az ALGOL (1957) fejlesztése is elkezdd-
dott, de ennek ellenére a magaszintl nyelveken val6 programiras csak a
hatvanas években terjedt el a programozék korében, t.i. a félvezetd kor-
szak magasabb teljesitmény( gépeivel valt igazan lehetdvé egy-egy na-
gyobb program elfogadhat6 id6 alatti leforditdsa. A programozas fejl6dé-
sének a torténete éppen ezért nem a nulladik, illetve az els6, sokkal inkabb
a masodik generacios gépekhez kapcsolhatd. Nem esik sz6 a kiallitason a
szamitogépfck korai és f6leg specialis alkalmazésair6l, mint pl. folyamat-
irdnyitas, informacids rendszerek, helyfoglald rendszerek stb. sem, hiszen
ezek a maguk idejében inkabb kisérletek, mint valddi alkalmazasok vol-
tak, amiknek a virdgzasa ugyancsak a masodik-generacios, félvezetds gé-
pekhez kapcsolhato.

Nem tdal gyakori, hogy egy szamitastechnikai intézet létrehozzon egy
technikatorténeti kiallitast, barmennyire is a kotelessége lenne ezt meg-
tenni egyrészt a munkatarsai, masrészt az intézet partnerei szamara és nem
kevéshé a sajat gyonyoriiségére. Az Allamigazgatasi Szamitogépes Szol-
galat nem kis koltséggel szervezte meg az els6 ilyen félig nyilvanos hazi
muzeumot, amely részben tablokon mutatja be az informatika torténetét,
részben pedig az Orszagos Mlszaki MlGzeum és a Neumann Janos Sza-
mitégéptudomanyi Tarsasag kozrem(ikodésével kidllitja néhany régi sza-
mitogép egy-egy darabjat, amivel valoszin(ileg igencsak megorvendezteti
a kiallitas latogatoit.

Az ASzSz kezdeményezése ennek a hazi mazeumnak a létrehozasara
azert is nemes cselekedet, mert eddig — az Orszagos Miszaki Muzeum-
nak nem lévén kiallitoterme — csak nagyon kevés alkalommal volt lehet-
séges ezeket a maguk koraban technikai csodanak szamité berendezéseket
a kozonségnek megmutatni. A jo példa altaldban ragadds, igy nem kis
esély van arra, hogy egymas utan nyilnak majd meg a szdmitastechnikaval
foglalkozé vagy azt alkalmazé intézmények sajat kis kiallitasai, amik nem
csak az ott dolgozdk, de az oda latogatok épilését is szolgalni fogjak.

J6 lenne hinni, hogy ez val6ban igy lesz.

Kovéacs Gy6z6



ADATROGZITES-ADATTAROLAS

Az irés kialakulasa (Kr. e. XIll.ée. — Kr. e.V.sz.)

Az emberiség torténetének legkorabbi ember alkotta jelei az allati cson-
tokra, agyarakra karcolt egyszer( rajzok voltak.

A késdpaleolit kor 6si barlangfestményei mar eseményeket mondanak
el. Korulbelul 15 ezer évvel ezel6tt alkotta az ismeretlen miivész azt a
bolényt abrazolé festményt, amit a spanyolorszagi altamirai barlangban
fedeztek fel, de a franciaorszagi lascaux-i barlangban talalt allatképek is
ebbdl az id6b6l maradtak fenn (1. kép).

Az események leirasat és megdrzését az okor embere egyszer(sitette, a
naturalis abrazolast annak egyszer(ibb valtozata, a képiras (piktogréafia)
véltotta fel, amellyel mar nemcsak targyakat, de gondolatokat is rogziteni
lehetett.

Narmer-paletta, Kr. e. 3000-2950, Kair6, Egyiptomi Mlzeum.

A képiras részben nem volt eléggé egyértelmdi, részben alkalmatlan volt
elvont fogalmak kifejezésére. Ezért a képek fokozatosan egyszeriisodtek,
és az események leirdsara fokozatosan egy 6ndll6 jelrendszert alakitottak
ki. Az Gegyiptomi (Kr. e. 2635-2155) és a kdzépbirodalmi (Kr. e. 2040-
1785) feliratokndl kb. 700 jelet lehet megkilonbdztetni, késébb az Ujbi-
rodalomban (Kr. e. 1552 utan) a jelek szdma — beleértve az dsszes formai
variaciot — megkozelitette az otezret.



Egyiptomban haromféle irast hasznaltak, nevezetesen

— a hieroglif irast, amit emelkedett, fennkdlt mondanival6ju szévegek
megorokitésekor hasznaltak. Templomok, sirok falain, szobrokon, szobor-
talapzatokon, kisebb-nagyobb k&lapokon alkalmaztak a ,,szent véseteket”
(g6rog jelentés).

— a hieratikus frast, ami tulajdonképpen egy er6sen egyszer(isitett hie-
roglif irds, amelynek a jelkészlete elég volt ahhoz, hogy a mindennapok
eseményeit rogzitsék. A szovegeket f6leg papiruszra irtdk, és mivel a
papirusz, ha 6sszehajtogattak, akkor eltérott, a lapokat tekercs formaban
Orizték.

— a démotikus irast, ami az Kr. e. VIII-VII. szdzadban, a hieratikus
irashol fejl6dott ki és kés6bb ki is szoritotta azt a kézhasznalathdl. Az
elnevezés a gorog demotikosz (népi) sz6 utan démotikus lett.

Gyakran volt szlikség képszer( irasjelek rogzitésére, ezeket éles iroesz-
kozzel karcoltak egy megnedvesitett agyaglemezbe. Nagyon sok ilyen
modon készitett adasvételi és szallitasi szerz6dés maradt az utdkorra.

A mezopotamiai sumér iras kezdetben egyszerl képiras volt, a képjelek
a mai képregényekhez hasonlé modon irtak le az eseményeket.

A g0rog és a latin iras kialakulasa
(Kr. e. VIII — V. sz))

Asszir ékirasos kitabla toredéke (Kr. e. 650)



El6zmények

A képiras egyre kevésbé volt alkalmas bonyolultabb fogalmak kifejezé-
sére, ezért a targyakat, fogalmakat leird egyszer(sitett képek helyett fo-
kozatosan bevezették a hangképek jelzését. igy lehet6vé valt a fogalmak-
nak mint hangkép-soroknak a rogzitése. El6szor a sz6tagokat, majd pedig
a mai irashoz hasonldéan a hangokat jel618 betiik jelentek meg, de még
sokaig megmaradtak a korabbi fogalomjelek is.

llyen jelrendszert hasznalt a sumér ékirds, amelyet késébb a babiloniak,
majd El64zsia mas népei is atvettek. Az ék alaku jeleket egy haroméli
eszkdzzel nyomtak bele egy puha agyaglemezbe, amit azutan kiégettek.

A babildniai ékiras és az egyiptomi hieroglif iras elemeit felhasznalva
jott létre Kr. e. 1100 kordl a foniciai betdiras, mely az els6, kizarolag
hangjeleket tartalmazo iras volt.

A gorog iras kialakulasa

A foniciai irast vették at a gorogok az Kr. e. XlI. szazadban. Az atvételt
az is megkdnnyitette, hogy a foniciai bet(ijelek tébbsége alkalmas volt a
gorog beszéd hangjainak rogzitésére, csupan a maganhangzokkal és né-
hany sajatos gorog hangzénak megfelel6 jellel kellett a betlsort kiegészi-
teni, igy tehat a leg8sibb gorog iras is teljes egészében hangiras volt (Kr.
e. Vili — Vll.sz.).

A latin betlk kialakulasa

A rémaiak kb. az Kr. e. VI. szdzadban atvették a gorog betlket, majd a
latin nyelv hangzéinak megfeleléen fokozatosan atformaltak.

A szdmok irédsa (Kr. e. 2800 — Kr. e. V. s2)

A mindennapi életben a szamolas allanddan visszatérd tevékenység volt
mar az 6korban is. A foldm(ivelésben, az allattenyésztésben, a kézmdives-
ségben és a kereskedelemben nemcsak szamoltak, de a szamolas eredmé-
nyét rogzitették is példaul azért, hogy késébb az adatokat Ujra felhasznal-
jak, esetleg a gazdasagi tevékenységet ellen6rizzék. igy alakult ki a
szamok firasa.

Példaul a mezopotamiai sumérek a képirasban félhold alaku jellel jel6l-
ték az egyest és korrel a tizest. Csak az egyszer(iség kedvéért hasznaltak
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a tizest, egyébként a hatvanas szdmrendszerben szamoltak, a hatvan (hat
kor) volt az alapszamuk.

Az Kr. e. 2000 korul él6 egyiptomiak négy jelet hasznaltak a szamok
felirdsara, az egyesek, tizesek, szdzasok és ezresek jeleinek kombinacio-
javal irtak le szdmaikat. Az egyeseket a kivant szamu fiigg6leges vonassal,
a tizeseket a halom jelével ( Pl), a szazasokat a zsindrral ( g), az ezreseket
pedig a l6tuszvirag jellel (A ) &brazoltak.

Az Kr. e. 2000 koril él6 sumérek Mezopotamidban ékirassal, vagyis
vizszintes és fuigg6leges tengely(i ékek kombinacidjaval irtak le szamai-
kat, s eltér6en az egyiptomi és a korabbi sumér szamabrazolastol, beve-
zették a helyiérték fogalmat is. A hatvanas szamrendszert megtartottak.

Babil6ni agyagtabla, rajta a négyzet atldjanak pontos szamadataval
hatvanas tortekben. (Kr. e. 1700 korili.)

A jobboldali ékcsoport jeldlte az egyeseket, a t6le balra all6 ékcsoport
a hatvanasok szdmat, a kdvetkez6 a 3600-asok szdmat sth. Mivel a nullat
még nem ismerték és mas mddon sem jeldlték az Ures helyiértéket, igy
egy ékcsoportnak lehetett tobb jelentése is, ezért a sumérok szdmirasa nem
volt egyértelmd.

Az Kr. e. V. szézad tdjan a gorogok tizes szamrendszerben, helyiérték
alkalmazasa nélkal irtdk le szamaikat, a szdmok abrazolasara az abc-t
alkalmaztédk. Ha a bet(i szamot jelentett, foléje vizszintes vonast tettek. Az
elsd kilenc bet(it az egyesek (1, 2...9), a kdvetkez§ kilencet a tizesek (10,
20...90), az ezutan! kilencet a szazasok (100, 200...900) jelzésére hasznal-
tak. A 999-nél nagyobb szamok leirdsara kiilon jeleket alkalmaztak. llyen
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alfabetikus szamjegyiras volt az 6szlav, héber, arab, griz, 6rmény és mas
népeknél is.

A babiléniaiakndl, az assziroknal Kr. e. 3000 koriil elefantcsontbol vagy
kébol késziilt henger alak( pecsétnyomot hasznéltak a szdvegek diszité-
sére, esetleg azonositasra és hitelesitésre. A tengelyiranyban atfart henge-
rek palastjara vésték a szoveget vagy képet, majd a hengert puha agyagon
athengergették, amelynek eredményeképpen a henger palastjan lev6 vésel
dombori forméaban megjelent az agyagtablan. Ezutan az agyagot kiégették
s Ugy taroltak. Ez volt az els6, 6si sokszorositasi technologia.

A kodexek és a Kipuk (IX. sz. — XV. sz.)

Az oOkorban kiilonésen Gordgorszagban és Rdmaban a tarsadalom na-
tudott olvasni és szamolni. Ez a magas szellemi szinvonal a népvandorlas
kora (l11—VI. szazad) utan, visszaesett. A kozépkorban az iras-olvasas —
ezer esztend6n at — csak a papsag privilégiuma volt. A legfontosabb
inform4ciotarakat, a kddexeket a kolostorok ird-, mésoldbaratai készitet-

A konyvet gorogul bibiionnak, latinul libernek nevezik, mindkét szo
eredetileg fahancsot jelentett. Talan ez is bizonyitja,hogy az els6 jelhor-
dozok az Okorban a fatablak voltak.

A kozépkorban az altalanosan hasznalt irashordoz6 anyaga az allathor-
b6l készitett iréhartya, a pergamen volt. Ez az anyag hajlithatd, mindkét
oldala sima, irasra alkalmas, igy az 6sszehajtogatott lapok mindkét olda-
lara irtak, és a lapokat Osszef(izték. Kiils6 boritoként két kemény fatabla
szolgalt, innen szarmazik a latin kddex elnevezés. A feljegyezhetd isme-
retanyag mennyisége szempontjabdl a korabbi irdshordozokhoz viszonyit-
va ez a megoldas volt a leggazdasagosabb, de az eléallitdsa meglehetbsen
sokba kertilt, igy témeges el6allitasra nem volt alkalmas.

Eurdpaban a XIIl. szdzadtol kezdett elterjedni a papirgyartas, de a per-
gament csak a kdzépkor vége felé valtotta fel az olcso és tomegtermelés-
ben gyarthatd papir. A XV. szazad végéig mind a pergamenb6l, mind a
papirbol készilt kodexet kézzel irtak.

A legrégibb magyar nyelvl konyv, a Jokai-kodex 1430-bél szarmazik.
A Ferenc-legertdat, Assisi Szent Ferenc életét irja le. Nevét a Jokai cen-
tendrium tiszteletére kapta, koradbban Ehrenfeld-kddexnek hivtak.



A leghiresebb kodexeket Matyas kiraly készittette, ezek voltak a Corvi-
nak, amikb6l sajnos csak nagyon kevés maradt Magyarorszagon.

Az inkdk, a mai Peru 8slakdi a XIIl. szadzadban kialakult dél-amerikai
indian birodalom urai voltak. 1532-ben a spanyol hoditok igaztak le 6ket,
az ott él6 népet irtottdk, kultdrdjukat pusztitottdk. A megmaradt emlékek
kozil témank szempontjabdl a nagy szamban talalt zsinérokon tarolt cso-
mojelek, a kipuk a legjelentésebbek.

Az informaciot, elsésorban szdmadatokat egy koteg zsinéron taroltak.
A zsin6r szine jelezte a targyat: példaul a sarga az aranyat, a fehér az
ezistot, a zold a gabonat, a barna a burgonyat jelentette. A biborszin(
zsin6r a hadsereg bizonyos adataira, a vords pedig az inkédk vagyontar-
gyaira utalt. Minden kipu valamilyen szin( alapzsinérbol és a mellékfo-
nalakra kotott csomokbol allt, ezzel jelezték a mennyiséget.

A fennmaradt kipukbdl megéllapitottdk, hogy az inkak is tizes szam-
rendszerben szamoltak. A kipukat specialisan képzett szakemberek alli-
tottdk Ossze, illetve olvastak el, a zsinorkdtegeket a kipu-hazban taroltak
(2. kép).

Az informécié csomokkal vald tarolasat Kinaban is hasznaltdk, de a
kipuhoz hasonld csomés feljegyzéseket Nyugat-Afrikaban és a Salamon-
szigetek Oslakdinal is talaltak.

A nyomdai eljarasok (IX — XVIII. sz.)

Az informéacid széleskor(i terjesztéséhez az irds sokszorositasat kellett
elészor feltalalni, erre mas és mas korban egyre fejlettebb eljarasokat
fejlesztettek ki.

A magasnyomasu eljaras

A vilag legrégibb nyomtatott, tekercs alak( konyve a Gyémant Sutra. A
tekercset Kindban nyomtattak 868-ban faragott fatablardl, Buddha életér6l
és tanitasairdl szdl.

Az 6si nyomtatashoz el@szor simara csiszoltak a fatablat, majd arra
tikorforditottan felrajzoltdk a nyomtatandd abrat illetve a betliket. Ezutan
a betlik és a rajzok koril a fa tobbi részét kivésték, majd a fatablan a
kiemelked6 feluletet befestékezték és erre simitottak rd a papirt.

1040-1050 koril Pi Seing (Kina) kitalalta, hogy az irasjeleket kilon-ki-
I6n késziti el. Az agyaghol porcelan keménységlire égetett irasjeleket vas-
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keretben rendezte el, pontosan gy, ahogyan nemrégiben még az 6lombe-
tliket is szedték.

Az évszédmmal ellatott
fametszetek legrégebbike:

Szent Kristof, 1423

Késdbb fabdl is készitettek irasjeleket, de ez a modszer nem terjedt el.

Eurépaban is fatablakrol sokszorositottak a konyveket a XIV. szdzad-
ban. A t6bb laphol allg, de egy témat feldolgozd levonatokat kotetbe
gy(jtottek.

Az eur6pai kdnyvnyomtatas nagy korszaka a német Johannes Gutenberg
(1400-1467) tevékenységével kezdddik. O dolgozta ki a nagy tdmeg( és
hez nyomdagépet is készitett.

A bet(iket kdnyvoldalanként egy nyomo6formaban (fémtalcan) rendezték
el, egy dorgol6labdaval hordtak fel ra a korombol és olajbol allé festéket.
A papirt a csuklopantos nyomdéformara helyezték, racsuktak a nyoméfor-
ma fedelét és becsUsztattak a sajto ala.

A legels6 Magyarorszagon nyomtatott kényv a Cronica Hungarorum
volt. Ez az 6snyomatatvany torténelmiink egyik forrasmiive, a magyarok
torténelmét irja le a honfoglalastol Matyas kiradly uralkodasaig. A kényv
Magyarorszag els6. Hess Andrés altal alapitott nyomdajaban késziilt Bu-
dan, 1473-ban.
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A siknyomtatas

1798-ig a nyomdatechnikaban Gutenberg eljardsahoz képest lényeges
valtozas nem tortént. Ekkor talalta tel Alois Senefelder (Csehorszag) a
kényomtatést, azaz a litografiat.

A nyomtatand6 abra illetve iras tlikorképét zsir tartalmd anyaggal viszik
fel egy csiszolt k6lapra. Ezutan a kdvet gumiardbikummal (salétromsav
és gumi keverékének vizes oldataval) itatjak at. A kore hengerelt festék a
nedves részekre nem tapad. A zsiros fellilet(i 4bra illetve irds a festéket
magaba szivja, errdl kerul at a nyomatra.

A mélynyomasu eljaras

Ezt az eljarast rézmetszésnek is hivjak. A rézlemezbe vésével karcoljak
be a rajz vonalait és a feliratokat. A lenyomat puha, nedves papirra késziil,
ami, nyomas alatt, a vésett vonalakban megtapadt festéket magaba szivja.
A németek és az olaszok a XV. szazad kozepe tajan egymastol fliggetlendl

dolgoztak ki ezt a sokszorositasi médot, kdnyvek illusztralasara hasznal-
tak.

iras géppel, kédolt adatrogzités
(XVII — XIX. szazad)

A gazdasagilag gyorsan fejl6d6 tarsadalmak egyre tobb irott (tarolt)
informaciot allitottak el6. A dokumentumok nagy részét eleinte kézzel
irtak, példaul a kddexeket a kdzépkorban a méasolo baratok, de még né-
hany szazaddal késdbb, a kapitalizalodas kezdetén is tollat és tintat hasz-
naltak az zleti konyvek, a szdmlak, de minden mas, pl. jogi irat elkészi-
téséhez is. A XIX. szazadban jelentek meg az elsé hasznalhaté irogépek
és ezzel egyitt egy (j foglalkozas is, a professziondlis gépirdké, akiknek
a munkaja nyoman az eladdig is egyre gyarapodé irattdémeg névekedésé-
nek iteme megsokszorozddott (3. kép).

A technika és ezen belil is a finommechanika fejlédése megteremtette
a lehetséget az iras gépesitésére, eljott az irogépek korszaka.

Az irogépek olyan mechanikus vagy kés6bb elektromechanikus szerke-
zetek, amelyek nyomtatott iras el6allitasara szolgalnak.

Az irésjelek egy-egy billenty( lenyomasaval egymas utan keriilnek a
papirra. Az irogépeket elsésorban az izleti életben hasznaltak, mivel ily-
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maodon mindenki altal jol olvashaté és rendezett killalaku leveleket lehetett
késziteni.

A XVIII. szézadban jelent meg az els§ ,,mindent ird csodagép” ami a
késbbbi irogépek 6sének volt tekinthetd annak ellenére, hogy a miikddési
elve kilonbozott a kés6bbi utddokétdl. Tervezéje Fridrich von Knaus a
gépet 1760-ban I. Ferenc osztrak csaszar sziiletésnapjara készitette. A gép
irom(ive egy emberi figura keze, abban egy toll, amellyel egy papirlapra
tetsz6leges szdveget lehet imni. A betliforméakat egy csuszéfogas memdri-
aban analég maédon taroltak, a szoveget digitalisan egy fémhenger palast-
jara helyezett bitykdkkel programoztak.

A XVIII. sz&zadi irdautomata kisérletek nyoman késziilt els6, billenty(s
irogépek igen egyszer(, folyamatos hasznalatra alkalmatlan szerkezetek
voltak. Az els@, sorozatban gyartott és széles kdrben elterjedt irogépek a
XIX. szazadban sziilettek meg. A kés6bbi elektromos irogépek, amelyek
a masodik vilaghaborud utan terjedtek el, leginkabb annyiban kilénboztek
mechanikus el6deikt6l, hogy a betlikarokat és a kocsit villanymotor moz-
gatta. Ugyanebben az idében jelentek meg azok az Uzleti munkat segité
szamold és pénztargépek, amelyeket a munka gyorsitasa érdekében ird-
nyomtatd szerkezetekkel szereltek fel.

Az adatrogzités fejl6désének kdvetkezd fontos alloméasa volt, amikor az
irom( vagy a szamolom(i az eredményt nem irasban, hanem kodolt for-
maban, tehat lyukszalagon vagy lyukkartyan rogzitette, ti. ebben az eset-
ben a tarolt adatot tovabbfeldolgozasra kdzvetleniil az adathordozorol egy
masik feldolgozogépbe vissza lehetett olvasni.

Charles Babbage (1782-1871) angol matematikus két mechanikus sza-
molomdvet is készitett, az un. differenciagépet, amivel egy formula alap-
jan tablazatokat lehetett szamolni és az Un. analitikus gépet, ami az els6
univerzalis és programozott szamitdgépnek tekinthet§. Ezt az utdbbit a
Joseph-Marie Jacquard altal fejlesztett, a szovégeépeit vezérld lyukkartya-
lanccal leheteti programozni. A Babbage gépen hasonl6 kartyakon taroltak
a miveletek valtozo6 adatait is.

Hermann Hollerith (1860-1929) 1889-ben kapott szabadalmat népességi
statisztikak tablazatba foglalasara alkalmas gépére. Adathordozéként egy
késébb altalanosan elterjedt 80 oszlopos lyukkartyat hasznalt, amelyet
elészor 1890-ben alkalmaztak az USA-ban a népszamlalas adatainak fel-
dolgozasara.

Hollerith gépében a sz&mitas programjat, azaz a mlveletek sorrendjét
egy dugaszolhat6 tablan programoztak, ilyen programtablakat hasznaltak
az elsé elektromechanikus és elektronikus (pl. az ENIAC) szamitogépek-
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nél is. A dugaszolast kés6bb jelfogos és elektroncsdves regiszterek valtot-
tak fel. Az adatok és a programok szamitogépen Kiviili tarolasanak az
adathordozdja még nagyon sokaig a lyukszalag és a Hollerith-féle lyuk-
kartya maradt.

A dallam rogzitése, tarolasa; zenélé automatak
(XTI — XVIII. szazad)

Az informécié egyik specidlis formaja a zene (dallam és ritmus),
amellyel bizonyara mar az 6sember is ki tudta az érzelmeit fejezni. Ahhoz,
hogy valaki fel tudjon idézni egy régen vagy sosem hallott dallamot vagy
egy konkrét zenei el6adast, megoldast kellett talalni a zene lejegyzésére,
illetve tarolaséra.

Az 6kori gérogok mar alkalmaztak egy betlkottairasi rendszert, de na-
gyon kevés ily mddon lejegyzett zene maradt fenn. Miutan abban az
idében a muzsika inkdbb él6 hagyomany volt és ,,szajrél-szajra” szallt,
ezért nem tartottak sziikségesnek a zenei informacio lejegyzését.

Rdéma atvette a gorogok zenéjét, de a romai tarsadalomban sem volt a
zene nagyobb jelent6ségli, mint a gérogoknél, igy ebbdl a korbdol sem
maradt fenn jelent&s zenei informéacid.

A zene igazan altalanos jelent6ségét a gregorianban, a kdzépkor latin
egyszOlamu vallasos énekében talalta meg. A gregorian évszazadokon
keresztiil alakult, t. (Szent) Gergely papa 600 koril elrendelte a liturgikus
zene egységesitését a romai egyhazban. El6szor csak a szévegeket rogzi-
tették a kodexekbén, de a IX. sz.-tdl kezdve mér a dallamokat is hozza-
irjdk Un. neumak Segitségével. Az Eurdpaban altalanossa valt egységes
zenei stilust Szent Gergelyrél gregoriannak nevezték el.

A neumak még nem jel6lik a hangkdzoket, csak a dallam menetét. A
Xl. szazadban sziiletett meg a maihoz hasonl6 — Arezzéi Guido nevéhez
fliz6d6 —, vonalrejidszert alkalmaz6 hangjegyiras. Az erre éplld grego-
ridn koralnotaciobdl az ének dallama pontosan rekonstrualhato, de a neu-
mak altal ,kodolt” finomsagok (pl. ritmus) mar nem. A nagy eurdpai
iskolakkal kb. egyid6ben, a XII. szazadban kialakult a magyar kottairas
is, az esztergomi notacié. Ez a magyar kultirkérben évszazadokig meg-
hatarozd volt (Erdélyben és még Zagrabban is). A katolikus liturgiaban
ma is é16 gregoriant sokféleképp éneklik. Egy 0j tudomanydag, a gregorian
.szemioldgia foglalkozik napjainkban a kdzépkori kodexekbe irt neumak
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»dekddolasaval”. Ennek eredményei teszik lehet6vé, hogy a gregorian
éneklési gyakorlat ma egyre jobban megkdzelithesse a kdzépkori hangzas
finomségait.

Mar a XIV. szézadbdl ismertek a harangjatékok, ezeket altalaban a to-
ronyérak oramiivéhez kapcsoltdk. Az ora kerek idépontokban elinditott
egy valtoztathatd tlskékkel programozott hengert, ami egy egyszer( me-
chanikus attétel segitségével a kilonb6z6 méretl és hangl harangokat a
programozott dallamnak megfelel6en megkonditotta.

A hangzas bizonyos pontossagl visszaadasara el6szor a XVII. szazad
zenél§ automatai voltak képesek, amelyeknek egyik csoportja a harangja-
tékoknal alkalmazott ,,dobmemo-
ria” elven mikodott. Nem lehet
tudni, hogy ezeket az automata-
kat a korabeli mesterek azért ké-
szitették-e, hogy valamilyen, de
visszajatszhaté formaban taroljak
»Koruk zenéjét”, vagy pedig ab-
bol a prozai meggondolashol,
hogy kedveskedjenek vele uraik-
nak, akik a szellemes szerkezetek
készitdit  altaldban  gazdagon
megjutalmazték.

A XVIII. szézadban sz&mos ze-
nél6automatat készitettek az egy-
szerli kakukkos Orat6l kezdve a
zenél6 dobozokon &t egészen az
automatikusan  miikéd6  Oriési
kintornékig.

Zenedoboz, 1890

Nagyon sok klasszikus zeneszerzd, mint Handel, Haydn, Salieri, Che-
rubini és masok is zeneszdmokat komponaltak zenélé automatakra, ame-
lyek a zeneszerszdmok elismert csaladjat alkottak. A XVII. szazad zene-
automataiban a programhenger tiskéi vagy egy fémfés(it penditettek meg,
vagy pedig a zenegépek egy masik csoportjanal a bltykoket tapintd emel-
tylk a hozzajuk tartozé sipokhoz juttattak a befujtatott leveg6t.

A sokkal fejlettebb technologiaval épilt, kdzismert nevén verkli sipjai-
hoz fljt leveg6t mar lyukszalag, felflizott lyukkartya vagy lyukasztott
fémkorong vezérelte. F&leg Németalfolddn oriasi kintornakat épitettek.

15



amelyek egy egész zenekart képesek voltak megszolaltatni. Altalaban eze-
ket is felf(izott lyukkartyakkal vezérelték, amelyeknek kiilénboz6 lyuk-
kombinacidi vezérelték a sipokhoz fujt leveg6t, de az utéhangszereket
megszolaltatd kalapacsokat és dobverdket is.

A hangrogzités (A XIX. szazad)

Emberi hang rogzitésére alkalmas eszkdzt elészér 1878-ban Thomas
Alva Edison (1847-1931) készitett. A késziilék gy m(ikddott, hogy hang-
felvételkor ra kellett beszélni egy membranra, a rezgé membran kozepé-
hez er6sitett fém tli a vele lazan érintkez6 és a tengelye koril forgd
viaszhengerbe karcolta a hang ,képét”. Kozben a tl tengelyiranyban
egyenletesen mozgott és igy a hangbarazda csigavonalban keriilt a henger
palastjara. Ugyanezzel a késziilékkel lehetett a felvételt visszajatszani is.

A fonografot Emil Berliner tokéletesitette olymdédon, hogy a hangot egy
korongon rogzitette, és ezzel feltaldlta a még ma is hasznalt hanglemezt
(1890, Berlin). Berliner alkalmazta el6szér a hanglemezek tdmeggyarta-
sahoz a présel6bélyeget, amelynek ajelent6sége a zenei kultira terjeszté-
sében csak a kdnyvnyomtatashoz hasonlithatd (1891) (4. kép).

A magneses hang- és adatrogzités
(A XIX — XX. szazad)

Poulsen-féle telegraf, 1898
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Az elektomagnes és a magnesezés valamint az indukcido Waldemar Po-
ulsen dan fizikust (1869-1942) egy magneses hangrogzit6 késziilék, az
elsé magnetofon megalkotasara inspiralta. Poulsen egy mozgo acélhuzalt
magnesezett a mikrofon altal keltett, a hangfrekvencidnak megfelel6en
valtoz6 arammal, amelyet az elektromagneses felvevs- és lejatszdfejbe
vezetett.

A talalmany egyik gyakorlati alkalmazésa a telegrafon volt, a mai lze-
netrogziték 6se, amelyet 1898-ban mutatott be. A késziiléket a telefonhoz
csatlakoztattak, a tulajdonos tavollétében érkez8 hivasra a magneses dob-
tarolo automatikusan bejelentkezett, majd az (izenetet ugyancsak automa-
tikusan, magnesesen rogzitette.

Kozma LaszId (1902-1963) professzor 1939-ben Antwerpenben az alta-
la fejlesztett szdmologéphez ugyancsak magneses adattarol6t hasznalt,
egy dobfeliiletre tekercselt acélhuzalon rogzitette a szamitasok rész- és
végeredményét.

Az elektronikus  szdmitogépekben el6szér ugyancsak dobtarolokat
hasznaltak. John Vincent Atanasoff és Clifford Berry 1940-ben egy kapa-
citiv tarold dobot tervezett a vilagon az els6, ABC (Atanasoff — Berry
Computer) elektronikus szamitogéphez.

A kés6bbi szamitdgépekhez mar magnesdobokat hasznaltak, kezdetben
egyetlen Un. operativ taroloként, késébb hattérmemoriaként. Az elsé mag-
nesdobot 1949-ben az USA-ban készitették, 2 x 1024 sz6 volt a kapaci-
tasa, 2000 ford/perc volt a sebessége, ami azt jelentette, hogy a kivalasz-
tott informaciot atlagosan 1 msec alatt lehetett elérni. A dob palastjara
felvitt magnesezhet6 anyag tarolta az informaciot.

Magnesgydiriiket (ferritgy(rlket) szdmitogépekben el6szér — egymaés-
tol fliggetlenul — Jay Wright Forrester és Andrew D. Booth alkalmazott.
Az els6 miikodbkeépes ferrit tar 1953-ban késziilt el. A gy(ir(ket keretekre
flizték matrix forméaban, minden gydri{ 1bit informécidt tarolt. A gy(riibe
az informdciot a rajta atvezetett oszlop- és sorvezetékkel lehetett beirni
illetve a harmadik, az olvasdvezetékkel kiolvasni.

Alkalmaztak méagneskartyat is adathordozoként. Egy mechanikus rend-
szer vélasztotta ki a program altal meghatarozott kartyat, majd azt egy
forgddob paléstjara feszitette. A magneses jeleket egy ird/olvasé fej-sor
vitte fel illetve olvasta le a forgd feliiletr6l pontosan gy, mint a dobme-
moria estében. A magneskartya memoriak voltak az els6 témegtarolok. A
szamitogépek cserélhetd adattaroldjaként nagyon gyorsan megjelentek a
magnetofonok, azaz a magnesszalagos tarolok. Néhany egyedi példany
kifejlesztése utan szabvanyositottak a szalagméretet és a felirasi maédot is,
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hogy az adatokat atiras nélkiil a szamitégépek kozott cserélni lehessen.

A magneslemezes vagy magnestarcsas tar sokaig a leginkabb hasznalt
hattértarold volt a szdmitokdzpontokban. A tarcsakat mindkét oldalukon
magnesezhetd anyaggal vontak be, majd egy un. lemezcsomagba fogtak
Ossze, ami 7— 10 tarcsat tartalmazott. A fejl6dés soran a lemezcsomagok
kapacitasa 7 mi6 byte-rél néhany ezer mi6 byte-ra ndvekedett.

Mar az 6s-szamitdgépek kora utadn a nyolcvanas években jelentek meg
az Un. kazettas magneslemezek, a floppy-k, amelyeket a modern mikro-
szamitogépek hattértarolojaként altalanosan hasznalnak.

Az irasolvaso berendezések

Mind a lyukasztott, mind a magneses adathordoz6 az informaciot ko-
doltan, tehat nem kozvetleniil elolvashaté médon tarolja. A XX. szdzadban
jelentek meg azok a berendezések, szamitogéphez kapcsolhat6 perifériak,
amelyek képesek voltak kiilonféle nyomtatott jeleket, de akar irast is koz-
vetlenil a szamitogépbe olvasni.

Az egyik elsd optikailag is olvashato irast az OCR-A szabvany rogzi-
tette, amelyet az I1SO dolgozott ki. Szdmos olyan optikai olvasdberende-
zést fejlesztettek ki, ami az OCR-A szabvanynak megfelel§, nyomtatott
dokumentumot olvasni tudta. A berendezés a nyomtatott betiiképet egy, a

Féleg a banki gyakorlat alakitotta ki az Un. magneses irast. Az adathor-
dozo6 bizonylaton, pl. csekken altalaban normal, nyomtatott irast és mag-
neses irast is alkalmaznak. A magneses iras specalis alaku bet(iit magneses
anyagot tartalmazo festékkel viszik tel a papirra. A leolvasd késziiléken
athaladé bizonylat az olvaso fejben valtozé formaja villamos impulzusso-
rozatot kelt, amibdl a készllék felismeri a rogzitett informaciot. A rend-
szer érdekessége, hogy a csekkrél a magneses feliratot zart boritékon
keresztil is le tudja olvasni.

A digitélis és géppel olvashat6 irdsok masik csoportjaba az in. CMC-7
irés tartozik. Ebben a rendszerben magat az irasjelet kodoljak digitalisan,
a betlik, a szdmok és a jelek vonalak sorozatabol allnak, amelyek az
olvaséberendezésben impulzussorozatot keltenek és a gép ezt azonositja.
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ADATTOVABBITAS —
TELEKOMMUNIKACIO

Hirtovabbitas, jelzés (Kr. e. V — |. szazad)

Az Okorban a szérazfoldi és a vizi Ut nemcsak a kozlekedés, a hadvise-
lés, hanem a hirtovabbitas eszkdze is volt. A hadsereg futarai ezeken az
utakon vitték a katonai eseményekkel kapcsolatos hireket, parancsokat.

A gordg futdrok kozll Therszipposz neve maradt fenn orokre, aki a
perzsék feletti marathoni gy6zelem hirét Kr. e. 490-ben futva vitte a Ma-
rathont6l 40 km-re 1évd Athénbe. A legenda szerint a futar a hirt atadta
és holtan esett dssze. Ennek az eseménynek az emlékét 6rzi a ma is
nagyon népszer( marathoni futds. Sirg6és esetekben inkabb lovasokkal
vagy harci szekerekkel tovabbitottak a hireket.

Az Okorban szivesen hasznaltak fényjeleket is slirg6s izenetek tovabbi-
tasara példaul ugy, hogy kiemelkedd hegycsicsokon vagy hegygerinceken
tlzet gyuUjtottak, ami a megbeszélés szerint akar az ellenség kozeledtét
vagy maés, el6re megbeszélt eseményt is jelenthetett. Az izenetet tovabbitd
pontok egymastol latétavolsagra voltak, a gyorsan fellobband tiizek a hirt
rovid id6 alatt igen nagy tavolsagra eljuttattak.

Hannibal Kr. e. 218-ban jelz&tornyokbdl allé lancot épittetett fény illet-
ve fistjelek tovabbitasara Afrikdban és Hispaniaban.

A perzsak i.sz. 50 koril megoldottak az emberi hangon val6 hirtovab-
bitast oly médon, hogy az egymastol hallétavolsagban felallitott katonak
hangosan kialtva, szajrél-szajra adtak tovabb a hireket vagy a parancsokat,
igy akar egy nap alatt is elérhetett az lizenet olyan helységekbe, ahova a
hirvivd csak 30 nap alatt jutott volna el.

A gorogok kitalaltak egy masfajta fénytavirot is, amellyel kédolt infor-
maciot lehetett tovabbitani. Az ABC bet(iit egy 5 x 5-0s tablazatba fog-
laltdk. Egymastol latétavolsagra jelz6tornyokat épitettek, a kodokat a ka-
tonak a torony két oldalan faklyakkal tovabbitottdk. A faklyak szdma az
egyik oldalon az oszlop szamat, a masik oldalon pedig a sor szamat adta
meg a tablazatba foglalt, jelezni kivant betliknek megfelelGen.

Kr. e. 280 kordl 1l. Ptolemaiosz, Egyiptom kirdlya a partmenti hajézék
tajékoztatasara egy vilagitotornyot épittetett az Alexandria kézelében 1évé
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Farosz szigetén, ami nagyon kevés, de ugyanakkor nagyon fontos infor-
maciot szolgaltatott az Egyiptom felé tartd hajoknak (5. kép).

A tengeri hajok kozotti informéacidcsere mar az 6korban is nagyon fon-
tos volt, a tengeri hatésagok kotelezték a hajosokat, hogy kiilénb6z6 szin(
és alakl zaszlokkal jelezzék a hajok hovatartozasat, a szallitmany rendel-
tetését stb. Ejszaka fényjelzést hasznaltak, a hadihajokat egy, a teherszal-
litd hajokat két, a tengernagyi hajokat harom lampaval kellett kivilagitani,
ami sotétben nagyon egyszer(ivé tette a hajok azonositasat.

Hirtovabbitas foldon és vizen (X1l — XVI1I1.sz.)

Az 6korban alkalmazott hirk6zlési mddok a kézépkorban is tovabbéltek,
és valdjaban alig valtoztak. Voltak ugyan Ujabb kisérletek az informacio
gyorsabb tovabbitasara, de ezek a gyakorlatban nem valtak be. A kdzép-
kori feudalis tarsadalom korai szakaszéban a vilagi és egyhazi arisztokra-
cia dltalaban maganhirvivéi szervezeteket tartott fenn, az allam els6sorban
katonai hirvivéket alkalmazott.

A Kinai birodalom hirszolgalatarél Marco Polo (1254-1323) leirasaibol
tudunk. Itt szerepel el6szdér a posta sz6 mint a hirvivék pihen6é- vagy
valtohelye. Ez a kifejezés Italidban is ismert volt.

Amerika felfedezése el6tt a fejlett inka tarsadalom igen szervezett volt,
a hirtovabbitasra elsésorban a birodalmat behal6zo6 Gtrendszert hasznaltak.
Tobbnyire egy méter széles utakat épitettek tobb pihendvel, ezeken tovab-
bitottdk az uralkodd futarai a hireket, parancsokat, leveleket, azaz a kipu-
kat.

A Thurn und Taxis csalad 1451-t6l kezdve nemzedékeken keresztil
foglalkozott a postai vonalak és intézmények létesitésével. A levélkilde-
ményeket kezdetben lovasfutarokkal, majd késébb, féleg a XVII. szazad-
tol kezdve rendszeres postakocsi-jarattal tovabbitottdk. A mind jobban
elterjedt maganpostak kozll a legnagyobb szervezet sokaig a Thurn und
Taxis csaladé maradt. Eurdpa szinte valamennyi orszagaban volt hal6za-
tuk. Magyarorszagra Taxis Antal szervezett (jj vonalat Bécst6l Budaig 10
allomassal 1526-1527-ben.

A hirkézlés fejlédését jelentésen segitette Mikolaj Kopernikusz (1473-
1543) lengyel csillagasz (modern vilagképiink megalkotdja) munkassaga,
akinek csillagaszati felismerései igen megkdnnyitették a tengeri hajosok
tajékozodasat. Ettél az id6t6l kezdve a kereskedelmi utak talsulya a Fold-
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1 kép: Allatképek a lascaux-i barlangban

2. kép: Inka ,,csomdszamiras” (Kipu)



3. kép: Peter Mitterhofer (osztrdk) irdgepe, az un. ,,Drezdai
modell”, 1664

4. kép: Emil Berliner lemezjatszdja, 1890



5. kép: Féaroszi vilagitotorony,
Kr. e. 280 korul (makett)

6. kép: A Santa Maria nev(i, nao tipust vitorlds, az 1492-es
Kolumbusz vezette hajout zaszldshajoja (makett)



7. kép: Asztroldbium, 1532

I M

8. kép: Heinz  Zemanek  Maillfterl  nev(  tranzisztoros
szamitogépe, 1958



kozi-tengerr6l az Atlanti-6ceanra tev6dott at, ennek megfelelGen eltol6-
dott a hirkozlés stlypontja is. Az (j hirk6zpontok Portugalidban Liszabon,
Spanyolorszagban Sevilla, Belgiumban pedig Antwerpen lettek.

A hajézasi és nem utolsé sorban a navigacids technika fejlédésével a
vallalkoz6é kedv(i hajésok egyre hosszabb utakra vallalkozak. Koézilik
talan a leghiresebb felfedez6 a spanyol szolgalatba szegédott genovai
hajos, Cristoforo Colombo (Kolumbusz Kristof, 14517-1506) volt, aki
1493-ban felfedezte az ismeretlen kontinenst, Amerikat (6. kép).

A spanyolok az Uj gyarmatra rendszeresen kildtek flottakat, amelyek
nem csak kilonféle arukat vittek és aranyat, ezlst6t valamint gyarmati
drukat hoztak, de ezek a hajokaravanok, amelyek 300 éven &t jartdk az
Amerika — Spanyolorszag kozotti utat, voltak az anyaorszag és a gyar-
matok kozott az informéaciécsere legfontosabb eszkozei is.

Ebben az id6ben a legaktivabb felfedezdk a portugal és a spanyol hajo-
sok voltak, akik tavoli Gtjaikon rengeteg informéaciot gyd(jtottek Ossze,
mint példaul hajozasi jelentéseket, feljegyzéseket széljarasokrol és aram-
latokrol, valamint nagyon sok térképet is, amelyeket féltve 6rzott adatta-
rakban helyeztek el.

Il. Karoly (1716-1788) spanyol kirdly uralma alatt 1767-t6l kezdve
vitorlas hajokkal postai dsszekottetést hoztak létre a spanyol La Coruna
kikot6 és a dél-amerikai Montevideo kozott.

A rendszeres tengeri posta-jaratok bevezetése az angolok érdeme volt,
Liverpool és New York kozott 1816-t01 kdzlekedtek vitorlas postajaratok
(Black Ball Line).

Az Oceanok athajézasara is alkalmas vitorlasokat a XIX. szdzadban a
sokkal megbizhatébb g6zhajo valtotta fel. Az els6t 1807-ben épitette Ro-
bert Fulton (1795-1815) amerikai feltalal6. Anglidban 1812-ben, Orosz-
orszagban 1815-ben indultak meg az elsé g6zhajd-jaratok, Svédorszagban
és Oroszorszaghan 1824-t6] rendszeresen postai kiildeményeket is vittek
a hajokon. Az els6 g6zhajo, amelyen posta is miikodott 1890. aprilis
10-én, a németorszagi Brémabdl indult New Yorkba.

Az elektromos tavjelzék (XI1X. szazad)

Az elektromossag felfedezésével egyid6ben vet6dott fel a gondolat,
hogy az elektromosségot fel lehet hasznalni informéacid tovabbitasara is.
Mar a XVIII. szazadban kisérletet tettek a dorzselektromossagon alapul6
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hirtovabbitasra, de ezek a késziilékek rendkivill nehézkes kezelésiik miatt
csak kisérleti szinten maradtak.

Luigi Galvani (1737-1798) olasz természettudos kisérletei, majd Ale-
xandro Volta (1745-1827) olasz fizikus taldlménya, az allandé aramot
szolgaltatd aramforras tette lehet6vé az elektromos tavjelzék gyakorlati
megvaldsitasat.

A taldlmanyok egy része az elektromos aram vegybonté hatasan alapult
(S6mmering miincheni orvos-fizikus késziilékei 1809-1813 kdzott késziil-
tek), mas részik az elektromos aram magneses hatasat hasznalta fel jel-
zések atvitelére.

Az angol W.F. Cooke és Charles Wheatstone (1802-1875) 1837-ben
szabadalmaztatta tavjelz6 készilékét. A késziilék &t gerjeszt6 tekercsbdl
és 6t magnest(bdl allt. Az adéoldalon lenyomott billenty( a vevoldalon
'egy magnest(it forgatott el, egy bet(i atviteléhez mindig két billenty(ivel
két magnest(it kellett elforgatni, ezeknek a metszéspontjaban 1év6 betlk-
b6l allt 6ssze az atvitt informacio. llyen késziilékek miikddtek az angliai
Great-Western vasit mentén 39 angol mérfold tavolsagon.

S. Morse taviréja, 1838

Samuel Morse (1791-1872) 1838-ban az Amerikai Egyesiilt Allamok-
ban fejlesztette ki tavird készilékét, ami két részbdl allt, egy impulzust
ado billenty(ib6l és egy vevéb6l. A vevl elektromagnese az adébol rovid
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és hosszU aramimpulzusokat kap, az igy keltett magneses tér magahoz
hizza az ir6szerkezetet, amelyet ezaltal egy 6rami altal egyenletesen
mozgatott papirszalaghoz nyom. Az eredmény, a papirszalagon hosszabb
és rovidebb vonalak kombinaciéja az in. Morse ABC kodrendszerének
megfelel6en. A papirszalagra it Morse-féle kédot gyakorlott taviraszok
tették at normal irasra, ti. a taviratot csak igy lehetett elolvasni.

Ajeladdkat a technika fejlédésével az Un. géptavirdk valtottak fel, ame-
lyek méar nem kodokat, hanem bet(iket, szamokat és kiilénféle irasjeleket
tudtak kozvetlenul a vevének tovabbitani.

A kiilonféle kisérletek kozil az egyik elsé David Edward Hughes (1831-
1900) New York-i tanar késziiléke volt. Mind az ad6, mind pedig a veve-
oldalon két tarcsa futott egyltt. Az adooldalon kivalasztott bet(it, szdmot
vagy jelet a vev@oldalon azonos helyzetben levd tarcsa papirra nyomtatta.
A vildgon a legnagyobb szdmban az uUn. aszinkron tavirdk terjedtek el,
ezek kozil is talan a legismertebbek az Ericson és a Siemens géptavirok.
Az informdcidt lyukszalagra rogzitették, az Gn. nemzetkozi 6tos kodban,
ami hamarosan vilagszerte elterjedt, szabvanyként fogadtak el.

Igen nagy teljesitmény( gyorstavirdt szerkesztett 1898-ban két magyar
feltalalé: Folidk Antal (1865-1943) és Virag Jozsef (1870-1901). A készi-
Iékkel 1500 szo6/perc teljesitményt lehetett elérni gy, hogy a vevé fényér-
zékeny papirra irta a vett informaciot.

A telefon, a radid, a képtavird, a televizio és az
adathalozatok (XIX — XX.sz.)

A taviratozassal kozel egyid6ben indult meg a kutatas a vezetéken valo
hang-tovabbitasra. Az els6 hasznalhato késziiléket Alexander Graham Bell
(1847-1922) készitette 1875-ben. A késziilékben egy acél membranra kel-
lett rabeszélni, ami a beszéd keltette rezgéseknek megfelel6en a hozza
illesztett elektromagnesben aramot indukalt, amelyet egy ugyanolyan ké-
szlilékhez vezettek. Ennek elektromos tekercsét az aram a beszéd rezgé-
seinek megfelel6en dtmagnesezte, ez azutan megrezgette a membrant, ami
a beszédet visszaadta.

Puskas Tivadar (1844-1893) volt az els6, aki tobb telefonkészilék ko-
z0tt tetszésszerinti 0sszekottetést létrehozo kapcsolorendszert fejlesztett,
a mai telefonkdzpontok 6sét. Puskas elsd telefonkdzpontjat Bostonban
helyezték izembe 1877-ben.
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Még a XIX. szdzadban kezd6dtek meg a kisérletek az elektromos Uton
valo képatvitelre. Paul Nipkownak (1860-1940) sikerdit el6szor 1884-ben
mechanikus képfelbont6 és a vevdoldalon kép-dsszerakd berendezést lét-
rehozni. A képet az addoldalon egy csigavonalban lyukasztott tarcsa, az
un. Nipkow-korong bontotta képelemekre, a vev@oldalon egy ezzel telje-
sen azonos, az adotarcsaval szinkron-forgd masik Nipkow-koronggal le-
hetett a képet Gjra Osszeallitani.

A magyar Mihaly Dénes (1894-1953) is a képatvitel els6 ttordi kozé
tartozott, elsé késziilékét a , Telehor”-t 1919-ben mutatta be a Telefon-
gyarban, majd 1923-ban kozzétette kutatdsainak eredményét a Berlinben
megjelent ,,Das elektrische Fernsehen und das TELEHOR” c. munkaja-
ban.

1925-ben Vladimir Kosma Zworyhin (Szovjetinié-USA) feltaldlta az
elektronikus képfelvevét, az ikonoszkopot, amely a képet elektronikus
Gton bontotta képpontokra. Az ikonoszkop a vevdoldalon egy képcsdvet
vezérelt, ami ugyancsak mozaikszeriien a felbontott képet Osszeallitotta.

Heinrich Herz (1857-1894) 1887/88-ban elektromagneses hulldmokkal
valo kisérletei tették lehet6vé a vezetéknélkili hirtovabbitést, azaz a ré-
didzést.

G. Marconi
elsé radidja,
1894
Az els6 radiokapcsolatot 1894-ben Guglielmo Marconi (1874-1937)

hozta létre. Marconi 1901-ben sugarzott el8szor radidjelet az dn.
szikrataviroval az 6cednon keresztiil az angliai Cornwall és a kanadai
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New Fundlancl kdzott. Az 6cean két partja kozott a Morse ABC ,,s” jelét
vitték at.

A szikratdvirdt a szazad elején méar nagyon sok hajé hasznélta, a TITA-
NIC is, amikor 1912 aprilisdban az angliai Southampton-b6él New York-ba
indult. A jégheggyel vald tragikus (tkdzés utdn szikrataviroval kértek
segitséget a kozelben lévd hajoktdl, amelyek igy viszonylag id6ben elér-
hették a szerencsétlenség szinhelyét és elég sok utast meg tudtak menteni
a vizbefllastol. Ez a szomorl tragédia bizonyitotta be igazan a szikra-
tavird, majd pedig a radiozas fontossagat a tengeri kdzlekedésben.

A képtavird kézzel irt vagy nyomtatott szdvegeket, rajzokat, képeket
visz &t az addbol a vevBbe vezetéken vagy radiéhullamok segitségével.
Az ad6 az atviendd informaciot képpontokra bontja és ezeket a pontokat
impulzusok formajaban tovabbitja a vev6hoz. A képtavirot lizemszerlen
1910-t6l alkalmazzak, az els6 készilékekben szelénelemet hasznaltak a
fényingadozasok elektromos aramingadozasokka val6 atalakitasara. Ké-
s6bb fotocellat, amelynek impulzusait elektroncsével er@sitették, ami
részben az atvitt kép mindségét javitotta, részben az atvitel sebességét
novelte. A képet a vev@oldalon fény vagy aramérzékeny papiroson régzi-
tették.

Radiéhullamokkal el6szor 1924-ben tovabbitottak képet a tengeren
tlra.

Szamologépeket és adatokat szolgaltatdé munkahelyeket taviréhalozattal
elészor Kozma Laszl6 (1902-1983) kotott 6ssze a Bell Telephone antwer-
peni gyardban. A szabadalmat 1938-ban jelentették be. Els§ tdvm(ikddési
rendszerében két munkahely csatlakozott a szamol6géphez. Masodik sza-
badalma (1939) irja le a tavirohalozattal valé kapcsolatot.

A szamitogépek tavolrdl valdé mikodtetésének az igénye mar az 6s-sza-
mitégépek kordban is megjelent, pl. Neumann Janos és Hermann H.
Goldstine is gondolt arra, hogy az IAS szamitogéphez egy képerny6t
illesztenek és azt esetleg a szamitdgéptdl tavolabb helyezik el.

1952-ben a La Guardia repil6téren egy helyfoglalasi rendszert helyez-
tek Uzembe, az adatokat egy magnesdobon taroltdk. Tulajdonképpen ez a
rendszer tekinthet6 a tdvadat-feldolgozas el6futaranak.

A kovetkezd rendszert a MIT-ben (Massachusetts Institute of Techno-
logy) fejlesztették, ennek a célja egy osztott idejd (time sharing) szami-
t0gép és nagyszamu adatallomas dsszekapcsolasa volt.
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ADATFELDOLGOZAS

A szamolas és gépesitése
(Kr. e. 2000 — K. e. Il.s2)

Az algebra, a betliszamtan térténetének kevés irdsos emléke maradt fenn
az Okorbdl. Az els6 irasos emlékekben, mint példaul a mezopotamiai
agyagtablakon, a Rhind-papiruszon, a ,,moszkvai” papiruszon az irott sz6-
vegben matematikai egyenleteket is talaltak, ami arra utal, hogy az 6kori
népek ismerték és hasznaltadk az algebrat. Talaltak olyan agyagtablakat is,
amikre a teljes szorzotablat felirtdk az 1 x 1—t6i 60 x 60—ig. Az osztast
a szorzasra vezették vissza, az osztandét megszoroztadk az osztd reciprok
értékével. Voltak reciprok, négyzet- és kobgyok tablazataik is, hasznaltak
az m + " alakd szamok tablazatat is.

ICr. e. 2000 koril Egyiptomban a szamolas alapja mar a tizes szamrendszer
volt, de a helyiértékrendszert nem ismerték. Az egyesek, tizesek, szazasok,
ezresek jeleinek kombin&cidival irtak le a szamokat. A Rhind-papiruszon
talalhato feladatok kozll néhanyrdl arra kdvetkeztettek, hogy ismerték a
szamtani és mértani sorozatokat is.

A Il. szazadban Klaudiosz Ptolemaiosz felallitotta tételét, mely szerint a
harnégyszogben a szemben levd oldalak szorzatdnak dsszege egyenld az
atlok szorzataval. Ennek alapan Osszeéllitotta hirtablazatat, ami voltakép-
pen a kés6hbi szinusztablazat 6se. Ez egy olyan tablazat volt, amiben 0-180
fokig 0,5 fokonként meg lehetett talal-
ni a szogekhez tartozo hudrértékeket,
ami nem mas, mint a sz6g szinusza.

Az dkori gorogok, majd a romaiak
egy fekvd tablan végezték az dssze-
adas! és kivonasi miveleteket. Ez a
tabla — gorog szoval abakusz — egy
szamolasi segédeszkoz volt, parhuza-
mos sorokban a helyiértéknek megfe-
lel6en elhelyezett golyok, kavicsok,
kés6bb fakorongok (fabatkak) jelen-
tették a szdmokat. A miveletek ered-
ményét legtdbbszor romai szamokkal

irtak le. Szamolasi verseny
algebrai médszerrel és abakusszal
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Csillagaszat (Kr. e. 2000 — Kr. e. Il. s2)

A csillagaszat talan az egyik leg8sibb mesterség, valészind, hogy mar
az Gsember is figyelte az égboltot, a Nap, a Hold és a csillagok jarasa
szerint tajékozodott. A csillagaszatban rendkivil nagy szerep jutott a ma-
tematikanak, hiszen a megfigyelt égi mozgasokbodl és az idémérésbdl ki
tudtak szamitani az egyes égitestek palyajat, meg tudtak hatarozni kilénos
égi események bekdvetkezésének idejét, példaul Nap- és Holdfogyat-
kozast.

A csillagdszoknak egyre tobb szamitast kellett elvégezniiik, ezért egy-
re-masra fejlesztették ki a szamitasokat segit6 analog és kés6bb digitalis
eszkozeiket.

A Kklasszikus csillagaszat legtobb megfigyelése irany- és szégmérésen
alapult. Az 6si kultirnépek els6, tudomanyos megfigyelésre alkalmas esz-
koze az arnyékvet§ — masnéven gnomon — volt, aminek segitségével
meg tudtdk hatarozni az észak-dél irdnyt, a napfelkeltétl napnyugtaig
eltelt idGintervallumokat stb.

A szdgmeéréshez is szamos eszkozt fejlesztettek ki a csillagaszok, ezek
kozil az egyik legegyszer(ibb a kvadrans. A fiiggé kvadrans egy derék-
szdgl eszkdz 90 fokos beosztassal, amelynek egyik csucspontjaban vé-
kony szal fiigg nehezékkel a végén. A fels6 él az tgynevezett célzé él. Ha
a celzo él vizszintes, a zsindr pontosan 0 osztast mutat. Valamely égitest
latohatar feletti magassagat ugy mérték meg, hogy a célzo élt rairanyitot-
tak az égitestre, majd a fonal-skala metszéspontnal leolvastak a magassa-
got fokban.

Hipparkhosz (Kr. e. 2. szazad) kivalo gorog csillagész talalta fel az elsé
és tbmegesen hasznalt csillagaszati analog szamologépnek tekinthetd aszt-
rolabiumot, amit a Nap, a Hold vagy a csillagok horizont (Iat6hatéar) feletti
magassaganak meghatarozasara készitett. A faradhatatlan megfigyeld
1080 allécsillag pontos helyét jegyezte fel csillagkatalogusaban. A Fold
és a Hold kozti tavolsag kiszamitasanal az altala kapott eredmény alig 5
%-kal tért el a valdsagos tavolsagtol. Az 6 kordbdl sajnos nem maradt
fenn asztroldbium, de mivel ezt a miiszert tdmegesen hasznaltdk, a vilag
valamennyi muizeumaban megtalalhatd valamilyen valtozata (7. kép).

1900-ban a Krétai-tengeri Antikythira sziget mellett egy elsillyedt hajo
roncsai kozll hoztak fel a tenger mélyébdl egy szerkezetet, ami asztrol6-
giai célokra készilhetett Kr. e. 80 koriil. Rekonstrudlas utan kideriilt, hogy
a gép 40 fogaskerékbdl allhatott, bolygokerék rendszerrel mikodott. A
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szerkezetei egy kozOs tengelyr6l hajtottak meg, a szamlapon mutatok
jelezték a Nap, a Hold és a bolygok mozgasat. Ezt az eszkdzt a ma él6
gorogok — érthet6 modon — az elsé ,,programozott mechanikus célsza-
mologépnek™ tekintik.

Idomeres (Kr. e. 111. sz. — Kr. e. Il. sz)

Az id6 a torténések egymaésutanjanak mértéke. Mérését valamilyen
egyenletes mozgast végz6 berendezéssel prébaltdk megoldani.

Az egyiptomiak mar Kr. e. 2000 korll ismerték a naporat, ami eredeti
formajaban egy T alakl keresztridbol és egy id6skala rudbol allt. A ke-
resztrid arnyéka az id6skalara esett, igy a Nap egyenletes ,,mozgasat”
hasznaltak fel az id6 mérésére. Ha meg akartak tudni, hogy hany éra van,
akkor a keresztrudat a Nap felé forditottak, és az arnyékabol tobb-keve-
sebb pontossaggal mérni tudtak az idét.

Kr. e. 1400 koril az egyiptomiak kezdték el hasznalni a vizorakat (klep-
szidrakat), hogy az id6mérést fiiggetlenithessék az id6jarastol. A viz a
cserépedény aljan levé lyukon at kicsepegett, az eltelt id6t a viz szintjének
valtozasabol az edény belsejében levd skalan lehetett leolvasni.

A tlzorat a kinaiak, illetve a Kinaval szomszédos orszagokban alkal-
maztadk. Az ora teste egy hajohoz hasonlitott, ami egy bronz télcan allt.
Erre egy hosszd, vékony, gyantabdl és faforgacsbdl gyart, parazsal égé
radat fektettek, amin egy-egy par, zsinoron 16g6 bronz golyot vetettek
kereszthe, egymastol azonos tavolsagban. A rudat az egyik végén meg-
gyujtottak, az lassan végigégett, kdzben az atfektetett zsindérok is meg-
gyulladtak, a golyok a bronz talcara potyogtak, és mint egy gongités
jelezték az eltelt id6t.

Csillagaszati adatfeldolgozas (XVI — XVIIl.sz.)

A csillagaszok még a kdzépkorban is majdnem minden valtoztatas nélkdil
hasznaltdk a kvadranst, minél nagyobbra méretezték, annal nagyobb pon-
tossaggal lehetett vele mérni. Tycho Brahe (1546-1601) dan csillagasz va-
lamennyi el6djénél pontosabban hatarozta meg a bolygdk és a csillagok
pozicidjat.

A szeksztanssal a Fold egy bizonyos pontjan a szélességi fokot lehetett
meghatarozni. Ez az érték a horizont és a Nap altal bezart sz6g megmé-
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réséb6l szamithat6 ki, a foldrajzi szélesség a szextans skalajardl olvashatd
le. Az els6 szextanst J. Campbell (Nagy-Britannia) készitette 1758 kordil,
ez a szerkezet is célszdmol6gépnek tekinthetd.

Szamolas algebrai maddszerrel és
szamoloeszkdzokkel (VI — X1X.sz.)

A legrégibb gorog irdsos emlékek az Kr. e. VI-V. szazadbdl a szerz6k
fejlett geometriai ismereteir6l taniskodnak. Diophantosz (kb. 250 kordil)
vezette be el6szor az algebrai jeleket, de ezek még csak szavak roviditései
voltak. Ugyancsak 6 fedezte fel az egyenletrendezés alapvetd térvényeit,
meghatarozta a masodfokd egyenlet gyokeit és alkalmazta a toértvonalat.

A gorog kultdra hanyatlasaval a matematikai fejlédés sulypontja Indiaba
helyez6ddtt at. A hinduk ismerték az egyenleteket, ligyesen szamoltak
tortekkel, negativ és irracionalis szdmokkal (500-660). A hinduk vezették
be a miveleti jeleket és a zardjelet is.

Bhészkara (1114-1185?) kivalo indiai matematikus adta meg el6szor az
elséfok( kétismeretlenes hatarozatlan egyenlet altalanos megoldasat. A
feladatgy(jtemény, a ,,Lilavati” (magyarul ,,Elb(iv6l6”) szamos egyenletre
vagy egyenletrendszerre visszavezethetd szdveges feladatot tartalmazott.

A XII-XIIl. szazadban a gazdasagi és tudomanyos élet Europaban fej-
16ddtt a legdinamikusabban. Italidban Iétrejottek az els6, hatalmas keres-
ked&varosok, a vilagot bejaro olasz keresked6k ismerkedtek meg el6szor
a Kelet kultarajaval, és nyilvan az ottani ismereteket is elhoztak magukkal
Eurdpéaba. A pizai Leonardo Fibonacci (1170-1250) volt kézilik az els6,
aki az altala 6sszegydjtott és kiegészitett aritmetikai és algebrai ismerete-
ket kozreadta a ,,Liber Abaci” (Konyv az abakuszrol) cim{ mdvében.

Egy francia matematikus, Francois Viete (1540-1603) vezette be a mai
értelemben vett betliszamtant. Els6ként jeldlte az ismert szamokat is be-
tlvel, és ezzel altalanositotta a feladatmegoldast. A ,,+” ésa  jelet mar
Ugy hasznalta, mint azt a mai matematikusok teszik. Az algebrai iton meg
nem oldhaté egyenletek megoldasara kdzelit6 médszert alkalmazott.

John Napier (1550-1617), skot matematikus a szamolas megkdnnyité-
sére elkészitette a trigonometrikus fliggvények logaritmusainak nyolcje-
gyl tablazatat, amiben a sz6gek 0-90 fokig percnyi osztassal szerepelnek.
Ez a m{ 1614-ben jelent meg ,,A csodalatos logaritmustablazat leirdsa”
cimmel. Tablazatanak kezelése kissé nehézkes volt, de a Henry Briggs
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(1561-1630), angol matematikaprofesszorral kdzdsen kidolgozott tizes
alapyu logaritmustabla igen gyorsan altalanos szamolasi segédeszkdzzé
valt, és a legutdbbi idékig, gyakorlatilag az elektronikus szamol6- és sza-
mitogépek megjelenéséig hasznaltak.

A teriletmérés eszkdze, a planiméter

1855-ben Albert Miller (1818-1898) mérnok, tanar az osztrak Starke
céggel kdzosen Bécsben szabadalmat kért polaris planiméterére. Albert
Millertdl fiiggetleniil, ugyancsak ebben az évben adott be szabadalmat a
planiméterre Jakob Amsler (1823-1912) is Franciaorszagban, Anglidban
és Bajororszagban; tokéletesitett valtozatat James Clark Maxwell angol
professzor dolgozta ki szintén még 1855-ben.

A planiméter (integrator) egy olyan eszkdz, ami papirra (pl. térképre)
rajzolt sikidomok teriiletét automatikusan mechanikai Gton hatarozta meg.
Lényeges részei a mérékerék, a szamlalotarcsak és dobok, valamint a
rudazat, amihez két t(i tartozik, az egyik a polus kijeldlésére, mig a masik
a mérend6 terliletet hatarold vonal bejarasara szolgal. Ez az utébbi lehet
egy szélkereszt is. A szamlalodobrol és a tarcsakrol kellett leolvasni a
mérés eredményét, a készllék a teriilet nagysagat kdzvetlenil mutatta. A
planiméterek voltak az els6 gyakorlatban is jol hasznalhatd analdg sza-
mologeépek.
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A fogaskerekes szamologépek (XVII — X1X.sz.)

A XVII. szazadban els6sorban az 6rasmesterség erételjes fejlédésének
kdvetkezményekent gyorsan fejlédott a finommechanikai technolégia is.
Az 6rasmesterek szerkezeteinek a lelke a fogaskerék volt, amit nyilvan az
elsé szamolém(ivekben is alkalmaztak. A tizes rendszer(i szdmokat tizfogu
fogaskerékkel lehetett abrazolni, az egyes szamjegyekhez a kerék egy-egy
szogallasa tartozott.

Az 0sszeadasnal a magasabb helyiértékre valé atvitelt a tizfogu kerékkel
Osszekapcsolt egyfogu kerék tette lehetévé, ami az alacsonyabb helyiér-
tékd kerék minden teljes fordulata utan a magasabb helyiérték( kereket
egy foggal (szogosztassal) tovabbvitte. Az els6 hasznalhato, fogaskere-
kekkel épitett szamoldeszkdzt Wilhelm Shickard (1592-1635) a csillag-
dszat, a matematika és a héber nyelv thiibingeni professzora készitette. A
gép az Osszeadast és a kivonast teljesen, a szorzast és az osztast részben
végezte automatikusan. A félig kész gép 1624-ben elégett, egyetlen pél-
dany sem maradt fenn bel6le. Schickard egy pestisjarvanyban hamarosan
meghalt, igy zsenialis talalmanyardl egészen 1957-ig gyakorlatilag senki
sem tudott, Blaise Pascal sem. 1957-ben megtalaltdk Shickard Keplerhez
irt néhany levelét, amikben felfedezték a gép leirasat, aminek alapjan baro
Bruno von Freytag-Loringhoff professzor és Erwin Epple m(iszerészmes-
ter rekonstrualtak a gépet — a modell kivaléan m(ikddott.

Blaise Pascal (1623-1662), kivald francia matematikus egészen fiatalon,
(19 és 21 éves kora kozott, 1642-t6l 1644-ig) egy fogaskerekes szamolo-
gépet szerkesztett, ami csak 6sszeadni és kivonni tudott. Lényegében ez
a gép volt a legnagyobb hatassal a késébbi szamoldgép-konstruktérokre,
és mivel sok példany késziilt bel6le, ezt a gépet tekinthetjik az els6
tdmeggyartasi szamold eszkdznek.

Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716), német matematikus és filoz6fus
1671-ben Pascaltol fliggetlendl egy igen tokéletes gépet épitett, ami mar
szorozni és osztani is tudott. Ebben a gépben egy specialis alkatrészt, egy
lépcs6s, Un. Leibniz-kereket hasznalt. A gép 6sszeadd és kivond része
nagyjabdl azonos volt Pascaléval.

Leibniz szamoldgépe,
1693
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Charles Babbage (1791-1871), angol matematikus 1823-ban kormany-
tdmogatassal épitette meg a hajozasi tablazatok szamitasara hasznalt an.
differenciagépet. Mar ennek épitése kozben egy Uj, altalanos célt szamo-
16gép elkészitésének terve foglalkoztatta, ezért 1833-ban a differenciagép
épitését abbahagyta.

Az analitikus gépet, ami képes volt a négy alapm(ivelet elvégzésére, a
jacquard-szdv@szék vezérlésére hasznalt kartyalanchoz hasonld lyukkar-
tyakkal lehetett programozni. A lyukkartyakon taroltak a valtozé adatokat
is, igy Babbage analitikus gépe tekinthet6 az elsé programozhaté szami-
togépnek. Babbage 1871-ben halt meg, sajnos ez a gépe is befejezetlen
maradt.

Az elektromechanikus szamitogépek (XX.sz.)

A mechanikus szamoldégépek fejlédésének kovetkezd szakaszaban a me-
chanikus, fogaskerekes szamoldm(ivet mar nem kézzel, hanem villa-
mosmotorral hajtottdk meg, a mlveletvégzést némileg automatizaltak, de
a konstrukcio, a szamolas elve Iényegében nem véltozott.

A legismertebb és a legszélesebb koérben hasznalt mechanikus (tekerds)
szamoldeszkdz az Gn. Odhner-szamoldgép volt, amit talan még ma is
hasznélnak.Odhner talélta fel a valtozé fogszdmu fogaskereket, aminek
alkalmazasaval egy nagyon konnyen kezelhet6 szamoldgépet tudott szer-
keszteni.

A szamolégépek technologiaja a X1X.sz. végén, a jelfogok megjelené-
sével valtozott meg alapvetden.

Az elsd teljesen elektromechanikus szdmoldgépet a német szarmazasu
Hermann Hollerith (1860-1939) alkotta meg, aki az Amerikai Egyesult
Allamok 1890-es népszamléalasahoz dolgozott ki egy lyukkartyas adathor-
dozoval miikodd szamoldrendszert, ami kartyalyukasztobol, kézi adago-
lasé elektromagneses szamlalobol és egy osztalyzo berendezéshdl alit.

Ez a rendszer korilbeliil az 1960-as évekig miikodott szinte valtozatlan
alapelvvel, de kdzben Ujabb és Gjabb berendezésekkel, példaul miivelet-
végz6 egységgel, nyomtatoval egészitették ki.

Kozma Laszld (1902-1983) mérndk 1936-ban tervezett el6szér szamo-
I6gépet a Bell Telephone antwerpeni gyaraban. A géphez a gyarban ké-
szUl§ telefonkdzpontok alkatrészeit hasznalta fel. A gép 1938-ban késziilt
el, dsszeadni, kivonni és szorozni tudott, az osztast a szorzasra visszave-
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zetve tudta elvégezni. A szamjegyeket 11 ivpontos forgdgépekben tarolta,
a léptet6 impulzusokat sorrendkapcsol6 géppel allitotta eld.

A jelfogos szamitdégépek (1944— 1958)

A masodik vilaghabor( nemcsak az egyre nagyobb pusztitoerej(i fegy-
verekért, hanem az egyre nagyobb teljesitmény( szdmoldeszkdzokért fo-
lyd versenyt is felgyorsitotta, mivel mindkét oldalnak sziiksége volt igen
pontos lovési és bombazasi tablazatokra.

Az elsé programozott elektromechanikus szdmitogépekhez a konstruk-
t6rok jelfogot hasznaltak.

Az IBM és a Harvard Egyetem kutatdi egyitt készitették el az elsd,
félautomata jelfogds szamitogépet, a MARK-I-et, amiben t6bb mint 3000
db jelfogd miikodott.

A MARK-I1I az el6z6 gép tokéletesitett valtozata volt, ugyancsak a Har-
vard Egyetemen kezdték meg az épitését 1944-ben. Tizjegy( szamokkal
dolgozott, ezekhdl szazat tudott tarolni.

Konrad Zuse (1910-) német mérndk, szamitdgép konstruktér 1936-38
kdzott alkotta meg a binaris elven miikodd teljesen elektromechanikus
szamitogépét, a Zl-et. Ezutan 1938-40 kozott elkésziilt a Z2 is, ami mér
koralbelil 200 jelfog6s szamitomivel dolgozott. 1941-ben lett kész a
Z3-al, ami még mindig teljes egészében jelfogdkbol épilt fel.

K. Zuse ,,Z3" jel( relés szamitogépe, 1941.
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Ennél a programvezérlésii gépnél a programokat normal méret( film-
szalagra lyukasztottak, amit a berendezés automatikusan olvasott le. Zuse
a vilaghabord utan az elektroncsdves, majd tranzisztoros gépek egész
sorozatat tervezte és épitette meg.

Kozma Lé&szId, mint a Budapesti M(iszaki Egyetem professzora, 1958-
ban oktatasi céllal épitette az els6 hazai digitalis jelfogds szamitdégépet. A
szamitas programjat egy celluloid lapra lyukasztottak, amir6l az informé-
ci6t (a programot és az adatokat is) a gép elektromos érzékel8ivel olvasta
be a miveletvégzd egységbe. A gép harom szekrényében kb. 2500 jelfogd
mikodott. A kalkulacié végeredményét — esetleg a részeredmeényeket is
— a tizes szamrendszerbe valé visszakonvertalas utan egy erre a célra
atalakitott irogép irta ki.

Az elektroncsbves szamitdégépek (1946— 1959)

Az elektronikus (elektroncsoves) elemekbdl épiilt szamitogép gondolata
John Vincent Atanasoff bulgar szdrmazast amerikai matematikustdl szar-
mazott, aki Clifford Berry villamosmérnokkel tarsulva megépitette a soha
teljesen be nem fejezett ABC (Atanasoff-Berry Computer) szamitdgépét.
O alkalmazta el6szor szamitogépben a kettes szamrendszert, 6 hasznalt
elészor elektroncsdvet binaris szamok tarolasara, dobmemoriat, és maga
a computer elnevezés is téle szarmazik (1940-41).

Az els6 tisztan elektronikus elemekbdl &ll6 és elektronikus mikddtetési
szamitogep, az ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Calculator)
Philadelphidban, a Pennsylvania Egyetemen sziiletett 1946-ban. 18 000
elektroncsével miikddott, bonyolult és hosszadalmas volt a programozésa
(huzalozott programtablak), valamint energiafogyasztasa is magas (kb.
140 kW) volt.

Neumann Janos (1903-1957), szazadunk egyik legkiemelked6bb mate-
matikusa foglalta dssze el6szor az addigi szamitogép-fejlesztések eredmé-
nyeit, és fogalmazta meg az Un. Neumann elvet, azaz a kdzds adat és
programtarolasrol szolo tételét. Még ma is minden szamitégép a Neu-
mann-elv szerint m(kddik. El&szor csatlakozott az ENIAC programhoz,
majd & készitette el az EDVAC szamitogép elveit rogzit6 ,,First draft...”-
ot. Ezutan Hermann H. Goldstine-nel egyiitt 1946-ban a Princetoni Egye-
tem Fels6fok( Tanulmanyok Intézetében (Institute of Advanced Studies)
megtervezte és megeépitette az IAS szamitogépet.
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Neumann Janos az IAS nevi elektroncsdves szamitogéppel, 1952
(a gép 1946-ban késziilt)

1956-ra az USA-ban egyre tébb intézet és még tobb iparvallalat fej-
lesztett elektroncsdves szamitogépeket. Ebben az évben hivatalosan mar
44 gyartdt jeleztek, amibdl 17 volt egyetemi intézmény és 27 ipari
laboratorium. Neves fejleszt6k voltak az UNIVAC, a Sperry Rand, de
mar akkor is az IBM a legfontosabb, ami gyorsan attért az elektrome-
chanikus lyukkartyas berendezések gyartasarol az elektronikus késziilé-
kekre, és hamarosan a legnagyobb szamitdgép-gyartd lett nem csak az
USA-ban, hanem az egész vildgon. Hires gyartmanyai voltak az SSEC,
a 603-as és 604-es, majd a 400-as sorozat és a 700-as jeli gépek, amiket
az IBM mar nagy példanyszamban gyartott. Az IBM 1951-t6l tanacs-
adoként alkalmazta Neumann Janost, majd kés6bb Goldstine is csatla-
kozott a céghez.

A Szovjetuniéban a 40-es években kezd6dtek a szamitogép-fejleszté-
sek elsésorban Neumann és Goldstine kutatisainak kdvetésével. 1953-
ban készilt el a BESM, 1955-ben az URAL, 1958-t6l Penzaban az
URAL 1-et mér sorozatban gyartottak. Ezt a sorozatot kdvette 1962-ben
az Ural-2, aminek a miveleti sebessége méar 12 000 m(ivelet/méasodperc
volt. Taroldja ferritgy(r(ikb8l épiilt, kapacitdsa 2048 negyven bites szd
volt. Két magnesdobot lehetett hozzakapcsolni, 16 384 félszo (20 bites)
kapacitassal.
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Ugyancsak ismert szovjet szamitégép volt a STRELA, ami 1953-tdl
uzemelt, a PAGODA, valamint az M sorozat, amit a minszki szdmito-
gépgyarban sorozatban gyartottak.

Magyarorszagon az els6 elektronikus szamitogép az M-3 volt. Az
MTA Kibernetikai Kutatd Csoportjdnak (MTA KKCS) munkatarsai épi-
teték 1957-t61 1959-ig. Az intézet az alapleirasokat a Szovjet(niobdl
kapta, de az épités soran a gépet tovabbfejlesztették (Uj utasitasok, alap-
aramkorok atépitése hosszu élettartamu elektroncséves rendszerre, két
dobmemoria stb). Az els6 valtozat egy 1 ksz6 (31 bit) kapacitasu dob-
memoriaval késziilt, miveleti sebessége 30 miivelet/masodperc volt. A
kés6bb hozzacsatolt ferritmemoridval a gép teljesitménye kb. 1500 mdi-
velet/masodpercre novekedett, és egy masodik magnesdob memoriaval
a hattértar kapacitasa megharomszorozodott.

A tranzisztoros szamitogépek (1958—1970)

A tranzisztort 1948-ban talaltak fel, de csak az dtvenes években kezd-
ték el alkalmazni kapcsol6elemként a szamitégépek egyes aramkorei-
ben. A tranzisztorokkal nagysagrendekkel nétt az Gzemeltetés bizton-
séga, lényegesen csokkent az energia fogyasztas és persze a gép mérete.
Az egyre gyorsabb miikodésl félvezet6 elemekkel rohamosan nétt a
gef>ek szamitasi teljesitménye is, a 60-as években ez mar elérte az 50-
100 000 mivelet/mésodpercet.

Az elsé teljesen tranzisztorizalt szamitogépet Heinz Zemanek osztrak
mérndk iranyitasaval a Bécsi MUszaki F@iskola alacsony rezgésszamu
folyamatokkal foglalkozd intézetében készitették 1955 és 1958 kozott.
Mem@rigja egy magnesdob volt, a teljesitményét az jellemezte, hogy
egy szorzast 0,4 sec alatt végzett el. Zemanek professzor ellensulyo-
zandé az egyik akkori nagy teljesitményl amerikai gép elnevezé-
sét (Whirlwind-forgdszél) Maillfterl (méajusi szell8) névre keresztelte
(8. kép).

Nagy-Britannidban is szamos tranzisztorizalt szamitogép készilt. Ko-
zuliik az Elliot 803 volt az egyik, amelyiket meglehetdsen nagy példany-
szamban, sorozatban gyartottak (1962) és szallitottak nagyon sok euré-
pai felhasznaléhoz, tébbek kozott Magyarorszagra is. Nagyon
megbizhat6, de alacsony teljesitményl gép volt, példaul egy szorzast 1
sec alatt végzett el, magnesfilm taroldjanak kapacitasa 4096 blokk (69
sz6 blokk) volt.
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Magyarorszagon a Koézponti Fizikai Kutato Intézetben 1965-ben fejlesz-
tették ki a TPA-1001 tipust szamitogépet. A kdzponti egység ferritgydrds,
hazai gyartasu taroldjanak kapacitasa 1096 szd volt. A gépet eredetileg
mérési adatok tarolasara épitették, ezért nevezték Tarolt Program Anali-
zatornak (TPA).

Az Elektronikus Mér6késziillékek Gyaraban (EMG) fejlesztették és so-
rozatban gyartottak a digitalis, négy alapmdiveletes asztali szamologépet,
a Hunor-]31-et, valamint a gépet tavolrol m(ikddtet6 Hunor-158-as bil-
lentylizetet (1969). Ez volt az els6 hazai gyartasd elektronikus asztali
szamologeép.

Ugyancsak az EMG-ben készllt 1969-ben az EMG-830-as tipusu ugy-
viteli célokat szolgald kozépkategoriaju tranzisztorizalt szamitdégép, ami-
nek miiveleti sebessége 25 000 mUvelet/masodperc, operativ tarkapacitasa
max. 32 ksz6 (sz6hosszUsag 24 bit) volt. Ezt a gépet csak nagyon kis
sorozatban gyartottak, ti. akkor késziilt el, amikor mar Lehet6ség volt
korszer(ibb kilfoldi szdmitogépek behozatalara.

A szamitégépgyartas ebben az id6ben mar szerte a vilagon felgyorsult,
ekkor alakult ki az elektronikai ipar Franciaorszagban, Nagy-Britannia-
ban, Olaszorszagban, Németorszagban, Svédorszagban és nem utolsé sor-
ban Japanban. Némi lemaradassal gyartottdk a tranzisztoros szamitogépe-
ket a Szovjetinidban, Csehszlovékiaban és Lengyelorszagban is.

Az integraltdramkdros szamitdgepek

A korai szamitogépek torténete az integralt aramkdrok megjelenésével
végzddik. Ezekkel az elemekkel miikod6 gépek valtottak fel az akkor még
korszer(inek mondott tranzisztoros szamitégépeket. A szocialista orsza-
gokban ez a fejlédés 4-5 éves késéssel kovetkezett be, de a fejlett kapita-
lista orszdgok hatékony embargd-politikajanak kdvetkezményeként a 80-
as évek végére a lemaradas tobbségi becslés alapjan méar 15 évre volt
tehetd, ugyanis ennyi id6re lett volna szilkség ahhoz, hogy a keleti orsza-
gok sajat er6b6l behozzak a mszaki lemaradasukat. Ennek a térekvésnek
az eredményekeént a szocialista orszagok egy szamitogépcsalad fejleszté-
sét inditottak el az Un. Egységes Szamitégép Rendszer (ESZR) program
keretében. Ebben a fejlesztésben valamennyi szocialista orszag részt vett,
a sorozat kilonboz6 teljesitmény( gépeit mas-mas orszagban gyartottak.
Az ESZR 1 az IBM 360-as sorozatot, mig az ESZR 2 az IBM 370-es
sorozatot kovette, azzal volt kompatibilis. Magyarorszag ennek a csalad-
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nak a legkisebb tagjat, az R 10-es gépet fejlesztette ki a tobbi orszagtol
eltéréen francia licenc alapjan (C 111010, illetve MITRA). A gépet részben
az SZKI (Szémitastechnikai Koordinacios Intézet), részben pedig a VI-
DEOTON munkatérsai készitették el és illesztették az ESZR sorozathoz.
A VIDEOTON 1970-t6l sorozatban gyartotta a szamitogép tovabbfejlesz-
tett valtozatait (RIOM, RII, R12, R15 stb.) is.
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A kiallitas helyszine:
Allamigazgatasi Szamitogépes Szolgalat székhaza
Budapest XI. Andor u. 47-49 sz.
Levélcim: 1502 Budapest, Pf. 135

A Kkiéllitds megtekinthetd

munkanapokon 9 és 16 déra kozott

Csoportos latogatas bejelentése:
ASzSz titkarsagon: 181 0500 telefonszam
185 3236 fax szam

Orszagos M(iszaki Muzeumnal: 166 7011 telefonszam

A helyszin megkozelitése

a piros 7-es autdbusz vagy a 47-es és 19-es villamos
Etele téri végallomasatol: a 141-es autobusszal (3. megalld)

vagy gyalog (10 pierc).
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Allamigazgatasi
Szamitdgépes
Szolgalat

Az ASzSz bemutatasa

A kozel 20 éve alapitott cég sikeresen miikodik elsésorban az allam- és
kdzigazgatas, valamint a banki alkalmazasok teriiletén. Aktivitasat egyre inkabb
kiterjeszti vallalati és lakossagi szolgéltatasokra is. Evtizedes tapasztalatai van-
nak a nagy adatbazisok, a halézatok, az interaktiv informéaciérendszerek készi-
tésében és lizemeltetésében. Nagy szamitdgépei kapcsolddnak a hazai és nem-
zetk6zi  adathalézatokhoz (csomagkapcsolt. Videotex), kiterjedt sajat
halézatokat Uizemeltet (terminalok, VIDEOTEX, helyi halézatok).

Szolgéaltatasai:

I nagyszamitogépes (host) szolgaltatasok

» gépid6 szolgdltatas, adattarolas

 rendszer, adatbazis (izemeltetés

» adatszolgaltatds adatbazisokbol

» kilféldi adatbazisok elérése csomagkapcsolt halézaton
szoftver fejlesztés, szoftver kereskedelem
rendszer, halozat épités, hardver kereskedelem
alkalmazasfejlesztés, komplex rendszerek épitése
oktatés, szerviz, szaktandcsadas, virusvédelem
DTP szbvegszerkesztés, kiadvanyok készitése
szoveg- és dokumentumfeldolgozas, archivalas
grafikai szolgaltatasok (tematikus térképek)

Az ASZSZ legjelentGsebb informacidszolgaltatasi teriiletei
(kooperacioban, megbizashol):

1 egyes népességnyilvantartasi adatok (pl. szakképzettség)
KSH adatok (pl. STADAT)
ingatlannyilvantartési adatok (pl. aranykorona)
agrokémiai adatok (pl. talajjellemzék)
kornyezetvédelmi adatok (pl. 1égszennyezés)
erdészeti és faipari adatok
Komplex Orszagos Morbiditasi Vizsgalat adatai
Térsadalmi Beilleszkedési Zavarok kutatés adatai
Jogi Informacios Rendszer (pl. Magyar Kozlény anyaga)
Napi Vilaggazdasag Ujsag adatai
VIDEOTEX szolgaltatas (pl. tenderek, ajanlatok, fuvarborze, vasuti
menetrend, legfelsd birdsagi hatarozatok, cégek adatai)
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