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Dr. Halassy Béla;
ADAM&EVA - Adat- és el.jarasmiodellezési segédeszkdz

1. AltaldaOB hattér

Az utébbi id6ben felgyorsultak azok a kisérletek, amelyek az
inforndoidés rendszerek fejlesztésének szaaitégépes tamogata-
sara iranyulnak. Ezeknek a proébalkozasoknak az egyre inkabb
kikristalyosod6 strukturdlt tervezési elvek, a mind szélesebb
korben terjed6 adatszétar-rendszerek /pl. az 1IMS IDD/ és a
rendszerek leirasara és elemzésére szolgaldé nyelvek /mint
amilyen az MTA SZTAKI-ban kifejlesztett SDLA, vagy a nalunk
is alkalmazott PSL/ISA/ teremtettek alapot.

A rendszerfejlesztés szamitdégépes tamogatasanak gyakorlati
lehet6ségei tovabb néttek azaltal, hogy Ujabb elvi eredmények
szilettek a fejlesztés modszerét illetéen. Két, meglehetdsen
Ujszerl tervezési elv kerilt el6térbe;

- az adatok és eljarasok parhuzamos fejlesztésének lehetdsé-
ge és kovetelménye;

- a fogalmi-logikai-fizikai tervezési szintek szétvalaszta-
sanak igénye.

Mindkét Ujszerd elv az adatbazisok tervezését szolgalé adat-
modellezésben alakult ki és bizonyitotta éirvényességét.

Az elvi lehet6ségek ellenére mégsem szilettek széleskorlen el-
terjedt rendszerfejlesztési segédeszkozok. Ugyanis az ilyen
jellegl programrendszerek tervezésének és alkalmazdsanak tébb
feltétele van. Ki kellene alakitani egy olyan fogalmi rend-
szert, amelyet kovetkezetesen alkalmaznanak a segédeszk®z
fejlesztésénél és hasznalatanal. Egyértelmien meg kellene ala-
pozni egy olyan szabalyrendszert. amely rogzitené, hogy az
adat- és eljarasmodéi! felépitését milyen feltételek mellett
tekintik optimalisnak. Ossze kellene allitani egy eljaréas-
rendszert, amely meghatarozna azt, hogy milyen tevékenység-
sorozatban, milyen dokumentaciéval, milyen fejlesztési ellen-
6rzépontokkal kell kialakitani az adat- és eljarasmodellt.



A fogalni-, a szabaly- és az eljarasrendszer egyenként is igen
Osszetett. Az Gjszerl elvek neaosak a felhasznal6, hanem még

a viszcaiylag széleskdrien tajékoztatott szakember szamara is
alapos atgondolast igényelnek a megértéshez. A tajékozott szalic-
emberek kozott pedig éles a vita az emlitett elveket, fogalma-
kat illetéen. Nem csoda, hogy a fejlesztési segédeszkdzok min-
dennapos alkalmazasa még varat magara.

2. Az ADAM&GEVA fogalmi rendszere

Mellékelt abrank a modellez6 segédeszkoz adattarat, szotaranak
felépitését mutatja. A tervezett adatmodellben a valB rendszer
jelenségeit egyedekkel /2/, azok sajatossagait tulajdonsagok-
kal A/» oOsszefiggéseit kapcsolatokkal /5/ tikrozzik a fogal-
mi elemzés szintjén. Minden egyed tetsz6leges tulajdonsaggal
irhaté le. A tulajdonsagok kozul egyesek hordozzak a kapcso-
latokat /i.6/. Méd van az egyed-altipusok modellezésére is /VI/.
Tébbsz6ros, ©nmagaba visszamutatd, csaladfa, halmaz /szingu-
laris/ és hierarchikus kapcsolatszerkezetek épitheték fel A5/>

A meglévd rendszer adatforrisainak /bizonylatainak, nyilvan-
tartasainak stb./ elemzéséhez szolgal az eredet fogalma/s3/.
Minden eredet adott szamu tulajdonsag szarmazasi helye /V1/.
Modellezhetjik az Osszetett adatforrasok belsd szerkezetét is
A3/* Az eredet fogaimat hasznaljuk az informaciéfeldolgozasi
miveletek eseményeinek jelolésére is, hiszen minden esemény
tulajdonsagokkal irhatd le.

Az eljarasmodéi! az informacids tevékenységeket meginditd és
befejez6 eseményekbdl /37 illetve az események kozott végre-
hajtott eljarasokbél /47 all. Az események-eljarasok oOssze-
flggései /iti/ adjak a tevékenység-események halés szerkezetét.
Az eljarasok hierarchikus lebontédsara is van méd A4/. Az in-
formaciofeldolgozasi miveleteket két csoportba soroltuk:



- Telhflsmaléi aUveleteknek hivjuk az infornacidatalakito te-
vékenységeket. A tulajdonsagokon /adatokon/ végzett feltételes
vagy feltétel nélkiuli algoritausok kuldn is leifrhatok /720/7. A
tulajdonsagok szamaztatasi Osszefiliggéseit, az Ugynevezett
el6zaényhalét 711/ lehet részletezni a szaaitas leirasaval.

- Adatkezelési aUveleteknek nevezzik azokat a tevékenységeket,
aaelyek az adatoknak az adatszerkezetekb6l valé elbkeresésére
szolgalnak. Az egyedekben 1év6 tulajdonsagok elbkereséséhez
egyedeket és kapcsolatokat kell kezelnunk adott logikai sor-
rendben. Ezt a alveletsorozatot rdégziti a navigaci6 /19/.

A szétarban aegadhatjuk a aodell-eleaek szinonladit. Mindezek
az eleaek adsodlagos névkulcson keresztiul is elérheték. A tu-
lajdonsagoknal kiulén specifikalhaté az altalanos értékhalmaz
/"'démén'"/ és annak sajatos alhalaazai /"attribdtumok™/. A ter-
vez6 médiatarézhat ja a szétarban azokat a feltételeket /korla-
tokat/ is, amelyek esetén az elemek és szerkezetek érvényesil-
nek.

3. Az ADAM&EVA modellezési szabalyai
Az adat- és eljarasmodellt akkor tekintjuk optimalisnak, ha
valésaghd,
teljes,
minimalis /iiem-redundans/
és egyértelml.

A tulajdonsagok elemzésénél Kkizarjuk a homonimakat. Ezzel biz-
tositjuk a tulajdonsagok egyértelmiségét és fokozzuk azok tel-
jességét illetve javitjuk a valésaghliséget. A tulajdonsag-egyed
viszonyok elemzésével szlirjuk ki a szinonimdkat, ezzel csokkent-
ve a tulajdonsagok szamat.

Az egyedek elemzésénél a rendszer egyértelmd neveket general.



Rendszerink az ismert 6tédik normal forman tilmutatd egyed-
szerkezetek képzésére alkalmas, hogy a lehet6 legtdkéletesebb
képet adhassuk a valésagrol minimalis tulajdonsag-egyed vi-
szony, vagyis a legkevesebb adat segitségével. Rendszeriink
felhivja a figyelmet a normal~formak ellentmondasaira /a szer-
kezeti egyértelmiség hiadnyossagaira/.

A kapcsolatok elemzésénél kiszlrjuk a tranzitiv és ciklikus
szerkezeteket /iainimalitas/. A neveket itt is a rendszer ge-
neralja /egyértelmliség/. A kapcsolhatésag vizsgalata utal bi-
zonyos hianyzé kapcsolatokra /teljesség/. A kapcsolatokat a
rendszer a tulajdonsag-egyed viszonyok alapjan generalja.
Vagyis az egyedek valésaghlisége a biztositéka a kapcsolatok
valésaghlségének. Rendszerink a legbonyolultabb kapcsolati
viszonyok elemzésére is alkalmas, hogy ezzel fokozzuk a valé-
sag modellezésének tokéletességét.

A tulajdonsagok elézményhaldjanak elemzése /megszakitas- és
ciklussziurés/ a felhasznaldéi miiveletek egyértelmliségét és
teljességét garantalja. Hasonldé elBaiényhaléd elemzést végez-
hetink az események-eljarasok osszefiiggéseire is. Az eredetek
tulajdonsagainak atfedésével csokkenthetjuk a feldolgozasi
miveletek eseményeinek /input-output/ szamat, fokozva azok
egyértelmiiségét. Az adott kimenetek eldallitasdhoz szukséges
navigacioés Utvonal alternativait, az adott eljaras altal érin-
tett adatmodell-részeket /az adataimodelit/ a rendszer auto-
matikusan generadlja. Mivel minden egyedre, tulajdonsagra és
kapcsolatra megfelel6 l1étrehozasi, torlési, karbantartéasi és
feldolgozasi miveletnek kell vonatkoznia, rendszerink képes
kimutatni, hogy a tervez6 altal megadott eljarasrendszer tel-
jes-e ebben az értelemben, vagyis azt, hogy valamilyen adat-
raodell-elemre nem hianyzik-e valamilyen eljaras.



Az adatmodell-korlatok karbantartasadhoz és keresztellendrzésé-
hez illetve a mar negtervezett adat- és eljarasmodéi! Ujra-
strukturalasahoz megfeleld karbantarté rendszer; a létrehozott
modell elemeinek, szerkezeteinek és korlatainak lekérdezéséhez
szelektiv lekérdez6érendszer all rendelkezésre. A tervez6, kar-
bantarté és lekérdez6 programok sorrendjét eljarasrendszerink
hatarozza meg. A rendszer szabvanyos bemeneti és kimeneti for-
matumai garaintaljak, hogy a rendszertervez6ének mindig rendel-
kezésére alljon a fogalmi szint(i rendszerdokumentacio.

4. Technikai megvalésitéas

Mar az el6z6ekb6l is sejthet6, hogy az ADAM&EVA segédeszkdz Ki-
alakitasanal nem terveztink SULA, PSL/PSA, DDL vagy egyéb tipu-
su modellez6 nyelvet. Inkadbb a strukturdlis kezelés mellett
dontottink. Tapasztalataink szerint az ilyen nyelvek alkalma-
zasa esetén rendkiviuli mértékben megndvekszik az adatrogzitési
igény.

Maga a modellez8 rendszer ESZR és kompatibilis gépekre készult.
Mivel a rendszerszétart a VSAM-ra biztuk, csakis a virtualis
kezelést biztositdé gépek johetnek szoba. A rendszer - szemben
elédjével, a SZIAM-mal - OS és DOS operaciés rendszerek alatt
egyarant m(kodik. Programjai kivétel nélkil PLIOPT forrasnyelv-
ben Trottak.

A rendszer mikodtetéséhez kartyaolvaséra /vagy megfelel§ méas
input berendezésre/, nyomtatdra, egy szalagra és két lemezegy-
ségre van szikség. A kozponti valés memériaigény 256 Kbyte. A
tényleges lemezigény a modellezend6 probléma nagysagatél figg.
Elvileg a rendszer 100 ezer adat és ugyanennyi eljaras modelle-
zésére alkalmas.

A segédeszkoz barki altal bérelhetd vagy megvasarolhat6é. Hasz-
nalatat Modellezési Kézikonyv és Programozasi Kézikoényv Trja le.
A modellezéssel kapcsolatos ismereteket a terméktSl fuggetlen
tanfolyamokon is el lehet sajatitani.



1. melléklet



dr. Budavari Elemér
Marx Karoly Koézgazdasagtudomanyi Egyetem Matematikai
éa Szamitastudomanyi Intézet

meta-informAcidérendszerrel tamogatott RENDSZERFEOLESZTES
ES ADATBAZISTERVEZES

1. A rendazerfejleaztést és az adatbazistervezést tamogatd
software eszkdzok helyzete

Az adatbazlstechnlka magyarorszagi alkalmazasanak f6
problémédja, hogy a tervezési, fejlesztési moddszerek, segéd-
eszkdzok szintje elmaradt az alkalmazhaté software eszkozok
szinvonalatél. Sem elméletileg sem gyakorlatilag nincs pon-
tosan tisztazva, hogy az adatbazis-alapu informacidérendszerek
adat - és eljarasmodellezési folyamata miként illeszkedik a
rendszerfejlesztés klasszikus munkafazisaihoz. Ezért a terve-
z6k alapvetfen csak az adatmodellezésre, pontosabban a séma
kialakitasara koncentralnak és elhanyagoljak az eljarasmodel-
lezést, a felhasznald6i rendszer mikodési jellemz6inek a vizs-
galatat.

A két modellezési munka parhuzamos végzésének kovetel-
ménye a szervezés targyarol teljes képet igényel mind az adat-
szerkezet . mind annak hasznalata vonatkozasaban. A teljes kép
viszont csak folyamatosan, a fejlesztési folyamat el6rehalad-
taval all ossze, egyre mélyebb és részletesebb formaban.

A kialakitandé informacidérendszerre vonatkozé ismeretek,
dokumentaciok alapvetéen két f6 csoportra tagolhaték aszerint,
hogy a logikai vagy a fizikai tervezés korébe tartoznak. Az
adatbazis tervezés médszereib6l kovetkezéen a logikai terve-
zés a teljes rendszerre vonatkozé informacidigénnyel 1ép fel.
Ezzel szemben a fizikai tervezés, illetve megvalésitas rend-
szerint alrendszerenként, tobb éves idfészak alatt torténik.



gy egy nagyméret(i szamitastechnikai fejlesztési program
sikeressége els6sorban a logikai tervezés stabilitasan, do-
kumentaltsagan és koordinalhatésagan malik.

A rendszerfejlesztés egyes munkafazisainak el8segitésé-
re és dokumentaldsara mar hoztak létre szamitdégépes segéd-
eszkdzoket, azonban ezek kozott nincs kapcsolat, nem 6lelik
fel a fejlesztés és lUzemeltetés teljes folyamatat.

Ezért egy olyan szamitdégépes tamogatasu rendszerfellesz-
tésl eszkdz kialakitasadhoz fogtunk hozza, amely egyarant al-
kalmas a kialakitandé informacidérendszer tartalmanak, m(ko-
dési rendjének, szamitastechnikai alkotéelemeinek egységes
elvek szerinti meghatarozasara, kezelésére és dokumentaléasa-
ra. A médszer alapjaul egy kétszintld informacidérendszer szol-
gal, amelyben;

H az als6é szint: a kialakitandé targy - informéacioé-
rendszer,

M a fels6 szint: a méta - informacidrendszer, mely
adatokat tartalmaz a targy - infor-
maciorendszernek a fejlesztés és
mikodtetés szempontjabdol fontos jel-
lemzGirél, Igy: n

- a targy - informacidrendszer szervezeti Tfelépitésé-
rél, tevékenységi rendszerérél;

- az egyes rendszerekben szerepl6 adatok korérél, azok
jelentésérdl. Jellemz6irdl;

- az adatok szerkezetér6l, az adatokhoz valé hozzaférés
jellegérél, moédjarol;
- az adatok szarmazéasi és rendeltetési helyérdl;

a targy - informaciodrendszer fejlesztési fazisairol,
gépesitettségi allapotarol, stb.



2. A méta - Infornéacidrendszer koncepcidla

A méta - adat fogalmat. szukebb értelemben, az adat-
bazistechnika alkalmazdsa soran vezették be az adatbazis-
ban taroland6é adattipusok azonosité és leird adatainak meg-
nevezésére. E szemlélet altalanositaséaval jutottak el a re-
kordtipusok, TFfile-ok, programok, majd pedig az informacio-
rendszer egyéb, nem szamitastechnikai alkotéelemeit leiré
méta - adatokhoz. A nagytomeg(i méta - adat tarolasanak és
kezelésének bonyolultsaga ezen a teruleten is az adatbazis-
technika alkalmazdsahoz illetve az adatutmutatd / adatszotar
rendszerek kialakitidsahoz vezetett.

Az adatszotarak készitéi egyrészt az adatbazis - kezeld
software igényeit, masrészt a legaltalanosabb szamitastecli-
nikai és informacidi rendszerbeli kategoériakat, jellemzbket
és kapcsolatokat vették figyelembe, s nem a rendszertervezés
illetve az adatbazistervezés adatigényét. Ezért tobbségik
meghatarozott adatbazis - kezel8 rendszer mikédésének alapja,
s nem a rendszerfejlesztés teljes életciklusa alatt alkalmaz-
haté segédeszkdz.

Az adatbazistervezéshez kapcsoldédd elméleti kutatasok
feltartak azon informaciok korét, amelyek nélkil a tervezés
nem végezhet6 el. A gyakorlati, vallalati munkdk viszont azok
Osszegyljtésének és kezelésének problémdira, valamint a fej-
lesztési munkafazisokkal valé szoros Osszefluggésre vilagitot-
tak ra. Az elméleti és gyakorlati szempontok Utkoztetése és
szintézise a szamitégépes méta - informacioérendszer koncep-
cidgjanak kidolgozasahoz vezetett.

A méta - informacidrendszer

- a méta - adatbazisbol és

az azt kezeld méta - programrendszerbél all.



3. A méta - adatbazis tartalma

A méta - adatbazis tartalmanak meghatarozasdhoz a sza-
mitogépes targy - informacidrendszer fejlesztésének munka-
fazisait vettuk elemzés alad, s megvizsgaltuk a hagyomanyos,
illetve az adatbazison alapulé fejlesztés kodzos és specifi-
kus adatigényét. Megvizsgaltuk tovabba, hogy az adatbazis-
tervezés harom f6 modellezési lépése

- a koncepcionalis modellezés,
- a logikai szamitastechnikai modellezés és
- a Fizikail szamitastechnikai modellezés

miként illeszthet§ a rendszerszervezés hagyomanyos munka-
szakaszaihoz.

A méta - adatbazis tervezése moédszertanilag azonos bar-
mely mas adatbaziséval, tehat meg kell hatarozni:

- a META - EGYEDEKET,
- a META - ISMERVEKET és
- a META - KAPCSOLATOKAT.

M A META - EGYEDEK a targy - informacidrendszerben
megfigyelt objektumok, jelenségek tipusait defini-
aljak (pl.: SZERVEZET, TEVEKENYSEG, PROGRAM, TARGY-
EGYED, stb.).

M A META - ISMERVEK egy adott META - EGYED tipus el6-
fordulasainak azonositasara, leirdsara és jellemzé-
sére, valamint a META - KAPCSOLATOK létrehozéasara
szolgéalnak;

K A META - KAPCSOLATOK a META - EGYEDEK koézti termé-
szetes adatkapcsolatok, adatkezelési funkcidk rea-
lizadlasara szolgalnak.

A targy - informéacidrendszer fejlesztése folyaman egyes
META - EGYEDEK csak meghatarozott fazisban, masok viszont

10.



tébb vagy valamennyi modellezési fazisban szerepelnek, s Igy
META - ISMERVEIK kére fokozatosan bévil.

A META - ISMERVEK specifikalasa kulondsen fontos feladat
volt, minthogy az adatszétar rendszerek nem léptek tul az azo-
nositd és leird (definialé) META - ISMERVEK koérén, tehat a
felhasznaloéora, els6sorban az adatbazis adminisztratorra hari-
tottédk a feladatot.

A META - ISMERVEK nagyobb része kotelez6 minthogy azono-
sitd, kapcsolatteremt6 és osztalyoz6 funkciot toltenek be.
Kisebb részik valaszthaté, elhagyasuk nem érinti a méta - adat-
bazisra épulé programrendszer mikoddését. Arra Is van lehet6ség,
hogy a felhasznalé a rendszer generaléasakor, altala fontosnak
1télt UJ META - ISMERVEKET vegyen fel.

A META - ISMERVEK egy része kimondottan az adatbazis ter-
vezd Informacid igényeit hivatott kielégiteni, illetve a ter-
vezés eddigi eredményét kivanja rogziteni. igy specifikalasuk
bizonyos mértékig kényszerpalyara tereli a tervezlt.

4. A méta - programrendszer funkciodi
A méta - programrendszer alapvetSen négy részbgl all;

N 85 gl8i<03zitojj_doFfinialdjj_ellendrzd_grogramrendszer;
b&i, amely:
- létrehozza a méta - adatbazis definiciot,
- elvégzi a méta - adatbazisba keril6 adatok szintak-
tikai és szemantikai ellen6rzését (off - line adat-
bevitel esetén)!

N 2 batoltdjf _aktuallzalé_groZ2ramrendszerbol, amely:

- elvégzi az elsddleges betoltést, illetve
- a folyamatos bévitést, modositast!

11.



A2 NISEB2ITXENI2i_TATE!T2?1812i. ®1S2S2 ” tervezd 911°Qran)-
rendszorbél, amely szolgaltatja:

a targy - informacidé rendszerre vonatkoz6 aktualis
fejlesztési informaciodkat,

az adatbazis tervezési segédleteket és

az egyéb software vagy tervezési eszkdzokhdz szik-
séges alapadatokat;

M a_karbantarté_és_helyreallité gro”~ramrendszerbdl, amely
felhasznaldéi vagy rendszerszint( hibak elharitaséara
szolgal.

5. A méta - informacié rendszer mikodése

A rendssrfejlesztési munkdt a szakaszossdg és az itera-
tivitas jellemzi. libb6l koévetkez6en a méta - adatbdzis csak
fokozatoson toltédik, tartalma allandé valtozas alatt all.

E valtozasok jelenthetik:

aj META - EGYED el&fordulasainak betoltését,

Uj méta - adatbazis rekord bevitelét,

meglévé méta - adatbazis rekord adott mez6inek elséd-

leges megadasat, vagy médositasat,

Uj kapcsolatok létesitését, vagy meglévé kapcsolatok

moédositasat.
A méta - adatok elsédleges rogzitésére megfelelé bizonylat
tipusok szolgalnak, amelyekré6l off - line bevitel esetén az
adatrogzités, on - line bevitel esetén pedig a terminal ke-
zelés torténhet. Mindkét megoldasi médot a mezénkénti bevi-
tel jellemzi, minthogy a méta - adatok keletkezésének és fo-
lyamatos bévilésének, valtozasanak leginkabb ez felel meg, s
a végfelhasznal6é szamara is ez biztositja a legnagyobb ké-
nyelmet .

12.



A visszanyer6, téajékoztaté méta - programrendszer elséd-
leges betoltés, valtozasok esetén standard reportokkal latja
el a tervezbket, melyek alapdokumentacidként Ffunkcionalnak,
de ad hoc igények kielégitésére is lehet8séget nyljt.

6. A rendszerfejlesztés és az adatbazis tervezés folyamata

A méta - informacidérendszer alkalmazdsa esetén a terve-
z6k az adatbazis tervezés korabban emlitett harom modellezési
fazisat kovetik. Ezen belul azonban tobb elemi 1épés talalha-
t6, mely mindegyikéhez 6nall6é méta - adatnyerési eljaras tar-
tozik. A fébb elemi Iépések a kovetkezdk:

1. / A targy - informacidrendszer a statikus tevékenység modell-
Jjének megallapitasa és dokumentaléasa,

2. / A targy - informacidrendszer dinamikus tevékenységi mo-
delljének feltardsa és taroldsa a méta - adatbazisban,

3. / Az elemi tevékenységekhez tartozé egyed tipusok meghata-
rozasa és definialéasa,

4. / Az elemi tevékenységi kapcsolatok ismérv tartalmanak egye-
denkénti meghatérozésa, definidladsa és taroléasa,

5. / Az egyedtipusok ismérvlistajanak osszeadllitdsa, az ismér-
vek elemzési, csoportképzé kédjainak a meghatarozasa, az
adatbazis varhat6é tartalmanak a korilhatarolasa.

6. / A koncepcionalis szint(i egyedkapcsolatok definialasa és
tarolasa,

7. / A koncepcionalis ismérvkapcsolatok elemzése az informacioés
rekordok és csoportok képzése a funkcionalis fuggbéség alap-
Jjan (egyedtipusonként).

8. / Logikai adatbazis rekordtipusok képzése a koncepcionalis
adatmodel 1bé6l,



9./ A tevékenységek szamitastechnikai egységekre, program
funkcidékra bontésa,

10. / A tevékenységi kapcsolatok programfunkcidkra vetitése,
a program kapcsolatok meghatarozéasa,

11. / A program kapcsolatok adattartalmanak a definidlédsa, az
adatigények csoportositasa (adatbazis, kuls6é file-ok),

12. / A logikai adatelérési igények meghatarozasa, a logikai
adatbazis szerkezet megfelelé finomitasa,

13. / A targy - informacidérendszer adatbazis sémajanak definia-
lasa,

14. / A programok, rekordtipusok, file-ok végleges formajanak
a meghatéarozéasa,

15. / A Tfizikai megvaldsitas, programozas, tesztelés,

16. / A fizikai megvaldsitas, Uzemeltetés paramétereinek rogzi-
tése a méta - adatbazisban.

7. A méta - informacidrendszer megvalésitasa

A megvalésitasi lehet6ségek mérlegelésekor els6sorban az
IOMS adatbazis kezeldrendszer szolgaltatasait vettuk figyelem-
be. A méta - adatbazis tartalmanak megtervezése utan vilagossa
valt, hogy az IDD 1.2. valtozattal ez nem valésithatdé meg, a
magasabb verzié szami valtozatok pedig még nem alltak rendel-
kezésre, Igy a sajat fejlesztés(i méta - adatbazis kialakitasa
és méta - programrendszer kidolgozasa mellett dontottink.

Oelenleg a méta - informacidérendszert tamogatd softtyare egy ré-
sze rendszertervezési, mas része programtervezési és programo-

zasi fazisban van.
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Garal Péterné - Straub Elek
Kézponti Statisztikai Hivatal

Statisztikai adatallomanyok megdérzésének és
forgalmanak jogi szabalyozéasa

Bevezetes

Az 1973. évi V. torvény az allami statisztika egységes rendszerének
megvaldsitasa és mikddtetése érdekében eldirja a kiuldnb6zé statisz-
tikai tevékenységek oOsszehangolasat, és ennek iranyitasat a KSH
elndkének feladatava teszi.

A statisztikai tevékenységek oOsszehangolasa mellett a KSH-nak e
tevékenységekrél nyilvantartast is kell vezetnie, amelyek egyik
célja az érdekeltek - a statisztikal tevékenységet végz6 szervek

és a statisztikai adatok felhasznaldéi - tajékoztatasa az adatgy(j-
tésekr6l, a rendelkezésre allé adatokrél és az igénybevehetd adat-
atadast szolgaltatasokrol.

A torvény 7. 8-a szerint az 6sszehangolas soran el kell érni a sza-
mitastechnika hatékony alkalmazasat a statisztikail tevékenységben,
gondoskodni kell arrél, hogy a statisztikai tevékenységet végzé
szervek a statisztikai adatokat meg6rizzék és egymasnak kolcsdndsen
atadjak.

Az allami statisztikai rendszer a legtdbb orszagban, igy Magyaror-
szagon is erdsen strukturdlt. Olyan részrendszerekre bomlik, ame-
lyek tobbé-kevésbé onalldak. Szervezetileg és a feladatok szempont-
Jjabol elkulonulnek egymastél a kdézponti allami és az igazgatasi
statisztikai rendszerek, tematikusan az oOnmagukban is Osszetett tar-
sadalom- és a gazdasagstatisztika. Mindehhez hozzajarul még az is,
hogy egyméassal parhuzamosan szamtalan 6nallé adatfeldolgozasi
rendszer mikédik. A részrendszerek 6sszehangolasa - integralasa -
az egyik legtdbb eredményt Igéré fejlesztési irany, amely azonos
cél felé mutaté kulonbozé tevékenységeket, modszereket foglal maga-
ba. A részrendszerek egyuttm(ikodésének egyik legfontosabb megnyil-
vanulasi formdja a statisztikai adatok tobbszorés, kiulonbdzé fel-
hasznal6é altal torténd hasznositdsa. Ennek egyarant vannak tartalmi,
szervezeti és technikai feltételei.

Tartalmi szempontbél alapveté a fogalmak, osztalyozasok egyezményes
hasznéalata.

Az adatforgalom biztositasa érdekében egységes szabalyozast igényld
technikai és szervezeti jellegl kérdéseket a kovetkez6képpen hatéa-
rozhatjuk meg; gondoskodni kell a koézérdek(i, gépi adathordozén ta-
rolt elemi szintld adatallomanyok meg6rzésérél, karbantartasarol, az
adatallomanyokrol valé téajékoztatasrol, az adatatadasok hataskori
és szervezeti Tfeltételeinek meghatarozasarol.

A korabbi szabalyozas eredményei és a felmerult fontos”b problémak
Az igy korulhatarolt problémakdr elsé jogi szabalyozasara 1977-ben
kerult sor. A l1épés akkori id6szer(iségét mi sem bizonyltja jobban,
mint hogy egybeesett a statisztikai adatok szamitastechnikai eszko6-
z0k utjan torténdé forgalmanak fellendulésével.

A 2/1977/VI1.30./KSH sz. rendelkezés kotelez6vé tette a szamitas-
technikai eszkézokkel rogzitett és javitott statisztikai adatok meg-
6rzését, dokumentalasat és az adatallomanyok bejelentését nyilvan-

tartas céljabol a KSH-nak. ElSirta tovabba a selejtezési eljaras
médjat, valamint az atadasi kotelezettséget.

A jogszabaly teremtette rendezett keretek nagyban hozzajarultak az
egyluttmikddés elterjedéséhez. Altalanossa valt a szemlélet, hogy
az egyes minisztériumok, orszagos hatéaskor(i szervek nem csak sajat
célra gyljtenek statisztikai adatokat, azok masok szamara torténd
megb6rzése, Aatadasa ko6zos érdek.
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Mindezt jol bizonyltja a statisztikai adatok szamitastechnikai
adathordozén /magnesszalagon/ torténé forgalmanak folyamatos bé6-
vilése. A bévilés, fejlddés tobb szempontbdol is jol megfigyel-
hetd ,
A forgalomban atadoként vagy atvevoként érdekelt szervek kodre ma
mar magaba Tfoglalja szinte az Osszes, statisztikai tevékenységet
folytatdé allamigazgatasi szervet. Megjelentek &tvevéként olyan,
e koron kiviul es6 szervek is, amelyek kutatasaikhoz, dontésel6ké-
szitéseikhez ilyen médon biztositjadk a sziukséges adatokat.
Az adatforgalom tartalom szempontjabdl is egyre valtozatosabb
képet mutat. A rendelkezésre all6 adatallomanyok egyre nagyobb ha-
nyada hasznosul igy tobbszérdsen.
A kezdeti szakaszra egy-egy statisztikai felmérés adatait tartal-
maz6é magnesszalagok masolatainak &atadasa volt jellemz6. Ma mar foko-
zatosan terjednek a hatékonyaPD megoldasok, ahol az atadott adat-
allomany az igényeknek megfelel6en szelektadlt. Erre elsfsorban az
ad lehet6séget, hogy tobb szerv kiépitette adatbazisait.
Jol érzékelteti az elbzbeket néhany adat a KSH Szamitékoézpont tevé-
kenységérél, amely kiulsé megrendelésre 1979-ben 116, 1980-ban 132,
1981-ben 220, 1982-ben 312 adatatadast teljesitett. Az igényldk
kdézel 70 %-a az allami statisztika egységes rendszerébe tartozo
szerv, a tobbi azon kivuli kutatdintézet, vallalat. Bar az atadasok
tobbsége ma még mindig egyszer( masolat, 1982-ben 18 esetben tor-
tént szelekcid, 34 esetben az adatok forrasa a statisztikai adat-
bazis rendszer volt. A meg6rzésre kerulé /archivalt/ adatallomanyok
szama is dinamikusan nodvekszik, melynek egyik oka az, hogy a KSH SZK
bels6 szabalyozasa szerint éves, vagy annal nagyobb periodicitassal
gyldjtott adatokat nem selejteznek. Jelenleg kb. 1300 archivalt alap-
adat-allomany van, ez a szam tartalmazza a statisztikai adatalloméa-
nyokon kivil az ezek értelmezéséhez szikséges segédallomanyokat is.
A meg6rzott adatok mennyiségének és az adatforgalomnak minden szem-
pontb6l hasznos nodvekedése azonban az elmult években fokozatosan
felszintre hozott egy sor problémat is, melyek koézil a leglényege-
sebbek a kodvetkezbk:
- nincs kell§6 attekintés az atadott adatok tovabbi sorsarol, fel-
hasznalasarol ;
- nincsenek roégzitve az adatok atadasanak feltételei, elvei;
- tal bonyolult az adatallomanyok nyilvantartasa, de egyuttal még
sincs azokrol megfelel6 tajékoztatas;
- nem megoldott az adatok utélagos javitasa, illetve annak doku-
mentaléasa;
- nem biztositott az adatallomanyok hosszutavu meg6rzése, stb.
A problémadk elemzése kimutatta, hogy ezek jelent8s része megoldhaté
a 2/1977 /VI11.30./ KSH sz. rendelkezés korszerilsitése, atdolgozéasa
utjan. Javaslatot tettunk tehat egy, ennek helyébe 1ép6 uj rendel-
kezésre .
Jogszaballyal azonban nem minden baj orvosolhatdé. A koordinacié val-
tozatos eszkoOztaranak tobb egyéb elemére is szikség van, amelyek
kdzul - kivul esvén témakdérunkdn - csupan a kélcsdonds adathasznosi-
tasban érdekelt szervezetek két és tobboldalu megéallapodéasait, szo-
ros egyuttmikodését emlitjuk.

A nemzetkodzi tapasztalatok

A munka megalapozasa érdekében az el6készités soran igyekeztink meg-
ismerni a nemzetkdzi tapasztalatokat, azt, hogy az egyes orszagok-
ban miként szabalyozzak a statisztikai adatok szamitastechnikair fel-
dolgozasaval kapcsolatos tevékenységeket.

Vizsgalédasaink soran sok orszagban talalkoztunk hasonlé jogi eldira-
sokkal. Altalanos tapasztalat, hogy a jogi keretek a kapitalista
illetve a szocialista orszagokban lényeges eltérést mutatnak.
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Mig az eldbbi orszagcsoport altalaban atfogd "adatvédelmi™ szaba-
lyozast dolgozott ki, addig a szocialista orszagokban hozzank ha-
sonldéan részleges eldirasokkal talalkozhatunk.

Az adatok rogzitésével és feldolgozasaval kapcsolatban az alta-

lunk javasoltak a megismert kulfoldi gyakorlattal, szabalyozasok-
kal Osszhangban vannak, so6t a KSH altal megjelentetett, az adat-
gyljtéseket ismertet§ kataldgus tekintetében a legtdbb orszag elétt
jarunk. Néhany esetben azonban talalkoztunk szigorubb, tobb meg-
kotottséget tartalmazé eldirasokkal is.

Az NDK-ban és Csehszlovakiaban a szamitégéppel feldolgozott besza-
moldjelentések rogzitése kotott, szabvanyos formaban torténik. Ennek
megfelel6en a kérdéivek felépitésére is egységes kovetelmények ér-
vényesulnek.

A lengyel statisztikai rendszer az egycsatornas adatszolgaltatas
megvalositasara torekszik. Az NDK statisztikai torvénye explicit
médon tiltja, hogy a kozponti statisztika beszamoléjelentéseit

mas szervek rogzitsék. Ez gyakorlatilag mindkét esetben azt jelen-
ti, hogy mas felhasznaldk feldolgozasi igénylket csak az elrende-
I1Sn keresztul, a magnesszalagon l1évé allomany atvétele utjan elé-
githetik ki,

A statisztikai adatok tarolasat /meglrzését, archivalasat/ és doku-
mentalasat tobb orszagban szintén kiulonb6zé jogi eldiradsok szaba-
lyozzak. Ausztridban, NDK-ban, Lengyelorszagban hozzank hasonléan

az irattarozas, levéltarozas eldirasainak e teriletre vonatkozé
konkretizalasaval oldjak meg a problémat.

Kulén fel kell hivni a figyelmet egy, a legtdobb nyugat~eurédpai
orszagban érvényes eldirasra. Az adatvédelmi torvények szerint a
gépi adathordozén tarolt, személyekre vonatkoz6 adatokat tilos ar -
chivalni. A konkrét felhasznaléasi cél teljesilése, vagy meghatarozott
id6 letelte utan az adatokat minden esetben torolni kell.

Az adatok atadasa teriletén a nemzetkozi helyzetet a kovetkezd néhany
példaval kivanjuk illusztralni. Az 1978. évi osztrak adatvédelmi
torvény szerint a szamitoégéppel feldolgozott adatok atadasa csak
abban az esetben lehetséges, ha /1/ ezt a torvény kifejezetten meg-
engedi, /2/ ehhez az érintett /akire vonatkozik/ Irasban hozzajarul,
/3/ biztositva van, hogy az érintett nem azonosithaté, /4/ az adatok
banki pénzforgalom céljait szolgaljak, /5/ az atvevd a Statisztikai
Hivatal, ahol az adatokat személytelenul, kizardélag statisztikai
célbél hasznaljak fel.

Az Eurdpa Tanacs konvencidja szerint az adatok forgalmaban is biz-
tositani kell, hogy a személyi adatokat kizardélag eredeti, torvényes
céljuknak megfelel6én lehessen felhasznalni.

A lengyel statisztikaitdorvény garantalja a statisztikai informéaciodk-
hoz valé széles korl hozzaférést, amit kizardlag az allami és gaz-
dasagi titok, valamint a polgarok személyes jogi szférajanak védel-
me korlatoz.

Az NDK-ban a felhasznaldék a kozponti adatgyljtések adataihoz szin-
tén csak az AKSH-t6l juthatnak hozza. Atvevéként kizardlag az adat-
szolgaltatok feligyeletét gyakorldé minisztérium johet szamitasba,
kivételt cscik nehapy funkconalis szerv /terv, pénzigy, munkaugy/
képez. Az adatok atadasaroél és atvételérdl az allami szervek egy-
massal szerz6dést kotnek, amelyben az atvevé vallalja az adatok
jovébeli kezelésével kapcsolatos részletezett kotelzettségeket.
Rendelkezés-tervezetinkben az engedély-kérésnél és az atadas en-
gedélyezésénél kotelezben szerepeltetett témakdrdok meghatarozasa-
nal nagyban tamaszkodtunk az ndK elfirasaira.
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Az el5készIt5 munka menete, médszerei, tapasztalatai

Az elébbiekben ismertetett indokok alapjan, amelyeket a feltart
nemzetkdzi tapasztalatok is alatamasztottak, a KSH vezetése 1982-
ben elhatarozta a 2/1977/V11.30./KSH sz. rendelkezés fellulvizsga-
latat és atdolgozéasat.

Annak érdekében, hogy a kuldnbt6zé allami szerveknél felhalmozédott
tapasztalatokat és kialakult igényeket a munkdban hasznositani le-
hessen, a Statisztikai Koordinacidés Bizottsag ideiglenes adatkoordi-
nacidés munkabizottsagot hozott létre. Ez az uj rendelkezés elbké-
szitésében folyamatosan részt vett. Az igazgatasi statisztikai rend-
szerek gyakorlatanak és a képviselt 11 allami szerv véleményének
megismerése a KSH szamdra igen sok segitséget jelentett.

Az egyetértés az uj rendelkezés kibocsajtasanak idészer(iségével
teljeskoria volt. A munkabizottsag helyeselte a KSH elképzelései sze-
rinti egyszerlsitéseket, az adminisztracié csokkentését. Néhanyan
viszont - az altaluk képviselt allami szerv sajatossagaira, gyakor-
latara tekintettel - tal sok megkétottséget tartalmazonak Itélték
meg az adatok Atadasara, tovabbadasara vonatkozé korlatozéasokat,

tal hosszuUnak tartottadk bizonyos adatallomanyok meg6rzésének id6-
tartamat.

A munkabizottsag miikédésének eredményeire is tamaszkodva, a KSH
féosztalyvezetdi értekezlete 1983. juniusédban elfogadta az uj jog-
szabaly azon valtozatat, amely az elfadas lIrasanak idépontjaban
hivatalos véleményezésen van az érintett szerveknél, sét azok leg-
nagyobb részével az egyeztetés mar be is fejez6dott. Szamitani

lehet arra, hogy az uj jogszabaly az elképzeléseknek megfelelden

még 1983-ban megjelenik.

Az uj szabalyozas alapelvei

A hatralévd végs6é egyeztetések soran az uj szabalyozas alapveté elvei,

eléirasai mar feltehet6leg nem fognak valtozni. A kovetkezbékben atte-

kintjuk, hogy az uj rendelkezés milyen, a korabbitél eltéré lénye-
ges mozzanatokat tartalmaz:

1. A szamitastechnika statisztikai alkalmazasaval oOsszefiggf tevé-
kenységek szabalyozasanak hatalyat kiterjeszti minden szervre, amely
ilyen tevékenységeket végez.

2. Kifejezésre juttatja a statisztikai adatokat tartalmazé iratok
tartalmatél és minbsitésétdl fuggd és a szamitastechnikal rendsze-
rek altalanos titok-, vagyon- és tlizvédelmérél sz616 hatalyos
jogszabalyok, iratkezelési szabalyzatok alkalmazasanak jelentd-
ségét, a szabalyozott statisztikai tevékenységekkel valé Osszefig-
géseit.

3. A korabbi kettés - kozponti és helyi - alakilag is egységes nyil-
vantartast és dokumentaciodt megszinteti. Helyette a tarolt sta-
tisztikai adatallomanyokrél - asegéd és masodlagos adatallomanyo-
kat is ide sorolva - a tarolas helyén ir el tartalmilag egységes
dokumentaciodt és nyilvantartast.

4. Biztositja az érdekeltek széles korl tajékoztatasat a KSH altal
kiadasra kerul6é, az 6sszes statisztikai adatgyljtést tartalmazd
katalogus megfeleld kiegészitésével. A jovBben ebben szerepelni
fog, ha az adott adatgyljtés adatait valamely szerv szamitastech-
nikai eszkdzokkel feldolgozza és az igy atvehetéd.

5. Kiterjeszti és a fontosabb adatallomanyok esetében minimum 15
évben hatarozza meg a meg6rzési i1d6t. A szabalyok egyuttal bizto-
sitjak, hogy a torténeti értéket képezd adatallomanyok 15 év
elteltével levéltari meg6rzésre keriljenek.
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6. Szabalyozza 6s egységesiti az adatatadas-atvétel engedélyezési,
végrehajtasi eljarasat, a jogokat és kotelezettségeket, erfsitve
a maganszemélyek és a jogi személyek érdekeinek védelmét is.
Lényeges el6irads az atvett adatok tovabbadasanak és a magansze-
mélyekre vonatkozé, személyi azonositéval ellatott statisztikai
adatok atadasanak megtiltasa, valamint a szervezetek azonositéval
ellatott adataihoz val6é hozzaférés korlatozasa.

7. Kifejezésre juttatja, hogy a szamitastechnikai és a jarulékos
munka, illetve szolgaltatas koltségeinek a megtéritésére az adat-
feldolgozasra megbizast addé szerv kotelezett.

Tovabbi feladatok

Az allamtitkari rendelkezés megjelenésével a szabalyozasi tevékeny-
ség nem zarul le. A rendelkezés altal szabott kereteken beliul az
adatatadasokkal kapcsolatos tévé nységeket és jogkoroket minden
ilyen tevékenységet folytatd allami szervnek, igy a KSH-nak is
tugyrendben kell rodgzitenie. Az ugyrend készitését és annak a fel-
hasznaldkkal valé megismertetését azért tartjuk szukségesnek, mert
csak Igy latjuk biztositottnak az adatforgalom zdkkenémentes le-
bonyolitasat. A felhasznaldé mar igényének felmerilésekor tudja,
hogy az adott allami szerven belul kihez kell fordulnia, milyen fel-
tétellel szamithat az adatok atvételére.

A jogszabaly el6készitésével parhuzamosan, tulajdonképpen annak
elébe menve kétoldalu kapcsolatokon keresztil inegkezdtik és jelen-
leg is folytatjuk azoknak az informacidknak a begyljtését, amelyek
majd az adatgylijtési kataloégsuokban fognak megjelenni. Ezek arra
vonatkoznak, hogy az egyes allami szervek milyen sajat és atvett
adatallomanyokat tarolnak magneses adathordozéon. Ahol lehet, az
adatallomanyok konkrét lelShelyét /pl. szamitdékdzpont/ is kozolni
kivanjuk.

Lényeges feladat lesz a tovabbiakban a jogszabaly érvényesulésé-
nek ellenfrzése és tamogatasa. Az eldbbit a KSH Ellen6rzési osz-
talya, az utébbit a KSH adatforgalmanak koordinalasa céljabol létre-
hozott Informaciészolgalat végzi.

Fontosabb forrasok;

1. Az 1982. évi lengyel statisztikai torvény

2. Iszkowszkl, J.: Az uj allami statisztikarél. Wladomosci
Statyczne, 1983. majus

3. Az NDK statisztikai és szamviteli torvénye

4. Rendelet a statisztika és szamvitel szabalyszer(iségérél /NDK/

5. Ajanlas a kozponti allami szervek kozotti magnesszalagos adat-
cserére vonatkoz6 megallapodasra /NDK/

6. Az Orszagos Statisztikai Hivatal hatadrozata a tarsadalmi-gazda-
sagi informaciok Irasos adathordozéinak modositasardl és gépi
adathordozoékra valé vitelérél /Csehszlovakia/

7. A japan statisztikai torvény és végrehajtasi utasitasai

8. Az Bgyesiult Kiralysag hivatalos statisztikai szolgalata
/tajékoztatd anyag/

9. Az osztradk és NSZK adatvédelmi torvények



10. Javaslat az Egyesult Kiralysag adatvédelmi torvényére
11. Az Eurdpa Tanacs konvencidja automatikus eszkézokkel
dolgozott személyi adatok védelmére

fel-

12. Edgar Dunn: Social Information Processing and Statistical

Systems, New York, 1974.
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Kovacs Andras-Sugar Péter-Vig Ervin-Konnos Konvélta-
Apor Gyorgy:
KSH Allamigazgatasi Szamitdégépes Szolgalat

Az IPP szbveges informaciokezeld rendszer és alkal-
mazaaai "

A szoveges rendszerek logikai alapegysége a dokumentum.
A dokumentum mez6kb6l all, amelyek az adatokat - az e-
setek nagy részében - kodolatlan formaban tartalmazzak.
A mez6k caoportositasa Ffix, és egy adatbazisban csak
egyféle dokumentumtipus lehet. A dokumentumok egyenran-
gu”n, kozottuk semmiféle strukturalis kapcsolat nem

all fenn. A feldolgozas f6 célja a dokumentumok e”
olyan részhalmazanak visszakeresése és megjelenitése,
amelyben a mez6k értékei megfelelnek a keres6 kérdés-
ben specifikalt Osszetett feltételeknek.

Mivel a dokumentumok egyenranguak, szikségtelen rende-
zési kulcsokat képezni, nem kell az adatokat kédolni,
hanem elegendd az ember szamara a legérthetdbb /egyben
a gép szamara legbonyolultabb/ formaban az é16 beszéd
szavainak képében tarolni. Kuldndsen elbnyds az koény-
vek, cikkek, szakirodalmi tédjékoztaték vagy akar sze-
mélyek esetében, ahol a hagyomanyos kédolas csak igen
nehézkes médon volna lehetséges. Gondoljuk csak el mi-
lyen egyszer(ivé valt igy egy konyv tarteilmat néhany
keresetlen szével vagy akar e”y kis "rhvid 6sszefoglalo-
val jellemezni. Megtartva az altalanossag igényét
példankat folytathatjuk a konyvnél. A konyvrél szolo
dokumentum egyéb mez6je lehet még a szerz6 vagy a szer-
z6k neve, a mU oime, a megjelenés évei stb...

A visszakeresés tipikus esete: melyek azok a koényvek,
amelyek tartalma ezzel és ezzel a széval jellemezhe-
t6, szerz6je ez és ez stb... Tovabbi sziukitd felté-
telként szerepelhet még a megjelenési intervallum, a
hozzaférhetéség nyelve és igy tovabb.

A jellemz6 szavakat /deszkriptorokat/ az adatbazis in-
vertalt file-ban tarolja. Egy sz6éhoz hozzarendeli mind-
azon dokumentumok azonositéit, amalyek ezt a szét tar-
talmazzak. 1gy az oOsszetett feltétell keresés ezeknek
az azonosité halmazoknak a megfeleld Osszevalogatasat
jelenti. Az invertalt file-ok alapjan totén6 vissza-
keresést els6dleges visszakeresésnek nevezik. Tovabbi
szlirés végezhet6 még azon mez6k alapjan, amelyekbdl
nem készult invertadlt file. Ez a szlrés mar szekven-
ciadlis és ugyancsak Osszetett feltétel alakjaban fo-
galmazhat6é meg. Ezt nevezik masodlagos visszakeresés-
nek.
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A szoveges rendszereknek két jellemz6 iranyzata
térjedt el .
- a kotott és szabad szoveges rendszerek.

A kotott szoveges rendszereknél a deszkriptorokat
diszkrét szavak, esetleg kifejezések formajaban kell
megadni. Szabad szoveges rendszereknél az él§ szoveg
minden szava deszkriptornak minésul. Ez utébbinal ‘az
adatok el6készitése egyszerlbb, az adatbazis szerke-
zete bonyolultabb és kildndsen a ragozott nyelveknél
nehéz a keresd kérdést jol megfogalmazni.

Az IPP /Invertalt Pile Processzor/ adatbazisanak a-
lapegysége a dokumentum. A dokumentum egy konyv, egy
cikk, egy személy stb... jellemz6 adatait tartalmaz-
za. A dokumentum mez6kb6l all. Egy mezd tartalma le-
het pl. konyv esetén a koényv elme vagy tartalma /An-
notacio/, szerz6jének neve, megjelenésének éve, a
tartalomra jellemzd szavak stb... Ez utébbit dtezk-
riptoroknak nevezzik. Ebb6l latszik, hogy az IPP, u.
n. kotott szoveges adatbaziskezeld rendszer. Az adat-
bazis file-jai a dokumentumokat és azok mezdit a visz-
saakeresés és a megjelenités szempontjabol célszer(
moédon taroljak.

Bizonyos mez6k tartalmabdl készithetink invertalt fi-
le-okat. Ezek a file-ok egy mez6 egy bizonyos értéké-
hez kapcsolva tartalmazzdk azon dokumentumok azonosi-
toit, amelyek ezt az értéket az adott mezdében tartal-
mazzak. Invertalt file-ok alapjan els6dleges vissza-
keresést végezhetink, és az olyan mezot, amelynek tar-
talmdbol invertalt file késziult, elsédleges mezének
nevezzik. Ilyen minden esetben a deszkriptorokat tar-
talmazé mezd, de ilyen lehet pl. a szerz6 neve is
koényv esetén, vagy minden olyan mez6, amit az adott
alkalmazasi rendszer szervezGje elsédlegesnek defi-
nidl. Az els6dleges visszakeresés kérdését a Boole
algebra szabalyaibdl ismert é£, vagy, nem operato-
rokkal lehet felallitani.

Az adatbazis logikail szekcidkra bonthat6é. Létrehoza-
sakor minden dokumentumhoz hozzarendelhetink egy O
és 4095 kozotti szekclészamot. Elsédleges visszake-
resésnél megadhaté az u.n. szekci6 feltétel, mely
szerint az elsédleges visszakeresés feltételrendsze-
rén tulmenéen csak azok a dokumentumok relevansak,
amelyek szekcidészama a megadott intervallumok vala-
melyikébe beleesik. Ez a lehet6ség egy igen gyors
szlirést tesz lehet6vé.
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Az elsb6dleges visszakeresés eredménye egy eredmény-
kalmaz, amelyben tovabbi szlirés - masodlagos visz-
szakaresés - végezhet6. A masodlagos mez6k értékei-
b6l nem késziult invertalt file. Ezeket az értéke-

ket a rendszer dokumentumonként egyenként végigvizs-
galja. A masodlagos visszakeresés kérdését is a

Boole algebra szabalyaival lehet felallitani. Az el-
s6édleges és a masodlagos visszakeresés egyetlen visz-
szakeresési ciklusban is megadhat6.

A visszakeresés lépcs6zetesen is végabhet6. A”meg-
el6z6 eredményhalmaz szilkithet6 vagy bévithet6.

Ha a keres6kérdést tulspecifikaltuk, akkor a koz-
vetlenul megel6z6 allapothoz viasza tudunk lépni,

és uj kérdést tehetink fel.

A masodlagos visszakeresés utan kell6képpen lesziki-
tett eredményhalmazt megjelenithetjuk. Ezt nevezzik
harmadlagos visszakeresésnek. Harmadlagos mezét csak
megjeleniteni lehet.

Masodlagos mezét is lehet megjeleniteni. Ha ilyen
szandékunk az els6dleges mez6kkel kapcsoitban is
van, akkor az invertalt file-okon kivil harmadlagos
médon is tarolhatjuk. Meg lehet jeleniteni egy doku-
mentum megjelenithetd mezdi kozul az Osszesét vagy
a tetszés szerint kivalasztottakat.

A harmadlagos mez6k formazott moédon is tarolhatok.
Egy egy kodzbeiktatott !-jel azt jelenti, hogy meg-
jelenitéskor uj sor kovetkezik.

Az IPP adatbazishoz tartozhat még egy monohierar-
chikus tezaurusz is, mely tetszés szerint megjele-
nithet6. Egy fogalomnak lehet egy generikusa /f6-
lérendeltje/, tobb specifikusa /alarendeltje/,
tobb szinonimdja és tobb rokona.

A rokoni kapcsolat kommutativ, de nem tranzitiv. EIl-
s6dleges visszakeresésnél a keres6 deszkriptorhoz
opcionalis médon hozzarendelhetjik azok szinonimait

Az IPP-ben az adatbiztonsag dokumentum és mez§
szinten valésithatdé meg. Minden dokumentumhoz, me-
z8tipushoz és felhasznalbéhoz hozzarendelhetd egy O
és 63 kozotti szam. Ha a felhasznaldé biztonsagi
kédja kisebb, mint a dokumantumé vagy a mez6é, ak-
kor az szamara nem létezik.



Az IFP lehet6ségei és elvi felépitése megegyezik a
fejlett szoveges informacidkezeld rendszerekével -
STAIRS, GOLEM, MISTRAL - de tovébbi elényds tulaj-
donsagokkal is rendelkezik:

- Az Allamigazgatasi Szamitogépes Szolgalat /ASzSz/
Honeywell szamitogépén Kkis meméridban, gyorsan,
olcséon uzemeltethetd,

- terminalhalézaton keresztil hozzaférhetd,

- hasznalata rendkivil egyszer(.

nézzunk meg egy alkalmazéasi példat.

Keressiuk meg azokat a cikkeket, amelyek Magyarorszéag
valamint a Szovjetunié és a KGST kapcsolataival fog-
lalkoznak és magyar vagy orosz nyelven hozzaférhetdk.

SEARCH ("MAGYARORSZAG" OR "SZOVJETUNIO") AND "KGST"
SELECT NYELV®™ "HAGYAR™ OR NYELV = "OROSZ™ "

*IFP/RETR
>>RETRIEVE ENGAGED
>>SEARCH ENGAGED 03/QZ/32 16:A7;A3:612
NAGYARORSZAG 000330
SZOVJETUNIO 000507
KGST 000201 “ R,
NINTERM 01 - 000036~":"- 1 -1 T
>>RESULT AT END OF SEARCH = 000036; '
>>SELECT ENGAGED 03/02/82 ~16: A7:47; ATT'
>>RESULT AT END OF SELECT~'__ 00001 1™
>>RESULT FILE = R9

>>RETRIEVE FINISHED ' 03/02/82 “ Tl6;47;50;1
>>RETRIEVE FINISHED '

Az adatbazis 6000 cikk adatait tartalmazza. Ebbdl 507
sz6l a Szovjetunidérdl, 30 Magyarorszagrol és 201 a
KGST-ré6l. A Szovjetunidval vagy Magyarorszaggal és a
KGST-vel 36 cikk foglalkozik. EbbSl tizenegynek a nyel-
ve magyar vagy Orosz.



Az eredmény nem egész 2 masodperc alatt megjelent a
képernyén.

Nézzik meg e 11 cikkb6l az els6 kettd nyelvét és
rovid tartalmi kivonatat:

IHU.Uu .17 M & ric.u
B N I I R
‘IFP/DISPL
PAfil.n MRY - OCYK rrSzT 03/02/32 DISPLAY

000161 * K00362/ !
A" HU NYtLVE _ /
OROSZ o
TARTALMI KIVOL'AT (
1776-10 SZOCIALISTA GAZDASAUI INTEGRACIO 3ECHAHI Z1USA,

SZOVIJET

OSSZE n>!;i.ALO ERTLKTLES. 1ER7KO0ROINACIO ES'ARUVI SZONYO< »

I'CNZ VI s7,i1YOK SZOCI'I.ISTA GAZDASAGOA')/ TUDOMANYOS» TECHNKAI,
TERIEUSI E'"YUrr. JLODES SZOCIALISTA INTEGRACIOSAN, SZOCIALISTA
INTEGYAC !0 NEAZEKOZI SZLRVET ES KGST NEMZETKOZI KAPCSOLATAI,

SZOVJEUJNIO KULGAZDASAGI SZERVEINEK IRANYITASA, KGST TAGO RSZAGOK

GAZDASAGI KAPCSOLATA 1- fEJLETT TOKES, FEJLODO ORSZAGOKKAL,

SZOCIALISTAKONYYV Ut —

000652 KOO'3660
A MU NYTLVE

OROSZ

IARTAI.TI KIVONAT

IVZi-aO0O KGST, TERAIEL'ES KONCENTRALASA ES SPECI1ALI ZALASA,
NDK ERIEKELES, NDK IS SZOVJEfUNIO," £EXPORT, IMPORT ARUSZERKEZETE,
STATISZTIKA, 1976-80, NDK ES KELET-EUROPAI SZOCIALTSTA ORS2AGOK j

ARUCSLULfORGALNA, 192Z3-76, SZOCI| AL I ST AS AJTO" "

Egyéb alkalmazéasi lehet6ségek, amelyekre a rendszert
kiprobaltuk:

- tudomanyos cikkek gyljteménye a szamitégépes szimu-

laci6 témakorébdl;
- kereset- és betegnyilvantartas:

szabvanyok nyilvantartéasa;

jogszabalynyilvantartas
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Csicsman Joézsef: A SOLAR Adatszétara

Koézponti Statisztikai Hivatal

A KSH Szamitékdzpontjaban fejlesztettik ki a Statisztikai On-
line AdatbazislekérdezS Rendszert a SOLART-t.

A rendszer alapvetd célja, hogy a KSH adatbazisrendszerének a
leggyakrabban hasznalt részét interaktiv médon elérhesse a sta-
tisztikus felhasznalé. Az adatok a rendszerbe a tobb éves ta-
pasztalatok alapjan kerulnek. Csoportositasuk alapvetd szempont-
ja az osszehasonlithatdésag, azaz az, hogy altaldban az adatok
nem rendezhet6k hierarchikus rendbe,

A feladat specialitasa miatt nem volt lehetséges az ismert adat-
bazlslekérdez6 rendszerek bevezetése, azaz miképp a teljes rendszert,
az annak szerves részét képez6 Adatszotarét Ujszerl( alapokon kel-
let létrehozni.

A SOLAR felhasznaldja statisztikai fogalmak segitségével kommuni-
kadl a rendszerrel. Az adatbazis lekérdezése és karbantartisa egymas-
t6l minden szinten fiuggetlen médon toérténik. Az adatelérés nem re-
kordszinten, hanem a relaciés modelleknek megfeleléen modul szin-
ten torténik. /A modul agy adott statisztikai mutatdé adatainak 0Osz-
szessége./ A lekérdezések hatékonysaga legnagyobb mértékben az adat-
tar és a szoétar elérésétsl fugg-

Az imént felsorolt feltételek hataroztadk meg az AdatszOotar tervezé-
sét, mely két egymastol elkulonulé részb6l a Logikai és a Fizikai
Adatszotarbol all.

A Logikai Adatszotar megfelel a SOLAR metainformacidés rendszerének,
mely létrehozasa és karbantartasa batch Uzemmédban torténik. Az al-
rendszer 16 fogalomra épulé rekordtipust és azok kapcsolatait keze-
li, s eredményul a hibatlan rekordokat tartalmazé un. R- és a re-
kordok kapcsolatait leiré K-file-t szolgaltatja. Ennek a rendszer-
komponensnek ¢sszefliggésellendrz6 és a file-ok karbantarté részének
programozasat a SZAMKI munkatarsai készitették el.

A Fizikai Adatszétar a mar on-line kornyezetben hasznalt Adatszotar-
b6l és az un. Modul-ciratarbol all.
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Az Adatszotar specialis szerkezetl adatallomany, mely tartal-
mazza az egészében haldészerkezetnek megfeleld szétarrekordokat
és az elérést meggyorsitd Indextablakat.

A szotarrekordok 18 tipusba sorolhaték, mely tipusok az egyes

statisztikai fogalmaknak és a tarolt adatmoduloknak feleltethe-

ték meg. Minden rekord két részbél all

- az egyik az Informacids rész, mely tartalmazza az adore adatba-
zis elem felhasznaldi és az adatlekérdezéshez szikséges Infor-
macidit

- a masik a kapcsolatrész, mely azt adja meg, hogy az adott re-
kord, mely mas rekordokkal van kapcsolatban, azaz ezekkel a

részekkel adhatdé meg az adatbaziselemek kapcsolatrendszere.

A Modul-cimtar az adatmodulok fizikai elmeit tartalmazza, mely
elérése az Adatszotaron keresztil torténik. Rekordjai az egyes
adatok ld&szakonkénti csoportositasaban adjak meg, hogy az Adat-
szotarban a definialt Idoszcikokra létezlk-e egy adott modul és
ha Igen, akkor az milyen fizikai elmen talalhaté.

A Fizikail Adatszétar létrehozasa a Szotar-betoltd és cimtar Inici-
alizal6, a Modul-cimtar kcurbantartidsa az Adatbetolté alrendszer fe-
ladata.

Az Adatszétar hasznalata a SOLAR Kommunikaciébél felhivhaté
Runtime rutinok és az Adatbetoltés adatmodul Informacié lekér-
dez6 rutinja segitségével torténik. A Runtime rutinok két részre,
a felhasznald Informaldédasat elbsegitd és a lekérdezés végrehaj-
tasat tamogatdé rutinokra bonthatdék.

A felhasznal6é Informalédasat a SOLAR Kommunikacié kildn része-
ként m(ikodé un. Tajékozddas segiti elf, mely a munkavégzés bar-
mely fazisaban felhivhaté. A Tajékozdodas Runtime rutinjai az adott
rekord - adatbazis elem - szdveges leirédsat és a vele kapcsolat-
ban levé tobbi elem tipusat és azonositéjat adja meg.- A rekord-
informacié és a kapcsolat lista egymas utani kérésével egyszerl(
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médon a teljes AdatszOtar bejarhat6é. Kulon lehetéség az ugy-
nevezett Vezérszavas keresés az egyes statisztikai mutatdok "meg-
talalasat” szolgalja, oly médon, hogy a mutatdékat jellemz6 vezér-
szavak halmazan ad lehetdséget mlivelet végzésre.

A lekérdezés végrehajtasat tamogatd Runtime rutinok, melyek szama
12, a Kommunikacidé egyes fazisaiban szolgaltatjadk a végrehajtast
kiszolgalé specialis informacidkat.

Az itt igen szlik keretekben ismertetett rendszerben elértik,

hogy az Adatszotar barmely adata maximum két olvasassal elér-

het6, és sikerult a szukséges taroldéhely minimalizalasa is,

amely fontos technikai feltétel volt ugyanis a jov6ében cél, hogy

a statisztikai adatbazisrendszer egyre nagyobb része elérhetd legyen
interaktiv médon.

A mellékelt abra a SOLAR egyes rendszerkomponenseit és azok kap-
csolatat szemlélteti.



A SOLAR rendszer vé&zlata



Petényi Andrea Ingeborg”™ SZKI

TELEDATA rendszer - altalanos Ismertet§

le Bevezetés

Vilagviszonylatban uj tipusu szamitastechnikai eszkdz és szolgal-
tatas hodit, mely Anglidban PRESTEL, a Német Szdvetségi Koztarsa-
sagban BILDSCHIRITITEXT, mas eurdpai orszagokban VIEWDATA néven ter-
jedt el és valt ez Uzleti és gazdasagi - s6t szamos helyen a privat -
élet mindennapi eszkdzévé. Magyarorszagon ez a rendszer és szolgal-
tatads TELEDATA néven keril bevezetésre.

Milyen uj lehetSségeket nyldjt a TELEDATA?

A TELEDATA rendszer lehet6vé teszi, hogy egyszer(i TV-szeru terminalok
rél nyilvanos poéstai telefonhal6zaton keresztiul u.n. meniszeri
lekérdezéssel szamitégépes szolgaltatasok valaszthatok, adatbazisok
informaciéi lekérdezhetdk, megjelenitheti”k, esetleg médosithatok.

Hangsulyoznunk kell, hogy a TELEDATA a szamitdgépes adatbazisok
kezelésének egy Ujszerl lehet8ségét biztositja. Az adatbazisoknak
a TELEDATA rendszeren keresztuli kezelése rendkivil egyszerl, az
adatok informacidhordozé erejét megsokszorozzak a szinek és grafikus
lehetbségek. Minimalis szamitastechnikai ismeretekkel rendelkezé
egyének is konnyedén elsajatithatjak hasznalatat. A terminalok,
melyekre a TELEDATA rendszer tamaszkodik, Eurdpa nagy teriuletén
csereszabatosak és természetesen joval olcsébbak, mint a hagyoma-
nyos terminalok.

E tulajdonsagok alapjan szamos olyan terileten is lehetévé teszik
a szamitogépes szolgaltatasok - kdztik az adatbazisok - elérését,
ahol a korébbi eseteken beltul még nem volt méd a korszer( informa-
ci6s technika médszereinek alkalmazasara.



A fennt véazolt feladatok végrehajtasat, megvaldsitasat tamogat-
jJa az SzKI-nal kifejlesztett eszkoz és programrendszer, amely
szkita néven kerult bevezetésre.

. Az R-15/16 alapu zartkorl TELEPATA rendszer

Intézetunkben *82-ben indult meg az R-15/16 szijnitogép kore ki-
épitett zartkord TBIEDATA rendszer - SZKITA - kifejlesztése.

A rendszer kialakitasakor kettds cél lebegett eldttink:

- A rendszer hardware/software komponensei kulcsrakészen legyenek
telepitheték, barmely megfeleld tavadatfeldolgozési /TAP/ le-
hetéségekkel ellatott ESzR felhasznaldi kornyezetbe;

- A rendszer, mint szolgaltatas legyen igénybevehetd az SzKl sza-
mitégépein.

2.1. A SKIL_TAYY\V/Ye

Az SzKI zAartkor( TELEDATA rendszere az R-15/16 szamitégapen
kerult el6szor alkalmazasra, de mds ESzR sorozatl szamito-
gépre is egyszer(ien adaptalhato.

ililyen eszkdzok szikségesek ahhoz, hogy a SzKITA rendszer
valamely felhasznal6i igény kielégitésére konkrét alkalmazoi
koérnyezetben kiépitsuk?

, Teledata terminal

. Teledata koncentrator

, telefonvonal

. Teledata szolgaltatast nyujté szamitogép /1. dbra/.
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2.1.1.

2.1.2.

A TSIEDATA temlnal

A TELKDATA terminal az alébbi elemekbdl all:
« Szines televizié késziulék /pl. OHION/, amelynek segitsé-
gével a felhasznal6 nemcsak a nomal TV misor vételére

képes, hanem igénybe veheti a TELEDATA szolgaltatasokat
is.

. Viendata adapter, amely magaban foglalja a TELETEXT és
a TELEDATA Uzemmddot biztositd kiegészitd aramkoroket,
tapegységet és a telefonvonalra val6 kapcsolashoz szik-
séges beépitett modemet /ORION termék/.

Tawezérls, mely lehet6évé teszi vezérld informaciok és
parancsok, valamint niimerlkus input adatok bevitelét.

. Alfanumerikus billentylizet, mellyel igény szerint ki le-
het egésziteni a TD-terminalt, s amely a teljes A£C-nek

megfeleld alfanumerikus bevitelt teszi lehetévé /64 billen-

tyls valtozat, SzKI termék/.

A TD-terminal olcsd, éara kiépitéstdl figgben harmada, negyede

egy hagyomanyos terminal aranak.

A TELEDATA koncentréator

A TD-koncentrator az SzKI-nal kifejlesztett Teledata cél-

maszkodva szinkron adatatviteli vonalon kapcsolédik a
TELEDATA feldolgozést végz6 szamitdgéphez. A szamitogép és a
koncentrator kozti logikai kapcsolatot az eurdpai normakkal
egyez§ BTX protokoll biztositja. A protokoll kompatibilis



a nyilvanos TELEDATA rendszerben a kozpont és a kils§ csat-
lakoz6 szamitdgépek kozott rogzitett protokollal.

A koncentrator egyidejlileg™16 TD-terminal kiszolgalasara
képes, melyek helyi kébelen, vagy kapcsolt telefonhalézaton
keresztil kapcsoldédnak hozza.

Az adatatviteli sebesség a terminal felé 1200 vagy 4000 baud,
a szamitogép felé 73 baud™

A szkita programrendszer

A szkita rendszer célja a TD funkcidk megvalésitasa, alkalmazéi in-
terface képzése, A programrendszer a kordbban véazait hardware eszko-
zokkel az operacids rendszer /pl. DOS/VS/ és az adott alkalmazdi kor-
nyezetben mikdédé TAF keretrendszer /pl. SHADOW, NIP/ szolgaltatasaira
épllve oldja meg a feladatot. Ennek sorén a klasszikus rendszer le-
hetdségeit a TD mlveletek elvégzésének lehetdségével béviti ki. A
programrendszer felépitését a2 « dbra szemlélteti. Az dbran feltin-
tetett rendszerben a TELEDATA szolgaltatds nem jelent kizar6lagos
szerepet, éppen ellenkezbleg, lehetévé teszi a tavadatfeldolgozéasi
alkalmazasok egyidejl jelenlétét, Uzemeltetését.

A TELEDATA alkalmazasok kialakitasat, uzembevitelét az aldbbi kompo-
nensek teszik lehetévé:

« TELEDATA vezérléprogram, amely a menl és a képek alapjan gondosko-
dik a felhasznal6i valasztasnak megfeleld képek megjelenitésérdl,
felhasznalb6i tranzakciok inditasarol, ezenkivil a felhasznaloi
tranzakciokban igényelt TELEDATA 1/0 miiveletek végrehajtasarol.

A TELEDATA vezérl§ struktara /menl/ a vezérlési séma /graf/, amely

alapvet6en meghatarozza egy alkalmazas mikddési mechanizmusat.

N
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A vezérl6 graf csomépontokbol és ez ezeket Osszekots vezérlési utak-

bél all. Egy csomépontot a tetszblegesen valasztott azonositét vagy

a generalasnal kapott numerikus érték egyértelmien meghataroz.

A csoméponti funkcidjat tekintve:

= ~glQPésl pont jellegli /gate tipus/ - szerepe az alkalmazds azonosi-
tésa, titkositds, specialis képek /udvozl6-, bucsu-kép/ megjeleni-
tésének hozzarendelése;

= Informativ jellegl /menu tipus/ - a vezérlést kapva megjelenit egy
csupan statikus /allandé/ Infozmaclot tartalmazd képet; a valaszték-
ban dteflnldlja a vezérlésatadas iranyat;

« aktiv _jellegl /tranzakcidé tipus/ - a vezérlést kapva tranzakciot
indit, az inditast megel6z8en vagy a tranzakciébdél egy dinamikus
/valtoztathat6/ adatmezdket tartalmazé képet kild. A tranzakci6
kijelolheti a vezérlésatadas Iranyat.

A valasztékban a vezérld graf barmely csomépontja megcimezhetd.
A vezérld struktira ezaltal lehet hierarchikus, vagy halé tipusu.

A TELEDATA vezérlési struktura - ment - kialakitasat, valtoztatasat
és archivalasat végz6 programok.

TELEDATA képek eldallitasat, valtoztatasat és archivalasat végzé
programok.

A szkita programrendszer adatai harom adatbazisban helyezkednek el:

A kép file, amely a termindlon megjelenithetd képeket és az azokat
leird infoimécloket tartalmazza.

Menti file, amely tarolja a vezérlési strukturat, mely a képek egy-
maskozti és a képek és tranzakciok kozti kapcsolatot Irja le.



= A hamadik a felhasznal6i adatbank, melynek tételeit a felhasz-
nalok lekérdezhetik, tranzakcidk segitségével modos!thatjak.

Az alkalmazasok kialakitasa a SZKITA rendszerben harom egymastol

jol elkulonuld tevékenységhSl all:

- az adott TELEDATA alkalmazas vezérld strukturgjanak /u.n. menujé-
nek/ meghatarozésa,

- felhasznal6i programok /tranzakcidk/ el@allitisa az adott alkalma-
zadshoz tartoz6 adatok eléréséhez,

- 8 TEIEDATA teimiudlon megjelend képek Osszeallitasa.

Ha az alkalmazas megfogalmazhaté olymédon, hogy egy felhasznaldi va-
lasztastol fuggben csak a megfeleld informAtiv kép megjelenitésére

van szikség, akkor a tranzakciok eléallitasa elmarad. igy egy adott
alkalmazasra vonatkozéan a rendszerprogram/alkalmazéi program arar”

a hagyomanyos technikéaval megvalésitott rendszerrel szemben a rendszer-
program javara valtozik. fJasképpen fogalmazva az alkalmazés kialakita-

sahoz szilkkséges funkcidk nagyobb hanyada érheté el "'készen*

Professzionalis személyi szamitdgépeken mikodé zartkord TELEDATA
rendszer

Az el6z6ekben ismertetett alapelveket betartva Intézetinkben kifej-
lesztették a professzionalis személyi szamitégépen /PSzSz/ m(ikodd
zartkorl TELEPATA rendszert.

A PSzSz méreteinek megfelelSen, szerényebb alkalmazasok kialakita-
sara megfeleld.

Az egyidejlleg kezelt terminalok szama: maximum 4.

A PSzSz-n alapul6 alkalmazoi rendszerek természetesen e protokoll
betartasa mellett kapcsolddhatnak a nyilvanos TELEDATA rendszerhez.



Gotl Gy6z6 - Farkas Gabriella
KSH Allamigazgatasi Szamitégépes Szolgéalat

PARBESZEDES PROGRAMGENERALAS ADATBAZIS
LEKERDEZESRE

Bevezetés

Az adatbazis lekérdezéseknél jogos igény, hogy barmilyen
adatot el lehessen érni, ez az elérés gyors legyen, ne
emésszen Tel Tfelesleges er6forrasokat és esetleg a fel-
hasznadlé maga kezelje az egész eljarast. A Magyarorszéagon
hasznalatos adatbazisokhoz &altaldban van interaktiv lekér-
dez6 rendszer, de ezek a fenti igényeknek csak tobbé-ke-
vésbé felelnek meg, mivel alkalmazasuk nagy eréforrast

és specialisan képzett programozékat igényel. Az el6adéas
egy olyan rendszert mutat be, amely gépi er6forrast és
jelentds programozoi munkat takarit meg.

2. A gépi erd6forras-igény optimalizalasa

Ha egy adatbazist ugy akarunk lekérdezni, hogy megfeleld
paraméterezéssel barmely rekordot visszanyerhessik,

akkor az azt megvaldésitd program meglehetésen terjen-

g6s és sok ismétlédé részt tartalmaz. Masrészt az el-
készult program futtatdsa nem gazdasagos, mert felesle-
gesen sok er6forrast igényel. /Pl. akkor, ha csak a hie-
rarchia fels6 részén elhelyezkedd rekordokat akarjuk
visszakeresni ./

Ezzel szemben célszer( olyan programozasi segédeszkozt
kifejleszteni, amellyel egyrészt min. memériaigényl
program allithaté el - lehet6leg interaktivan -, masrészt
programozasi ismeretekkel nem rendelkez6k is hasznalhassak.
Azaz inputként hasznalhaték legyenek a hétkdznapi nyelvbél
vett szovegdarabok, outputként pedig adatbazis lekérdezd
utasitasokat, utasitascsoportokat kapjunk, amelyekb&l végul
komplett program &alljon Ossze.

3. A programozdéi munka megtakaritéasa

Ilyen programozéi segédeszkdz megirdsara tobbféle lehetdség
kinalkozik. Elterjedt software-es gyakorlat, hogy ilyen-
kor specialis uj rendszert hoznak létre, némi tobblet-

szolgaltatassal. Viszonylag ritkan fordul eld, hogy mar



meglévd software eszkozokre tamaszkodd megoldast keres-
nek .

Az elb6z6ekben véazolt probléma megoldasara is lehetett vol-
na egy szovegkezeld rendszert kidolgozni, vagy egy prepro-
cesszort Irni. Ezzel szemben mi a makrogeneratornak mint
szovegkezel6nek és preprocesszornak alkalmazasa mellett
dontottunk. Makrogenerator ugyan a legtdbb szamitdégépen van,
de felhasznilasa a programozok korében nem szokasos. Ez
azért is sajnalatos, mert a legegyszer(ibb adatfeldolgozé
programok is tartalmaznak ismétlédé részeket. Ezeknek makroékkal
valé kivaltasa mindenképpen él6munka megtakaritasaval jarna.

4. Adatbazisbeli rekord visszakeresésére utasitas helyett
makrohivas

Nézzik pl. az

lancot. Ha vissza akarnank keresni az adott orszag Osszes
varosat, azt a kovetkezd utasitasokkal tehetnénk meg:

MINDEN-VAROS.
FIND NEXT VAROS WITHIN OV. i i
IF DS-STATUS = 0502100 DISPLAY "ORSZAG VEGE"
GO TO VEGE ELSE i
IF DB-STATUS NOT = o DISPLAY "HIBA AZ OV LANCON"
DISPLAY DB-STATUS GO TO HIBAFELDOLGOZAS.
GET VAROS,

Ugyanez makrohlvassal a kovetkez6 lehet:
NEXT/MINDEN-VAROS ,VAROS ,0V ,0RSZAG ,VEGE ,HIBAFELDOLGOZAS/

vagyis csak az utasitas valtozdé részeit kell leirni.
Példankkal azt akartuk megmutatni, hogy adatbazist lekérdez6
programok Irasakor érdemes makrokat alkalmazni, az altalano-
san hasznalt makrodefinicidékat makrokonyvtarba tenni és a
makrogeneratort mint preprocesszort alkalmazni.



5. Szbveges inputbdl makrohivéas

A makrokodnyvtarunkat mas, programozasi ismeretekkel, nem
rendelkezé felhasznalé szamara is elérhetévé tehetjik.
Ehhez gondoskodni kell arrél, hogy egy adott adatbazis-
struktura adott szintjén a felhasznalotol kapott szdveges
informacié alapjan egy FIND makrohivas generalédjon. Ez a

- kérdéskiiras

- valaszfogadas

- valasz elemzés, FIND generalas

- folytatds, a kovetkezd kérdés kiirasa

lanc automatizalasat igényli.

Ennek a lancnak az elemeire makrékat lehet definialni, amely
definicidok makrohivasokat, féleg dinamikusakat tartalmazhat-
nak .

A mellékletben példan szemléltetjuk a lancot megvalésito
programrészlet mikodését.

6. Virtualis rekord kialakitasanak lehetfsége

Software-ink felhasznalasi lehetb6ségeit tovabb szélesiti az
a tény, hogy sajat programrészietek is beépithet6k az inter-
aktiv médon generalt Jobba az alébbi helyeken:

1-0 SECTI10fJ-ben

DATA DIVISION-ben

file-ok megnyitasanal

az adatbazisstruktura barmely szintjén

az adatbazis rekord visszakeres6 utasitasok utan

a FTile-ok lezarasanal

az EXECUTE aktivitas file hozzarendeléseinél.
Lényeges szempont, hogy ezeken a helyeken elég megadni egy
file leirast. /A Honeywell gépen SELECT-tel ./ Gondoljunk
arra, hogy milyen fontos ez. pl: DATA DIVISION-ben, ahol a
virtualis rekordot definialjuk, vagy az egész software inter-
aktivitasanak megitélésénél.
A sajat programrészlet beépitésének a lehetdsége biztositja
azt is, hogy a visszanyert adatokon mliveletek végezhetdk,
egyéb input file-ok is feldolgozhatdk, az output pedig
tetsz6leges adathordozéra iranyithaté. Itt hivjuk fel a
figyelmet arra, hogy a felhaszndl6é a generalt programot for-
rasnyelven sajat teriletén tarolhatja, a kés6bbiekben pedig
tetszés szerint tovabb is fejlesztheti,

7. A moédszer alkalmazhatésaga

A médszer tetsz6leges adatbazis lekérdezé nyelvre, tetsz6-
leges makrogeneratorral megvalésithaté. A megvalésitas

40.



mellett sz6l az is, hogy a software vasarlasoknal gyakran

nem jut keret a lekérdezd rendszer megvasarlasara, S ha

van is ilyen lekérdezd rendszer, azt még az adatbazissal dolgo-
zi programozok koziul is csak kevesen hasznaljak, mivel sajatos
ismereteket feltételez

Az adatbazis lekérdezd rendszert Honeywell 66-o0s gépen

1GS 11 adatbazisra készitettiuk el IMP-66 makrogenerator
alkalmazasaval. Az IDS 11 a CODASYL koncepci6 alapjan

készilt, ezért moédszerink konnyen adaptalhaté mas, szintén
ezen koncepcié alapjan készult adatbazisokra /pl: 1GMS/.

Az a dan B.Svejgaard és P Lindblad altal GIER gépre készi-
tett IMP-1V /Interpretetive Macro Processor/ meglehet8sen
pontos adaptacidja. Ezt az adaptaciot Zsombok Zoltan készi-
tette.

A makrogenerator adatbéaz isokon Kkivil egyéb programozasi
segédeszkozok kidolgozaséban is hasznosnak bizonyult,
Tobbek kozott felhasznidldéi rendszerek uUzemeltetésére olyan
job-inditdé rendszert déigéztunk ki, amelyet szoveges infor-
maci6 adasaval g felhasznalé maga kezelhet . Tapasztala
szerint egyre tobb felhasznal6 i1gényli ezt az atfutasi
dot lényegesen csokkentd szolgaltatast. Makrogeneréator
barmely programnyelvre preprocesszorként alkalmazhaté,
/Lasd [2) -ben FORTRAN preprocesszor, mely ALGOL tipusu
utasitasok hasznalatat teszi lehetévé/s.

Irodalom

[1] Peter Lindblad: IMP-1V Kobenhavns Universitets
Hatematiske Institut Afd. for Inform. KUAIB 23.

[2] Zsombok Zoltan: IMP-66 1982.
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Melléklet

1GS 11 adatbédzisra IMP-66 makrogenerdtorral kialakitott
prog{a¥02a5| segédeszkdzb6l a dialogust megvaldsitod
részle
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Ivanyi Antal, Luderer Bernd, Szotnyikov A. k

ELTE, Karl-Kari-Stadtl f.iiszaki F6iskola, Moszkvai
Allami Egyetem

Deszkrintoros informaoiévisszakeres6 rendszerek paramé-
——————————— téréiRék aptmagiig'ir.6gvljiaijkiflaai’Gi---------------------

Az informaciodvisszakeres6 rendszerek nagy részében /pél-
daul bizonyos koényvtari rendszerekben/ a tarolt dokumentu-
mok tartalmdt deszkriptorok segitségével jellemzik. Az el6-
adasban ism,értetink egy egyszintes es két kétszintes desz-
kriptoros rendszert, majd a hasonldé rendszerek Saltontol
[1] szarm.azé matematikai modelljét. Ezutdn a kétszintes
rendszer paramétereinek m.egvalasztasara javasolt aljjoritmu-
sokat mutatunk be, majd ezen algoritmusok hatékonysagat e-
lemezzik szélsbséges esetekben, végul az egyik kozelitd al-
goritmust hasonlitjuk 6ssze az optimalissal &atlagos esetben.

1. 8. Konkrét rendszerek

Az INEF nev( kényvtari informacidévisszakeresd rendszer
a Magyar Allami Foldtani Intézet megbizasabol készult 1971-
72-ben az ELTE-n. Feladata a KAFI koényvtaraban 1év6é doku-
mentumok /konyvek, folydiratcikkek, jelentések stb./ tarta-
lom szerinti nyilvantartasa, indexek készitése és adott tar-
talml dokumentumok visszakeresése volt.

A dokumentumok tartalmat egy korulbeldl 1000 deszkriptort
tartalmiazé tezaurusz segitségével jelleoieztiuk. A deszkri
rok koézul mintegy 70 hierarchikusan kapcsolatban allé fold-
rajzi deszkriptor volt. A rendszer 10 programbél allt, mielyek
néhany jellemz§6 adatat az 1. tablazat tartalmazza

Program neve, nyelve, memériaigénye szbéban, teljesitménye
1 390

INF PLAN 5 db/perc
INF2 FORTRAN 13600
INF3 8100
INF4 23450 52 db/pero
INF5 23250 20 db/perc
INF6 8370
INF7 8640
INF8 3840
INF9 13820
INP10 14230

1. tablazat. Az INF rendszer progjamjainak néhany adata

Az INF2 az uj dokumentumok leiraséanak szintaktikus el-
len6rzését és a hibatlan leirasoknak az allomianyhoz csatola-
sat végezte. Az INF3 az allomany adott részére vonatkozd
szerzO6i, témaszerinti és foldrajzi indexeket készitett. Az
INF5 KIft"IC-indexeket generalt. Az INF6 segitségével a deszkrip-
torok logikai kifejezésével /AND, OR és NO miveletek n.egenge-
dettek/ jellemezhet6 dokumentumok visszakeresésére volt lehe-
téség. Az INF7 a dokumentumok angol elme alapjan automatikus
targyszavazast végzett. Az INF9 a tezaurusz karbantartasat,
fejlesztését biztositotta. A tobbi program listazast és mas
segédfunkcidkat latott el.

_ Az INF a visszakeresést a szekvencialis allomanyban linea-
risan végezte R
A kovetkezd két rendszerben a dokumentumokat hasonlé doku-
mentumokb6l all6 zéndkra osztjak, és minden zénahoz meghata-
rozzdk az odatartoz6 dokumentum.ok tartalmat jellemz6 karakte-
risztikus vektort, és az lgényvektornak a karakterisztikus

~3.



vektorokkal valé o6sszehasonlitasa utan csak a relevans z6-
nakban val6é linearis keresésre van szikség.

A RASZT nevl rendszer egy moszkvai kutatéintézet részére
készult 1981-82-ben. Novényekkel kapcsolatos megfigyelési
adatok kezelését végzi. A rendszer kb. 90000 megfigyelés a-
datait tartalmazza, n;elyek kb. 300 zoénara oszlanak. A visz-
szakeresési igények kb. 100 szamot tartalmazé vektorok. E-
zekben a vektorokban az AND, OR és N0 logikai operatorok
hasznalhatok.

A BOL nevil rendszer egy moszkvai klinika részére ké-
szult a Moszkvai Allami Egyetemen, 1982-83-ban, és betegek
otéves megfigyelésére vonatkoz6 adatokat tartalmaz. A rend-
szer célja, hogy a betegség fejl6désének, a kuldnbdzé gyo-
gyitasi médszerek hatasénak elemzését elbsegitse.

A BOL 10000 me~figyeléssorozat eredményeit kezeli, me-
lyek 100 azonos miereti, a visszakeresési igények Ffigyelembe
vételével kialakitott zéndban helyezkednek el.

2. Matemifttlkai modell iidények d={\oim i

Adott dokumentumiok"T =-|"o, ..., J TVvdeszkriptorok 157"
= e halmaza, aholi”=1*". Tovabba, adott a doku-
mentumok leirasanak matrixa > ahol =1, ha a
deszkriptor jellemzi a dokumentum tartaim,at, és =0, ha
nem /L=0,ri-A, j=

Tegyuk fel, hogy T a T6, //(s”zin/ zbéné&kra van
bontva, ahol /07N <Aji2-/-
Ilyen felbontas m:egadhat6é példaul az VvV “ tartalmaza-
si matrix segitségével, ahol =1, ha és =0, ha

tt 4Jé /i =0 ,n-A , k=0, T--i /.

Adott X felbontas Tiiyi7, karakterisztikus matrixat /a-
mely a karakterisztikus vektorokat mint sorvektorokat tartal-
mazza/ Igy definialjuk: Uij =0, ha egyetlen dokumentum
leirdsaban sem szerepel o/, és ha -ban legalébb
egy elem leirasa tartalmazza d,-t. Ekkor

_J-: max /3= 0,Tn-/C , =, ,t-/( /.
Ofi Lin-~1 ¢ «
A visszakeresés gy torténik, hogy a idényt Osszeha-

sonlitjuk minden zoéna karakterisztikus vektoraval, m;ajd a re-
levans zo6nédkban /ahol minden igénybeli deszkriptor megtaléal-
hat6/ linearis keresést végzink.

A paraméterek /zéndk szama és mérete, dokumentumok szét-
osztasa a zob6nak kozott/ megvalasztasanak hatékonysagét az
visszakeresési idével jellemezzuk, melyet a kovetkez6képpen
definidlunk. A SQ 1gényhez tartoz6 keresési i1d6t X tar-

talmazasi matrix esetén Oy -szel Ziel(‘jljuk, és
z-A -A

) = 2 h 2 N2 ,

cox. = k-0 \ &

ahol o egy uj zoénaban valé visszakeresés elbkészitésének /mie-
m.6ridba toltésének/ ideje, a ij-ik zéna mérete, azaz =

, pedig logikai valtoz6, melynelc értéke '"igen"



71/, ha , ésnem" 70/ ellenkez6 esetbex., azaz
[I, ha 7N=0,m-"/
=1 ) 0, ha van olyan ... j»"m-~ /, melyre
Legyen most O valoszinliségi tér A T-algebroval és P/A/
valdszinliségi mértékkel. A keresési id6 varhaté értékét

Mv-szel jeloljuk. Ekkor., _V—_"J n/’

Ennek az My m.erjiyiségnek, mint hatékonysagi mértéknek az
alapjan fogjuk a paraméterek megvalasztaséara javasolt kulon-
b6z6 algoritmusokat oOsszehasonlitani.

Ha a z6nédk szamara és méretére vonatkozd z
9rrun > 9IMQx®  korlatok adottak, feltesszik, hogy Of.<ym,nCi
A NYriac és 17 2miri* ilyen korlatok nincsenek.
akkor a q =0, =1, O9nci,<= =r), értékeket alkal-

mazzuk. Ekkor a paraméterek optimalis miegvalasztdsa a kovet-
kez6 egészérték(i programozasi feladatra vezet.

Adott 11.%., AfTiin * -m.z,/> 90iri » szamok, mat-
rix és 'P7 7 eloszlasfuggvény esetén hatarozzuk meg azt az

matrixot, amielyre
(ns a3 7t=o,n-7 , ii=0,2-w/.
-1 7L=0,ti-/( /
A=0 7A=0, 247/

-“Vly 7minden lehetséges X-re/.
Megjegyezzik, hogy ez a feladat egy £?"j-ban kitlzott fela-
dat tovabbfejlesztett valtozata 7ott 2 rogzitett, és az X'
ben levé egyesek szamét kell minimalizalni7.

3. 8. A paraméterek meghatarozasara szoltral6é algorltp.u.sok

Az irodalomban a kovetkezd algoritmusokat talaltuk.

5alton bebizonyitotta, hogy ha a dokumentumhalmaz rende-
zett, minden lehetséges dokumentumleirasnak pontosan egy do-
kumentum felel meg és az igénnyel azonos leirasu 7egyetlen?
dokumientumot keressuk, akkor My minimalizalasanak feltétele

“ =VkI7ft =0,2-W 7. Ezen az eredményen alapul Agsil-
SzImmietrikus algorltcius g, ¢ L/\]

-4 ~Vn
A kovetkez6 algoritmus adott esetén a zoénadk szan.at
a lehetd legkisebbre valasztja 7a zdénaméret igy maximolis7.
Maximalis algoritmus A

MAX _
7 = engge



A [ ~-beli optimalizaléasi feladattal kapcsolatos
Minimalis algoritmus [3] - Adott 2 és d,,x esetén Ugy
osztja szét a zoénak kozott a dokumentumokat, hogy az X -ben
1év6 egyesek szama minimalis legyen.
Optimalis olgoritmus Agqp” [§. Az el6z8 rész végén leirt
optimalizalasi feladat megoldasat szolgaltaté algoritmus.
KvazioptImadlis algoritmus AjY [sj - A z6nadk szamat agy ha-

tarozza meg, miint App”, majd a zéndk kozoétt az -beli egye-

sek szamat minimalizalva osztja szét a dokumentumokat.
Rendez6 algoritmus AmREND N z6nak szémat és méretét

~ =[vVn], Z-Z /, n-

formuldk alapjan hatarozza meg, majd rendezi a dokumentumo-

kat a leifrasok, azaz a /ti n.</ vektorok alapjan.

és 1N -ba az els6 .. , T"-be a soron kovetkezd dokumentu-

mot teszi, és Igy tovabb.

A. S. Az algoritmusok hatékonysaga széls6séges esetekben

Tegyuk fel, hogy adott ift, 'h., -(\) és
tén -nel jeloljuk azt a tartalmazasi matrixot, aoielyet
AKAX AKIN segitségével, és XVj/ -vei azt, amelyet AjYy se-

gitségével kaptunk. Tovabba tegyiuk tel, hogy X“MiIM -hez
ugy jutottunk, hogy a zénak szamat AiOPT’ a z6ndk méretét
Ag. ijj, majd a dokumentumok zéndkra osztasat Aj-jjg segitségé-
vel végeztik. Ekkor érvényesek a kovetkezd allitasok.

1. TETEL . . Minden valés B-hez megadhaték olyan yn , ri
P/gn/, paraméterek, hogy teljesuljon

M Gmin)/M (XN > B, 0
. . TETEL [~ = Minden valés E-hez megadhaték olyan
NN/, paraméterek, hogy teljesuljon.

>5_ K
3. TETEL 5 . Minden valés P-hez megadhaték olyan ™m, ri

P /cl/, Pucji és [ic’1 paraméterek, hogy teljesuljon

) ANZNMEXVEN= i .
Tegyiuk fel, hogy ndszeriunk paraméterei a kovetkez6 tu-

lajdonsa™okical rendelkeznek. w\"~1 egesz szan.,t)

T=1 F ~
Tv-zF - T

™ 1

azaz a dokumentumleirasok és igények mint kettes szamrend-
szerbeli szamok megadjak a megfeleld leiréds ill. igény
indexét.
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Ekkor a zénadk szama illetve mérete a kilonbozé kozelitd
algoritmusok szerint azonos:

2i{™s;in)=  Fi("REWF)) ="T,:3 =2 (t=c, 27D

Ezek a szamszer( adatok azt mutatjak, hogy bizonyos ko6-
riulmények kozott az emlitett kozelitd algoritmusok azonos
paraméterértékeket adnak.

6. S. A rendez6 algoritmus vizsgalata atlagos esetben

Tegyuk fel, hogy a deszkriptorok szama n=i y adott
egész szam /0i"jé/. 2 =Z*~ /fe =0, z-/| /. Tovébba az
igények egyenletes eloszlasuak, azaz P (VM) /A=0," i/,

és a dokumentumleirasok, igények mint kettes szamrendszerbeli
szamok megadjak a megfeleld leirds 111. igény indexét.
Ilyen feltételek mellett érvényes a kovetkezd allitas.

4. TETEL [b] . Ha az ypE(jp,tartalmazasi matrixot az.
rendezé algoritmus allitotta eld, akkor
- LVAN
M/XaE~: £,/ N o+oa @)™ H

Emlitést érdemelnek a tétel kovetkezd kovetkezményei .
1. Kovetkezmény. Ha a 4. tétel feltételei mellett4l=0,

akkor y optimalis értéke ei™ 1N , ahol ~~
aC3 as ={N s 2 ) / ahonnan .~
("ih)oiot K £ = . la

2. Kovetkezm.énv. Ha a . . tétel feltételei mellett m= 24,
b ,akkor legyena2 =W z6naszamhoz tartoz6 tar-
talmiazasi matrix, ~-kkor

3

N /wnSadT +aC" ) és Ij&) M (X )/m (“scirt) K

Az Ajjaij altal eléallitott -re vonatkoznak a kovet-

kez6 allitasok is.
5. TETEL |Z\7]. Ha a z6nadk szama Z =2 alakban rogzitett, és

vé 2, akkor M~ X pe”Ne,)= N
6. TETEL 7 . Ha a zénak szam;a 2 =2 alakban rogzitett, és
, akkor /> ahol az 1. kovetkez-

ményben szerepl6é alland6. iS

6. 8. Osszefoglalas

A kétszintes zb6nas deszkriptoros informaciévisszakeresd
rendszerek Saltontél szarmazoAidiematikal modellje alapjan
vizsgaltuk a paraméterek m,eghMarozasara szolgalé algorit-
musokat. “
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Kivel az optimalizalasi feladat nagyon miveletigényes
egészértékl programozasi feladatra vezet, vizsgaltuk a ki-
16nb6z6 koézelitd algoritmusoknak az atlagos valaszidére
gyakorolt hatasat.

Kegallapitottuk, hogy bizonyos idealis feltételek mellett
a kozelité algoritmusok azonos eredményre vezetnek, mig
széls6séjjesen kedvez6tlen esetben a koézelitd algoritmusok
az optimalisnal sokkal rosszabb eredményt adnak.

Az utolsd két tétel azt mutatja, hogy bizonyos feltételek
mellett a rendez6 algoritmius optimalis, vagy ahhoz kozeli
visszakeresési id6t eredményez.

Az elméleti vizsgalatokat gyakorlati tapasztalatok is aléa-
tamasztjak. Korabban széles korben elterjedt az-Vn zbénaszam
alkalmazasa. A RASZT és a BOL rendszereken végzett kisérle-
tek azt mutattdk, hogy az 1, kovetkezménynek niegfeleld

zbnaszéam alkalmazasaval korulbelldl egy nagysagrenddel
csokkent az atlagos visszakeresési id6.
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Majtény! Edit
KSH Szamitékdzpont

Adatbazisadminisztracié a statisztikai
informacidérendszerben

A statisztikai szervezetek f6 feladata a begyljtott adatok
feldolgozasa és informacidk szolgaltatasa a lehet6 legrovi-
debb id6 alatt.

A hetvenes évek elején alakult ki Hivatalunkban az a nézet,
hogy a varatlan - ad hoc - informacié igények kielégitésére
a legjobb eszk6éz az adatbaziskezeld rendszer alkalmazasa.

A statisztikail informacidé rendszerre a statisztikai mutatoék

és azok eldfordulasanak igen nagy szama, valamint a lehetsé-
ges kapcsolatok sokfélesége jellemz6. Az informacid igények
allandéan valtoznak, szinte minden mindennel kapcsolatban
lehet. Az adatbazis kezelésére az INFORMATICS cég altal for-
galmazott MARK 1V rendszer alkalmazasa latszott célszerilnek,
mivel a MARK 1V az adatstruktirak rugalmas kezelését teszi le-
hetévé.

1. Az adatbazisadminisztracio kialakuléasa

A hetvenes évek elején az adatbazis fejlesztése, karbantartasa
és az adatbazisbdl vald lekérdezés egyetlen, korulbelul 15 fés
szervezet keretén belul tortént. Az igények noévekedése mind az
adatbazisban tarolt témadk szamanak, mind az ad hoc lekérdezé-

sek szamanak novekedésében jelentkezett; a régi szervezet nem

volt alkalmas a feladatok ellatasara.

Hivatalunkban az adatbazis kdrnyezetében mikdd6 szervek a szak-
irodalomban lefrtaktél némileg eltéréen alakultak ki. Egy-egy
statisztikai adatgy(jtés adatbazisba vitele 1-2 emberévnyi el6-
készitd tevékenységet igényel a téméért felelds statisztikai
féosztaly /tovéabbiakban adatbazisgazda/ munkatarsainak bevona-
saval. A gyakorlatban hasznosnak bizonyult ezt a fazist az adat-
bazisadralnisztraciotél elvalasztani, oly médon, hogy az Gjonnan
bekerilé témak adatbazisba szervezését az Adatbazisfeilesztési
osztaly végzi.

Miutan tisztazoédott az adatbazis tartalma és a bekerilé ada-
tok rendelkezésre allnak, az Adatbazisfejlesztési osztaly el-
késziti a Rendszertervet. A Rendszerterv tartalmazza az input
adatok leirasat, az adatbazis tartalmat, és tervezett fizikai
szerkezetét. A kész Rendszertervet az Adatbazisadminisztracio
megkapja véleményezésre. Az Adatbazisadminisztraci6é valtozta-
tasi javaslatai altaldban az adatbazis fizikai szerkezetét érin-
tik, hiszen az ezzel kapcsolatos tapasztalatok itt csapddnak le.

Altalanos igény, hogy az adatbazisba régebbi Id6szakok adatai
is bekeriljenek. Ezekkel az adatokkal gyakran jelentkeznek kon-
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zisztencia problémak. EISfordulhat az is, hogy az adatbazis
gazda a betdltés utan megvaltoztatja igényeit - az ezt kévetd
médositasokat szintén az Adatbazisfejlesztés hajtja végre. Az
elsé betoltéstdl szamitott 1/2-1 évig az adatbazis kis"leti
uzemmédban mikodik az Adatbazisfejlesztési osztaly feligyelete
alatt. Ezen id8szakban az adatbazist cscic az adatbazis gazda
hasznalhatja. Ekkor késziul el az informacidérendszer érintett
részének tartalmi leirasa, vagyis a témara vonatkozé meta-
adatbazis-rész.

Az Adatbazisadminisztraci6é a kezdeti problémak kideriulése és
kiklusz6bolése utan veszi at az adatbazist rendeltetésszerl
hasznalatra.

Az adatbazis jelenleg csak batch Uzemmédbcin érheté el, s a
statisztikusok nem latnak el szamitastechnikai feladatokat

- Igy az adatbéazisra vonatkozé ad hoc informacidé igények ki-
elégitését az Adatbazis-lekérdezési osztaly végzi.

A jelenlegi szervezetben tehat Szamitékézpontunkban az udgyne-
vezett adatbazisszolgalat harom osztalybdl Aall:

- Adatbazisfejlesztés,

- Adatbazisadminisztracio,

- Adatbéazis-lekérdezés.

2. A Statisztikai Matbazis Rendszer /STAR/ felépitése

A STAR két részbél all, a tari“y-adatbazisb6l és a méta-adatba-
zisb6l. A targy-adatbazis a targy-informacié rendszerrél tar-
talmaz adatokat, a meta-adatbazis pedig a meta-informacié rend-
szerrél.

21. A targy-adatbazis

Adatbazis rendszerink 10 év 6ta mikodik, néhany témaban 13 éves
id6soraink vannak. Az adatbazis f6leg a gazdaséagstatisztika te-
ruletér6l tartalmaz adatokat, a tarsadalomstatisztikai adatok
hanyada alacsony.

Az adatokat két szinten - elemi /mikro/ és

- aggregalt /makro/
szinten taroljuk. Az aggregalas célja a gyorsabb lekérdezési
lehetéségek biztositéasa.

Az adatbazis utolsé 6 évének adatai magneslemezen a régebbi évek
adatai a magnesszalagos archivumban talalhaték meg. /A magnes-
lemezen levdé adatok mintegy 600Mbyte teriletet foglalnak el./

Az éves adatgylijtések id6sorainak hossza korlatlan. Az évkozie-
ket 3 évig taroljuk. A STAR-ban kb. 2400 statisztikai mutaté van
adatszolgaltatonként. Az adatszolgaltatok szama 1600-tél 8500-ig
terjed. Az egyes mutaték eléfordulasa egy adatszolgaltaténal
1-t61 5-600 lehet, mindezt még a témaban rendelkezésre allé idé6-
sor hosszéaval is meg kell szorozni, hogy a STAR-ban taléalhaté
mutaté eléforduldsok szamarol képet kapjunk.
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Az adatbazisok betoltése, karbantartasa és lekérdezése a
MARK 1V segitségével torténik. A MARK 1V segitségével a tobb-
nyire hierarchikus adatstrukturak kezelése igen rugalmasan
oldhaté meg - a flle-ok /adatbazis témak vagy azok részel/
automatikus koordinalasaval - a lekérdezések soran.

A STAR-ban nincsenek pointerek, mivel a felhasznaldé minden el-
képzelhet6 aspektusban kérhet adatokat - minden lehetséges
kapcsolatot pedig szinte lehetetlen, jobban mondva tul koltsé-
ges lenne abrazolni.

A flle-ok koordinadlédsa, azaz a kapcsolatok lekérdez6 futas so-
ran torténé létrehozasa a minden adatbazis flle-ban megtalal-
hatdé adatbazis-kulcs segitségével torténik.

22. A meta-adatbazls

A statisztikai informacidé rendszerben mind az informaci6é forra-
sok mind az informacidé felhasznaldk szama igen nagy. A hasz-
nalék nem minden esetben az informacié gazdai - Igy az “infor-

macidéra vonatkozé informacioé™, vagyis a meta-informacié nélki-

l6zhetetlen.

Esetiunkben a targy-informacié rendszert leirdé adatok, vagyis a
méta-adatok

- egységes rendszert alkotnak,

- szamitogéppel kezeltek,

- naprakészek,

- a felhasznal6 szaméara elérhetdk, vagyis

meta-adatbazist képeznek.

A meta-adatbazls haromféle leirast tartalmaz:

- az informaciok szoveges leirasa statisztikus felhasznalok
szamara,

- adatszotar a software és a programozék széamara,

- fizikai file-ok leirasa a programozék szamara.

221. A felhasznalékat harom szoveges leirés,
- a Tajékoztatd Katalégus,
- a Mutaté Katalodgus és
- a Nomenklatura Katalégus segiti az informéacié
kérésben.

A Tajékoztatd Kataldogus KWOC* indexes, minden vezérszohoz
hozza van rendelve az 6sszes érintett mutaté és némenkla-
tlra.

A Mutatd Kataldgus idésor szemléletli, a mutatdé azonositd-
javal egyutt megadja az adatbazisban tarolt mutatdok szo-
veges leirasat, az id6sor kezdetét /és végét, ha lezarult/,
a mutaté mértékegységét, vonatkozasi idejét, periodicita-
sat, valamint azon némenklatiradk azonositéit, amelyek sze-
rint a mutatét megfigyelik /pl. a létszamot gazdalkodo

"KEY WORD ON CONTEXT
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szervezetenként a foglalkoztatottak korcsoportjai sze-
rint. /

A Noémenklatira Katalégus a Mutatdkataldédgusban hivatkozott
nomenklaturédk elemeinek szoéveges felsorolasat, valamint
a némenklaturak oOsszefiggéseit tartalmazza.

A kataldégusok alapjan a statisztikus felhasznaldé kivalaszt-
hatja az egyutt feldolgozhat6é mutatékat és ezekb6l az uUgyne-
vezett STAR Adatkérd Lapon tetszésszerinti tablakat kérhet
az Adatbazlslekérdezési osztalytol.

222. Az adatszotar a mutatdékat és a kapcsolatokat tartalmazd
file-ok leifrasat, valamint a némenklatlradk szdvegeit és
a karbantartashoz szukséges tranzakcidk definicidit tar-
talmazza. Az adatszotar hidat képez a statisztikusoktol
a programozokon keresztul az adatbazishoz egy igen szigoru
névkonvencid segitségével. /A kataldégusban szerepld mutaté
vagy nomenklatlra azonositdé megegyezik az adatszoétarbeli
adatnévvel, és ebbdl egy egyszer( algoritmussal képezhetd
a mutatét tartalmazé fizikai file azonositéja is./

223. A fizikai file-ok leirasat a Fizikai File-ok Kataldgusa
tartalmazza. Ez a kovetkezd6kbél all:
- file azonositéja,

- egység tipusa,

- egység sorszama,

- adatszervezés,

- elfoglalt lemezterilet,

- rekord forma,

- rekord hossz,

- blokkméret,

- archivalas megtortént-e,

- a biztonsagi masolatok szalagszéama,
- jelszoéval védett-e.

3. Az adatbazisadminisztrator feladatai

Az adatbazisadminisztrator /jelenleg 6 f6/ alapvetdé feladata a
targy-, és a meta-adatbazis karbantartéasa,

31. A targy-adatbazis karbantartéasa

A targy-adatbazis karbantartasa féként az adatbazis uj id6sza-
kok adataival vald kiegészitését jelenti. Ennek el8késziletei
mar joéval az adatbazis bettltése elétt megkezdédnek, amikor az
adatbazisgazda bejelenti az adatgy(ijtésben tortént valtozéasokat,
A valtozas jelenthet uj mutatdékat, megsziint mutatdékat, vagy elé6-
fordulhat, hogy egy mutatd tartalmi szempontbd6l nem hasonlithatd
ossze az el6z6 évi mutatéoval. Ezekben az esetekben az adatbazis-
adminisztrator a régi mutatot lezarja, az Ujnak pedig uj mutatéo-
azonositot ad.

Ezutan az alébbiakat kell megvaltoztatni:

- az adatbazis-rész felépitése /esetleges/,

- a file definicidk,

- a tranzakcio6 definiciodk,

- betdlté programok.
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- szoveg File-ok /esetleges/,
- Mutaté Kataldgus,
- NémenklatlUra Katalégus,

/A Tajékoztatd Kataldgus ritkabban keriul karbantartasra./

Az adatbazisba ellen6rzott, javitott adatok kerilnek, ezért
utélagos adatjavitasra ritkan van szukség. Gyakori problémat
okoz viszont az egyes adatbazis témak kozott jelentkezd in-
konzisztencia, mely abbdl ered, hogy a kildnbdzd forrasol”oél
szarmaz6, kulonboz6 adatgylijtések csak kulon-kuldon vannak
ellendrizve és eltérés jelentkezik az egyes adatgy(jtések
adatszolgaltatoi koérében vagy az adatszolgaltatéok azonositasa-
ban, A STAR koOzponti része az adatszolgaltatdéi regiszter, mely-
nek segitségével valé ellen6rzés a konzisztencia problémakat
hivatott kisz(irni. A problémak kikiusztbolése, az egyes adatbazis
témak gazdaival vald egyeztetés szintén az adatbazisadminisz-
trator feladata,

A gazdaséagstatisztikaban a megfigyelések nagy része szakagazat
orientalt, ami azt jelenti, hogy ha egy gazdalkodé szervezet
szakagazata megvaltozik, akkor az egyes évek szakagazati adatai
tobbé nem hasonlithaték 6ssze. A probléma megoldasa a szervezeti
valtozasok kiszlirése, az eredeti adatbazis homogenizaléasa.Az
adatbazis két formaban &4ll a felhasznaldék rendelkezésére: ere-
deti és kovetkezd év szerkezetére homogenizalt, igy lancindexek
képezhet6k minden év eredeti adatainak a megel6z6 év homogeni-
zalt adataival val6 Osszevetésével.

A homogenizalas végrehajtasa mind az adatbazisadminisztrator
mind az adatbazisgazda szamara igen sok nehézséggel jar. Az
adatbazisgazdanak poétlolagos adatokat kell begyujtenie a szét-
valt szervezetekb6l, ami gyakran okoz problémat; az adatbazis-
adminisztrator szamara pedig a homogenizalas végigvezetése joval
Id6igényesebb és bonyolultabb feladat, mint az eredeti adatbazis
betoltése.

Masfajta homogenizalas! mddszer szolgal a termék és telepilés
orientalt adatbazisrész homogenlzalasara - itt csak 6sszevona-
sokra van szikség, ezért a teljes id6ésor homogenizalhat6é /poét-
adatok nélkiul/ az utols6é év szerkezetére.

Az adatbazis helyes mikodését az adatbazis karbantartasa és vé-
delme biztositja.

Az adatbazis jelszoval védett, médositasra csak az adatbazisad-
minisztracié jogosult, a lekérdez6 programozék csak olvasasi
jogosultsaggal rendelkeznek,Jogosulatlan személyek nem érhetik
el az adatbazist.

Az adatbazis biztonsagat a magnesszalagos archivumba elhelye-
zett masolatok szavatoljak,

32. A roeta-adatbazis karbantartasa
Az adatbazisadminisztrator legfontosabb segédeszkéze a meta-

adatbazis.
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A metaadatok valtozasalnaik igen rovid id5 alatt rendelkezésre
kell allnia, hisz a kulonb6z6é szintli felhasznaldk - Hivatalon
kiviliek, hivatalbeli statisztikusok és programozdok - ennek
alapjan tudjak megfogalmazni adatkéréseiket, illetve program-
jaikat. Vagyis

- az adatszotar listak,

- a Fizikai File-ok Katalégusa,

- a Mutaté Kataldgus és

- a Nomenklatira Kataldégus id6ben valé szétkildése nélkuléz-
hetetlen.

osszefoglalva: az adatbazlsadminisztator a Hivatal adatainak
jo 6rz6je és gondozéja kell legyen. Az adatbazis megfeleld Uze-
meltetése az adatbazis helyes hasznalatanak alapveté feltétele.

A meta-adatbazis pontossaga és konnyl hasznalhatésaga jo elem-
zési lehetl8ségeket biztosit.



ADATVEDELEM— FELHASZNALO-AZONOS ITAS

Markus Gabor

MTA  SzTAKI

1111 Budapesti Kende u, 13-17.

BEVEZETES

A time-sharing sz&mitégéprendszerek alkalmazéasakor rendkivil
fontos, hogy a rendszert megévjuk az illetéktelen felhasznéldéktol;
ezért sziikséges a felhasznal6k autentlkussdganak vizsgalata (azo-
nositdsa). Természetesen a bevitt adatok, programok ellenorzésére
is sziikség van —adat-azonositds — ennek vizsgalata azonban tal-
né ezen el6adas keretein. A védelem szikségességét aldtdmasztjdk a
szdmitastechnikailag fejlett orszdgok szamitogépes biinozéssel fog-
lalkozé statisztikai (az anyagban el6fordulé adatok, eredmények re-
ferencidit illetéen Id. Markus G.: Meghizhat6 felhasznal6-azonositéd
eljardsok MIA SzTAKI Working Paper AP/21 Budapest, lg9ss).

MODSZEREK A FELHASZNALOK AZONOSTTASARA

~gyik legelterjedtebb modszer a p6ZSoi;or<i-okkel valé azonositas.
Minden felhasznal6, amikor el&szér kapcsolédik be a rendszerbe, va-
laszt egy jelsorozatot (password) és ezt a felhasznald nevével egyditt
elhelyez6ik a rendszerben egy tdblazatban, a password directory-
ban, Minden alkalommal, amikor a felhaszn&l6 be akar kapcsolddni,

a rendszer megkérdezi téle a password-o6t, és akkor és csak akkor
engedi 6t bekapcsolodni, ha ismeri a nevéhez tartozé password-Ot.

A password directory-hoz csak az azonositast végzé program fér-
het hozza, a felhasznaldk nem. Természetesen van egy személy, a
rendszeradminisztrator, aki jogosult e file tartalmat nemcsak olvas-
ni, hanem megvaltoztatni is.

rendszerben a rendszeradminisztrator Ismeri a password-6ket,
bar semmi sem indokolja még azt sem, hogy modja legyen ismerni
o0két. Egy illetéktelen személy a kodvetkez6 modokon férhet hozza
egy felhaszné&lé password-jéhez (feltéve, hogy ezt az informéciot a
rendszeradminisztrator nem arulja el):
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(i) a felhasnal6 gondatlansadgabél (pl. tovabbadja a password-o6t,
vagy konnyen kitaldlhaté password-6t valaszt),
(ii) hozzéjut a rendszerben tarolt Informaciokhoz (pl. elolvassa,
kinyomtatja a password-file-t),
(iii) lehallgatja a felhasznalé terminéljat a rendszerrel @ssze-
koté vonal at,

Minthogy a rendszer nem tud kilénbséget tenni két, ugyanazzal
a password-del jelentkez6 személy kozt, az (i) lehet6ség semmiféle
password-rendszerrel sem védhetd kii. Més, a felhasznalé biolé6giai
jellemz@it (hang, ujj lenyomat,stb.) felhasznalé rendszerekkel ez a
probléma is Kkiklszébdlhetd.

A tovabbiakban foglalkozzunk el§szér (ii)-vel. Ez volt az a
gyengesége a hagyomanyos password-rendszereknek, amely arra a képte-
lennek tiino koévetelményre vezetett, hogy a rendszerben ne taroljuk
a password-6t, de mégis biztonsdggal el tudjuk donteni, hogy a fel-
hasznal6 val6ban a password-jével kisérelt-e meg bekapcsolédni. De
ha a felhaszndlék neve mellett nem a password-jiket taroljuk, akkor
mit? El&sz6r Needham javasolta, hogy a PW password helyett annak
egy alkalmas transzformaltjat, f{PW)-i taroljuk. (ltt megjegyezzik,
hogy arra is lehet6ség nyii ik, hogy —meqfelelo / transzformécio
esetén - a rendszerben ne taroljuk a felhaszn&lék nevét.) Az f
flggvényt agy kell megvélasztani, hogy f{PW) 'smerete eseten se
lehessen PW-i meghatédrozni. Az ilyen tulajdonsdgl fuggvényeket ne-
vezik egyirany( fiiggvényeknek. Pontosabban: egy f fliggvényt egy-
irdnya fuggvénynek nevezink, ha minden, az f értelmezési tartoma-
nydba es6 X argumentumra kénnyen ki tudjuk szamitani az f{x) ér-
téket, de majdnem minden, az f értékkészletébe tartozé y-re sza-
mitasteahnikailag megoldhatatlan az y=f{x) egyenlet x ismeretlené-
nek meghatarozasa.

Vegylk észre, hogy a fenti definicioban megkovetelt nem-inver-
lalhat6sdg alapvet6en kiulonbézik a matematikdban altaldban hasz-
nédlt fogalomtél, hiszen Itt nem arrél van szd, hogy az Inverz kép
ne legyen egyértelmd, hanem arr6l, hogy egy inverz képet gyakorla-
tilag ne lehessen meghatarozni. A két fogalom kozétti kulonbséget
Jol mutatja egy konsans fliggvény, amely a szokott értelemben ter-
mészetesen (ha |D(/)| A {) nem lInvertal hatd, szamitastechnikai szem-
ponfbé! pedig a legegyszer(ibben invertadlhat6 fliggvények egyike (a
keresett x argumentum az értelmezési tatomany barmely pontja lehet).
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pigyeImet érdemel a definicioban a kdvetkez§ harom meghatéro-
zas Is: konnyen, majdnem minden és szdmitdstechnikailag megoldha-
tatlan. Mindharom fogalmat definialhatjuk precizen, a konvenciona-
lis mddon. PI. a konny(Q és megoldhatatlan esetében a fogalmakhoz —
definicioként —szamitas- és memoria-igény korlatokat rendelhetiink;
a majdnem minden definidldsdhoz pedig definidlhatunk azérték-
készletén a-gylrit vagy a-algebrat és mértékeket, és igy e fogalom
is precizen definidlhaté lenne. Azonban nem célszer(i ez a konzerva-
tiv eljards, mert esetleg J6I hasznalhatd egyirdnyu fuggvényeket
zérna ki. Konny(i szamitason értsiik azt, amit ma konnyen végre +u-
dunk hajtani (ez kés6bb sem lesz nehezebb); a majdnem minden eseté-
ben maradjunk meg a szemléletes, koznapi Jelentésnél; megoldhatat-
lannak pedig tartsuk azt a szamitast, amely megalapozott becslések
szerint az elkdvetkezd néhdny évtizedben megoldhatatlan lesz (ilyen
szamitas- és memdria-korlatok: 10" mdlvelet és bit memoria).
Ez utobbi definiciohoz kapcsolédbéan két dolgot kell megemlitoni.
El6szor: a megoldhatatlan definidlhat6 a szokott mddon, “6rokérveé-
nylen" is, ekkor a koriatok tehetnek pl. mivelet és 10™ bit
memoria (vannak olyan fiiggvények, amelyek még e konzervativ defini-
cié értelmében is egyirdnylak). Masodszor: eléfordulhat, hogy egy
addig egyiranytnak tartott fiiggvény inverzének kiszamitasara egysze-
ri modot fedeznek fel. Ekkor a flggvény természetesen mar nem lesz
tébbé egyirdnyl fuggvény, és igy minden e fliggvény egyirdnyusagara
épllé rendszer egyik napr6l a masikra hasznalhatatlanna valik.

pmlitésre érdemes az is, hogy még ha a fliggvény inverzének meg-
hatdrozasara nem Is all rendelkezésre direkt eljaras, a teljes hal-
mazt kimerité prébéalgatast (teljes Ileszdmial &snak is nevezhetjik)
minden flggvény esetében megkisérelhetjik. Itt van szerepe a G.B.

Purdy altal definialt fogalomnak, a fliggvény degeneréciéjanak:

max ... . D) =f(X)=Y}

(feltételezziik,hogy létezik maximum). Purdy igazolta, hogy minél
nagyobb egy fliggvény degeneracidja, annal nagyobb valdszin(iséggel
vezethet eredményre a teljes ieszamlalas.

Egyirany( fuggvény lehet pl. egy bitmanipulacidok sorozataval
el6éallitott fuggvény (Evans, Kantorowitz, Welss); egy prim-modulu-
su nagyfokszd&mu pol inom-kongruencia (Purdy):



&) (mod P);

GF(i)"t>ell primitiv elem hatvanyozasa (Pohling-Hellman); egységele-
mes gy(r( feletti matrix-hatvdnyozas (ez az el6bbi &ltalanositdsa —
Markus),

Ez utobbi esetben a felhasznél6 password-je az n><n-es matrix-
bol és a kitevéb&l all6 rendezett par: (A,e); feltétel: az A métrix
kilonb6z6 hatvanyainak szdma nagy legyen és eléforduljon hatvanyai
kozott a megfelel6 egységmatrix. Alkalmas matrixokat viszonylag
kénnyen taldlhatunk. Legyen most a gy(rd pl. R = GF(2""). Ekkor
a hatvanyozads 1042 matrix-szorzast igényel R felett, mig az inverz
(a gydrl feletti méatrix alapl logaritmus) Kkiszdmitdsahoz 2,6™10™ -
szOr ennyi szamitds sziikséges. 10" mivelet/sec sebességet feltéte-
lezve a logaritmus meghatdrozdsdhoz n=I esetén tébb, mint
8,66>M0" év, n=20 esetén pedig tobb, mint 3,55x20"*" év lenne
sziikséges (a hatvanyozas még ez utébbi esetben is csak mitegy OS
masodpercet igényelne). E vélasztassal a matrix-hatvanyoz4s a kon-
vencionélis definicié szerint is egyirdny( fiiggvény.

A felsorolt egyirdnyd flggvények felhasznalasaval konstrualhaté
olyan felhasznalé-azonosit6 eljards, amelyben a password egy szam-
par. E rendszer azt is lehet6vé teszi, hogy ne taroljuk a felhasz-
n&lék nevelt.

A password-rendszerek (iii) gyengesége akkor jelentkezik, amikor
a kozponti rendszer és a felhasznaldi terminal tavol van egymastol.
Ekkor az Gket 6sszekdtd vonal (ez legtdbbszor telefonvonal) fizi-
kai védelme nem gazdasagos, Igy lehetéség van a tovabbitott infor-
macié lehellgatasara, meghamisitdsara, a tovabbitds megszakitasara.
(Itt van kulonods jelent6sége az adatazonosltadsnak.) Az ilyen pass-
word-rendszerekben password-6k sorozatat szokds alkalmazni. A soro-
zat megvalasztasara két mod kinalkozik: (1) mindjart az elején
meghatarozzuk az 6sszes PVA-t, és /'(PkL)-t a rendszer mindvégig
tarol ja —ekkor a felhasznalénak Is, a rendszernek is sok informa-
ciot kell tarolnia; (2) a felhasznal6 az t!-edik bekapcsolédaskor
kildi el a kovetkezé bekapcsol6dasnal azonositéul szolgéald
/(pi-A "j )-et —ekkor lehetséges, hogy (kommunikéaciés hiba vagy Ille-
téktelen beavatkozds miatt) helyes értéke nem jut el a
rendszerbe. L.Lamport olyan rendszert dolgozott ki, amely mentes e
hatranyoktol.
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Legyen / egy olyan egyirdnyd fuggvény, amelynek A"-szeri szuksz-
cessziv alkalmazasa Is konny(, és tegyen PW egy password. Ekkor a
password-sorozat t-edik eleme:

PW. =f'""ipy) , U sisN

{ahol az | fiuggvény /i-szorl szukszcessziv alkalmazasat jeloli —
feltételezzik, hogy ez értelmes). A sorozat elemei mind kilonbdzéek
(igy nem lehet egy esetleg lehallgatott password-del kés”~b a rend-
szerbe kapcsolddni), és i>1 esetén éppen a password szikséges a
kovetkez6 password azonositdsdhoz. So6t PW értéke alkalmas béarmely
tovabbi PW* ; j>i password azonositadsdra Is, miéltal lehet6vé va-
lik, hogy akkor se kelljen egyetlen password-6t se Ismételten hasz-
nalni, ha valamilyen okbdl a rendszert Gjra kell inditani; tehat
még llyenkor sem tud egy illetéktelen személy felhaszndalni egyet-
len lehallgatott password-Ot sem.

Az emlitett egyiranyd flggvények kozil csak az utols6 nem
hasznalhaté itt kozvetlenil, de alkalmas moédoditassal az Is meg-
felel6vé tehet6 (ha pl. R elemei megfeletethet6k egész szamoknak
(a megfe leltetes legyen if;), akkor P\"=A eseten lehet j
ahol r =e*g(A") egy alkalmas g fuggvénnyel —g lehet pi.
f<(AY) legnagyobb eleme abszolat értékének vagy ii»(detlA? )-nek egy
poli ném-kongruencidja, stb.).

ZARO MEGJEGYZESEK

Az eddig kidolgozott eljdrdsok megbizhatdsdga a hosszi és tel-
jesen értelmetlen password-6kén mualott (&ltaldban annal megbizha-
tobbak, minél hosszabb a password). Egy felhasznal6 azonban a kony-
nyen megjegyezhet6 (rovid és értelmes) password-dket szereti: a
hosszut és értelmetlent elfelejti, ha pedig leirja vagy rogziti va-
lamilyen (egy vagy tobb) adathordozén, akkor azt elveszitheti, le-
masolhatjak, ellophatjak. Ugy tinik, ez az ellentmondas egyelére

nem oldahaté fel. Részleges megoldasara szolgalhat a fent leirt mat-

rix-hatvanyozasra épulé felhasznal6-azonosité eljards, mert ott —
igaz hosszabb, de —értelmes szoveg Is lehet password a megfeleld
szint{i biztonsdg meg6rzése mellett.
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f\ megvaldsifast illet6en az intetigens terminal tlnik a leg-
fgéretesebbnek. Ez magadban foglal egy magneskartya/kazetta olvas6
egységet és egy mikroszamitogépet, és igy elvégzi a felhasznéald
(adat) azonsoitasat, pontosabban annak egy részét. igy egy rend-
szerbe kilonbozé felhasznalok kilonb6zé mddokon kapcsolédhatnak
be, egy felhasznalé pedig akar tobb rendszerbe Is ugyandgy. Ekkor
nem jelent nagy problémat a tavoli terminal sem.

Barmiféle implementaciéra is fennall azonban, hogy minél megbiz-
hatébb egy rendszer, annal koltségesebb is. Ezért mindig az igénye-
ket és lehet6ségeket figyelembe véve, a veszélyeket mérlegelve egy
kompromisszumos optimumot kell megvalésitani.



Dr Tanké Jbézsef
Allamigazgatasi Szamitogépes Szolgalat

KieKvensulyozott adatbazis alkalmazasok

1, / Bevezetés

Az A.37SZ szamitbégépein részben ASZSZ fejlesztéssel is ki-
alakitott allamigazgatasi adatbazis alkalmazéasi rendszerek
tapaszta i fontos jelenségekre nivgak fel a figyelmet,
kze * X “lilszerek kiegyensulyozottsagava! figgnek ossze.
Kiegyensulyozottsagon azt értjuk, hogy a rendszer kiulonfé-
le vonatkozasokban mennyire azonos, vagy eltérd szinten ke-
rul megtervezésre és kivitelezésre. A kiegyensulyozatlansag
mindig kihasznalatlansaggal és gazdasagtalaasaggal jar.

A kovetkez6kben néhany fontos vonatkozast, tényezét sorolunK
fel, és par konkrét adatbazisnal ramutatunk, hogy a kiegyen-
sulyozatlansadg milyen torekvések koévetkezménye lehet és az
mennyire a hatékonysag és gazdasagossadg rovasara megy.

Az elmondottak trivialisnak tlnhetnek, mégis szamos konxrét
példa bizonyltja, hogy komoly toérekvések formajaban is él-
nek olyan elképzelések - els6sorban a dontéshozok koérében,
akik csupan a rendszer egyes vonatkozasait ismerik kell&en -
melyek kiegyensulyozott rendszer létrehozasat megakadalyoz-
zak.

2. / Alapvetd tényezdk

A szamitogépesitésnél az alkalmazasi rendszer valédi szin-
vonalat és eredményességét egy sor tényez$ hatarozza meg.
Ezek koézul soroljuk fel - véleményunk szerint - a legfonto-
sabbakat. Ezek:

1. Hardver eszk®zok mennyisébe és mindsébe.
Ebbe beleértjik a hattértarak mindséget, mennyiségét,
egyidejliségét, megbizhatdsagat is.

2. Szoftver eszkodzdk szinvonala és er6forrasigénye.
Meghatarozé a szoftver programozasanak, uUzemeltetésének,
a felhasznalasanak komfortja és ara. Adatbaziskezel§
nyelv, lekérdezé nyelv léte, ill. alkalmazhatésaga, stb.

3. Elérési eszkozok léte és szinvonala.
Ebbe értjuk a diszpécserezést, a halézat létét, a vona-
lak és vegberedezések megbizhatésagat. A postai szolgal-
tatast Ugyszintén.

4. A szolgaltatas szervezettségének foka.
Ez a potencialis lehet6ségek hasznosithatésaganak szin-
vonalat jelenti, szakértelmet, gyorsasagot, kényelmet.
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10.

11.

Alkalmazasfejlesztési felkésziltség és kapacitas.

Kz a fejleszt6k ismereteitj tapasztaltsagat, felhasz-
nalé-orientaltsagat és hatékonysagat is magaba foglal-
Ja-

Felhasznal6i igény valdédisaga, eltokéltsége.

Az igény divatbol, objektiv kényszerb6l szarmazik-e,
g”felismerés tudatossaga, érdekek egyensulya ide érten-
6.

Felhasznal6i felkésziultség és fogadd készség.

Itt a ténylegesen felhaszndlé és a felhasznalast bizto-
sité, pl. adatszolgaltatdé, személyek képzettsége, fe-
gyelme és hozzaallasa mutatkozik meg.

Kegvalo6sitasi koltségszint és fedezet.

Itt beleértjuk a helyes kdltségbecslést, a fedezet
kell6 id6ben valdé rendelkezésre allasét a fejlesztés-
hez, valamint a koéltség viszonyat az elért felhaszna-
161 hozamhoz. Itt kell szémitésba venni a célberuhaza-
sokat is, beleértve a hardver és szoftver eszkozoket.

Uzemeltetési koltség és fedezet.

HosszUtavon biztosithaté Uzemeltetési koltségszintet
kell betartani és azt Osszevetni alternativ megoldaso-
kéval. Itt hardver és szoftver bérleti koltség is fel-
1éphet.

Uzemeltetési készség és felkésziltség.
Allamigazgatasban a szamitégép lUzemeltetés, a rendszer-
fejlesztés és a végfelhasznalas figgetlen intézmények
keretében valésul meg. Kozottik az alkalmazasi rendszer
egyedi kapcsolatot, koordinaciét igényel, mind a létre-
hozas, mind a tartés Uzemeltetés keretében. Féleg az
Uzemeltetés hosszOtavl kodzods tevékenységének szinvona-
la lehet dontdé az alkalmazasi rendszer "bevaléasaban'.

Az alkalmazas célkitlzései.

A kulonféle szempontok, tényez8k elérhetd szintjei de-
termindljak az elérhet6 célokat. A '"feszité'”, de még
elérhet6, az igényes, de hosszUtavon gazdasagos célki-
tlizések, illetve az azoktél elmarad6, vagy azokat meg-
haladé célkitlizések fokozatai lIépnek itt fel.

Az egeret szul6 vajudé hegyek, az asztalfidkba teme-
tett csodarendszerek, a csodavard kiadbrandulasok a ti-
pikus jelz6k a rossz és az egyre inkabb bevalé, a val-
toz6 igényekhez rugalmasan alkalmazkodé a tipikus jel-
z6k a jo rendszerekre.

A felsorolt tényez6k barmeylike toébbféle szinten tervez-
het6 és valdsulhat meg. A mérés nehézségeitél eltekintve
képzelhetjuk a tényez6ket egy sugarsor sugarain abrazol-
va egy pokhalészeru alakzattal, amelynek hatarat a maxi-
malis lehetbségek tlzik ki. Koncentrikus koérék mentén az
azonos tényezdészintek helyezkednek el. Egy konkrét megva-
l6sitott alkalmazéasi rendszer annal kiegyensulyozottabb.
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3.7

minél kozelebb all egy koncentrikus kdrhoz _az a vonal,
amelyet az egyes tényezOk kihasznalt szintjei altal Ki-
jelolt pontok GsszekOtése eredményez a sugarsormal. A
rendszer annal magasabb szinti, minél nagyobb a kor su-
gara. Kiegyensulyozatlan rendszer tényleges szinvonalat
azonban a tenyezOk kozul a minimalis szint(i hatarozza
meg. Ugyanakkor altalaban a rendszer koltseégeit a legma-
gasabb tényeztszint szabja meg. Az optimalis rendszer
Jellemz6je az, hogy az alacsonyszintl tényezéknél a fo-

Kiegyensulyozottsagot gatld koriulmények

Koénnyen _tudunk példat mondani arra, hogy egy tényez6 ala-
csonyszinti megvalosulasa miatt a_rendszer eléerhetd hozama
Jelent6sen_ lecsokken, ami a relativ koltség magas szintjét
eredmenyezi. Csak neéhany tipikus problémat emlitek, amely
az, ebkent legnagyszertibb, rendszer szintjet is je-
Ie?]:osen eszallitja, ezaltal a kiegyensulyozottsagot ga-
tolja:
- gyakori ,szémit(’)%s'p Uzemzavar eszkdz vagy Uzemeltetési
gyengeségek miatt,
- Uzemeltetési nehézségek az aradnytalanul nagy er6forras-
igény vagy a programrendszer térjedelmessége miatt,
a nehézkes, késedelmes, pontatlan adatszolgaltatas,
- a sokszorositas elhlizdasa, az informacidtovabbitas
lassUsaga,

- a fejlesztés elhlzddasa miatti elavulés,

az informécidk visszatartasa, a rendszer hasznalatba-
vételének halogatdsa vagy takaréklangon valé hasznlat.

Az el6z8kben kiemelt tényez8k még maguk is Osszetettek,
alkalmazasi teriletenkent eltérden jelentkezhetnek és_to-
vabbi tényez6k valhatnak kritikussa. A felsorolas célja
inkabb a mondanivalok illusztralasa volt.



Egy gllahran[igazgatési adatbazis létrehozasa csak akkor cél-

szeru

- ésszerili fejlesztési raforditasokkal elfogadhat6 i1dén be-
lul elkészll,

- esszeru és rendelkezésre allo eréforrasok hasznalataval

e?ge megbizhatdan Uzemeltethetd,

- rea igényt elégit ki, amelyet a felhasznalok is fel-
ismertek és készek lesznek annak hasznalatara.

Optimalis rendszer klalakl'tz@sénal egx fontos Szempon-

tot figyelembe kell venni, azt teé-

nyez6k lehetséges SZIntJeI fo oza osan val znak néveked-

nek, Itt két hibat kovethetiink el:

- csak a mai szinttel szamolunk és a novekedést nem fog-
Juk tudni kihasznalni /befagyasztott rendszer/

- elorebecsult. JovBbeni szinttel szamolunk, amely nem va-
I6sul meg, lgy rendszerink legfeljebb félarbocon” lesz
hasznalhaté és orokre kiegyensulyozatlan marad.

Néhany konkrét alkalmazas

A kiulonbozd tényezSk kulonféle alkalmaza5| rendszereknél
mas-mas formaban Jelennek meg. A kiegyensulyozatlansag
gyakran annak_a kdvetkezménye, hogy nem veszik _tekintetbe

a rendszer sajatos Jellegzetessegelt és ebbdl irredlis
tervek elvarasok fogalmazodnak. ~Harom allamigazgatasi
adatbazisnal szeretném példaként a - véleményem szerint -
16 Jellegzetességeket felsorolni:

-a népess' ilvantartasi rendszemél,
- a jogszabalynyilvantartasnal,
-a nyugdljmega lapitd rendszermél .

A népességnyilvantartd rendszer 6 Jellegzetessége, hogy

- a(ﬁ/szamu objektum /személyek/ meghatarozott adatait
Iéert Sall'grlTrel karbantartani, ami sok szadz millio karak-
e

- rendszeres n omeg(i adatvaltozas torténik tertletileg
szétszortan keletkez adatokkal,

- a tipikus adatszoltlzjaltatas atfogo. a teljes adatbazis
attekintéséet i

A realis hazai adottsagok mellett ezekbfl kovetKezik,
hogy kiegyensulyozott rendszert célul tizve

- a teljes adatallomany nem lehet egyszerre on-line

- az adatbazis aktualitasi fokat nem els@sorban az adat-
bzla2|sba valo bevitel szamitogépkozeli gyorsasaga donti
e

- a szolgaltatasokat lehetdle ! egy feldolgozasi menetben
xell teijesiteni /levaloga egyszerre/.



- ?%/&di adatok hibaval6szinisége awulas miatt jelentSs

A joaszabalynyilvantartasi rendszer 6 jellegzetessége, hogy
- szOveges objektumokat_/jogszabalyi tartalon/ kell tarolni,
- az adatigenylés egyedi,” széles igenylokorrel,

- spontan 1gények, gyors valaszidb igennyel.

A kiegyensulyozott rendszer megval6sitasdhoz a kodvetkezSicet
is meg kell FTontolni az erdforrasok figgvényében:

- a teljes jogszabaly_szoveget taroljuk-e, vagy csak tar-
talmi” utalasokat /mit nyerink a teljes szoveggel/,

- a jogalkalmazd kozvetlenul fordul a géphez, v kozvet-
veJ})r%ire képes, 1ll. hajlandd/, 9P w

- a jogalkalmazénak az informéciodra /valasz/ maradandd
fo van-e szilksége /nyomtatva/,

- a_jogalkalmazonak valéjéban milyen hozzaférési mod és
valasz-gyorsasdg szikseges.

Nyilvanval6, hogy

- ha nem_nélkulozhetd a jogszabalyok nyomtatott gylijtemé-
nye a jogalkalmazok asztalan, or Telesleges a teljes
szbveg tarolasa;

- ha a valasz Trasban kell és nyomtaté lehetetlen minden
:,:Oolgglﬁlmazo szobajdban, akkor jobb a kdzvetett géphez-

ulas;

- amikor az adatbézis on-line, az intenziv lekérdezés op-
timalis és nem a minél kevesebb szami;

- a terminal "ha maga hasznalja' Uj technikai szemléle-
tet kivan a jogalkalmazotol,” a nyomtatd pedig zajos és
""kényes' és Szamitani kell a gyakori Uzemzavarra is.

A nyugdijmegallapité rendszer 6 jellegzetessége, hogy

- vegjyes jellegli adatokat kell tarolni /szovegesek, nem
szovegesek, algoritmusok, programok, /,

- az adatok jelentSs része atmenetileg /a nyugdijmegalla-
pitds i1d6szakara/ kell, hogy kdzvetTenul elerhets legyen.

- az adatokkal mgghatérozott kérben /Ugyintézgk, ellendrok/
foglalkoznak, ik megfelelGen felkészithetOk,
A fenti sajatossagokbol kdvetkezik, hogy

- a rendszer jellegzetes hasznalata parbeszédes, tehat
interaktiv;

- a terminalok szama és _a rendszer terhelése jol tervez-
hetd, kihasznalas optimalizalhato;
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- a kiegyensulyozottsaghoz fontos elhatarolni a rendszer
on-line végrehajtandd és elhalasztva /pl. éjszaka/ vég-
rehajthaté tevékenységeit, mert a jelentfs adatmanipu-
laciés hattértevékenység esetén a szamitdégép hamar teli-
tédhet és a valaszid6k megnoévekedhetnek.

6 ./ Osszefoglalas
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A példakban felsorolt tényez6k és szempontok Ffigyelmen ki-
vul hagyasa, vagy helytelen szamitasbavétele kie”ensulyo-

zatlan rendszerekhez vezetne, amelynek kovetkezményeként a
rendszerek hozamai nem lennének aranyban a réaforditasokkal

és az egyaltalan lehetséges hasznalhatésag is veszélybe ke-
rilhetne. A nag;yigénu, csabitd célkitlzések csalédasra ve-
zethetnek, miutan mas tényez6k hianya valdravalasukat meg-

akadalyozhatja .

Az igénytelen megoldasok viszont eleve csalédast okoznak
a felhasznaldnak, aki tobbet var a korszer( szamitastech-
nikatol. A lehetd legmagasabb szinten megvaldsitott, de
kiegyensiulyozott, tovabbfejleszthetd rendszerek valtjak
cssik be a hozzajuk flizétt reményeket.



Dr.Kelen Laszl6né - Gilicze Laszlé
KSH Aszsz
Osztott adatbazis kialakitasa Cll Honeywell
Bull és TPA 11/40 szamitoégépeken

BEVEZETES

Az el6adas egy orszagos hataskorl( intézet anyagfor-
galmazasi rendszerérél, annak most foly6 fejlesztésé-
ré6l kivan beszamolni. A rendszerrel szemben - az intézet
specialis helyzete miatt - téamasztott igények egyenként
is nehezen megvalésithatéak, Osszességikben pedig egy-
massal ellentmondasosak. A legkevesebb kompromisszumot
tartalmazé megoldas osztott rendszerben megvalésuld
adatbazis alkaltoazasara vezet.

Az alébbiakban ismertetjuk a rendszer f6 funkcidit,
ezek két gép kozotti megosztasanak szempontjait, a CllI
Honeywell Bull 66/20D és a TPA 11/40 szamitdégépeken ren-
delkezésre all6 eszkdzoket, a kapcsolattartias moédszerét
és korlatalt, és a megvalésitas eddigi tapasztalatait.
Az elbadéasbin részletesebben kitérink a TPA - Honeywell
kapcsolat altal nydjtott, osztott rendszerek kialakita-
sat tamogatd, tavadatatviteli lehetdségekre.

A RENDSZER PO FUNKCIOI

Az orszagban a radidaktiv készitmények nyilvantarta-
sa és forgalmazdsa az MTA lzotép Intézetének /a tovabbi-
akban 1.1./ feladata. A forgalom rohamos ndvekedése, a
gyors, pontos uUgyintézés igénye szikségessé tette az
ugyvitel szamitégépes automatizalasat. A megvaldsitas
ha rom, egymastél 1d6ben jol elkulonithetS részb6l all.
Alapja egy alapadatnyilvantarté adatbazis /a tovabbiak-
ban OINY/. A masodik rész, jelen témank, az izotépforgal-
mazas /tovabbiakban 1ZOPOR/ elkészitése most folyik az
ASZSZ kivitelezésében. A rendszer teljessé a szamlazas
automatizalasaval valik.
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Az OINY adatbazis tartalmazza az 1.1. altal,

fenn-

allarja 6ta forgalmazott valamennyi szallitmany jellem-
z6it, és felad aa, hogy a jov6ben szallitott termékeket

is nyilvantartsa.

igy ez egy allandéan b6vilé allomany.

Az adatok kozotti kapcsolatok bonyolultsaga igen nagy,
szikség van a Honeywell IDS adatbaziskezeld nyelvének

lehetbségeire.

A nyilvantartasi rendszerhez kell illeszkednie az
altalunk targyalt forgalmazas! rendszer, amely a beszer-
zés és értékesités alabb vazolt Ugymenetébsl all:

,,eszerzes:

1. Megrendelés 2.

Felhasznal6 1. L

Ertékesités:

1. ozallitas 2.
elérejelzése
Gyarto I L
3. Szallitas 4.

Beszerzés

Gyartd

4. Visszaigazoldas 3. Visszaigazolas

Megrendeld
értesitése

Felhasznal6

Szallitas

A szamitogépes rendszer késziti az Ugyvitelhez szik-
séges (rlapok, bizonylatok kitdltését, naprakész infor-

macidszolgaltatast,

lekrol .
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A

rendszerrel szemben tamasztott kritériumok szi;;orl-

ak, Osszetettek, és egymassal gyakran ellentétes hatasu-
ak voltak. Lehetetlen wolt a hagyomanyos, centralizalt
rendszer keretében torténd megvaldsitasuk, i&ldaként
felsorolunk néhany ilyen, egymassal ellentétes kritéri-
umot :

a rendszer interaktivitasigénye oly nagy, ho'y
feltétlenll. szikségessé teszi tobb terminal allandd
on-line hasznalatat;

az adatbazis fizikai mérete oly nagy, hogy lehetet-
len a tartés, nappali, on-line hozzaférés a lemez-
kapacitas szlkodssége miatt;

a nyilvantartas egy allandéan bévulé allaén.;-, mig
a forgalmazas évente megujulé allomanyokat igényel;

az adatok kozotti ks.pcsolatok annyira Us.czetette .,
- ez a kdodok és kulcsok felépitésében is tikroz6-
dik - , ho jy csak igen megbizhatd adatrogzitéssel

miikodtethetd a rends er;

az izotopforgalmazasra vonatkozd elirasok valtoz-
nak, az Ugymenet nem eléggé tisztazott, gyakoriak
a kivételej eljarasok, igy csak rugalmas, konnyen
valtoztathatd rendszer fogadhato el;

a rendszer eréforrasigénye egyes szik keresztmet-
szetek esetében a,, lUzemelés soradn kritikus terhe-
lést okozhat, ezért csa.; gondosan megtervezett,

és optimalisan kivitelezett miikodhet Uzemszertien;

gyakori a tobbpéldanyos, elbre nyomtatott lep.o-
rellék haszndlata, igy a nyomtatas a kozponti
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nagyszamitégépen csak igen rossz hatékonysaggal old-
haté meg.

A fenti kovetelmények ellentmondasossaga miatt csak
olyan kompromisszxun valésithaté meg, amely tdbb, egy-
massal laza kapcsolatbin all6é részrendszerb6l all. A
részrendszerek adatbazisainak illetve adatallomanyainak
kapcsolatat célprogramok valésitjak meg: karbantarté,
valogatd, és atviteli programok.

A rendszer kialakitidsadhoz kedvezd lehetfséget az
intézetinkben kifejlesztett TPA 11/40 Cl1 Honeywell Bull
kapcsolat nydjtott. Az 1. 1.-ben mik&idé kisszamitégépen
nemcsak a tavoli futtatasok és tavoli nyomtatas valo-
sithaté meg, hanem fajlok atvitele is. Ezenkivil a TPA
terminaljairol dolgozhatunk a Honeywell tetsz6leges
interaktiv rendszereivel is. Ezek a kulonb6z6 TAP médok
egyszerre is hasznalhatdék a TPA kulonb6zé terminaljai-
rol, rugalmas Osszekottetést teremtve a két szamitogép
kozott. Kényelmes lehet6ség van a tavoli rlagygép és a
helyi kisszamitégép kozotti Funkcidmegosztas kialakltasai*

A KET GEP KOZOTTI MEGOSZTAS

A nyilvantartasi és a forgalmazasi rendszereket az
archivaléas idejének kiulonboz6sége miatt két flggetlen
adatbazisban valdsitjuk meg. Az alapadatnyllvantartéas-
ban /0INY/ végzett javitasok utan automatikusan atve-
zetjuk a médositasokat az 1ZOPOR adatbazison is. Mind-
két adatbazis a Honeywell-en van, tekintettel a jelentés
hattértarolé igényre.

Mig a nagy kapacitast /hattértarold, CPU id6/ igény-

16 miveletek a Honeywell-en futnak, a TPA-n valésulnak
meg a naegy interaktivitast igényld mlveletek. Ezek soran
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gyakran van szikség felhasznalo6i dontésekre, és igy
leghatékonyabban a felhasznal6é kérnyezetében végezhe-
ték. Ilyen miveletek az adatbevitel, adatellendrzés,
részallomanyok listazasa, nyomtatas tobbpéldanyos,

vagy elére nyomtatott bizonylatokra. A TPA 11/40 szoft-
ver-ellatottsdga /DECPORM/ lehet6vé teszi, hogy az adat-
bazisba torténé bevitel eldétt mar a kulcshibakat, és

az adatok kozotti tartalmi ellentmondasokat is kikliszo-
bolhetjuk. Megjegyezzik, hogy korabban, csoportos adat-
rogzitéssel /INTERSCAN 2100/ torténd bevitelnél ilyent
nem lehetett megvaldsitani, mert nem volt lehetfség a
bevitel soran az alapadatokhoz valé hozzaférésre.

A feladatok megosztasanak sémaja a kovetkez6:

Alapadatok

posszutavu

Nyilvantart Inagynennyi-
Nségu tébla-
z4s
biNY aipp-
adatok rész
Thalmaza___

orgalmazas*
.gymeneti
nformacld i

dZETTItt
10INY
adatbazli

gongyo-1 /=
legnyilj»
vantar>-1 helyi outpilt Kkisebb out-
tas tablak 1 put tablak
/ ClIHWB-: 141~

hibalistak
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TAPASZTALATOK

Az év végére tervezzik az 1ZOFOR adatbazis rendszer-
tesztjét. Jelenleg a programozasi munkak folynak.

Pontos tapasztalatokat szev-ztink az egyes feladatok
er6forrasigényeire vonatkozoan. Sajnos lényeges dontések
és eszkodzok hianydban el6zetes szamitasokat és kisérle-
teket csak késve tudtunk elvégezni, és ez az erGforras-h
igény szempontjabol néhany hatranyos megoldast eredmé-
nyezett .

A, osztott rendszerben résztvevd eszkozok nagy szama
természetesen rontja a rendszer Uzembiztonsagat, hiszen
a teljes rendszer Uzemidejét az egyes rendszerek Uzem-
idejének kozos része adja. Sok a panasz a postai adatat-
viteli berendezésBiire. Ez&" téren a karbantartas meg-
szervezése a legnehezebb feladat, hiszen mintegy féltucat
egymastol tavol allé szervezet Gsszehangolt munkaja szik-
séges ogy-egy hiba biztonsagos elharitasadhoz. Emiatt a
két gép kozotti kapcsolat laza, sok redundanciat tartal-
maz, és a tavoli vezérlésen és idonkénti interaktiv ter-
minalhasznalaton kivil lényegében flle-atvitelre
korlatozodik.

A fejlesztés soran a legnagyobb nehézséget az jelenti,
hogy gjian team munkajat kell megszervezni, amelyben nem-
csak a szaktertuilletek idegenek, hanem a szakérték is egy-
mastol helyileg és szervezetileg is igen tawolink. Magas
szintld koordinacid hianyaban az érdekek kilonbozésége is
komoly akadalyt jelenthet.

Az eddig szerzett tapasztalatok szerint ezzel a meg-
oldassal azonban sikeril kielégiteni egy igen bonyolult
kovetelményrendszert. A feladatoknak a két gép kozotti
ilyen megosztasaval, a helyi adatbevitel és rész-adatba-
zisok segitségével eleget lehet tenni a pontossag, vara-
kozési id6k, adatbiztonsag igényeinek is.
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Kovacs Kalman
MTA SZTAKI

PERSONAL DATA MANAGEMENT SYSTEM
MIKROSZAMITOGEPES ADATBAZISKEZELO RENDSZER

Az MTA SZTAKI-ban 3 éve foglalkozunk személyi
szamitogépeken hasznalhaté adatbazis kezel6 rendsze-
rek fejlesztésével. A célrendszerek készitésén kivil
altalanos célu adatkezeld rendszerek kidolgozasaval
is foglalkozunk. Ezek egyike a PDMS.

A PDMS kifejlesztésével két célt szeretnénk meg-
valésitani. Egyfeldl egy kdnnyen megtanulhatdé, egysze-
rien kezelhetd komplett rendszert adni a felhasznaldk
kezébe, mellyel komolyabb el&képzettség nélkul is fel-
épithetnek és kezelhetnek adatbazisokat. Masrészt a
professzionalis felhasznal6k szamara szeretnék egy o-
olyan eszkdztarat biztositani, mellyel az adatbazisok-
kal kapcsolatos tipikus feladatok gyorsan megoldhatoék,
s Igy bonyolult célrendszerek készitheték.

A rendszer rovid ismertetése

A PDMS elsésorban olyan teriuleteken hasznalhaté
jol, ahol sok szempont /kulcsok, feltételek szerint
kell tudni egy nagy adatbazisallomanyban gyorsan ke-
resni, és a kivalasztott informacidkat valtozatos moé-
don megjeleniteni.

A rendszer egyszerre akarhany fuggetlen adatba-
zis kezelését képes ellatni. Minden adatbazis

egy fo adat file-bdl,

1-9 "segéd fFile"-bol,

tetsz6leges szamu, a f6 file rekordjainak rende-

zését és kulcs szerinti kozvetlen elérését
biztosité VSAM struktarabdl,

tetsz6leges szamu, a felhasznaldé altal definialt

szelekcids kirtériumbdl, report formatumbdl, a

PDMS nyelvén irt specialis tranzakciébdl
all.

Az adatok kozott egyiranyu hierarchikus kapcsolat
valésithaté meg: a fofile rekordjaibol a segédfile-ok
rekordjai pointerek segitségével elérhetdk.

A rendszer altal kezelt adattipusok:

string /max. 250 char/
egész szam /max. 12 jegy/
valés szam /max, 15 jegy/
datum /1900 jan. 1.-1999. dec. 31./
pointer /fo file-beli adat
segéd file-beli adat/
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Egy-egy file azonos szerkezetd rekordokbdél all. A
fo file maximalis rekordhossza 1020 byte, a segédfile-
oké 250 byte. Az egyes file-ok rekordszama max. 65535.
A fofile szikség esetén tobb diszken is atnyulhat. A
mezok szamanak 6sszege az ¢sszes file-okon nem halad-
hatja meg a 128-at. A nem string tipusu mez6k értékét
mindig tomoritve taroljuk.

A rekordok kulcs szerinti ~elérését egy VSAM /Virtual
Sequential Acces Method/ rendszer biztositja. Kulcsként
a fo file barmely mez6je /string, szam, datum, pointer
tipusu/ vagy annak valamely része hasznalhaté. Ha a
kulcs nem azonositja egyértelmien a rekordokat, hasz-
nalhatunk 1-3 kiegészitdé kulcsot is, de ezeknek sem kell
egyértelmieknek lenni.

Minden rendezéshez egy index file tartozik. A ki-
valasztott rendezés index file-janak egy - az adatbazis
méretétdl fuggd - része meméria rezidens, a maradékot
egy spec is page-elési eljaras kezeli. A kulcs sze-
rinti elérés sebessége a kulcstdél egyaltalan nem fugg,
egy bizonyos rekordmennyiségen tul pedig a rekordszam
novekedése sem befolyasolja, lIényegében allandénak te-
kinthetd, Koézel egyértelmli kulcsok esetén a keresés
/beszlras/ atlagos ideje - sok ezres rekordszam mellett -
1-2 masodperc. Nem egyértelmd kulcsok a rekordelérést
lassitjak, a szuskéges id6 aranyos az azonos kulcsu
rekordok atlagos szamaval.

Egy adatbazisban egyszerre akarhany ilyen rende-
zést definialhatunk, ezeket a rendszer automatikusan
karbantartja, és barmikor valaszthatunk koézuluk. Ez-
zel biztosithatjuk a kildnb6z6 szempont szerinti ke-
resések egyforma hatékonysagat.

Lehet6ség van az adatbazisban nem tarolt valtozdk
hasznalatara is. Ezek - az adatbazis adataibdél es a mar
definialt valtozokbdl képzett - adatok elsdsorban ri-
portok készitésénél hasznosak.

Az adatok felvitelére, médositasara, megjelenité-
sére standard eljarasok vannak, melyeket a felhasznalod
szilkség szerint atparaméterezhet, ezzel szamara egy-
szerl(bbé, sajat céljainak megfelel6bbé tehet.

Listak készitéséhez egy riport generatort hasznal-
hat, mellyel tetsz6leges formatumd printout-ot /oszlo-
pos lista, levél, boriték cimzés, stb./ készithet. A
riportban report-, pager és control header, ill. footer,
valamint tetszé6leges szamitasok definialhatok.

Egy feltétel generaldé program segitségével készit-
het szelekcidés rutinokat, melyek a riportok készitésé-
nél hasznalhatok.
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A valogatas hasznalhat egy VSAM strukturat, mely
kivant kulcs szerinti elérést biztositja. A feltéte-
lekben szerepelhetnek a kulcs/ok/ra, az adatbazis me-
z6ire és a definialt valtozékra vonatkozé logikai ki-
fejezések .

Az adatbazis minden tranzakciéjanak van alapér-
telmezés szerinti input és output egysége /pl. adat-
felvitel: klaviatdra input, diszk file output, stb./
de ezek atdefinialasara is lehetfség van.

Az egységek:

klaviatira /input/

képernyd /output/

printer /output/

diszk /input, output/

RST 232/V24/ /input, output/

A fenti Tfunkcidk megvaldsitasakor a felhasznalé-
nak semmilyen programozasi vagy adatbaziskezelési is-
meretekkel nem kell rendelkeznie, ezek a rendszerrel
folytatott dialdégus segitségével definiadlhatoék.

A pDMS parancsokkal vezérelhets, teljesen inte-
raktiv rendszer. Egy parancs parancs-sz6bél, paramé-
terekb6l és opcié/k/bél allé sorozat. A parancs-szé
altaldban a végzend6 tevékenységre utal, a paraméte-
rek a tevékenység targyara, az opcidk pedig a végre-
hajtas médjara vonatkozé informacidkat tartalmaznak.

Részletes magyarazat nélkul felsoroljuk a pDMS
parancsait, haszndlatuk szerint csoportositva:

parancsszé paraméter opcio

HELP
DIR w FP?
STAT
DEF pBs ~»
VSAM [;1=input file]
VAR
REP
COND
CHAIN
AUTO
NEW
MOD
DISP

FIX Jo="output file]

SHOW FILE
VSAM
VAR
CHAIN
USER



DBS
FILE
ADD
MODIFY

DELETE

RESTORE

LIST

QUERY

CLOSE
VSAM
GET
INSERT
REPORT

AUTO

CHAIN
END

A parancsokkal

[adatbazis név]
file név

n [-1>]
-n

n [ [

[vsam név]

[riport név]

parancslanc név

[;1=input file3 [;ul

[ul G1=input file]

LGP [ul

Gel LUl [;0=output Fil~

[ul [pl [;0=output file]
[ul [;l1=input file]

~NC=Ffeltételnév],
gO=output file]

/vagy parancslancokkal/ nem megoldhato,

/fel

adatok megvalésitasahoz sajat tranzakcidk Iréasa

szikséges, melyhez a pDMS adatbaziskezel§ parancsai-

val
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kiegészitett BASIC nyelv hasznalhat6.

A pDMS néhany felhasznéalasa:
Gyogyszernyilvantartasi rendszer

Raktari szamlazé és készletnyilvantarté rendszer.
Vezetdi informacidés rendszer

Munkakézvetité rendszer

A rendszer kdrnyezete

Hardware: SYSTER, VARYTER, TRS-80 64 kbyte /Z80/
2-4 fTloppy drive
printer

Software: CP/M, NEVIDOS, PASCAL, BASIC
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Vargha Dénes
OMFB KFIIR Kidolgozé Csoport

A GEP1 SZOVEGFELDOLGOZAS SZEREPE
A JAPAN 5. GENERACIOS PROJEKT

realizAlasAban

Sokan keresik arra a valaszt vilagszerte, hogy mennyi-
re megalapozottak a japanok ambicidézus tervei egy uj, "in-
telligens™ szamitégépgeneracié létrehozdsara. A mesterséges
intelligencia megteremtése /értsd: az értelmes viselkedés
szimulaciéja, az intelligens valaszreakcidék biztositasa/
igencsak a kutatas stadiumaban van ma még. Nem az elért
eredmények lebecsiulését jelenti, ha elismerjiuk, hogy mére-
teiben ezek a kutatasok egyeldre csak nagyon korlatozott
gyakorlati alkalmazast tesznek lehet6vé.

A japanok célul tizték, hogy az évtized végére a vilag-
szerte elért "laboratériumi™ eredmények birtokaban /nem
utolsésorban sajat intenziv kutatasaik felhasznalasaval/

a szamitastechnika alapjava tegyék a mesterséges intelligen-
cia alapgondolatait, egységbe o6tvozve a kulénbdz6 terilete-
ken elért részeredményeket.

A laboratoriumi méretekt6l az Uzemszer(i alkalmazasok-

ig legféképpen nem azért nehéz eljutni, mintha elvi akadalyai
volnanak a bevalt médszerek szélesebbkdru alkalmazasanak, még-
csak nem is a technikai lehetéségek novekedési iramaval van-
nak problémak /a rohamos technikai fejl&dés inkabb elébesza-
lad a lehetdségek mindenkori kihasznalasanak/. A "szlk kereszt-
metszetet” sokkal inkadbb a technikailag kiépithet6 rendszerek-
nek megfeleld tudasanyaggal valdé feltdltése jelenti. 1igy van

ez még a mesterséges intelligencia kutatasok eddig talan leg-



eredményesebb, a gyakorlatban leginkabb bevalt teriletén,
az un. szakértéi rendszerek kialakitasaban is. A felhal-
mozédott emberi tudasanyag donté tdbbsége emberi nyelven
leirva, "zotarakban, enciklopédiakban, szakkdnyvekben,
szakcikkekben szunnyad, s csak részleges megoldast jelent
az. hogy a hozzéaférésben, a szoveges informacidk kikeresé-
sében igénybe lehet venni a szamitdégép segitségét. Jelen-
legi formdjaban az a tudasanyag a szamitdégép szamara "él-
vezhetetlen'", és oOriasi emberi munkaradforditassal Ilehet
csak hasznosithatévéa tenni.

A japan szamitégép projekt sikerének kulcsa - s ezt
6k igen vilagosan felismerték - az, hogy létre tudnak-e
hozni egy emberi nyelven tanithatdé rendszert,amely egy
wnyers”, elbzetes elbkészités nélkili inputbdél, addigi is-
mereteire tamaszkodva, ki tudja hamozni az UGjabb és UGjabb
ismereteket, s asszimiladlni tudja addigi tudasanyagahoz.
Az emberi segitséget, beavatkozast természetesen, nem zAar-
ja ki egy ilyen rendszer alkalmazasa - feltéve, hogy arra
nem tulsagosan gyakran kerul sor. Az alapvetd kérdés tehat
egy természetes nyelvi interface rendszer megteremtésének
lehet6sége, beleértve a természetes nyelv alkalmazasabol
szarmazé pontatlansagok pontositasat, a tobbértelmiiségek
kiszlirését, a hianyos informacidk kiegészitését, stb./Az
emberi kdzbeavatkozas is emberi nyelven feltett kérdések-
re valasztasi alternativakra adott valaszok formajaban
torténhet./

Néhany adat arra vonatkozdéan, hogy mennyire intenziv
kutatémunka folyik Japanban egy /vagy tobb/ ilyen rendszer
megteremtésére:

- Az 1982-ben Pragaban megrendezett 9. Nemzetkdzi Gépi
Nyelvészeti konferencian igen rangos mez6nyben az el8addk
23 %-a japan volt /a tarsszerz6ket nem szamitva is 16 %/.
/Egyediill az Egyesult Allamokbél volt tébb el6adas; Japan
utan kovetkezett az NSZK, a Szovjetunié, Franciaorszag és
Csehszlovéakia./

- A Kyoto-i egyetemen kisérleti jelleggel ugyan, de
rendszeresen folyik az INSPEC adatbazisabdél fizikai és mate-
matikai témaju cikkek elmeinek gépi forditasa, 93 %-os pon-
tosséaggal, s egy japan nyelvli adatbazisrendszer gépi el6-
allitasa.

- Ugyancsak a Kyoto-i egyetemen implementaltak egy olyan
rendszert, amely az elemzés hatékonysaganak javitasara nagy
mennyiségl szoéveg Ffeldolgozasabdl tanulja a szabalyok alkal-
mazasanak optimalis sorrendjét.



- 1970 ota sikeres kisérletek folynak Kyoto-ban egy
LISP-nyelvi személyi szamitdégépre kialakitott rendszerrel,
amely egy egyszerilsitett Montague-graramatlka alapjan elké-
sziti a leforditandé angol mondat A-kalkulusat, és ennek
kiértékelésével létrehozza a mondat japan nyelv(i forditasat.

- Az Osaka-1 egyetemen japan szabadalmi bejelentések
angolra forditasat végzik egy Interaktiv tanuldérendszerrel,
amely relaciés adatbazisba gvijtl a kihamozott Ismereteket,
és hasznositja a tovabbi feldolgozasnal. /A rendszer sebes-
sége jelenleg 3 japan sz6/mp./

- A Hitachi cég heurisztikus angol-japan fordltdrend-
szer kifejlesztésén dolgozik. A prototipus rendszer egyel6-
re 10 ezer alapszét hasznal, ezekbdl felépitett Idlomatar-
ral és tobbszavas kifejezéstarral tovabba mintegy ezer szamitoé-
gépes terminussal. A rendszer jelenleg haladé nyelvtanulé diakok
kai veszi fel a versenyt szamitégépes folydiratcikkek fordi-
tasédban, de remélik, hogy rovidesen elérik a szakértdéi szin-
tet .

Az eddig elért eredmények fényében talan kevésbé tlinnek
elérhetetlennek 1990-re a japanok altal kitlzott célok:

- a gépi forditads olyan szintd megvaldésitasa, amely loo
ezer szavas szOtarral 90 %-os forditasi pontossagot ér el, és
nyomdakész szoveget allit el 70 %-os megtakaritassal;

- a gépi beszédmegértés segitségével Tonetikus "Trégép”
kifejlesztése, tovabba szoveges /lrott vagy szintetizalt/ va-
laszadas, és 50-60 beszéld azonositasa, lo ezer szavas fone-
tikus szoétart hasznalva az értelmi elemzésre és a félrehalla-
sok kijavitasara;

- a kérdés-valasz rendszerek olyan prototipusanak létre-
hozasa, amely 5000 sz6 és 10 ezer kovetkeztetési szabaly al-
kalmazasaval szakteruletenként képes a felhasznaldk igényeit
kielégiteni.

Az elf6adas konkrét példan mutatja be a japanok altal al-
kalmazott egyik elemz6-fordité médszert.
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Kadar Istvan - Polédk Istvan
BFB Foldmérési és Foldrendez6i F6iskolai Kar Székesfehérvar

sikbeli és térbeli ponthalmazok strukturalt tarolasanak
MATEMATIKAL ES SZAMITASTECHNIKAL KERDESEI

Bevezetés

Tekintsik a kovetkezd kérdést: *Mennyi informacié van

gépkocsiban?"'. Azt hihetnénk, hogy erre a tobbszordsen
hatarozatlan és sokszorosan pongyola kérdésre még akkor sem
lehet érdemleges valaszt adni, ha a gépkocsiba felejtett is-
meretlen tartalmi aktatiskékat, Ujsagokat és mas egyéb in-
formécidhordozokat mar eleve kihagyjuk a szamitasbol. Akadt
azonban még 1959-ben valaki, aki a fenti kérdést csak kicsit
pontositva, de a vele kapcsolatos fogalmakat mar nagyon ab-
sztrahdlva, a gépkocsi Un. szerkezeti informacidtartalmanak
szamitasahoz meglehetésen egyszerl elemi Osszeflggéseket ka-
pott. /Jacobson,H.: The information content of mechanisms
and circuits. Information and Control. Vol.2. 1959- 285-296/
Ha ugyanis feltételezzik, hogy egy gépkocsi nem mas, mint nf™®
darab 1l-es tipusu, 2-es és m n-es tipusu /Zismert szerke-
zetli/ alkatrész céliranyosan elBelyezett kombinacidja, majd
az egyes alkatrészeket sulypontjaikkal helyettesitjuk, akkor
gépkocsi helyett az el6adas cimében is szereplé olyan térbe-
1i ponthalmazhoz jutunk, melyben az azonos tipusu alkatré-
szeket azonos, a kilonbdzéeket szines pontok jelképezik.
Jobb azonban, ha geometriai pont helyett egy-egy fizikai
pontot /pl. egy kicsiny téglatestet/ képzelink el minden al-
katrész sulypontjdban, hogy ezek megfeleld beallitasaval a
szobanforgd alkatrész térbeli t4jékozasat is szemléltetni
tudjuk, hacsak nem akarunk mindenaron a hatdimenzids tér
geometriai pontjaihoz fordulni. A szerkezeti informacié bi-
tekben kifejezett értékét végilis a szines ponthalmaz /al-
katrészhalmaz/ Osszeszerelés el6tti és Osszeszerelés utani
rendezetlenségi mérészémainak kulonbsége fogja megadni .

Tobbszinl /vagy egyszinl(/ ponthalmazok persze nemcsak
gépkocsi-alkatrészekbdl sziillethetnek és nemcsak arra valdk,
hogy valaki informacidtartalmukat kiszémitsa. A legkulonbo-
z6bb mozgd vagy mozdulatlan térbeli objektumok alakjanak,
méretének, kdlcsonds vagy abszolut helyzetének ismerete any-
nyira fontos dolog, hogy az Un. geometriai modellezés, ill.
a geometriai alrendszer csaknem minden adatbazis nélkilozhe-
tetlen elemévé valik. A ponthalmaz-modell ez esetben az e-
gyes objektumok geometriai jellemzfit kivanja kiemelni, min-
den egyéb, mas tulajdonsdgat elhanyagolva. A geometriai mo-
dellezés egyik fokérdése: a ponthalmazok egyértelmi leirasa-
hoz szikséges Un. helyzeti vagy koordindta-informaci6é haté-
kony tarolaséanak és visszakeresésének elvi és modszertani
tisztazdsa. Ehhez a feladathoz kivanunk majd el&adasunkkal
is hozzgjarulni, szemelvényeket mutatva be az e téren vég-
zett kisérleteinkb6l, A kérdéskor azonban annyi U és szo-
katlan probléma vizsgalataval jar egyltt, hogy itt kénytele-
nek vagyunk csupan ezek felsorolasara szoritkozni.

Az alédbbiakban megprébal juk mondanivalénkat a cimnek
megfelel6en két csoportra: matematikai és szamitastechnikai
kérdések csoportjara bontani, habar tisztaban vagyunk azzal<
hogy kozottik éles hatarvonal nem hizhaté, hiszen a szami-
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tastechnika kis tulzassal kisérleti, ill. gyakorlati matema-
tikanak, a matematika pedig a szamitastechnika elméleti ol-
daldnak is tekinthetd. Munkankat gondolatébresztésre, vitara
ingerlésre szantuk, ezt pedig csak Ugy érhetjik el, ha nem
kész, nem kerek, nem tévedhetetlennek tartott gondolatokat
koézlink, hanem hipotéziseket, elképzeléseket vegyitink ta-
pasztalatokkal, kisérleti eredményekkel, véleményekkel Ugy,
ahogy az életben is mindig megel6zi, s6t kivaltja a fejl6-
dést az alkot6 fantdzia, az 6haj, az igény és altaldban csak
sokkal kés@bb koveti a megoldas és a megvalOsitas.

Matematikai kérdések, hipotézisek, tapasztalatok,
vélemények és eredmények

1. Az informécidtartalom egy kozlemény terjedelmének,
hosszanak alsé hatara, ~ilméleti fogalom, da a gyakorlat sza*
mara megkozelitend§ as megkdzelithet6 célt mutat, meméria—
helymegtakaritasra, s6t néha feldolgozasi i1d6-csokkentésre
is Osztonoz. Végtelen sok Gton kozelithetd meg, nyelvtdl,
kédrendszert6l, mondanivalénk sorrendiétél teljesen fiigget-
lenul. Az a tény, hogy végtelen sok optimalis nyelv létezik,
még korantsem jefonti, hogy minden nyelv optimalis. Csupan
arra figyelmeztet, hogy nincs “‘egyedul Udvozité at'”, nincs
olyan "legjobb nyelv'' /kddrendszer, szémrendszer, koordina-
tarendszer, struktira stb./, mely egyeduralomra tarthatna
szdmot valtoz6 korulmények mellett is. Lehet, hogy adott
viszonyok egyértelmUsithetik a valasztast, de a mai vilag-
ban vagy a tervezett jovében hol vannak, hol lesznek adott,
valtozatlan viszonyok?

Egy térbeli ponthalmaz teljes informacidtartalmat fel-
olel6 leirés, kozlemény hossza, memériaigénye - optimalis
kédolds esetén - nem fugg attdl, hogy milyen /derékszogd,
polaris, gorbevonall stb*/ koordinatarendszert hasznalunk,
hogy a koordinataréiuLmsmirt hogyan tajékozzuk, hogy a koor-
dinatakat milyen széamrendszerben adjuk meg, hogy egy-egy
pont régzitéséhez egy, két vagy harom koordinatat haszna-
lunk, hogy differencidlt vagy integralt tarolasi struktirat
alkalmazunk stb. Az optimalis kédolas ugyanis egy olyan
“'csodaszer', mely minden ellentmondast fel képes oldani.

2. Ponthalmazok részére harom alapeloszlas /alapsta-
tisztika/ ismeretes. /Vilenkin, N.J.: Kombinatorika. Bp.
1971. 102./ Az egyenletes eloszlas és a fiuggetlenség mind-
harom alapfeltétele. A Haxwell-Boltzmann /vagy KK/ statisz-
tika: kulonb6zd /vagyis egyedi azonositokkal ellatott, pél-
daul sorszémozott/ pontoknak ugyancsak kiulénbtz6 /koordina-
t4ju/ ponthelyekre vonatkoz6 eloszlasa, pontosabban az el-
oszlas sirliségfiuggvénye, melynél az ugyanazon ponthelyen l1é-
v8 /azonos koordindtdju/ pontok szémat semmi sem korlatozza.
A Bose-Einstein /vagy NK/ statisztika: egyféle /egyedi azo-
nositéval nem rendelkez6/ pontoknak kulonbozé ponthelyekre
vonatkozé eloszldsa, ahol az azonos koordinataju pontok meny-
nyiségét az eldbbi statisztikadhoz hasonléan semmi sem korla-
tozza. A Fermi-Dirac /vagy NKI/ statisztika: mint az el6z6,
de egy ponthely legfeljebb egy pontot tartalmazhat, vagyis
azonos koordindtiju pontokat nem tir6 eloszléas.

Fenti statisztikdk a statisztikus mechanikéban leggya-



koribb jelenségek altaldnositéasaként szillettek, és korantsem
meritik ki az O6sszes hasznos esetet# Kiegészitésul ide kivan-
kozik még harom statisztika# A KN-statisztika értelemszerien
a Bose-Einstein statisztika dualisa, melynél kulénbdz6 pon-
tok meg-nem-kilonboztetett ponthelyekkel kerilnek kapcsolat-
ba minden megkotés nélkul# A KNI-statisztika esetében egy

- egyébként ismeretlen ponthelyre - legfeljebb egy azonosi-
tott pont kerilhet, vagyis semmivel sem ad tobb informaciot,
mint mikor a pontok n és a ponthelyek m szamat megadjuk. Az
NN-statisztika tartalma nem més, mint a ponthelyek gyakori-
ségeloszlasanak leirasa a bennuk 1év6 pontok darabszama sze-
rint#

A nagyszami hasznos értelmezés és alkalmazéas kozul itt
csak néhanyat emlitink meg# Az NK-statisztika a népsir(iség-
térkép tartalmaval egyenértékli, mig az fiKl ugyanennek maxi-
malista valtozata, A KN-statisztika pl. az egy helyen /kdzos
relacié megadasara szolgalhat# A hatféle statisztika kozil
maximalis informacidkapacitassal a KK-statisztika rendelke-
zik, mely pl, mar egyedi /népesség-, lakas-, ingatlan- stb,/
nyilvantartasnak is alapjaul szolgalhat. Az eddig még nem
emlitett KKI-statisztika a KK azon maximalista megoldasa,
melynél a ponthelyek finomitasaval elérhet§, hogy a nyilvan-
tartott személynek, dolognak, targynak kiulon-kulon helye,
cime, koordinatija legyen. Az NNI-statisztika tartalma sem
tobbet, sem kevesebbet nem mond a KNI-nél, amennyiben a pon-
tok azonositasa folyamatos sorszamozassal torténik#

Erdemes lenne a ponthalmaz-statisztikékat még tovabb,
olyan mélységig kiépiteni, hogy realis célként lehessen ki-
tizni: minden statisztikai nyilvantartas az egyre boévulé i-
gény mértékében egyre inkdbb egyedi nyilvantartiassa néhessen
at és forditva, A lehet8ségtipusok modellezése /a fenti
nyolc alapstatisztika tovabb-b6vitése/ a Ffix pontokat” rog-
zitené ehhez a munkahoz*

3* “Amikor a tizes szamrendszerben felirt tobbjegyl
szém értelmét magyarédzni akarjuk, ezt polinom alakban szo-
kads felimi# llyenkor a szamot a 10 alapl hatvanyoknak egy-
egy szamjeggyel szorzott szorzatdsszegeként allitjuk eld, a
kitevék fogyd sorrendjében felirva, A polinomalakbol Ugy
kapjuk meg a helyiértékes alakot, hogy a szamjegyeket szoro-
san egymas mellé Irjuk, s minden mast elhagyunk# A polinom-
alakot.és a helyiértékes alakot Osszehasonlitva észrevehet-
Jik, hogy a tizes rendszerben leirt tobbjegyu szamok val6ja-
ban harom miiveletet rejtenek magukban: Osszeadast, szorzast
és hatvanyozast, ezeket pétolja a sorrend és az a megallapo-
dés, hogy a hatvanyaié” mindig 10. De a miveleti jelek hianya
ellenére itt valésagos miveletek szerepelnek,”™ /Razsa 1.: A
matematika és a filoz6fia hataran# Bp. 1968, 55*/

Az algebraban az elGjel, a zardjelek, a tobbjegyl sza-
mokat szétvalasztd szokdz, vessz6, pont vagy pontosvessz6
mind-mind mell&zhet6k, mivel ezek funkcidja kulon jel alkal-
mazasa nélkul is biztosithatd, betolthetd ahhoz hasonléan,
ahogy a tobbjegyl szamok pozicidés irasmédjanal a ténylege-
sen ki nem irt, de értelmezett helyiértékek, miveleti jelek
- fenti idézet szerint - hallgat6lagosan értelmezhetSk# -igy
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jonnek létre a sign-free /eldjel-mentes/, bracket-free /zaro6-
jel-mentes/, comma-free /valtozd kédhosszisagu/, coordinate-
free /koordinata nélkili/ sth. rendszerek. Azt a tényt,
minden sokjegyli szam egy-egy fastruktira, forditva is lehet
értelmezni, vagyis minden fastrukturadt egy-egy sokjegy( szam-
mal lehet kédolni. Ez a megallapitis akkor is érvényes, ha a
fastruktira egy egész ponthalmazt kivan abrézolni, st akkor
is, ha pontok helyett més geometriai alakzatok /pl. egyenes
szakaszok, egys™aidi sikidomok vagy térbeli alakzatok/ szere-
pelnek.

Megtehetjik példaul azt is, hogy a fastruktira ponton-
kénti /és nem - ahogy szokdsos - koordinatankénti/ Osszeal-
ITtdsa el6tt a sik vagy a tér pontjait a kozottik értelmezett
geometriai vagy vektormliveletekkel egyitt homomorf médon le-
képezzik a szamegyenesre. A sokjegy( szam képzése ezutan u-
gyanugy torténhet, mint valddi skaléris szamok esetében. De
eljarhatunk Ggy is, hogy a sikot vagy teret kozvetlenul par-
kettédzzuk /azaz szémsikot ill. szémteret hozunk létre/ és
skalaris mennyiségeket vagy koordinadtékat egyaltaldan nem hasz-
nalunk.

“"Maguk a matematikai és logikai torvények sem immunisak
a révizioval szemben, ha egész fogalmi sémank lényeges egysze-
risitése valik azikségessé. igy a matematika és a logika tor-
vényei minden "'sziikségszeriségeik” ellenére hatalytalanitha-
tok." /Quine, W.0.: A logika médszerei. Bp. 1960. i0-19./

Szamitastechnikai kérdések, tapasztalatok,
lehetfségek, vélemények és eredmények

1* Egy ponthalmaz informacidtartalmat sokféleképpen Ir-
hatjuk le. A leiras médszerétSl fiuggetlentul minden esetben
pontok és ponthelyek viszonyat adjuk meg tobbé vagy kevésbé
attekinthet6 forméban. A hagyoményos leirdsnak két - egymés-
sal ellentétes, de egymést kiegészit6 - alaptipusa a kovetke-
z6. A "mi-hol-van" nyelv mindegyik mondata egy-egy pont hely-
zetét egy vagy tobb koordinataval /ponthely-sorszammal/ adja
meg, ezért a leifrds hossza a pontok szdmaval és a ponthelyek
szamanak logaritmusaval aranyos, azonban a pontok /egyedi
vagy csoportos/ azonositdinak szamatol figgetlen. A “hol-mi-
van" nyelv mindegyik mondata egy-egy ponthely tartalmat a
pontok azonositdival adja meg, ezért a leirds hossza a pont-
helyek szadmaval és a pontazonositok szadmanak logaritmusaval
arényos, azonban a pontok szématol figgetlen.

Ha semmit sem tudunk a ponthalmazrol, akkor a fenti le-
iradsok mellett még bizonyos rendszerparamétereket /eloszla-
sok slrliségfiiggvényéit stb./ is tarolni szikséges, éspedig
mésokat az els6 és masokat a masodik nyelv esetében. Ezek
Ffigyelembevételével igazolhatd - ami egyébként az informa-
cidakkumulacio alaptorvényébdl is kovetkezik -, hogy a két-
féle nyelven megfogalmazott ponthalmaz-leiras informacio-
tartalma pontosan egyenlé, ennélfogva optimalis kédolas
/optimalis azonosité- és koordinatarendszer/ esetén a koz-
lemény hossza is kozel egyenld kell legyen. A gyakorlatban
kialakult eljarasok azonban messze esnek az optimumtol,
ezért e két nyelv hatékonysaga is erfsen kiulonbozik.

A "rai-hol-van" nyelv a geodézia, a "hol-mi-van" nyelv



a kartogréafia évszazadok 6ta hasznalt nyelve. Volt id6 tehat
megmerevednie. Egyébként is a memériahellyel valé takarékos-
s&g a szamitogépek megjelenése elStt a papirral valé takaré-
kossagot Jelentette, és hol van az a hivatal, amelyik a pa-
pirral takaré3K>skodik? Az igazat megvallva, a kartogréafia
esetében nem is szabad a papirral takarékoskodni, mert ez al-
taldban csak a szemléletesség, a kifejez6készség karara tor-
ténhet. De vajon hclytall6-e ez a megallapitas a digitalis
papir, a szamitogépmeméria, a digitalis térkép esetében?

Lehet a meméridt digitalis szamitogép esetében is "'rajz-
tablanak'” tekinteni, és az analitikus vagy koordinatageomet-
ria szamitasi modszerei helyett abrazol6 geometriai eljaraso-
kat, szerkesztéseket alkalmazni. /Frolov, Sz.A.: Kibernetika
i inzsenernaja grafika. 2. kiad. Moszkva. 1977. / llyenkor a
ponthalmazt és az ugyancsak ponthalmaznak tekintett egyenes
vagy gorbe vonalakat két /esetleg harom/ dimenzids loj ikai
tombként taroljak, ahol az egyes pontokat zérus hattérben el-
helyezett 1l-es szamjegyek /logikai értékek/ képviselik. Ki-
16nbdz6 szinl vagy szinfokozatl pontok esetén mar aritmetikai
tombre és ketténél tobb kédszamra van szikség. A grafikus kép-
erny6k és a grafikus tervezd rendszerek megjelenésével az ab-
razolas fenti médja terjed, s6t a képfeldolgozasban input
nyelvként csaknem egyedili, output nyelvkent is nagy Jelent6-
sége van.

A rajztablan abrazolt pontok, vonalak mogott 1év6 hattér-
szint /vagyis az Ures papirt/ csaknem teljes egészében meg le-
het takaritani, ha az el6bb targyalt "hol-mi-van™ nyelvrél a
“mi-hol-van™ nyelvre térink &t. ElSbbinél ugyanis a szikséges
meméria mértéke csak a ponthelyek szamatol figg és a pontok,
vonalak mennyiségétdl fuggetlen, mig utdébbinal forditott a
helyzet: a memériaigény a pontok szémaval egyenesen arényos.
Azok a kulfoldi és hazai tapasztalatok, amelyek nagyterjedel-
mi ponthalmazokkal, ill. az azokban 1év6 nagyszému /milliés
nagysagrend(/ pontokkal végzett kisérletekb6l szarmaznak, azt
mutatjak, hogy a fenti két alapnyelv mind hatékonysag, mind
kezelhetfség szempontjabol szélsGségesen rossz tulajdonsagu.
K6z6s hibajuk, hogy strukturdlatlanok és hogy a ponthalmazok
informacids strukturajadhoz nehezen illesztheték. Ezért a gya-
korlatban gombaraddra fejlédtek ki az olyan kompromisszumos
nyelvek, melyeknél a tarszikséglet sem a ponthelyek, sem a
pontok szamaval nem aranyos, de nem is fuggetlen télik. A sik-
ban a 4-es fa /quadtree /, térben a 8-as fa /octtree/ a leg-
kézenfekvébb megoldas, mindketténél igaz, hogy a tarigény a
a ponthelyek ill. pontok szamanak csak a logaritmusaval aréa-
nyos. Mi a 9-fa és a 27-fa megoldast részesitve elényben,
ezekhez fejlesztettik ki az un. nanovektorialis ill. alfa-
vektorialis /koordindtamentes/ sikbeli ill. térbeli szamrend-
szeriinket és ezekben végeztink struktdrait ponthalmaztarolasi
kisérleteket.

2. Ahogy az anyag Jelenléte befolyasolja a tér geomet-
riai szwrkezetét, Ugy kell hogy befolyasolja egy-egy Uj pont
bevondsa vagy régi elhagyasa a ponthalmaz "‘koordinatajegyzé-
kének'" nemcsak a hosszat /sorainak szdmat/, hanem maguknak a
koordinatédknak a szerkezetét, szamszeril értékét is. A befo-
lyas persze lokalis kell legyen, mely alatt azt értjuk.



hogy a valtozas helyétdl tavolodva, a valtozas hatasanak sta-
tisztikai értelemben egyre inkabb gyengilni kell, Einstein
tanitédsa szerint anyag tér nélkil és tér anyag nélkial nem lé-
tezik, hisz a tér az anyagnak egy bizonyos vonatkozasu ab-
sztrakcidja. Az is kdvetkezik ebb6l, hogy kisebb anyag kisebb,
nagyobb méretl pedig nagyobb teret kivan. Ettél flggetlenul
azonban adathordozé adat nélkiul, ill* adat informacié nélkul
nagyon jol elképzelhetd, s6t az is igaz, hogy nagy adathordo-
z6n a kevés adat is elfér, hisz ~az informacié sem nem anyag,
sem nem energia .*.” - mondana Wiener Norbert. Azonban ez e-
setben Einsteinnek van igaza Wiener Norberttel szemben. Lehet
ugyanis olyan véges koordindtarendszert /véges teret/ szer-
keszteni és a gyakorlatban el6nyosen alkalmazni, melynek in-
formécidkapacitasa a benne abrazolt pontok informacidigénye
szerint valtozik. Ha példaul egy Ujabb pont valamelyik régeb-
bik pont kdzelében sziletik meg, kevesebb teret, vagyis in-
formécidét kér maga szamara, mint az, amelyik tavolabb lat nap-
vildgot. Ez teljesen érthetd is azok szémara, akik sohasem ta-
nultak geodéziat és nem fertdzte meg 6ket a maradisag szelle-
me /Taylor,E.F.-Wheeler,J*A*: Térid6-fizika.Bp.1974_Mese a
foldmérékrél c. fejezet/, hisz a kodzelebbi pontot kevesebb
szamjegyb6l allé koordinataval lehet bekapcsolni a legkdze-
lebbi régi ponthoz, mint a tavolabbit. Az ilyen "anarchikus*>*—
nak nevezett megoldast azonban utasitasok és szabalyzatok
tiltjak még a szamitdgép részére is, marpedig valtoztatasi
szabadsag nélkul sose lesz "'rend” az "anarchidbol". Mert tud-
valevd dolog, hogy csak addig anarchia a "kéosz', amig szik-
ségességét fel nem ismerjuk és el nem ismerjuk, de felismeré-
se és elismerése utdn a kadoszt anarchia helyett rendnek nevez-
zik. A gondolatmenet tanulsdga: az anyag és a tér viszonyat
még tudati szinten, koordindtarendszerek tervezésénél és lze-
meltetésénél sem szabad megsérteni™
A dolgok belsd logikijat bantjuk meg azzal, ha a sikot nem
sikkel és a teret nem térrel, illetve az eseményeket nem ese-
ményekkel mérjuk* A terilet, a térfogat ill. az (rtartalom-
mérés jol bevalt mértékegységei kovetendd példat szolgaltat-
nak a korszer(i helymérés azaz helymeghatarozas strukturajara,
s6t ennek kialakitasa érdekében kozvetlenil altalanosithatok.
Ugyanis a teriulet- és térfogatmérés szokasos formajat /struk-
turajat/ valtozatlanul atvéve, csupan informaciodtartalmanak
gazdagitasaval egy objektum teriletén és térfogatan kivul an-
nak alakjat, méretét, helyzetét stb. egyetlen sokjegyl szam-
mal integralt moédon le lehet Imi*
A meglévd rendszerekkel szembeni aggalyainkat az aldbbi
kérdésekben foglaljuk Ossze:
Mennyire takarékos egy olyan rendszer /antilakételep vagy
antitemeté/, ahol egy nemlétez6 /még meg sem sziletett
vagy mar elpusztult/ pont szdmara is /azaz hazank minden
négyzeteéntiméternyi darabkijara/
ugyanannyi széamjegyb6l allé koordSnatapar ill* -har-
mas van fenntartva /tartalékolva/, mint a létez6
/é16/ pontok szamara?
Mennyire gazdasagos egy olyan rendszer, ahol az igen gyak-
ran hasznalt pontok szamara is
ugyanannyi szamjegyb6l allé azonositok, sorszamok
vannak hasznalatban, mint az igen ritkan hasznalt

86.



pontok szémara?
Mennyire illéseit egy olyan rendszer informacio- és adat-
struktiraja, ahol geometriai azonositék gyanant kicsiny
objektumok esetében is

ugyanannyi szamjegyb6l allé geokédot terveznek, mint

az igen nagy objektumok esetében?
Mennyire kovetkezetes egy olyan rendszer, ahol skalar, vek-
tor ill. matrixmennyiségek koédoladsdhoz nem a legtermészete-
sebb megoldast: skalar, vektor ill# matrix szémjegyeket al-
kalmaznak, hanem még a szamitdégépek koraban is

Ugyanazon skalar szémjegyekbdl alkotott, megkovesedett

skalar szémrendszerekhez ragaszkodnak?

Befejezés

Korunkban nem feltétlenil az az igazi tragédia, ha az em-"
bér olyas valamit akar, ami eleve lehetetlen. 5p ellenkez6leg:
az, ha olyasmit akar, ami eleve lehetséges# Espedig azért, mert
a lehetséges tobbnyire nem mas, mint elfogadott szabvany, futo-
szalagon gyartott tomegcikk, nincs belSle testre és lélekre
szabott méret, egyetlen konkrét igényt sem elégit Ki# Ezért nem
lehet igazén rendeltetésszer(ien hasznalni# Es ahelyett, hogy a
lehetetlen /értsd: ez id6 szerint lehetetlen/ elérésére sarkall-
na, olykor még a lehetséges utani vagyai is kioltja# Holott a
lehetetlen akarasa nélkul éppenséggel lehetetlen az a valanmi,
aminek kozkeletlien haladas a neve#

Ezért a realizmus csak a megalkuvok, a maradiak értelmezé-
sében lesz azonos a fennalldé elfogadasaval. Mert aki a fennal-
16t elfogadja, az az adott valésagot tiszteli, masszéval "meg-
kovilt véleményeket'" tisztel# A val6sag azonban minden alkoto
széméara a lehetfség hataran tul kezdédik, ezért a realizmus
nem més, mint tisztelet helyett irdnia#

Nagy allami nyilvantartasaink nemcsak tudomanytalanok# ha-
nem egyenesen tudomanyellenesek# A kivételek igen ritkadk# A be-
vallott /deklardlt/ célkitlizések és a helyi, csoportérdekek ko-
z6tt a dilatacio egyre mélyul, és ezt a végtermékek is erdsen
megsinylik# A korszerisitést legtobbszor a forma kicserélésével
hajtjak végre és jo, ha a tartalom megmarad# Hosszabbik esetben
ugyanis a formavaltas a tartalom rovasara torténik# Néha csalt a
cégtéblat cserélik ki *adatbazis-ra - mint pl# az ingatlan-
nyilvantartasnal - de a régi forma, régi tartalom megarad, ill#
megmaradna, ha kulénféle Urugyek cimén - gépi, anyagi, szemé-
lyi korlatok - tovabb nem szegényedik# Csak ra kell nézni egy
50-100 éwel ezeldtti térképre és egy korszeriinek nevezett mai-
raj a pontossagromlas ill# -rontas mellett a tartalom szegény-
sége mindenki szémara nyilvanvalé# A tudomany ontorvényl fejlo-
dése persze akkor sem szakad meg, ha a pragmatikus gyakorlat
teljesen figyelmen kivul hagyja, viszont a mulasztasok halmo-
zbdasa végs6 soron sulyos lemaradashoz vezet#

Nyilvantartasaink masik rakfenéje az egység, egységesség
fogalménak hamis, karos értelmezése# Mielébb vissza kellene
adni ezeknek eredeti, hasznos értelmezésuket# '‘Harcolni kell
az ellen, hogy mindent egy kaptafara hizzunk, és harcolni kell
minden olyan kisérlet ellen, amely felulr6l akar egyformasagot
bevezetni # #i#= Az egységet az alapvetd, a fontos, a lényeges
kérdésekben nemcsak nem zavarja, hanem biztositja a valtozatos-
sag a részletekben, a helyi sajatossagokban #.#° /Bozsik Vi#:
Emberszabasl szervezet. Bp. 1903* ?e/
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Alexits Gy., Kerékfy P., Rakéczi F., Ruda M.
MTA SZTAKI

o MICRO - SHIVA )
NEHANY MIKROGEPES ADATFELDOLGOZASI ESZKOZ
I SMERTETESE

E dolgozatban néhany mikrogépalkalmazasi tapasz-
talat felvazolasa mellett bemutatunk egy konkrét
mikrogépes adatfeldolgozasi rendszert /micro-SHIVA/.
Tapasztalataink els8sorban egészséglgyi informacios
rendszerek korébél szarmaznak /1-3, 5, 6/, de mas
mikrogépes fejlesztésekre is hivatkozhatunk /4,7,8/.

A mikrogépes adatfeldolgozas - és altaladban a
mikrogépfelhasznaladas - a személyes hozzaférhatoség
miatt lényegesen kulonbozik a hagyomanyos szamitégép-
felhasznalas médjatol. Eppen ezért a mikrogépfelhasz-
nalas modjatol. Eppen ezért a mikrogépfelhasznalodk
szamara a klasszikus szamitastechnikai eszkézokdn tal
olyan lehet6ségeket kell létrehozni, amelyek kihasz-
nalhatéva teszik a személyes gépfelhasznalas elénye-
it, figyelembe véve a jelenleg elérhetd mikroszamitoé-
gépek kis kapacitasat.

A szerz6k altal fejlesztett Micro-SHIVA rendszer
/mikrogépes Sokoldalu, Hatékony, Intelligens, Vizualis
Adattar/, ezeknek a szempontoknak a figyelembevételé-
vel készult.

F6 célkitlizéseink a kovetkezék voltak:

Olyan rendszert kivantunk Ilétrehozni, amely ki-
16nb6z6 szamitastechnikai ismeretek nélkul is biz-
tonsagosan kezelhetd. Ugyanakkor az ember-gép kap-
csolat lehet6leg egyszeri és gyors legyen. Emellett
arra is torekedtink, hogy a kis gépkapacitasbol - vi-
szonylag kis sebesség, kis térkapacitas - adédé hat-
ranyokat semlegesitsiuk.

1, A kényelmes és biztonsagos munka tamogatasa

A munka hatékonysaganak egyik legjobb biztositéka
egy "vizualis ember-gép kapcsolat™ lehet. A felhasznalé
és a szamitégép kapcsolatat jol attekinthetd, képernyére
vetitett formatumok /adatlapok, tablazatok, A&abrak/ se-
gitik. Ha ezek a formatumok "full screen”™ médban kezel-
heték, akkor egy valéban dinamikus ember-gép kapcsolat
eszkozeivé valhatnak.
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Néhany példa:

Az adatfeldolgozas egyik legfontosabb momentuma
az adatok gépre vitele. Ha az adatok nem valamilyen
kdzvetlenil gépre vihetdé formaban jonnek létre, akkor
legcélszer(ibb, ha az adatokat szolgaltatd személy -
pl. koédlapok kitdoltése helyett - kozvetlenul egy a
képernydre vetitett "kédlapra"™ viszi az adatokat. igy
kdzvetlenlil részt vehet a gépi feldolgozasban, ami az
adatszolgaltatas pontossagat, értékét nagymértékben
néveli.

Ugyanugy egy rendszer futtatasa, az elvégzendd
feladatok kijelolése is segithet6. Egy bonyolult fel-
tételrendszer kijelolése és a szamitogép szamara tor-
ténd pontos leirasa igen munkaigényes és sok hibalehe-
téséget magaban rejté feladat. Ha azonban ez egy jol
attekinthet6 adatlapnak /képerny6n torténd, ellenér-
zott/ kitoltésével torténik, akkor a feladat nagymér-
tékben leegyszerilsodik.

Egy szamitdégép feldolgozasban szereplé adatok meg-
jelenitésérdl /printer, képerny6/ is fontos szempont
a megfeleld, konnyen kezelhetd formatum biztositasa.
Képernyé esetén ez a formadtum mozgasat, a képernydnél
nagyobb méretld formatumon torténd navigalast is szik-
ségessé teszi.

A felsorolt célok érdekében Itérehoztunk egy kép-
erny6formatum szerkeszté és megjelenité rendszert. Ez
a Micro-SHIVA egyik alapveté eleme. A képerny6szerkesz-
td alrendszer egy full screen editor, amely adatmezdék
kijelolését is lehet6vé teszi. A megszerkesztett és le-
mezen tarolt képerny6forraatum felhasznalasat, a forma-
tumon keresztil megvalésuld ember-gép kapcsolat létre-
hozasat egy formatummegjelenité alrendszer biztositja.
Ez teszi lehet6vé az ellen6rzott adatbevitelt, a fut-
tatasi feltételrendszerek - szintén ellendrzott - le-
frasat, a tarolt adatok megjelenitését.

2. A hatékony mikodésméd biztositasa

Az ember-gép kapcsolat hatékonyabba tétele mellett
a szamitégép mikodés hatékonysadganak fokozasa is fontos
cél. A mikrogépek kozponti egységének viszonylag kis
sebessége személyes hasznalat esetén elfogadhatéva va-
lik, ha gépi koédra forditott programokat hasznalunk.
Kritikusabb kérdés a szokasos floppy hattér kis sebes-
sége és kis kapacitasa. A kis atvételi sebesség miatt
- ha gyors m(ikédést ki";anunk elérni - lo kei.l mondanunk
a bonyolultabb flle-0z.-.rvezasi lehetéségc-krél.
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Egy masik szlk keresztmetszet a floppy lemezek
kis téarkapacitasa. /A tdbb Mbyto-os hajlékony lemezek
és a winchester tarak jelenleg még nem hozzaférheték./
A kisteljesitményl olcs6é mikrogépeknél néhany szaz
kbyte hattérkapacitassal kell szamolni. Kuldonésen fon-
tossa valik Igy a tomér adattarolas.

A Micro-SHIVA rendszerben a gyors m(ikodés érdeké-
ben a progrcimok Z80 assemblerben készultek. A file-ke-
zelést leegyszerlsitettik, kulcstablazatokat csak a
meméridban tarolunk. A tarterulet optimalis kihaszna-
lasa érdekében intenziv adattomoritést alkalmazunk.

Ez a tomorités adatfiggo. Az adat tipusatol és értéké-
t6l fluggben mas és mas médon torténik.

3. Osszetett rendszerek problémai

A kiskapacitasu floppy tar hatranya talan a tobb
flle-os /egy lemez terjedelmét meghaladdé/ rendszerek-
nél mutatkozik meg a legjobban. A terjedelmes rendsze-
rek feldolgozasa megoldhaté az adatbazis toébb lemezen
torténé elhelyezésével Ggy, hogy egy-egy munkaféazishoz
szikséges adatok egyidejlleg elérhet6k legyenek. Meg
kell azonban szervezni a nem egyidejlileg elérhet6 adat-
bazis-részek médositasainak szinkronizalasat. A
mlcro-SHIVA egy kozponti adatnyilvantarté file segit-
ségével biztositja a valtozdk szikséges atvitelét a
kulonbdz6 adatbazis-részek kozott. igy lehetévé valik,
hogy egymastél fiuggetlen felhasznaldk, kiuldonbézé 1d6-
pontokban bevitt adatai valamennyi /illetékes/ fel-
hasznadlé szamara hozzaférheték legyenek.
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1» Bevezetd

Valamely szdmitastechnikai rendszer megbizhatésagat meghatarozhatjuk
a berendez8seknél”™ készulékeknél szokadsos médon: azaz ugy» hogy meny-
nyire folyamatosan képes nyUjtani a felhasznalé altal elvart szolgal-
tatasokat /le/-

Az adatbazis kezel6 rendszerek (ABKR) legjellemz6bb sajatsaga™ hogy
egy szervezet teljes - altaldban igen nagy értéket képvisel§ - adat
er6forrasat teszik hozzaférhet6vé a szervezet valamennyi érdekelt fel-
hasznaldja szamara.

Nyilvanvalé, hogy ezért az ABKR-t6i a felhasznaldk magasfoku megbizhaté-
sagot varnak el»

Mar az ABKR tervezésekor nagy figyelmet kell szentelni a megbizhatdséagi
kérdéseknek* Szamba kell venni a lehetséges hibakat, el&fordulasuk
gyakorisagat, kezelésuk lehetséges médozatait*

Csak kelléen megbizhaté hardverre és alapszoftverre /2*2/ szabad ABKR-et
felépiteni™*

Az ABKR szerkezetét xigy kell megvalasztani, hogy az alkalmas legyen a
megbizhatésagi kovetelmények kielégitésére (pl* program és adat redundan-
cia) /1./

1tt kell megemliteni,, a teljesség kedvéért, hogy a megbizhatdésagnak részaj
a programok helyessége is*
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A tcrvébbiak™ban kiadrdlag aa ABKR saoftverének sajatos megbiabatésagi
igényeirél lesa sao»

A negbiabatéaagi kovetelmények nagy mértékben fuggenek attél” bogy egy-
idejUleg egy vagy tobb felbasanalé dolgoaik-e aa adatbaaison, és bogy
kotegelt vagy tranaakcifs Uaemmédban tOrténik-e a feldolgoaas.

Kulonos figyelmet érdemel a megbiabatésagi saempontbdl legkanyesebb
tobbfelbasanalés tranaakcidés Uaem, amely egyre inkdbb el6retér aa ABKR
slkalmaaasaban*.

Az ABKR legfontosabb megbiabatésagi kriteriiima az adatok épségének fenn-
tartasa*

Az adatok épségével kapcsolatban a kdvetkezd meghatarozasokra lesa szuk-
Ség:

Az adatok helyes™ allapota aat jelenti, hogy az adatbazis a legfrissebb
adatcMat tartalmazza, és torolt adatok mar nincsenek benne*

1lapothoz

Ennél szUkebb fogalom a "konzisztens'™ allapot, ami eltir az ép &
61 (1) kon-

képest bizonyos adatveszteséget, de megkdveteli a felhasznaldéi
zisztencia feltételek teljesulését /3*/«

Az adatok még helyes felhasznaléi programok futtatdsa esetén is
megsériulhetnek, ha parhuzamosan futdé programok azonos adat egyedeken

Trasi Utkozésbe kerilnek, illetve ha valamilyen hiba kévetkeztében a
program vagy az ABKR miikddése félbeszakad*

Az ABKR-nek tehat kezelnie kell a parhuzamos programfuttatasbol szarmazé
Utkozéseket, és képesnek kell lennie arra is, hogy a félbeszakadt prog-
ram vagy lUzem az adatok épségének kézbentartasaval Ujraindithaté legyen*

A parhuzamossag és az ujraindithatésag problémakdre tehat az adatok ép -
ségének megbévasan keresztil szorosan kapcsolddik egymashoz, és igy ter-
vezésiket is Ossze kell hangolni*

A tovabbiakban szeretném réviden bemutatni a két problémakodrt, és algo-
ritmus valasztast javasolni kisszamitégépes esetre*

2* Parhuzamos programfuttatas

Ha egj” felhasznaléi program egyedul és hibatlanul lefut, akkor az adat-
bazist konzisztens allapotbdél konzisztens allapotba viszi at*

Ha azonban nem egyedul fut, Osszeltkozésbe kerilhet mas programokkal,
amelyek ugyanazon adat objektumot érik el, és legaldbb egyikik imi Kkivan*

Ilyenkor a miveletek kozott tisztazatlan versenyhelyzet alakulhat ki,
ami a kdvetkezd konzisztencia sérilésekre vezethet:



Iras— olvasas Utkozéskor nem lehet tudni# hogy az olvas6 a modositas
el6tti# vagy utani értéket kapta-e meg.

Irds-irasi Utkozéskor pedig csak az utolsé médositas jut érvényre, a
korabbiak elvesznek.

Szikség van tehat valamilyen Utemezére, amely gondoskodik arrél, hogy
a programok parhuzamosan,, atlapoltan futva se sérthessék meg a konzisz-
tenciat, azaz a soros futassal egyenérték(i eredményt adjanak.

* *
Az Utemezésnek két alapveté médszere van: a zar /4-/ és az idébélyeg /5 /
kezelés, de javasoltak vegyes megoldasokat is /6./.

A zar modszer lényege a kovetkezd:

A programnak Irasi, illetve olvasas elétt az elérni kivant adat objektum-
ra Irasi, illetve olvasasi zarat kell kérnie. Az itemez6 a zarat csak
akkor adja meg, ha az nem Utkozik a mar megadott zarakkal, ellenkezd
esetben a program az illet6 adatobjektumhoz rendelt varakozasi sorba ke-
ral.

Az Utemezd csak akkor mikodik helyesen, ha a program az els6é zar felszaha-
ditasi mivelet utan nem kér tobh uj zarat (kétfazisu zar) /4*/»

A zar médszernek az a legnagyobb elénye, hogy a zar szorosan kapcsolédik
az altala védett adat objektumhoz*

Ez 1ehetévé teszi az utkdzések pontos felfedését, és ezen keresztil a
lehet6 legmagasabb foki( parhuzamossag elérését.

Hatranya a zarmédszernek a kdlcsonds kizaras lehetbésége, azaz el&fordul-
hat, hogy programok egymas altal lefoglalt adat objektumokra kérnek zarat.

Az i1dobélyeg médszer lényege abban all, hogy az Utemez6 a programokat in-
dulasukkor szigortan monoton novekvé szamozassal latja el - ezt a szamozast]
az 6rdhoz szokas kotni -, és az Utkoz6 miveleteket a szamozas sorrendjében
engedi érvényre jutni /6.7,

Az id6bélyeg médszernél kolcsonds kizaras nem fordulhat eld.

Komoly problémat jelent viszont, az Utkdzések felfedése. Az erre a célra
publikalt algoritmusok (pl.5D3)-1) igen bMiyolultak, az alkalmazasi tapasz-
talat még kevés.

Az idébélyegek tarolasa és kezelése sulyos tobbletterhet r6 a rendszerre*

Kisszamitogépea rendszereknél ezért véleményem szerint a zarmédszert ér-
demes alkalmazni.
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Zar mechanizmus

A parhuzamos program futtatds tehat a kétfazisu zar algoritmusra
épul*

Az algoritmus konn fen kiterjeszthet6 elosztott ABKB-re is™ de il™Ven-
kor a tobbszoros el6fordulasu adatokra bizonyos kiegészitéseket kell
bevezetni /6»/*

Az algoritmus kényes pontja a zarak hatdkore, azaz az altaluk védett
adat objektum nagysaga™

Kis hatokor a zarak tulszaporodasara vezethet, nag®™ hatokor pedig
csokkentheti a parhuzamossagot.

Erdemesqek latszik tobbféle hatokord zar alkalmazasa (rekord, allomany,
stb*), Igy a felhasznaléi programok tervezésekor a lehet6 lekedvezébb
valaszidét lehet elérni.

A kulonféle hatokdrl zarak hierarchigja ugyancsak kihasznalhatd /?</-

A zéarak alkalmasak arra is, hogy <érlilt adatbazis részt a teljes helyre-
allitasig védjenek, lehetévé téve ezaltal mas, ép részek elérését, a
csokkentett értéki szolgaltatas folyamatossagat™

2*2* Kolcsonos kizaras felfedése

Az ABKR-re az a jellemz6, hogy a programok altal igényelt adat objek-
tumok meghatarozasa nem a programok indulasakor, hanem futas kézben
torténik /8.7.

gy nincs méd a kolcsonos kizaras megel6zésére, vagy elkerilé straté-
giadk alkalmazasara*

Marad tehat a felfedés és feldolgozas*

Kolcsdnds kizaras® felfedésére egyszeril, elosztott esetre is kiterjeszt-
heté algoritmus létezik*

Fel kell venni a rendszer ugynevezett allapot grafjat* A graf csomépont-
jJai a programok és az adat objekt\imokat képviseld er6forrasok* Ha egy
er6forras egy programé, az erdforras csomépontbdl élet vezetink a prog-
ram csomépontjaba* Ha egy program egy eréforrasra var, élet vezetink a
program csomépontjabol az er&forrasba*

Kénnyen belathatd, hogy ha az iranyitott grafban gylrit talalunk, akkor
ez kolcsonds kizarast jelent*

A kolcsonds kizarast ugy oldhatj\ik fel, hogy a gylriben levdé valamelyik
programot visszagorgetjlik, azaz moédositasait toroljlk*(1d*3*2.), és
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lefoglalt adat objektumait felssabaditjuk*

A visszagorgetendo aldozat kijelolésére sokféle médszer sziletett:
a legkisebb koltséggel visszagorgetbetd, a legfiatalabb (idobélyeg
médszer), a legalacsonyabb prioritasu program, stb*

Az aldozat Ujrainditasa lehet az ABKS vagy a felhasznalé (operator)
feladata*

3€Ujrainditas

Ha valamely program vagy az egész rendszer futasa hiba kovetkeztében
(feszultség kimaradas, hardver vagy szoftver hiba, kdlcsonds kizaras,
stoft) félbeszakad, a program vagy a teljes rendszer N\itdsat iigy kell
Ujrainditani, hogy az adatok épsége kézben tarthatd legyen*

Az adatok épsége a legtobb esetben els6bbséget élvez a szolgaltatas

folyamatossagaval szemben, azaz el kell fogadni az adatok helyrealli-
tasaval kapcsolatos tobbletterheket* Kivanatos, hogy a helyreallitas
a lehet6 legkevesebb adatveszteséggel jarjon*

Nagybiztonsagu ABKR-t6l elvarhaté, hogy" a helyreadllitas konzisztens
allapotot eredményezzen.

Egy program az adatbazis konzisztencidjat definicié szerint megbérzi*

Ez azt jelenti, hogy a programnak vagy valamennyi médositasa érvényes,
Vag;y egyetlen egy sem (kétFazist-moédoesitds). A félbeszakadt programnak
tehat valamennyi moédositasat tordlni kell

El6fordulhat azonban, hogy a program altal médositott adat egyedet kézben
valamely masprogram is kiolvasta, vagy akar médositotta. Ennek az lesz

a kovetkezménye, hogy az utébbi programot is torolni kell, és a dominé
hatds miatt egyre tetemesebb adat veszteség léphet fel*

Az utSEezonek tehat az Ujrainditasi ko"Jetslményeket is Figyelembe kell
venni

A domind hatast Kikiuszobolhetjuk ugy, hogy el6irjuk, hogy hi- egy program
médositott egy adat objektumot, akkor ezt az adatot mas program a médo-
sitott program befejeztéig ne modosithassa?,

A zar médszomél ez azt jelonti, hogy irasi zar otvak a progreua végén
szabadul fel,

igy is el&forchilhat azonban, hogy valamely urog7ara olyan adatot olvas,
amelyet iiesobb mas program mddc;":10

Ennek viszont az a kcvetkaoménye, hogy e* ujrarridithatésdgiv-a a renaszer
fUxasa kozben rendszeresen eiien6rz6 oo-'/iokat keli lelverurii

Ujradnditaskor vissza el -progriTacrXi
ni'-'-i pi.llanatabaiA. az ol ell--vIr'r*é -oiit- r-gy éppon;
pcen-f felvétoxOMor iVtottak-. .'t. u.M-afut'.: in-. ;iizlncr.--jki.-.c,



el6tt befojezddtek.

Mindez feleslegessé mvalik, ha azt is megkoveteljik, hogy ha egy prog-
;~ram beolvasott valamely adat objektumot, akkor azt mas program az ol-
vasott program befejeztéig ne médosithassa.

A zar médszernél ez Ggy biztosithat6é, hogy olvasasi zar sem szabadit-
haté fel a program végéig*

Ezzel a programokat tokéletesen elszigeteltik egymastél, visszagbrgeté-
siik egymastol itiggotlen, és ellendrzé pontok felvételére sincs szikség*

Az elébbiekben vazolt ujrainditasi kovetelményeket az ismert ujraindi-
tasi médszerek kozul a legteljesebben az adatbiztonsagi naplézas elé-
giti li /3.7.

3*1* Adatbiztonsagi naplézéas

Az adatbiztonsagi napldt a visszagorgetés, illetve az (jrainditas hasz-
nalja fel.

Tartalmaznia kell a program inditasokat és befejez&déseket, a zar mli-
veleteket, és az adatbazis médositasokat™

A médositasokat a modocitas elftti és a médositas utani magneslemez
kép Irja le.

Az el6bbire a visszagorgetéshez, az utébbira a lemez helyreallitashoz
van szikség*

Ha a programokat egymastol teljesen elszigeteltik, akizor a médositas
elétti lemez képekre csak a program inditasa-tol annak sikeres befejez-
téig, vagy visszagorgetéséig -ven szikség* Tarolasukra legmegfelel&bb
a magneslemez (elérési id6, adatmennyiség).

A megbizhaté ABKE-nek fel kell készilnie fizikailag sérilt lemez helyre-
allitaséara is.

Erre két médszer kinadlkozik* Az els6 az, hogy az uj lemezre korabbi,
konzisztens allapotl (4ltaldban raagnesszalagos) mentést toltink, majd
felvj.lGszuk r4 az azéta végzett médositasokax a médositas utani lemez-
képek alapjan*

A modositas utani lomezképekre tehat két aaithbazis mentés kozott akar-
mikor szikség lehet* Altalat>an nagytomeg(i adai.rol l1évén sz6, tarolasa
magnesszalagon torténhet*

A masik moédszer e I “—"V'segek és az adatok fizikai megkettézése,
és a mdos--"t. ik folyamawV= v*"A"zotése mindkét adat példanyon* Ekkor a
helyredllit.:_"- _lsrer redukalédik, a médositas utani lomeo

képek napiére. :u.ncd
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3»2> Vis3*aM0"getés” hideg és meleg u.jrainditas

Visszagorgetést kezdemén:yethet maga a program, ha példaul a gjUujtott
adatokban inkonzisztenciat észlel, de kérhet visszagorgetést az Utemez6
is, pl. kdlcsonos kizaras feloldasara* Visszagorgetésre van szikség Ujra-
inditaskor is, s6t a programok teljes elszigetelése a "meleg” Ujrainditast
a hiba pillanataban fut6é programok visszagorgetésére egyszer(siti .

A visszagorgetés maga Ugy torténik, hogy a programhoz tartozé médositas
elétti lemez képeket forditott id6rendben vissza kell Imi az adatbazisba*

"Hideg" Ujrainditasra csak akkor van szikkség, ha fizikai adathordozé séri-
I1és tortént. llyenkor helyre kell allitani a sérult lemezt, ezutan pedig
meleg Ujrainditas kovetkezik*
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ifj. Kreké Béla
Orszagos Tervhivatal
Szamitastechnikai Kdzpontja

Adatmodellezés a népgazdasagi tervezésben

Adatmodellen az adatok valamilyen absztrakt képét, az ada-
tok egy meghatarozott szemléletmédjat értjuk.

Kézismert, hogy ugyanazon adatokra az aktualis céltél, a
modellezé Tzlésétdl, a valasztott gondolati kerett6l stb.
fiuggben igen kildénb6zd modellek adhatdok, melyeket tobbféle-
képpen szoktak tipizalni. I1lyen modelltipusokat jelentenek
pl. az ANSI1/SPARC struktura kulsé, bels6 és fogalmi sémai
/mely felosztasban a modellezési cél tukrozédik/,vagy pl. a
relaciés, halés, entity-relationship stb. modellek /itt a
felosztas inkabb formai szempontbd6l torténik /. Az is koz-
ismert, /éppen az ANSI/SPARC jelentés nyoman/, hogy egy al-
kalmazasi kornyezetben altalaban tobb adatmodellre van szuk*
ség, mely tény magaval hozza a kiuldnb6zé adatmodellek kozot-
ti megfeleltetések problémakorét.

Adatmodellezésen a tovabbiakban az egy alkalmazasi kornyezet-
hez tartozé iadatmodellek és megfelelteteselk megadasanak, keze-
lIésének problémakorét értjuk.

Nyilvanvaldé, hogy a kérdéskdrt erdteljesen befolyasolja az
adatmodellek és kapcsolataik lefrasanak forrnaja:milyen meta-
fogalmakkal dolgozunk, milyen matematikai modellt képzelink
mogéjuk. Ebben természetesen tukrozdédniuk kell az alkalmazéa-
si kdornyezet sajatossagainak.

Az irodalom 6,q,E,3joJ szinte kizardlag olyan alkalmazasi
kdrnyezetekkel foglalkozik, ahol a fogalmi séma az entitas,
attribdtum, reladcié metafogalmakra tamaszkodik, a kulsé,

ill. faels6 sémak pedig viszonylag egyszerlien feleltethetok

meg a fogalmi sémaknak /pl. a tarolas altaldban valami rekord-
szer(i egységekben torténik, egy entitas-tipusnak rendszerint
egy rekordtipus felel meg, az attributumoknak mezok, stb./

Vannak azonban olyan alkalmazasi kdrnyezetek, ahol ezek a
konstrukciék nem, vagy csak nehézkesen alkalmazhaték. EI6-
adasunkban azt szeretnénk bemutatni, hogy makrodokonomiai
kdrnyezetben mas tipusu /mas fogalmakra épulé/ adatmodellek
a "természetesek™; ezek a modellek a kils6, belsé és fogal-
mi sémak leirasara egyarant alkalmasak; kézenfekvé médsze-
reket kinalnak a sémak kozotti megfeleltetések leirasara;
és elég egyszerilek ahhoz, hogy szamitégéppel kezelheték
legyenek.

Fogalmi sémak

Ha er6sen O6sszevont, feldolgozott adatokkal dolgozunk, akkor
altaldban igen nehez az entitastipusok feltarasa. Ezek az
adatok a gazdaséagi élet heterogenitasat elfedf, erds absztrak-
ciok eredményei .
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Ha a kézenfekvéén felismerhetd entitastipusokra akarunk
tamaszkodni, akkor attekinthetetlenul sok entitastipusunk
lesz /melyek felmérése raadasul specialis szakértelmet
igénylé, igen nagy feladat/. Ahhoz, hogy a modell attekint-
het legyen, els6 lépésben sokkal absztraktabb entitastipu-
sokkal kell dolgoznunk, és ezek fokozatos konkretizalasaval
kell eljutni a "kbéznapi™ entitastipusokhoz. Az adekvat al-
talanositas azonban igen nehéz feladat, melyhez sajnos a
kdozgazdasagi elmélet sem ad sok segitséget.

A gyakorlatban az a megoldas alakult ki, hogy csak néhany
kézenfekvd entitastipust definidlnak/ezeket szokas nomenkla-
turakba foglalni/, és a rajtuk /illetve beldlik felépithetd
Osszetett entitasokon/ értelmezett attriblUtumok értékeinek
tekintik az adatokat. Ennek altalaban az attributumok elég
nagy szama és a koztuk fennallé bonyolult Osszefiggések a
kdvetkezménye /ezeket szoktak mutatékataldgusokba foglalni /.
A vallalati mérlegbeszamoldokban pl. egy vallalat egy adott
évi tevékenységét /Osszetett entitas/ tobbezer attributum
Jellemzi.

Az entitastipusok "elrejtését”™, "elhallgatasat” megkénnyiti
/illetve lehet6vé teszi/ az aggregalas, melynek soran enti-
tasok /reléacidikés attribltumaik segitségével képzett/ hal-
mazaira vonatkozé mértékek kiszamitasarol van szé.

A gyakorlatban az aggregalt adatok definiciéjat altalaban

nem adjak meg explicit médon, hanem valamilyen rovidebb

néwe l helyettesitik /pl.: x vallalat létszama t idépontban/.
Itt nincs explici hivatkozas a "dolgozé" entitastipusra, ill.
a "z dolgozé munkahelye x vallalat a t id6pontban™ reléaciodra.
A "létszam™ Igy 6nallé attribatumként, és nem egy halmaz
szamossagaként jelenik meg.

Az eddigiekben azt bizonygattxik, hogy makrodkonomiai kérnye-
zetben altalaban igen nehéz egy, a vallalati alkalmazasok-

nal megkivant minéségld fogalmi séma /"a vallalat egy modellje™/
kidolgozéasa.

Mas oldalrél az is igaz, hogy az adatmodellezés eszkdztara
sincs kell6képpen felkészitve aggregalt, szarmaztatott adatok
lefrasara. Ez a kérdés altaladban csak a lekérdézéseknél kerul
sz6ba. Az Igy nyert adatok azonban mar nem tartoznak a model-
lezend6 adatbazishoz. Megoldasi kisérletek talalhaték
-ben. "
Ilyen korulImények kozott célszer( abbdél kiindulni, hogyan
latjak adataikat a felhasznaldok /kézgazdaszok, tervezdk,
statisztikusok/. Fogalmi szinten altaldban a kodvetkez6képpen
gondolkoznak:

- egy adat nem mas, mint egy "tartalom=érték" kifejezés, ahol
az érték egyetlen /valés/ szam.
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# az adatok tartalma altaldban tobb részbdl tevédik Ossze.
Példaul:

- mutatdé: az entitasok, ill. kapcsolataik mely jellemzGjé-
nek értékérdl van sz6 /milyen tipusu az adat/
- a szébanforgé entitast, ill. kapcsolatot leir6 ismérvek
/attribatumok/,ill. ezek értékei
- egyéb, az egyértelmi meghatarozashoz szikséges infor-
macidk /pl. a vonatkozasi id6pont vagy idészak,az adat
forrasa, mértékegysége, stb./

- adatok barmely halmaza csak akkor nylGjthat realis /kon-
zisztens/ képet a valodsagrol, ha az értékek kozott fenn-
allnak bizonyos /csak a tartalomtél figgé/ konzisztencia
feltételek /aritmetikai egyenldségek és egyenlétlenségek,
roviden: egyenletek/.

Egy fogalmi séma definicidjabdél tehat annak kell egyértelm(i-
en kiderulnie, hogy

- mi a megengedett adattartalmak halmaza
- a megengedett adattartalmak /pontosabban: a hozzajuk tar-

toz6 értékeks/ kozott milyen konzisztencia-feltételeknek kell
fennallniuk,

Ezen fogalmakat a kovetkezdképpen tehetjuk operativva /szami-
togéppel kezelhetévé:

- az adattartalmat azonositjuk az adat megnevezésével /mely
a fentiek szerint tobb részbsl all6, osszetett objektum/

- a konzisztencia-feltételeket adatmegnevezésekbdl Tfelépitett
aritmetikai egyenletekként reprezentaljuk /ezek szintén
Osszetett objektumok/.

Ez az adatmodell tehat tulajdonképpen nem mas, mint egy olyan
egyenletrendszer /egyenléségek és egyenlétlenségek halmaza/,
melynek valtozéi az adatmegnevezések. Ezért a tovabbiakban
egyenletrendszer /ER/ modellnek fogjuk nevezni.

Egy ER modell definicidéja tehat nem mas, mint egy megnevezés-
halmaz és egy egyenlethalmaz definicidja.

A halmazok definidlasa altaldban nem kézvetlenul /elemeik ex-
plicit felsorolasaval/ torténik. Ennek” két oka van:

- a halmazok elemszama szazezres, millidés nagysagrendben mo-
zoghat: az elemenként! felsorolas praktikusan lehetetlen

- altalaban lehetdség van arra, hogy nagysagrendekkel kevesebb
informaciobol allitsuk el0 Oket megfelelé miveletek /gene-
ralas! szabalyok/ felhasznalasaval.

A kiinduldé informacidkat a megnevezések ill. oOsszefliggések

“épitékoveiként” fTelhasznalhaté egyszerl és Osszetett objek-
tumok halmazaiként lehet megadni.
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ordul, hogy ezen halmazok koziul bizonyosakat nem
ismeriunk elére /vagy tudjuk, hogy pillanatnyilag adott terje-
delmik kés6bb valtozni fog/, de tudjuk, hogy barmely idépont-
ban ki kell hogy elégitsenek bizonyos integritasi feltételeket.

Egy ER modell definici6ja tehat a kovetkezdékbsl all:

- absztrakt modell: - generalas! szabalyok /megnevezésekre és
egyenletekre/
- integritasi feltételek
- konkretizalas: az ismert halmazok megadasa elemfelsoroléassal

Ez a leirasi m6d lIényegében nem mas, mint a matematikai koz-
gazdasagi modellek leirasi médjanak alkalmazasa adatmodel -
lezésre. Ez persze nem véletlen: modelljeink adatokrol
"beszélnek" ,ebben az értelemben tehat adatmodellnek is tekint-
hetdk ,

Nézzuk meg példaként az input-output elemzés egyszerlsitett
modelljét /a szokasos leirasi moédban/:

Valtozok:

- az 1 szektor btto outputja / i £ I, la szektorok hal-
maza/

- yF : az i szektor netté outputja az f felhasznalasi célra
|f£F, F a felhasznalasi célok halmaza, 1i) F=o

— j:a j szektor inputja i szektor outputjabol /i,j £ 13

Feltételek:

Indexhalmazok:

1 = /ba,ko, .
- F ifo,fh, .

Az itteni valtoz6azonositék ~ba e e * A/ a mi termi-
noldégiankban adatmegnevezések, az egyes feltételek pedig egyen-
letek . A definici6 "Valtozdk" része /a szOveges magyarazat-
tol eltekintve/ nem mas, mint a megnevezésekre vonatkozé ge-
neralas! szabalyok egyuttese: ez aldél csak az H F -

kitétei a kivétel, mely viszont integralasi feltétel.

A "Feltételek™ rész az Osszefiggésekre vonatkozé generéaléas!
szabalyok halmaza. A két rész egylttesen definialja az abszt-
rakt modellt.

Az "Indexhalmazok"™ rész a konkretizalas.
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Eddigi definfcidonk semmi megszoritast nem tartalmaz az
adatmegnevezésekre vonatkozéan, a gyakorlat szamara tual
altalanos. Szerencsére vannak olyan egyszerl specialis
esetek, melyeket viszonylag széleskorlien alkalmaznak:

- az adatmegnevezések maximalt hosszlsagl szimbélumsoro-
zatokm llyen megnevezésekhez jutunk a szokasos indexes
matematikai jeldlésmoéd linearizéalasaval, vagy hierarchi-
kus elrendezések felhasznalasaval. Ezt a modellt "klasz-
szikus ER" modellnek /KER/ nevezzik

- az adatmegnevezések azonos hosszUsagl szimbélumsoroza-
tok, tehat az adatok egy /szimbélumokkal indexelt/ tomb
elemeinek tekintheték. Ezt a modellt témb modellnek /T/
nevezhetjiuk. A tomb dimenzidit Ismérveknek. az indexek
értékeit Ismérvértéknek szokads nevezni. Altalaban nem
minden indexkombinacié értelmes, ezért tulajdonképpen
egy '‘cakkos tombrél™ /jagged array/ van szé.

Kénnyen belathat6é, hogy barmely KER modellhez megadhato
/"természetes modon'/ egy vele ekvivalens T modell, tehat
a T modellek nem specialisabbak a KER modelleknél.

Kils6 sémak

A felhasznalok adataikat altalaban numerikus tablazatokba,
tablazatsorozatokba, tablazatsorozatok sorozataiba, tobb-
dimenziés tombokbe, hipertombokbe és ehhez hasonlé struk-
tlirakba elrendezve "latjak™. A tombokre, ill. az egyes
dimenzidértékekre maguk valasztotta névvel hivatkoznak.

Az adatok kozotti oOsszefiggések tombok," " tdombrészek™ kozotti
aritmetikai egyenletekként jelennek meg. Ezek az adatstruk-
turadk /a dimenzidk egymasutanisagat rogzitve/ hierarchikus
strukturaknak is tekintheték, a felhasznalé adta nevek pe-
dig adatcsoportok egy nagyobb adatcsoporton beluli "relativ
nevének". Minden adat megnevezhet6 egy, a hierarchian be-
1uli helyét kijelold névsorozattal. Ha példaul adatainkat
tablazatokbol allé allomanyoknak képzeljuk el, akkor egy
adatot egy ~ allomanynév, tablazatnév, sornév, oszlopnév”
szimbolumsorozattal tudunk megnevezni. A KER modell tehat
alkalmas a kiuls6 sémak leirasara. A tombokbe rendezhet6-
ség olyan "szabalyossagok™ formajaban jelenik meg, melyeket
generalas! szabalyok formajaban lehet kihasznalni. /Ahhoz
hasonlé dolgorél van szé, mint amikor tcjnbok azonossagat
vagy a veluk végzett mlveleteket definialjuk a tombelemek
felhasznalasaval ./,

Belsd sémak

A bels6é séma fogalmadt a szokasosnal absztraktabb értelemben
hasznaljuk. Az adattarolasbd6l csak annyi érdekel benninket,
hogy milyen informacidék megadasaval érhetd el egy tarolt
numerikus érték /ml az adat "absztrakt cime"/, illetve, hogy
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milyen aritmetikai Osszefiggéseknek kell fennallniuk az
egyes ‘'cimeken” tarolt adatok kozott. A tarolas adat-
strukturdai - mas kornyezethez hasonléan - tervezési,
makrodkonomiai kornyezetekben is meglehetésen hasonli-
tanak a kilsé sémak adatstruktiraihoz. Esetinkben tehat
altalaban hierarchikus, ill. "tombszeri" strukturakrol
van sz6. Illyen tarolasi strukturdkkal dolgoznak a szoci-
alista orszagok tervhivatalaiban kifejlesztett adatke-
zel6 rendszerek, a francia tervezést szolgald LEDA és
ARGOS programcsomagok, de még a vallalati tervezés sza-
mara készult un. "pénzigyil tervezési rendszerek™ /~financial
planning systems/ is.

A KER modell alkalmazhatésagarél tehat lényegében ugyanazt
Iehet elmondani, mint a kuls6 sémak esetén.

A sémak kozotti megfeleltetések

A sémadk megfeleltetése a népgazdasagi tervezés korulményei
kdozott joval altalanosabb dolog, mint a kulsé, ill. belsd
sémak leképzése a fogalmi sémara. Ennek az a f6 oka, hogy
praktikusan lehetetlen egyetlen, mindent atfogé fogalmi
séma kidolgozéasa. A kul” séma - fogalmi séma - bels6 sé-
ma viszonyok helyébe tehat a kulonb6z6 sémdk egymasban valé
definialhatésaganak viszonya lép. Az séma akkor defini-
alhaté S™-ben, ha minden adatmegnevezéséhez hozzaren-
delhetd egy S™-beli""aritmetikai kifejezés, oly médon, hogy

egyenletefrkdovetkezményei s2 egyenleteinek. Magat a meg-
feleltetést nevezzuk definicidnak. A definicé specialis
egyenletrendszernek tekinthet6, megadasara tehat ugyanazok
a technikak szolgalhatnak, mint az ER modell egyenletrend-
szerének megadasara.

A sémak és megfeleltetéseik leirasa, kezelése

Ezeket a kérdéseket a terjedelem adta korltaok kozott, csak
futdélag érinthetjuk. A T inodel-lek és kapcsciataik leirasara
kézenfekvé a matematikai logika, ezen belil a logikai prog-
ramozas, konkrétan a PROLOG formalizmusa (<2 ~

A kezelési funkcidk egy része /konz.isztenciavizsgalat, le-
kérdezések/ macan a PROLOG-on /mint koévetkeztetd rendszeren/
megoldhatdé, més résziuk PROLOG leirasok azonos &atalakitasat
i-Tonyli , Ez utébbiak koézul egyei-lorri csak a tA.r...It adatok
visszakeresésének /pontosabban: *cinruk" megbatai”™zasanak/
problémaja terén értunk el eredmény .;ket fGj

Az TR modell edetén Igéretesnek latszik egy nyelvtani meg-
kozelités is el
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VIDEOTOM adatbazlskezelSk

sza«1t6géphalazatban

Békéssy Pitar - Szala; lare

SZAMALE Eissziaitogép FSosztaly”

Osszafoalal6

A DMDE0 és DMS600 adatbiziskezalé randszarak VIDSOTOM sziaitégép-

eldadisban. Ez egy nunkabalyrSl tobb tavoli adatbazis elérését

teszi lehetévé idiben aegosztva.

Sz6lunk az illesztések koncepcigjarol, aunkaaddszerUnkrol és az

alkalaazas eddigi tapasztalatairol is.

A aunka a VIDEOTON megrendelésére készilt, a fejlesztés aredaénye

a VIDEOTON tulajdona.
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1, El6zmények

A folyoirat publikéciok gyakorisaga alapjan elmondhaté» az osztott
adatbaziskezelés napjaink aktualis témdja* £ddig leginkdbb csak
elméleti részeredmények szulettek, s a nalunk fejlettebb szamitas-
technikaval rendelkezd orszagokban is ritka a ténylegesen lzemeld,
""igazi" osztott adatbazis*

Hazankban az elosztott adatfeldolgozast alacsonyabb intelligencia-
val megolddé rendszerek lehetnek csak napirenden* Gyakorlati ta-
pasztalatok szerezhet6k foldrajzilag osztott adatbazisokkal /ta-
voli adatbazis elérések/ a szami tégéphalézatok megbizhatéséaga, a
végfelhasznalok szamitastechnikai szervezettsége terén* Erre a ba-
zisra épitve lépcsbzetes fejlédés lehetséges: filetranszfer meg-
valésitasa, majd a konzisztencia problémédk megoldasa utan tran-
zakcidinditas az aktualis adatbazison kivili adatbazisok lekérde-
zésére, moédositasara* Ezek a résztapasztalatok, az elméleti ered-
mények beérésével, a kilvbldi osztott adatbazisok megismerésével
vezethetnek el id6vel az igazi osztott adatbaziskezelés problé-
m4jénak itthoni megoldasdhoz*

£ rovid okfejtés mindjart érthetébbé valik az aldbbi project tor-
ténetének ismertetésével™

A Videoton Szamitastechnikai Gyar és a Szamitogépalkalmazasi
Kutaté Intézet /jogutddja 1902. Gta: Szamitastechnika - Alkalma-
zési Vallalat/ ban elhatarozta, hogy a Videoton altal gyar-
tott hardver berendezésekre épitve kozosen kifejleszt egy komplex
adatbazis /adatatviiejlA rendszert/, mely alkalmas foldrajzilag
elosztott tobbtelephelyes nagyvallalatok termelésiranyitasi rend-
szereinek tamogatasara*

A fejlesztési koncepcié abbdl indult ki, hogy a termelésiranyitas-
hoz szikséges adatok a funkcionalis szervezeti egységenként ren-
delkezésre allnak* A termelésiranyitashoz szikséges dontésekhez
azonban sokszor nem elegend6 a lokalis részadatbazis adatainak
ismerete, ezért biztositani kell valamennyi tobbi részadatbazis
elérését* Ezt a tavoli elérést kommunikacids alrendszer megval6-
sitasaval kivantak megoldani* Mindez talalkozott a Videoton széa-
mitégépes termelésiranyitasanak rekonstrukcids torekvéseivel, s
Igy lehet6vé valt, hogy a létrehozott rendszert a Videoton refe-
rencia alkalmazasként Uzemeltesse*

A fejlesztés NS /Videoton Network Service/ néven futott a kovet-
kez6 feladatmegosztasban: «

- A Videoton vallalta a felelGsséget a hardver komponensekért,
tovébba a felhasznal6i adatbazisok és a hozzajuk tartozé tran-
zakcibés rendszerek kidolgozasaért™

- A SZAHKI /SZAHALK/ Tavadatfeldolgozasi FSosztalyan dolgozd
team alkotta meg a kommunikaciés alrendszert, az NSS-t
/Network Service Support/*
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Jelen beszamolé szerzdinek feladata volt a francia licenc alapjan
a VIDEOTON altal forgalmazott DVMS60, majd DMS600 adatbaziskezeld
rendszereknek az NSS~hez valé adaptalasa.

2, Az illesztés

Az NSS X-2~ elvek szerinti rétegekb6l felépllé csomagkapcsolt
halézati szoftver, amely az un. csoméponti /node/ szémitogépeken
fut. Az alkalmazasok futtatasara az un. host gépek szolgalnak.

A DMSB0/600 CODASYL tipusu halés struktirajl tranzakcidorientalt
kisgépes adatbaziskezelSrendszerek szerepelnek a halézati alkal-
mazasokként. Ezek a szoftver termékek a hozzajuk tartozé felhasz-
naloi kézikonyvekb6l, kuls6 specifikaciokbol ismerheték meg ala-
posabban.

A mar Uzemel6 halézati konfiguracié a géptipusok feltiuntetésével
az 1. abran lathato.

A kommunikéaciés alrendszer az adatbaziskezel§ szamara meghatarozza
a terminalokkal val6é forgalmazas szabalyait, és a forgalmazott
csomagok formajat, az un* protokollt.

Az adatbaziskezeld szerkezetének vizsgalata megmutatta, hogy egy
adatkezel§ és egy adatgy(jté részrendszerre oszthat6. EISbbi va-
16sitja meg az adatok valtoztatdsat /update/, elhelyezését, utdb-
bi az interaktiv tranzakcidk fellgyeletét, a tobb terminal egyide-
Jja Kkiszolgalasat. A foldrajzilag osztott adatkezelés megszoritas
épp azt Jelenti, hogy az adatbaziskezel6nek csak az adatgy(ijté
része valtozik Ugy, hogy alkalmassa valik a halézatban 1év6 ter-
mindlokon valé adatgyljtésre, tranzakcié futtatasra is. lgazi
osztott adatbédzis esetén az adatkezel® alrendszer sem maradhatna
valtozatlan, hiszen a host gépeken elhelyezked6 adatbazisok ko-
zott ekkor adatkapcsolatok és Osszefuggések is lennének.

Esetiinkben egymastdl figgetlen adatbazisok m(kddnek, viszont a
halézatba kapcsolt tetsz6leges terminalrol e figgetlen adatba-
zisok barmelyike, de egyidejlleg csak egyike, elérhet6.

Az adatbaziskezel6 szerkezete Ugy valtozik az illesztés kovet-
keztében, hogy az adatgy(jtdé alrendszer helyére egy haldzatke-
zelé alrendszer kerul.

A halézatkezel6 alrendszer funkcidi:

kapcsolatfelvétel a halézattal és a terminalokkal
csonagforgalmazéas
csomagtartalmak Osszeallitasa: konverzié a proto-

koll szerinti formatumra és vissza.
/Ez a lényegi valtoztatds a DMSEO/600 struktirajéban/
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- kapcsolatbontas egy terminallal, a halézattal és uj
terminal fogadasara valé felkésziilés

Alapelv volt az illesztés megvalésitasakor, hogy a felhasznaloi
interfész minimalisan médosuljon, A valéban nem jelentés valto-
zasok oka, hogy a terminalokat a halézatban egy altalanosabb
célra készult terminalkezeld vezérli.

3. 1jéhdny sz6 a munkamédszerrél

Munkénk végeredménye a tavoli terminalokon lefutd adatkezeld
tranzakcidk formgjaban csak a halézat legtulsd végén lev§ szoft-
ver réteg altal jelenik meg ténylegesen, Mig azonban eddig eljut,
sok parhuzamosan fejlesztett szoftver rétegen kell a csomagoknak
keresztul jutnia* Ett6l ugy filggetlenitettik magunkat, hogy mind-
két alkalommal koézvetlenul az .adatbaziskezel6re épitettink egy
szimuldtor réteget, amely a tawvoli termindlokra érkez6 csomago-
kat mind megjelenitette az operatori konzolon, illetve moéd volt
a terminalokrol érkezd csomagok oOsszeallitasara is az operatori
konzolrole

Jol mikodd részfunkciok egymas utani sorozataval jutottunk el a
kész rendszerhez* Ha egy részcélt beprogramoztunk, akkor csak ennyi
valtoztatast végeztink a m(ikodd rendszeren, a tovabbfutd Osszes
agakat nyomkovetési pontokkal lezartuk. Ha az uj részfunkciot si-
kertlt bel6nink, a nyomkdvetési pont jeldlte ki a kovetkez6 rész-
célt. A nyomkdvetési pontok segitették a rendszer modositasi he-
Iyei teljes halmazénak megtaldlasat™
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Varnai Katalin
KITE Ezamitékozpont
Dinamikus allomanyszerkezetek

El"adasunkban nagyméretii, dinamikusan valtoz6 adatallo.m?nyo.<
kezelési moédszereir6l kiv.anunk 6sszehasonlité ="ttO0tirl4 t ad-

ni. Az, utébbi néhany év szakirodalma - els6sorbaj” tatunk
is idézett szerz"k tolldbd6l - néhany, a klassz"ku ing
médszerének tovabb fejlesztésével kialakitott elj ismer-

tét. Ezek az algoritmusok az egyes rekordok kulcs P7Twinti
kozvetlen elérését - az egyes szerz6k altal v'la.:mtit"
nyezetben - j6 tarol 6kihasznéltsag mellett biztos it-iv.
Szeretnénk azonban az ismer* médsz.ereket egységes mjntok
szerint vizsgélni, azonos kérnyezetben Ossze-ason

Ezért a kovetkez6 alapfeltevésekkel él"onk:

1. Az adatallomanyban el6forduld reko-r"dok szam-"r-"1 r .icts el6-
aete.s Informécionk, és ez a szam az -liaflllon-V;;." él.ele soran
tag hatarok kozott valtozhat rekor-cok torlacével és be-
szurobaaval.

2. A rendelkezésre ali,l kozponti meméria ki“jsi -iz adatallo-
many méretéhez képest és nem novelhet6 az adat-"llomany mé-
ret-znek -idvekeriésével.

3. Minden rekordnak var: -gy e-y-j-"t’ .conosi tTja, amely
alapjan a rekordot az allom—lnyb—ll ki kell <"er-esrii.

Jol érzékeli:*"t6, hogy a "klasszikjs" adaiszertezesi moédsze-
rek, pl. az indexszekvencialis, lomch*. vagy -ak& a direkt

file-ok ilyen fel tételek koziti ne-. hatékonyak, A "hatékony"
fogalom pontosabb haszndlata érdekében de-"ini aljuk a taro-

16t ihaszn-""1 &s -is elérési szam foga,l:ndt egy adott médszerhez
a kivetkezGképpen:

T(n) = n rekord &atlagos 06.-sz.hosszanak és az n rekord
térolésbhoz és a kul-jc szerinti elérés megvalo-
si téséhoz szikséges taroldhelynek .hanyadosa
/kitoltési tényezbé/

P(n)=, egy rekord megkereséséhez atlagosan szikséges

hozz-"forduladsok szama a:: n rekordot tartalmazé
allo-tanyban

iatszervezési modszer h.atékonysaga jol jellenezhetd az
tal, iiogyan viselkedik F n -Is e rek-crdszUE valc.milyen
tarto.m.“hiydban. Ha pl. tal-"I; k O.yan modszert., ame”v a
-eko>cok szé-matol fig,getl»n™"  te’” ie.sitené a

0<C, <?(n) e: Ffh,<C



feltételeket, ezt valdban dlna-nikusan - azaz bémilyen méretd
alloményra egyforman jo hatskonj"-s&gi mutatokkal - mukod™nek
nevezhetnenk.~ Ilyen modszert nem sikerult talalni, az ismer-
tetésre kerlUlok csak a rekordszam valamilyen /a rekordok,
kulcsok v a kozponti memoria méretebll” adodo/ _ tobbe-
kevesbe elfogadhato korlatozasa mellett teljesitik a fenti
egyenlGtlensegeket ‘értelmes™ C,, (p konstansokkal .
Mindazonaltal _- korlataik ismeretében - ezek a modszerek a
gyakorlatban jol hasznalhatdak, hogy melyik mikor, az a to-
vabbiakbol szandékunk szerint kiderul.

T

Az ismertetésre kerul6 modszerek kozos jellemzi - és ezeket
ezért egyutt iIs targyaljuk - a kovetkezok:

1. A rekordokat a klasszikus hashing-nél is alkalmazott cso-
magokban /bucket/ taroljak.

2. e Q file telitédik,uj omagot kapcsolnak hozza, az uj
csomag eléréséhez szikseéges informaciokat egy tablazatbar
taroljak. A tablazat_/directory/ minden ismertetésre kerul6
modsZerben egy binaris fa reprézentdoidjai-ik tekinthets.

Az egyes algoritmusok kiz"-"tti kilonbség a fa_ tarolési médja-
ban van, ill. abban, hogyan definidljak a file telitédését.

Ha az alloményhoz tartozé tartalomjegyzéket egy m db binaris
Tabol allg erddvel brozoljuk, egyelore eltekintve annak
konkrét tarolasi modjatol, lkamy® en,me?erthe_tJUk a dinamikus
hashing médszerek k&zos elvét.” A fak Tevelei _a rekordel&for-
dulasokat ta-t-il"z, * ;io>.agdat reprezer. trljak. lgy adott
kulcsbol elészor is /ha az erdd tobb fabol all/ az
{1,2,...,m} halmazra val6 leképezés segitségeével meghata-
rozzuk, hogy a rekordot tartalmazo csol melyik fa levele.
Ezutan kl!ndulo értékként hasznalva a rekord Icsat, elc-

| " a-iel mondja, hogy millyen

" -0 l'fg".ﬁ'!y-m%ﬂcsg.az tartoz6 Di-

"h mo “HO algoritmus lehet pl. pazeudo-
Enera .r/ = mar ebben a csomag ke-

etj" -.rdot  ha ez a feladat -, Illetve bellleszt-

. rgelGr. (a egy beillesztés soran_a fentiek
i még _rozott csomag betelik, az al.abi eljarast

N vetjik:

1. nyitunk egy uj Ures csomagot, ezt hozzafizzik a_fdhoz,

mint” az énpen betelt csomagot rep.rezentald cslics jobbol-

dali fiat:

2. a betelt csomagot szintén hozzaflizzik a fahoz.mint a

keletkezett csomag testvérét;

a kulcsbol megh » -hatd binaris sorozat alapjan mindé
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rekordrol dontunk, hogy étkeril-e a jobboldali u; csonagba,
vagy marad a helyén /ehhez semmi mast nem kell tenni, mint

a binaris sorozatot egy elemével tovabb figyelembe vermi -
tehat az eddig egy csomagban tarolt rekordokhoz tartozé elé-
rési ut a fan az utolsé eldétti 1 "pésig tovabbra is kdzos
marad/ . *

Rekordok toérlése sorén ha két testvérben a rekordok szama
egylttesen annyira lecsdokken, hogy mar egy csomagban is el-
férnek, a két testvért a fenti algoritmus megforditasaval
Osszemasolhatjuk.

Knuth r2l-ben bebizonyitotta, hogy a csomagok telitettsége
In kérul varhaté. Ha a csomagok nem osztédnak azon-
méd, amint beteltek, hanem a klasszikus hashing-b6&l ismert
médon tulcsordul " "si teruleteket rendelink hozzajuk, ez az
arany kb. 0,1-el javithaté az elérési id6 szamottevd rom-
lasa nélkul.

Az elBadasban roviden ismertetésre kerilnek a legalapvetébb
dinamikus hashing médszerek, uUgy mint: "dynamic hashing"

/ ﬁi , [81/, "extendible hashing” /, "linear hashing”
/M [G1> M 7/ il-1. ezek kul6énbdz6 valtozatai.

Megvizsgaljuk, hogyan viselkedik az Pn") és T (n) fuggvény
n kilénb6z8 nagyssgrendu értékeire.

A gyakorlatban el6fordulé feladatok illusztralasara harom
példat dolgoztunk ki /1., 2., 3.tadblazatok/. A példak sza-
molasa soran olyan szamitégépet tételeztink fel, amelynek
mind belsé -, mind hattérineradriaja 32 biten cimezhetd.

Az elméleti szamitasokbdl ill. szamitégépes szimulaciok alap-
jan kapott eredményeket a 4. tablazat foglalja 6ssze. A tab-
lazatban szerepl6 képletek a taroldékihasznalas, elérési szam
és az indextébla méretének nagysagrendi becsl-"sét adjak.

Mar a nagysagrendi becslésekb6l letszik, hogy a "dynamic
hashing™és a "linear splitting” médszerek csak abban az eset-
ben javasolhaték alkalmazasra, ha a tartalomjegyzék kiinduld
feltételezéseinkkel ellentétben a kdozponti meméridban t-"rol-
hatc. ha az elérési szam alacsonyan tartasa nem elsérendl
fontossagu, a "linear splitting"médszer még ott is alkalmaz-
hat6é, ahol a "dynamic hashing” mar a bels6 meméria, korlatai
miatt nem. Ha a fenti feltételek nem teljesilnek, marad az
"exten"~ible hashin®j" alka’mazasa. Fz kor.s™ans e’ "rési szamot
proijk*"” . A kitoltési tényez" értke el ";a-le’tg 0-ho?. tart
ugye™, mind.azon""l1tal a gyakorlatban, a mai szamitégépek ,m-



retelt figyelembe véve altaléban lehet olyan csoma’méretet

valasztani, ami megfeleld taroldkihaszns™last eredményez.

rekordszam b=lo b*20
105 30 175
o 3500 1750
o}l 35000 17500

.. tiblazat. Példak a '‘dynamic hashing™
méretere /%Ste/

—»,C,somegréret

rekordszam b=lo b=20
[09) o) 15

=2 106 300 150
o™ 3000 1500

lo” 20 Io

y=3 106 200 loo
o 2000 looo

b=50

70
700

7000

indextad] . 6jénak

b=50

P

1,7

2,1

.. tcablazat. Példak a "linear splitting”  Indextéblajanak

méretére /Kbyte/ és az elerési

szamokra,

ha

az indextabla a kozponti tarb?n van / a mod-

szer egyik paramétere, 1.



mag

b=lo b=20 b=s5o0
rekordszrVv.
r.
lo™ 0,68 0,68 0,68
r
10 ' 0,57 o, Gl 0o,
10 m 0,47 0,54 0,62
lo 0,37 0,40 0,59

3.tR\ilpzat.?éld-"k az "e"~tendizle hashing" Kki.V-"Itési ténye-
z8jének atakiNi-"s"-ra.

indextebla

mérete F(r) T(n)
C. n In 2
*dynamic RN log- 1
hashing™ + 1
"extendible
1,ashing™ ' <3
' G) P
[c] DI
“linear G >9 (1)
soli tting™
[o]

4. trhlrzat.

A kozhit képletekben szerepls valtozok jelentése a kovetkéz
n - rekordszém,

b - csomang](apautas

C, -a _cim hosszatol és a pointerezés megvaldsitasatol

C 0 %F%S csomag ”.ossza b kban Kifej

t - a e-okban kifejezve,
- olyan flggvény, amelyre teljesu G2 =2 iJG(n),

~en - @Sy fiigg6 konstans.
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Velkei Sandor” SzKl

Teledata bazisu alkalmazéi rendszerek

E161 jJmeg kell emliteni: az " l6adant azzal a nem titkolt
céllal terveztiK, hogy a figyelmet a TELEDATA rendszerre iranyit-
suk, bizonyitva alkalmassagat vallalati informécids rendszerek Ki-
alakitasara.

Idgg kivanjuk gy6zni a szervezéket, hogy tovabbi alkalmazasokban

szamitsanak /épitsenek/ a “TELEDATA rendszer Si&olgaltatasaira, b

meg kivanjuk gy6zni az alkalmazdkat, hogy igényeljék, mint adott
esetben a legalkalmasabb megoldast, a TELEDATA rendszer szolgal-
tatdsaite

A TELEDATA rendszer alkalmassaga vallalati kornyezetben torténé
felhasznalasra

A TELEDATA tipusu alkalmazdsokat altaldban mint postai, vagy pos-
tai halézaton elérhetd szolgaltatasokat mutatjak be. Eddigi fej-
lesztéseink alapjan ugy tlnik* zartkor( TELEDATA rendszerek alkal-
mazésa, bels, vallalati informaciés rendszerekben hamarabb reali-
zalhat6, mint a fentiek.

A TELEDATA rendszer biztositotta el6nydk a ma altalanosan elterjedt
képi megjelenitéssel szemben:

« az alkalmazas fejlesztési koltségei alacsonyabbak, gyorsabban
hoz eredményt, mint mas rendszerek - a vezérl6 program szamos
funkciot atvallal az alkalmazas vezérléedben. Legszembetlinébb
példaja ennek, mikor az alkalmazas csak infermativ jellegl sta-
tikus informéciot kezel /népességnyilvantartas, utazési ajan-
latok, ... stb,/;

* a szamitogépes szolgaltatas egyszer(i eszkozokkel, laikusok sza-
mara is, kulonosebb el6képzettség nélkul hozzaférhetévé valik
- infra tawezérld, altaladnosan elterjedt szines televizio;

= szines képmegjelenités - a szines kép vizualis élményt jelent
/Toként laikusok szémara meggy6zébb, folkelti a figyelmet/; a
szinekkel a tartalom kiemelhet6, hangsulyozhat6;

= grafikus megjelenités - hasonléan az el6bbiekhez, a grafika
a megjelenités hatasat fokozza, grafikonok dbrazolasaval a ki-
értékelhetbséget noveli;

* szamitégopea hattér - a mikodd alaprendszerek fejlettségétol

fiuggben a vallalati adatbadzisokat bekapcsol6, dinamikus, nap-
rakész informéci6 megjelenités a fenti forméban;
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« a ternindlok &ara alacsony, alkalmasint megjelenése bizonyos
helyeken esztoétikusabb mas berendezéseknél - utazéasi irodak,
palyaudvar, tanacsterem, dolgozé szobak, eee ;

e nllkodtetés tavvezérléssel - a szines televizioknal ismert
technika felhasznalasaval.

A folsorolteknak, foként ez egyszeriliségnek ara van, ami az alébbi-
akban jelentkezik:

« kotottségek a képszerkesztésben és ez informacié forgalomban
- tobbnyire az alkalmazott protokollbdl szarmazé megkotések;

« az Ismert képernyds termindloknal szUkebb, egyidejlileg megje-
lenithetd informacid mennyiség.

Mindezeket Gsszevetve, az alkalmazasi kisérletek alapjan megalla-
pithatd, hegy szamos alkalmazéasi terilet van, ahol az elényok
fokozottan jelentkeznek-és a korlatozasok igényesebb tervezéssel hat-
térbe szorithatok.

IELENIATA bazisra épilé alkalmazasok tervezésének sajatossagai

TELEDATA alkalmazés esetiinkben vallalati adatok megjelenitését

jelenti, specialis lehetdségekkel rendelkezd szines képernyfs ter-

mindlokon, el8re meghatarozott Osszetételben, egy elére definialt

vezérlési séma altal meghatarozott sorrendben.

Egy TELEDATA alkalmazds tervezése és Kiépitése két lépéshben torté-

nik:

« az alkalmazéi rendszer kiszolgalé kdrnyezetének tervezése és
1étrehozésa;

« az alkalmazéi rendszer tervezése és létrehozésa.

Egy PELEDAIA kdrnyezet az alkalmazéi rendszer szamira a kovetkezé
kornyezeti elemek kialakitasat jelenti:

» képallomény tervezése, szerkesztése és feldolgozasa,
= vezérlé struktira /menl/ tervezése és generalasa.

A TELEDAT/ képeket alkalmaz6i informéaciok alapjan grafikus formdban
tervezni kell* A kép tartalmazhat az informaciétartalomra, a rend-



szerben elfoglalt szerepére utald jegyeket /foként grafika, vagy
szin, stb./; statikus, a szerkesztésnél fblvitt adatokat es/vagy
dinamikusan valtoztathat6 adatmezéket: a valasztékot a valasztast
segitd szovegrésszel, jelezve a vezérlésatadas médjat és iranyait*

A tervezett képek szerkesztd termindlon n-rsrik el végleges formgju-
kat. A kulonbdz6é alkalmazasokban felhasznalt képeket e TKLEDATA
rendszer egy kozos kép adatbédzisban tarolja* A kép adatbazis tol-
tését, karbantartasat szervizprogramok biztositjak*

A rAKDAT.". vezérl6 struktira /menl/ a vezérlési séma /graf/, amely
alapvetéen meghatarozza egy alkalmazas mikodési mechanizmuséat.

A tervezés egyik legfontosabb 1épése a vezérld graf szimbolikus
leképezése.

Egy alkalmazas vezérl§ strukturaja leir6 nyelv segitségével de-

szervizprogramok allitjék elé és helyezik el a k6zos menu adatbazis-
ban.*

A vezérld struktira tervezése az alkalmazas tervezés fontos eleme.
Megfeleld szerkezet kialakitasaval a tranzakcidk logikai felépité- -
se lényegesen egyszer(sitheté* Ez egyrészt elényt jelent a Kivite-
lezésben /egyszeril, gyors kivitelezés/; masrészt el6nyt jelent a
végrehajtasban /valaszidék és az eréforrasok leterhelésének csokkené-

A szlkén vett alkalmazo6i rendszer elemei:
= tranzakciok /programok/,
« alkalmaz6i adatbazisok.

A tranzakciok olyan alkalmazoi programok, amelyek kielégitik a
TEIEDATN rendszer és annak telekommunikécids kornyezete altal sza-
bott feltételeket, s egyben folhasznaljék ezen rendszerek szolgal-
tatasait «

Az alkalmazoi adatbazis allhat egyszer(, hagyomanyos &allomanyokbol,
vagy épulhet valamilyen adatbazis kezcl5 rendszerre.

/Tobb szempontot figyelembeveve a targyalt alkaimazas hag’Yom.nyos
allomanyokra épul,/



TELEPATA bézisra épuld alkalmazas - Borsodi S'énba-nydk VezetSi In®

fomécioés rendszere

A Borsodi Szénbanyak vezet6i informéciés rendszerének fejlesztése
az OB - ESz - SzKI kozott fenndlld kutatas-fcjlerztési szerz6dés
keretében indult. A rendszer kidolgozasahoz 1983« februaban u.n.
nagyvonall rendszerterv készult, A nagyvonall terv alapjan kerul
8or a vezetdi informécids rendszer részletes, a Szamitastechnikai
Koordinaciés Intézetben kifejlesztett SZKITA - "IELLDATA rendszerben
twreénd kivitelezésére,

A BSz vezetSi informécids rendszere egy kodzponti adatbazisra épuld
TELIDaTA bazisu lekérdez6 rendszer, amely az alabbi modulokbdl
épul fel:

= termelési modul,

- szénbanydk jellemz6i modul,

- vallalati er:draények modul,

« anyaggazdalkodasi modul,

- beszerzések és arvaltozasok modul,

- létszam-, bér-, mliszak-, teljesitmény-modul.

Tovébbi csoportositasban, a rendszer tartalmaz

- kiszolgal6 elemeket, amelyek a kozponti TELEDATA adatbazis fel-
toltését, karbantartasat végzik /a TELEDaTA adatbazis hagyomanyos
allomany-kezelésére épil/,

- lekérdez6 elemeket, amelyek a TELSDATA szolgaltatasokra épilve,
definialt Osszetételben és kapcsolatrendszerben az informaciot
megjelenitik.

A Kkivitelezés modulonként, folyamatosan torténik, A Kkivitelezésben
a felek egyuttmikddnek oly médon, hogy a softv/are keretek és a
lekérdez6 rendszer elemeinek kidolgozasa az SzKI, mig az adatbank
karbantarté, feltoltd modul k elkészitése a BSz feladata,

A vezet6i informacidés rendszerbdl elséként az anyaggazdalkodasi
modul készilt el.

Az anyaggazdalkodasi modul a vallalat gazdalkodasa szempontjabol
Iényeges anyagfelhasznalas és készlet érték adatokat kezeli,

A kiszolgalé modulok a vezetéi dontések alapjan és a vallalat
egyéb informaciéforrasaibol létrehozzak az adatbazist képezé allo-
manyokat, valamint gondoskodnak azok folyamatos feltcltésérdl és
karbantartasarol .
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Az anyaggiizdilkodasi modul elemei:
- anyagfelhasznalas &g:
kezeli a napi-, havi-, Uzer-enkénti anyagfclliasznalas értekeket*
t
- készletnyilvantartasi &g:
a készlctnozgasok kvazi naprakész nyilvantartasara épilve keze-
li az aktualis havi-, raktari- és fatelepi készlet értékeket™

kiemelt anyagok felhasznalasa és -készlete, villamosenergia-fel-
hasznalas &g:

kezeli a gazdalkodas szempontjabol fon:os anyagok havi felhaszna-
l4s és pillanatnyi készlet érték adatait, valamint a villamos-
energia-fclhasznalast,

Az alkalmaz6i rendszer havi adatokat az akutalis évben az aktualis
hénappal bezardlag és az elmilt évben a teljes évet tekintve; napi
adatokat az aktualis hénapban &s az azt megel6z6 hénapra tarol*

Az alkalmazds jellemz6 tulajdonsdga, hogy kozvetlen médon mindig
aktualis adatokat szolgaltat, de lehetdséget biztosit egy valasz-
tott datum alapjan is a lekérdezésre, ha az adott terminusra vonat-
kozban létekik tarolt informacié™

A rendszer az egyes elemek kozott idSbeli és egyéb logikai kapcso-
latot foltételez és ezt a vezérld grafban tukrozi, pl* vezérlés-
atadas torténhet /valaszthaté/ nemcsak készlet —-s™aktari készlet,
illetve készlet —» fatelepi készlet reldcidban, hanem aktualis
raktari készlet — aktualis fatelepi készlet relécidban is*

A TIiLUDATA rendszer hardvvare/software alapelemeit és az alkalmaza-
sok bizonyos elemeit az SzKI els6ként a *82 BUV-n mutatta be*

A szébanforgé anyaggazdalkodasi modult a felhasznalénak 1983*
jJuniisban az SzKl nl5/R16 szamitégép rendszerén atadtuk*

TELEDATA szolgaltatasra épulé alkalmazdi rendszerek eréforras igé-
nyuk alapjan, kulonbdzé kapacitasu szamitégépekre telepithfték. Erre]
épitve az SzXl elkészitette személyi szamitdgépén mikodd TELEDATA 3
rendszerét. A rendszer megoldasat tekintve olyan, hogy ezaltal a
személyi szamitogép akar onallo-, akar részfeladatok megoldaséa-

ra alkalmas /raktarkészlet nyilvantartas, vagy képszerkesztés... stb,”

Minden egybevetve, egy feladat eldonti, hogy megoldasa milyen

keretek kozott legcélszerlbb. A mar korabban deklaralt célunk az »
volt, hogy bemutassuk, bizonyos alkalmazasoknal a TELEDAI2A tipusuj
megoldés a korabbiaknal célravezetébb, s az er6forrasok széles L

korében /ESzR, 1BM, személyi szamtogepek,../ van méd ezen Iehet6—]
ség Alhasznalasara.

122*



Lovasz Attila PSZTI

Real -time adatbaziskezeld rendszerek teljesitményvizsgalata és tervezése
model lezéssel

Az ismertetésre kerul§ software-teljesitmény vizsgalatok a real-time tranz-
akci6s rendszerek kozéppontjaban allé alapsoftware, az adatbaziskezel6 rend-
szer teljesitményparamétereinek /atbocsatoképesség, valasziddTc eloszlasa,
sth./ els6sorban kisérleti uton torténé meghatarozasat jelentik és a bench-
marking fogalomkdrébe sorolhatok. Az adatbéziskezel§ rendszerek nagy volu-
menl alkalmazasok bevezetése el6tt elvégzendS tel jesitményvizsgalatat indo-
koltta teszi az a tény, hogy a dokumentaciok altaldban nem tartalmazzak - az
alkalmazas-specifikussag miatt nem is tartalmazhatjak - a rendszer valameny-

nyi ismérvét, amely alapjanqtimalizalt rendszerek tervezhetok.

A PSZTI és a KFKI1 altal a TRACCS-11 kommunikaciés halézati tranzakcio-
kezel§ rendszer adatbaziskezel6 alrendszerében, a DSMS-ben végzett vizs-

galatokat kettés cél motivalta.

1, Nyujtsanak tampontot az Allami Biztositdéban tervbevett orszagos halézati
tranzakcids rendszer tervezéséhez és méretezéséhez; adjanak becslése-
ket egy megvalésithatd rendszer varhatd atbocsatoképességérsl, szik ke-

resztmetszeteirol .

2. Ujonnan forgalmazott és vasarolt software-termékrél l1évén szo, a vizs-
galatok foglaljék magukban a software-feltaras munkait is. Ennek kereté-
ben allapitsédk meg a DSMS-re altalanosan jellemz6 teljesitménykorlato-
kat és azokat a lehetdségeket, amelyekkel a hatékonysag lényegesen be-

folyéasolhat6.
A vizsgalatok egy részének médszeréil azt a megoldast valasztottuk, hogy a

Biztosito altal rendelkezésre bocsatott informaciok alapjan jéval kisebb, la-

boratériumi méretekben létrehozunk egy modeil-adatbazist, amely struktura-
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jéban, a rekordkapcsolatok eloszlasaban megfelelt az alkalmazas soran el6-

all6 adatbazisra varhato értékekkel, azonban a tipuskapcsolatok leirasaban
Jjoval egyszer(ibb volt.

ABRA: A modelladatbazis tipuskapcsolatai

Ezt azzal értik el, hogy az eredeti adatbazisban tébb, a struktirdban ha-
sonlé helyzetben 1év6 rekordtipust, a kapcsolataik eloszlasaval egyitt 6sz-

szevontunk. Ezt az tette lehetévé, hogy vizsgalatainkban elvonatkoztattunk

a programfunkcioktol: a felhasznaldi programok overhead-jét nem vettik
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szamitasba, csak a szigoru értelemben vett, a software altal megvalésitott
adatbazismiiveletek miiveletigényét és sebességét vizsgaltuk. Ebben ameg-
kozelitésben az adatbazis csupan egy ''szamrendszert” definialt, amely altal
meghatarozott palyakon a tranzakcidk "'kdzlekedhetnek. Az adatzsugoritas
soran merilt fel az a technikai probléma, hogy a kétiranya pointerekkel ad-
minisztralt rekordkapcsolatoknak az a konzisztencidja, amelyet a rekordok
adatbazisba kerilésének "természetes moédja' automatikusan megériz, ne sé-

ruljon meg a generalas soran sem.

Kidolgoztunk egy algoritmust és egy programcsomagot, amely a rekordkap-
csolatok megadott '‘fiiggetlen eloszlasaira, a rekordtipusok kozotti kapcso-

latok barmely struktirgjara megoldja a problémat.

Az Igy elGllitott laboratoriumi adatbazist azutan kétféleképpen hasznositottuk

mérések elvégzésére:

- A tervbevett adatbazisfunkcidknak megfelel§ '“tranzakcidkeveréket' defi-
niadltunk, amelyekkel részben a varhaté batch-futtatasok, részben az on-
line halézati futas varhato teljesitménykarakterisztikait vizsgaltuk. Mértik
a szekvencialis, direkt elérés, modositas, torlés, beszlras tranzakciok

végrehajtasi idejét.

- Model Ikisérleteket végeztiink, amelyekkel az egyes izolalt adatbazismi-
veletek miveletvégzési sebességét és a killonbdzd indexszervezési médsze-
rek /hash-kulcs/ hatékonysagéat vizsgaltuk; ehhez a modell-adatbazist egy

atlagot képviseld mérési kornyezetként hasznaltuk,

A vizsgalatok eredményeként a rendszerben tobb meglepd kritikus pontra,

potencialis sz(k keresztmetszetre bukkantunk, és az adatbéazis és program-



tervezés szamara megfogalmazhattuk kivédésik lehetséges modszereit.

Igy pl. a hash-index médszer altal kinalt elvi hatékonysag csak a kulcs
megfelel$ abrazolasi moédjanak megvalasztasaval hasznalhaté ki, masképpen
alkalmazasa nagy kihasznalatlan file-tertiletet és tobbszint(i indexstmktura-
kat eredményez. Az olyan alkalmazasoknal pedig, ahol az adatbazis olyan
rekordjainak torlését kell végrehajtani, amelyek egy masik rekordhoz toébb
szintre hasadt indexhierarchian keresztil kapcsolédnanak és a torlés az
indexhierarchia inverz végigjarasat is igényelné, a torlés a batch feldolgo-
zas szempontjabol is reménytelen, rekordonként! toébb perces nagysagrend-

nyi ideig tartana.

A vizsgalat eredménye wlt a rekordok kézotti kapcsolatok tobbszintl index-
hierarchigjat felépitS és kezeld algoritmus Iényeges elemeinek lokalizalésa.
Ismeretében rogzitettik a rekordok kontroli-teriilete, a rekordkapcsolatokat
adminisztral6 pointermez6k méretei tervezésének azon médszerét, amellyel

a targazdalkodas és adatelérés szempontjabdol kiegyensulyozott, hatékony adat-

bazisstruktura alakithato ki.

Az empirikus vizsgalatokrol nyert tapasztalataink birtokaban altalaban el-
mondhat6, hogy a teljesitménymeghatarozasnak ez a szintje a rendszerterve-j
zés szamara szukséges informaciok megszerzésének gazdasagos modszere.

A kapott eredmények kiindulasi paramétereit képezhetik egy teljes halézati
rendszer /- eimel3iek kdzéppontjaban az adatbaziskezeld all -/ mas uton,

szimulacioés vagy analitikus eszkozokkel torténd tanulmanyozasanak.



Bertalan Jozsef "c .

Honvédelmi Minisztérium

Orszagos Mlszaki Fejlesztési Bizottsag
KFI1IR Kidolgozé Csoport

A Kutatéasi Fejlesztési Iranyitasi Informacioés Rendszerrdél

A Magyarorszagon folyd K+F tevékenységek orszagos szintd
attekintésének igénye épplgy mint az egyes K+F helyek relativ
"informacids elszigeteltsége” sok olyan problémat vet fel,
amely indokoltta teszi egy - ezzel a teriulettel foglalkoz6 -
informacioés rendszer feladllitasat. Ahogy azt a Tudomanypoliti-
kai Bizottsag szamara készitett egyik jelentés 1979-ben meg-
allapitotta:

- a meglévd nyilvantartasi rendszer bonyolult, megalapo-
zott informacidészolgaltatasra nem alkalmas, Osszetevdi
/a Kutatéasi és Fejlesztési Statisztika, az Orszagos
Kutatasnyilvantartas/ az érvényben 1év6 rendeleteknek
ugyan lényegében megfelelnek, de sem egymassal, sem a
valésaggal nincsenek Osszhangban;

- az adatok feldolgozasa decentralizaltan és részben manu-
alisan, részben szamitégépen torténik, ezért a kutatas
és fejlesztés iranyitasdhoz és tervezéséhez korlatozott
lehetdséget nyujt;

- a K+F tevékenység koltségkihatasara, az eredmények gyakorr
lati hasznositasanak felmérésére és ellenbrzésére, a gaz-
dasagi hatékonysag megitélésére a nyilvantartasi rend-
szer nem ad lehetfséget;

- nem megfelelé az egyes kutatdhelyek, szervezetek adatszol-
galtatasi feleldsségének és kotelezettségének, tovabba
adatszolgaltatasi terileteinek meghatarozasa és igy az
informaciés szervezetek egymastdél tobbé-kevésbé flggetle-
nul - a gyakorlatban megvalésult médszerek szerint -
onalléan tevékenykednek /tdbbszérés adatkdzlési redundan-
cia mellett tajékozatlanok maradnak/;

- nincs biztositva a K+F tevékenység kivanatos mértékl at-
fogd attekintése és ellenbrzése, a felesleges parhuzamos-

127.



Sagok kikuszobdlése, illetve a témak kidolgozasaval
kapcsolatos targyi és hataridSbeli o6nkényes eltérések
feltarasa.

A felsorolt problémak legaladbb részbeni felszamolasa érdeké-
ben - tobb korabbi, hazai és kulfoldi kisérlet tapasztalatainak
felhasznalasaval - 1979-ben egy uj program indult az ebben az
el6adasban ismertetendd KFIIR rendszer felallitéasara.

A KFIIR rendszer szamara célként volt megfogalmazhaté, hogy ja-
vitani kell az iranyitas, a kutat6-fejlesztd munka koordindlasa-
nak szinvonalat, Osszehangoltan, az egyes részteriletek kozott
kiegyensulyozottan szikséges gyljteni a kutatasra, fejlesztésre
és iranyitasra stb. vonatkozé informacidkat. A lehetséges és
megfeleld hatékonysag érdekében megbizhaté adatok szikségesek a
kutatasi és fejlesztési tevékenységekr6l, a fejlesztésre for-
ditott anyagi eszko6zokrél, ezek megoszlasarol, az eredmények
hasznositasarol, a kutato-fejleszté helyek Osszetételérdl,
szerkezetérél.

Ennek érdekében a kutatasi-fejlesztési tevékenységek infor-
macidinak feldolgozasara olyan rendszert fejlesztunk ki, amely:

- biztositja a kutatasi-fejlesztési feladatok nyilvantar-
.tasat és megengedi a bévitd értelml Gjraszervezést;

- megfeleld aggregaltsagu informacidkat szolgaltat a K+F
helyeknek és a tudomanypolitika iranyitéinak;

- biztositja a kutatési-fejlesztési tevékenységek pénzigyi-
anyagi raforditasainak attekintését;

- eldsegiti a kutatasi-fejlesztési eredmények hasznositasat;

- az eddiginél pontosabban nyilvantartja a kutaté-fejlesztd
helyek adatait.

A kitlGzott célokat - a feldolgozandé informacidk nagy, mennyi-
sége és a kozottuk fennald bonyolult kapcsolatok miatt -~-gy sza-
mitoégépes adatfeldolgozd rendszerrel tamogatott informacidés rend-
szer keretében lehet elérni.

A célokb6l az informaciés rendszerre levezethetd kovetelmé-
nyek két csoportra voltak oszthatdok./1/ az elsd csoportba a K+P
szféra informacidés, vagy pontosabban adatmodelljére. raig a masik-
ba az adatmodell alapjan elégségesen mikodni képes adatfeldolgozod
rendszerre vonatkozék tartoztak.

A Kovetelményeknek most az informatikai vonatkozas.airdol van
sz6. Temgészetes,-:-1! n-"o &, allamigazgatasi, szervezeti, "I0gi
vonatkozasok “rcv-asi; s, t nem az ezekkel szembera .elsODbéé-
get feltételezve vi—2Br."aliuk targvu.nkat.



Az adatmodell tisztazasa érdekében szamos K+F intézmény-
ben és iranyitdé hatésagnal folytattunk konzultéaciét. A konzul-
taciok eredményeként nyilvantartasunk objektum tipusaikéntl

1. A hazai K+F tevékenységek bejelentései,

2. A nemzetk6zi egyuttmikddésben végzett K+F tevékenységek
bejelentései,

3. A licence, know-how vasarlasok és eladasok,

4. A K+F célu ki- és beutazasok,

5. A kutatasi dokumentaciodk,

6. A K+F intézmények,

7. A kutatassal-fejlesztéssel foglalkoz6 személyek

targykodrei voltak rogzitheték. Javaslatként, illetve tovabbi
tisztazas utan bévitésként johetnek még szamba a:

8. A nagyértékiu és/vagy egyedi miszerek,
9. A K+F tevékenységek hasznositéasai,
lo. A K+F témak kapcsan keletkezett publikaciodk

targykorei .

Az 1-7 targykodr csoportra szoritkozva az 1-5 pontok az al-
talanosabb értelemben vett K+F tevékenységeket, mig a 6-7 pon-
tok az un. K+F bazist jelentik. Az egyes targykodr tipusok -
de kuloénbések a K+F tevékenyésgek csoportba tartozék - elemzése
kdzben az derult ki, hogy:

- a targykorok jellemzésére hasznalhaté egyes adatok nem
formalizalhatdok, csak szoveges leirasuk adhatdé meg és mint
ilyenek, gyakorlatilag végtelen értékkészlettel rendelkez-
nek; /2/

- nagyon sok az egyazon targykoron beluli mas objektum elé-
fordulédsra, és a mas targykodrdk eléfordulédsaira vonatkozo
utalds, azaz nagyon suriu a kapcsolattipusok haldja;

- az egyes targykoérok eléforduléasai /példaul egy konkrét ha-
zai K+F téma/ adataikban id6fuggénk. 1d6fuggbkegyrészt ab-
ban az értelemben, hogy felbtikkanasukkor "tervezet"™ jelle-
glek és kés6bb "tény" jelleglvé alakulnak, masrészt abban
az értelemben, hogy vannak az objektum felbukkanasakor nem

Ugyancsak a szoveges adatelemek iranyaba tolta el a rendszert

az a tény, hogy a rendszer adatszolgaltatéi /és igényldi is/

nem szamitastechnikusok. Résziukre formalizalt eldirast vagy kod-
kényveket kiadni nemcsak lehetetlen de értelmetlen is. Az ilyen
szervezés a K+F szféra nem eléggé eldrelathatéd valtozasai és
rendkivili tematikus szélessége miatt elvileg nem keresztil-
vihetd.
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értelmezhet6 vagy nem ismert adatok /példaul a K+F
témak dokumentéacidira utaldk/, amelyek az objektum
jellemz6inek csak fokozatos, mozaikszeru felgyujté-
sét teszik lehetévé.

A felsorolt adattulajdonsagok véleményink szerint eltérdek
a hagyomanyosan megszokottakrél, érvényesitésik az adatmodell
uj vonasaihoz vezetett. Természetesen vannak a felsorolt tulaj-
donsaggal nem rendelkezd adatok is, ezek kezelésére a CODASYL
modell elvei jol érvényesitheték. Mivel ez utébbiak tartalmuk
szerint az objektumok allapotara vonatkozé informaciét hordoz-
nak /j61 formalizalaht6é alakban/tényadatoknak/faktografikus ada-
toknak neveztik. Szembeallitva ezzel az els6 csoport adatai .
altalanos tulajdonsaguk szerint a szdveges adatok nevet kaptak.

Az eszkdz vonatkozasaban valasztasunk az IDMS-re esett, de
ennek egyenldre csak az elveit alkalmaztuk. A fokozatos rendszer-
épitésre vonatkozé elképzelésiunk szerint az IDMS kornyezetébe
tovabbvihet§, de hagyomanyos adatkezelési technikaval is m(ikod-
tethetd adatmodellt és szervezést valodsitottunk meg. Ebben ér-
vényesitettik a problematikus uj tulajdonsagokat:

- az adatmodell bévitéssel valé tovabbépithet6ségének
eszméjét, /a fizikai adatbazis Ujraszervezésének kény-
szere nélkul/;

- az automatikus szovegnormalizalas eredményeként a
generalt adattipusok definialasanak lehetdségét;

- az Ideiglenes kapcsolattipusok kezelhetévé tételét.

Az adatmodellink témavazlatat Bachmann-diagramm forméajéaban
az 1. sz. abra adja.

Az adatmodellrél elmondottak /és a szervezeti kovetelmények/
az adatfeldolgozé rendszer kialakitasat eléggé szigorlan deter-
minaltak.

A fokozatos kifejleszthetfség érdekében jelenleg csak az
egyes targykorok elkulonult feldolgozasara alkalmas funkcidkat
épitettik ki. Ezen funkcidék azonban a targykérdn beluli kapcso-
latokat kezelik. Els6sorban arra torekedtink, hogy a szoveg és
adatnormallzalashoz szikséges belsé kapcsolatok éljenek. A funk-
ciok IDMS kornyezetbe valé tovabbvihetdségének érdekében az adat-
kezelést egy interface-en keresztil bonyolitjuk, amely cserél-
hetd.

Az adatszervezésben lehetséges valtozasokhoz, az adathianyos
rekordelé6fordulasokhoz, a szdveges adatok terjedelemben dinamiz-
musdhoz egy, a KGST orszagok altal elfogadott NME2 rekord szerve-j
zési szabvany segitségével alkalmazkodunk.

Az adatnormalizalas céljara - ahol lehetséges- egy olyan ellen-J
6rz6 tabla kezel6 rendszert alkalmazunk, amely az ellen6rzé
konstansokatlogikai kapcsolataik alapjan halés szerkezetben ké-
pes kezelni.

130.






végezetiul néhany adatot szeretnénk ismertetni a KFIIR rend-
szer jelenlegi allapotaroél:

- a rendszer nyilvantart6é funkcidéi mar mikddnek,

- végrehajtottuk 25000 hazai K+F téma bejelentésének fel-
dolgozasat,

- a témak /bejelentések/ automatikus hasonléséagvizsgalata-
nak végrehajtasaval segitséget nyujtunk els8sorban a ku-
tatdé helyek szamara.



LSrincz Istvan
Honvédelmi Minisztérium

KFI'IR fogalmi szotar kezel6 és karbantartd rendszer

Bevezetd

A KFIIR rendszer adatfeldolgozé rendszere els8sorban szove-
ges jellegl, un. dokumentum targykoroket kezel, az adatfeldolao-
zas Igy alapvetéen szévegkezelést jelent. A szdvegkezelés a
rendszer input oldalan normalizalé 1épések sorozatara bomlik;

a normalizalas célja a dokumentumok olyan atalakitéasa, amely

/a mar bevitt dokumentumokat figyelembevéve/ az Gjonnan bekeril6-
ket a tobbivel 6sszehasonlithatova teszi. Az Osszehasonlithat6-
sadg egy, a dokumentumtérben bevezetett kvazimetrikan nyugszik.

A normalizald lépések nyelvfiggé lexikai /szovegelemfeltard/,
illetve részben nyelvfiuggetlen szemantikus /fogalomfeltéré/ cso-
portokra oszthatdk. Mind a két csoport tamaszkodik a fogalmi sz6-
tarra és annak kezeld rendszerére.

A fogalomfeltars szoétarral /FFSZ/ kapcsolatos kovetelmények
a KFIIR rendszer egyéb részeinek fuggvényében a kdvetkez&képp
voltak megfogalmazhatoék:

1/ Az FFSZ tegye lehetévé tobb nyelv szé6- és fogalom készle-
tének kezelését. A tobbnyelviiség ellenére az FFSZ a lehetlségek
hataraig tamaszkodjon kozds /adat-/szervezési elvekre, igy mini-
mvimként tartsa be az 1SO és a KGST tobbnyelv( informaciodkezeld

tezauruszokra vonatkozdé elfirasait;

2/ engedje meg néhany a lexikai elemzéshez szikséges sz6-
kapcsolat abrazolasat /nyelvfiggd médon/;

3/ engedje meg néhany a szemantikai elemzéshez szikséges
fogalmi kapcsolat abrazolasat /nyelvfiggetlen médon tezaurusz-
struktura formajaban/;

A dokumentumtér metrlzalasa nemcsak egy szabvanyos matemati-
kai és dokumentumdbrazolasi /tarolasi/ formalizmust tesz le-
hetévé, hanem segitségével a visszakeresési moédszerek egész
csaladja valt kiprobalhatéva és egymassal Osszehasonlithaté-
va. 1gy a hagyomanyos kulcsszavas médszerek is.
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4/ automatizaltan biztositsa a tezaurusz-struktura-
ellentmondas- és redundanciamentes /tovabb/épitésének lehe-
téségét ,

1. Fogalmak és osztalyozasuk - a fogalmi szoétar

A KF1IR szbveges adatkezeld rendszerében szétari
bejegyzés-nek neveziink minden olyan /!/ a rendszer altal is-
mert nyelv(l /2/ szovegrészletet, amely /3/ alkalmas egy vagy
tobb dokumentum jellemzésére. /Szamunkra az egyik legkltin-
tetettebb osztaly a fogalom megjelolésre hasznadlhatdé névszéi
kifejezéseké, ezért a szétar neve fogalomfeltard szotar/.

A fogalomfeltaré szotar bejegyzések strukturalt halmaza,
amelyben a struktirat fogalmi és formai kapcsolatok biztosit-
jak.

A szotari bejegyzések értelmezését egészitsiuk még ki a
kovetkezd jegyekkel: /4/ a szétari bejegyzések tetszbleges
hozzusaga karakter stringek, /5/ amelyeknek kédja van, és /6/
aspektusa/Zl/ van/nak/. Aspektuson olyan o6nkényesen kivalasz-
tott osztalyoz6 jelzést értunk, amely a szotarbejegyzés kulon-
b6z6 értelmezéseinek megkulénbdztetésére szolgal. Az aspek-
tust fogalmilag is, formailag is a bejegyzés részének tekint-
Juk.

A szoétari bejgyzések tobb egymastél figgetlen szempont
szerint osztalyozhaték: a fogalmi szétarbell létezésuk médja,
nyelvik, bonyolultsaguk és indexelési értékiuk szerint.

Létezésuk médja szerint vannak aktiv, a szétaradminisztra-
tor altal szévegelemzésre, indexelésre kijeldlt bejegyzések,
és inaktiv a szovegelemzésb6l, indexelésb6l kizart, azaz logi-
kailag torolt bejegyzések.

A nyelvek szerinti osztalyozas nem szorul magyarazatra.
Az internacionalis alakokat azonban az alkalmazé nyelvek sz6-
taraiban meg kell ismételni. A kulénb6z6 nyelvl, de azonos
értelmli szavak /kifejezések/ szotari bejegyzéseinek koédja szi-
gordan azonos. Ez a kikotés biztositja a fogalmi kapcsolat-
renszer nyelvUggetlen abrazolhatésagat.

Bonyolultsaguk szerint megkildnbdéztetink egyszerld /altala-
ban egyszavas/ és Osszetett /altaladban tobbszavas/ bejegyzése-
ket. Az egyszerl alakok els8sorban a lexikai elemzés céljait
szolgaljak és a szavak t6jellegl alakjait adjak meg, mig az
Osszetettek lényeges tampontjai a szemantikai elemzésnek. A
lexikai egységek tehat alacsonabb fogalmi szintet képvisel-
nek és biztosan egyszer(iek, mig a szemantikus egységek egysze-
riek és Osszetettek egyarant lehetnek.

Az indexelési érték szerinti osztalyozas a szemantikus
elemzés eszkdze. Megkilénbbéztetink deszkriptorokat, amelyek a
szOoveg tartalmi osztalyozasadhoz kozvetlenul felhasznalhatoék,
non-deszkriptorokat amelyek kozvetve hasznalhaték fel, és
stoplista elemeket, amelyek a rendszer szempontjabél indexe-
Iési értékkel /emberi doéntés alapjan/ nem birhatnak.
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2./ A foqalomfeltar6 szoétar kapcsolatrendszere

A fogalmi szétart kapcsolatai teszik strukturalt halmazza.
A bejegyzések kozott feszuld kapcsolatok tipizalhaték, és két
fétipusuk kuldnbbztethetd meg. A felosztas azonban nem diszjunkt,
vannak mind a két f6tipusba beletartozé kapcsolatok. Az egyik
fotipus a lexikai elemzéshez hasznalhaté tipusokat foglalja ma-
gadba, a masik a szemantikus elemzéshez hasznalhatdkat.

A fogalmi szoétar bejegyzései kozotti kapcsolatokat binaris
relacidknak tekintjuk és azt mondjuk, hogy az A és B szoétarbe-
Jegyzések R relacidoban vannak, ha A,B 6 PFSZ és a szoétar bizto-
sitja az AAv B atmenetet, /jelolve: A.R.B /.

A KFI1IR fogalomfeltar6 szoétaranak megengedett kapcsolatait
az 1. sz. tablazat definialja és foglalja Ossze.

3. / A fogalmi szétarbeli kapcsolatok tulajdonsagai

A fogalmi szotar épitése kdzben egy uj kapcsolat felalli-
tadsa szabalyokhoz van koétve. A szabalyok logikajanak megértésé-
hez érdemes a kapcsolatok tulajdonsagait kulén megvizsgalni.

Reclprok kapcsolatparok: a kapcsolatok koézétt vannak olyanok,
amelyeknek bevezetése automatikusan maga utan vonja ellentétes
parjuk /inverzik/ bevezetését is. Példaul, a BT-bévités NT-sziki-
tés kapcsolatokra az A_BT.BfeFFSZ allitas helyességébdl kovetke-
zik a B.NT.A FSZ allitas helyessége. Az ilyen inverz parok tel-
jes listaja a kovetkezé6.

2. sz. tablazat

Direkt kapcsolat Inverz kapcsolat
BT NT
USE UF
SEE SF
SNR SNX
RT RT
CPT cT

Szimmetrikus kapcsolatok: azokat a kapcsolatokat, amelyekre az

A.R_B EfFSZ allitas helyességéb6l kovetkezik a B.R.AFelFSZ alli-
tas helyessége, szimmetrikusoknak nevezziuk.

A fogalmi szo6tarban értelmezett kapcsolattipusok koézétt csak a

rokonito ﬁﬂlkapcsolat ilyen.

Tranzitiv kapcsolatok: Tegyuk fel, hogy az A.R1.B6FSZ és B.R2.C
e PFSZ kapcsolatok fennallnak. Akkor az A és C szétari bejegyzé-
sek egymassal is kapcsolatban allnak. Ezt az Gjabb kapcsolatot
nevezzilk®az RI és R2 kapcsolatok szorzatanak. A szorzatot R-rel
jelolve R=R1.R2 irhaté. Ha A_.R.C kapcsolat 1. sz. tablazatunk



Csoportja

kapcsolatok

Utalé kapcsolatok

Affinitiv k”*jecsolat

Asp”~tus kapcsolatok

Osszetett-szokapcso-
latok

wmm

Neve

Bévebb fogalom

Sziikebb fogalom

Hasznalt mint

lasd még

Hckonltas

rhidelés

Osszetevdje

Osszete\6je

Tip.

1. sz. tablazat

A KAPCSOLAT

Jele

Alternativ
jele

X BT=eilOAEER TE2W B /bévitése/

X

NT=NARR>JER TEFM
USE= -REFEFENTIAL
USE

UF=USED FCR
AL

S=SSN ROV

RisFE RIED TE<4

SNR=SOCPE NOTE
SNESOFENOTE

CIMXWPCNENr
1EBM

CPIMMCSnE
TES94

S /szlikitése/

H /helyes alakja/

IH /hibas alakja/
R /rovidités/

IR /roviditettje/
K /k”xrsolhaté/

A Jagiektusa/

IA /aspdctus

10 /O6szete\rje/

0 /osszetettje/

Ertelmezése

ABT.B: AbGvitése B /B értelmezése tar-
talrrazza A értelmezését/

ANT.B=» A szUkltése B /B értelmezése része
A értelmezésének/

AUSEB* az A helyes alakja B

A.UF.Bs az A hibas alakja B

ASEE.B=A roviditése B

A.SP.B” roviditettje B-n®
A.RT.BM A képcsolhaté B-diez és viszont

A.SNR.B» A asp”ctusa B

ASNX.B=" a™iektus B-hez

A.CT.B=A dsszetevGje a B-n”

A.CT.B” dsszetettje a B-ijek



szerint értelmes, akkor R-t aktlv-nak tekintjuk, raig ha A.R.C
onmagaban nem értelmes, akkor R-t flktiv kapcsolatnak nevezzik.
A fiktiv kapcsolatok csak formalisan léteznek, értelmik nincs.
Ezzel ellentétben aktiv szorzatok a kapcsolatokat értelmesen
ugyanazon a relacion belul tovabbviszik; ezt a tulajdonsagukat
tranzitivitasnak nevezzik.

4 PFSZ aktiv szorzatai a kovetkez6k:

3. sz. tablazat

BT.BT=BT CPT.CPT=CPT
NT.NT=NT CT.CT=CT
USE.BT=USE NT.UF=UF

Az aktiv szorzatok felhasznaladséaval tranzitiv kapcsolatlancok
épitheték, amelyek eredménye feltétlenul helyes és értelmes
kapcsolat marad.

Ellentmondasos kapcsolatok: szotarbejegyzések szorzatkapcsola-
ton keresztul értelmetlen relacidokba allithaték. De nemcsak az
ilyen kapcsolatok keriulendék,kulén figyelmet kell forditani az
l.a abra szerinti helyzetek elkeriulésére is. Itt az A_.BT.B.BT.C
és a C.BT.A kapcsolatok nem lehetnek egyszerre igazak.

1. &bra

BT BT

BT

a/ Ellentmondasos b/ Redundéans kapcsolatlanc
kapcsolatlanc

Redundans kapcsolatok: uj kapcsolatok bevitele nemcsak ellentmon-
dasos, hanem felesleges is lehet. Ez akkor all el§, ha az Gjonnan
bevinni kivant kapcsolat mint szorzat aktiv. Az 1.b abra példajan:
az A_BT.B.BT.C kapcsolat aktiv volta miatt az FFSZ-nek a A.BT.C
kapcsolattal vald kiegészitése felesleges.

Ha a szotar egy allapota mentes az ellentmondasos és redundans
kapcsolatoktol akkor ezt a szotarallapotot konzisztensnek mondjuk.

A fpitalmi szétar ellentmondas- és redundanclamentcs épitésének
szabalyai

A szoOtarépitéshez szikséges szabalyok megadasakor induljunk
ki abbol, hegy uj szoétari bejegyzések bevezetése vagy a meglévik
attribldtumainak mériositasa a szotar konzisztens voltan nem val-
toztat. Hibas allapot igy csak helytelen kapcsolatépités kovet-
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kezménye lehet.

1/ Mivel egyszerre eredményez ellentmondast és redundanciat,
tilos a szétarba az A.R.A. tipusu,0nmagara utalé, kapcsolatok be-|
vitele.

2/ Mivel két fogalom kdzott ugyanazon kapcsolat bevitelének
csak egyszer van értelme, az A.R".B tFFSZ tipusu kapcsolatok ismé-j
telt bevitele is helytelen. /A m(ikodé PFSZ ezt megengedheti, de
a kapcsolatrendszerre hatastalan. Az ismételt végrehajtas a kap-
csolat megerfsitéseként adminisztralodik./

3/ Két kulonb6z6 szétari bejegyzés kozott egyszerre csak egy
aktiv kapcsolat létezhet. Kivétel: az SNR-aspektus relacié, amelyj
masodik kapcsolatként is megengedhetd.

4/ Hierarchikus és affinitiv kapcsolatot stoplista elemhez
nem szabad definialni.

5/ Utalé kapcsolatot csak deszkrlptorok és nondeszkrlptorok
kozott szabad értelmezni.

6/ Az uj kapcsolat bevezetése nem eredményezhet ellentmonda-i|
sos vagy redundans kapcsolatlancot. Mindkét esetben kapcsolat
torléssel kell megelézni a hibahelyzet kialakulasat.

A fogalomfeltard szotar és a dokumentacids adatkezelés viszonya

A fogalmi szoétar IDMS eszkozokkel kerul megvalésitasra. Az
ismertetés megkonnyitésére nevezzik régidnak az azonos sémaban
leirt, fogalmilag O0sszetartoz6 area-k csoportjat../A kiuloénbozé
régiokhoz tartozé areadkat fizikai adatszervezési okokbdl nem
célszerl egysiteni/.

A KFIIR adatfeldolgozé rendszere olyan sémara tamaszkodik,
amelynek régidi a szoveges illetve a faktografikus adatfeldol-
goz6 rendszer régidibél allnak. A fogalmi sz6étar ezen belul a
szoveges tipusba agyazédik. Ezt szemlélteti a 2. sz. abra:

2. sz. abra

FOGALOMFELTARO SZOTAR 1. DOKUMENTUMVEKTOR ES FAKTOGRAFIKUS
REGI0 FOGALMI INVERZREGIO REGIOK

2.

13.
4.

A KFIIR dokumentacidés adatbazisaban feltételezziuk, hogy a fogaloiM
feltard szétar olyan kozds eszkéz, amely egyszerre tobb dokumenté<
cidés adatbazis kiszolgaldéja. Erre utal a tobb rétegld dokumentu
vektor és fogalmi inverzrégio

A fogalomfeltard szotar régio
a 3. sz. abra mutatja.

janak egy fokkal mélyebb szerkezetlj



3. sz. abra

1 MAGYAR FOGALMI MAGYAR

1T»-1NDEX-AREA KAPCSOLT-ARFA. SZOTAR-AREA
10ROSZ TXT INDEX | 1 0R0SZ SZOTAR 1
IUNGOL TXT INDEX ,

1ANGOL SZOTAR

A fogalmi kapcsolatokat hordozé area a nemzetkoézi
soknak megfelelb6en ko6zd6s az egyes nyelvi szétarak széamara.

A fogalomfeltar6 szotar IDMS-diagrammja, mint a szerkezet kifejtésé-
nek koévetkez6 héja, a 4. sz. abran lathaté.

tezauruszajanla-

T

FESZ-ATM
101 F 150 1CALC
RECNT DN
KAPCSOLAT
NYELV-ADM DESC-WRD TXT-INDEX-CLASS
12 F 192 cac 103 Vv 161 DIRECT 104 v CALC
nectvp m DN INDEX-CIASS-O0DE DN
TXT-DIDEX-AREA SZOTAR-AREA TXT- INEEX-AREA
NO NO
MA IR CM
FIRST FIRST
CCNNECTION
24 VIA
DN
KAPCSOLAT

Az egyes?rekordtipusok szerepe és legfontosabb tulajdonséagai a
kovetkezbk.

FFSZ-ADM £~ fogalmi szotar__anin_isZ2traciés”~rekord:

- J-eirja a fogalomfeltard szétar egy verzidjanak altaléanos
adatait, /egyetlen példalya létezik minden verzidban/;

“ nyelviggetlen, ezért a KPACSOLAT-AREA-ban talalhato,
- lokalizéaciés médja CALC.

Altalanos szoétarleird adatoknak tekintjuk a szotar nevét,
szamat, a verzié datumat, az utolsé moédositas datumat, a médositd
menetek szamat, a laponként! bejegyzésszamot, a szotar aktualis,
kapacitashatarat, a kovetkez6 kioszthaté adatbazis kulcsot, az
aktualis fogalom kédszamlalot, a szoveges indexosztalyok széamat,
a szotar tulajdonosanak és feleldsének nevét.

verzio-
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Nirew-ADMj» adminisztracioés rekord:

- leirja a szotar egy konkrét nyelvi valtozatanak nyelvé-
szeti tulajdonsagait;

- nyelvfiggdé, ezért a TXT-INDEX-AREA-ben talalhato,

- lokalizaciés moédja CALC;

- nyelvenként egy elé6fordulasa van.
Nyelvészeti tulajdonsagként tartjuk szamon a nyelv nevét, a
nyelvhez tartoz6 lexikai-elemz6 program/csomag/ nevét, az elem-

z6 altal hasznalt tablazatok konyvtarbeli neveit, az elemz6 para-
métereinek defaul értékeit.

TXT-INDEX-CLASS: szdveg index rekord
- a szoétarbejegyzések szoveguk alapjan torténé keresésé-
hez szikséges index tablazat. Az egyes bejegyzések adat-

bazis kulcsat /kédjat/ és szovegét sorolja fel kompri-
malt formaban értékpar tablazat szervezéssel.

- nyelvfiggd, ezért a TXT-INDEX-AREA-ban talalhaté;
- lokalizaciés médja CALC, a bejegyzés komprimalt szoévege
alapjan.
DESC-WRD; fogalmi szoétar bejgyzés rekord

- a szOtar egy bejegyzésének hordozéja, leirja a bejegyzés-
beli sz6/deszkriptor tulajdonsagait.

mivel nyelvfiiggé, a nyelvhez tartozé SZOTAR-AREA-ban
talalhato.
- lokalizaci6s médja DIRECT a bejegyzés KOD-ja szerint.

A szotar bejegyzések tulajdonsagaként tartjuk szamon a lexika
elemzéshez szukséges jellemzbket a bejegyzésbeli szété/nyelvtanl/
tipizalas kédjait, a szemantikai elemzés szabalyazonositéit.

CONNECTION kapcsolatlelré rekord

- egy konkrét kapcsolat hordozéja, amely megnevezi a kap-
csolat tipusat /BT,NT..... / és a kapcsolat értelme-
zését segitd aspektust;

- A KAPCSOLAT areaban talalhatod;

- lokalizacio6s médja VIA az eldremutatd R-set alapjan.

6/ Jellmezé adatok a szotarrol

A hozzaférés gyorsasaga becslés szerint az IS elérésmédhoz
hasonlé. A szoétar helyigénye 200 ooo bejegyzést és 600 000 kapcso
latot, a magyar nyelvet, 48 Byte-os atlagos bejegyzés hosszat és]
I1BM-2314 diak tarolot feltételezve 140 cilinder, 19.8 MB.

Irodalomjegyzék

MCNIt Pravila razrabotki mnogojazicsnih informacionno,”6ls
kovih fezaurusov, Moszkva, 1976

- 174-75 KGST szabvany: Egy nyelvd informacidkeresd tezaurusz.
“"Tartalmi, formai, &abrazolasi szabalyok."
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Guidelines for establisment and development of multilingual
scientific and technical thesauri for information refriVeal.
UNESCO SC/WS/50. Paris 1971

A.Chepkasov: INIS: Thesaurus Maintenance System
International Atomic Energy Agency, Vienna, 1977

Varga Dénes: Informacidés tezauruszok készitésének moédszertana
OMKDK, Budapest, 1969.

Horvath Tibor - Varga Dénes: Informaciés tezauruszok, Budapest,
1978.
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Lérincz Istvan Lérincz Janos
Honvédelmi Minisztérium OMFB KFIIR Kidolgozé Csoport

Tobb l1épéses dualis clusterezésl algoritmus alkalmazéasa
informaciés rendszerekben

Bevezetd

A szoveges informacidés rendszerek szempontjabdl alapvetd
fontossagl a dokumentumok és a fogalmak clusterezése. A cluste-
rezések végrehajthaték manualisan vagy automatikusan. A manua-
lisan végzett clusterezés nagyon munkaigényes és ezért nehezen
tudja kovetni a dokumentumok és fogalmak jellegében mutatkozé
valtozasokat. Az automatikus clusterezés teljeskoéru végrehaj-
tasa még szamitégéppel is jelentds raforditasokat igényel.
Ugyanakkor a visszakeresés teljessége és pontossaga is csak ak-
kor lesz elfogadhatdé ha a clusterezést a kérdésb6l kiindulva
hajtjuk végre.

A clusterezés! eljarassal szemben tamasztott kovetelmények
a kovetkez6k:

- legyen korrektiul deffinialt, vagyis minden dokumentum
vagy fogalom halmazon adjon eredményt;

- az eredmény legyen fiuggetlen az input adatok sorrendjé-
tol;

- az eljaras legyen stabil, vagyis a kiindulé adatok jelen-
téktelen valtozasa csak jelentéktelen mértékben médositsa
az eredményt;

- az eljaras legyen fuggetlen a l1éptéktél, vagyis az objek-
tumok koordinatainak konstans értékkel torténd szorzéasa
nem valtoztathatja meg az eredményt;

- nagyon hasonlé tulajdonsagu dokumentumok nem kerulhet-
nek kiulonb6z6 clusterekbe.
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Az altalunk valasztott clusterezo eljaras a kérdéshél
indul ki

-/ez biztositja a rugalmassagot/ ~

a teljes dokumentum allomany statisztikai tulajdonsa-
gai alapjan

"/ez biztositja a stabilsagot/ ~

két osztalyba a relevans és nem relevans dokumentu-
mok osztalyéaba

sorolja a dokumentumokat. Az algoritmus tobblépéses végrehaj-
tasa kényelmes eszkdzt biztosit a valasz pontossaganak és tel-
Jjességének hangoléasara.

Dokumentum - Dokumentum tér

Az elbébbiekben vazolt probléitidk vizsgalatahoz vezessik be
a kovetkez6 fogalmakat - definicidkat.

A KFI1IR adatfeldolgozé rendszerében dokumentumnak szamit
a nyilvantartas meghatarozott targykoreinek kijeldlt szdveges
kédolasu adataibél/rovataib6l allé minden rekord. A dokumentu-
mok jele: d.

A dokumentumok nyilvantartott halmazat dokumentum térnek
nevezzuk és D-vel jeloljuk.

A dokumentumokra és a dokumentum térre igazak a kévetkezd
jellemzék:

DI, A dokumentumoknak azonos nyelvi rovatok el&fordulasa-
bél kell allnia.

D2 . A dokumentumok minden egyes rovatanak az eredeti rekord-
tipusa altal meghatarozott és a rendszer adatmodell-
jében rogzitett sulyt tulajdonitunk.

D3. A dokumentumok egymas kozott eltéré nyelviek lehetnek,
ezért a nyelv a dokumentum minésitdje.

D4. A dokumentum térben az egyes dokumentumok egyértelml
/numerikus/ azonositoéval rendelkeznek.

Tételezzuk fel, hogy képesek vagyunk a dokumentumok rovat-
bontasan tul a dokumentumok fogalmainak meghatarozasara is. A
dokumentum térben eléforduld 6sszes fogalmak halmazat fogalom-
térnek nevezzuk.

Ti. A fogalomtérben az egyes fogalmak egyértelmli azonosi-
toval rendelkeznek.

T2. A fogalomtér nyelvfiggetlen, A fogalmak tényleges el6-
fordulasanak nyelve nem a fogalmak minésitéje, hanem
* az adott dokumentumoké.
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Tehat a dokumentumtér alatt az egyes dokumentumokban
el6fordulé fogalmak azonositdibdol képzett vektorok Osszes-
ségét értjuk.

D,= ff oo
ahol CRVAR'| LS v B

-\

ha az f. azonositéju fogalom nem Tfordul el
11 a j-edié dokumentumban

,§§I az f~ fogalom sllya a j-edik dokumentumban

Hasonl6é médon fogalomtar alatt az egyes fogalmak doku-
mentumtérbeli eléfordulasainak azonositdibdél képzett vekto-
rok o6sszességét értjik.

ahol ?i— 6dil' dii' ........ d.. ®» -

0 ha az " azonositéju fogalom nem fordul eld a
J-edik dokumentumban

- az 1i\fogalom D- azonositéju dokumentumban
valé el6fordulasanak sulya.

Mindkét téren értelmezink egy tavolsagfuggvényt

.~ Ki *§j0
R0 s, JJr

valamint

Ezeket relevancia egyltthatdéknak nevezzik, segitségukkel
bevezethet6k mindkét téren a "kdrnyezet"™ a "pont slriuségji™
fogalmak.

Tovabb menve a keresé6kérdéseket is tekintsuk dokumentum-
nak, amelyeket normaikadljuk és ideiglenesen szintén a
dokumentum térbe illesztink. Egy ilyen kérdés dokumentumhoz
/alkalmas haiionlésagi kritériuir. alapjan/ meghatarozhatjuk
a hozza legkdzelebb osc do.k .imonturiok halmazat, amit a hason-
16 dokumentumok "ru'"lad?k cluster™-enek nevezhetinVv. A
O—cli.i-terbeii doki iméntunok azonositui , mint a fogalomtér-
be.li koordinaraertOK".k e s, pontot hataroznak meg a focjalom-
térber.. A tav e.Lsagriuggvée /0s alknl"ias iogalmi tckonsagl




kritérium/ segitségével meghatarozhatjuk a fogalmak egy ma-
sik, fogalomtérbeli clusterét,amelyek ehhez a ponthoz ™leg-
kozelebb™ helyezkednek el. Ezen fogalmak azonositéi, mint a
dokumentumtér koordlnataértékel egy pontot definialnak a do-
kumentumtérben. Azt a pontot a "pontositott” kérdésnek nevez-
hetjik, az eddigi tevékenységet pedig a kérdés "értelmezésé-
nek™ vagy pontositasanak.

A tavolsagfiggvény segitségével meghatarozhatjuk a pontosi-
tott kérdéshez legkbézelebb es6 dokumentumok halmazat.

Ezt a halmazt nevezhetjiuk a dokumentumok "elsd cluster'-ének.
A pontositas! l1épés addig ismételhetd amig az eldirt tulajdon-
sagokkal rendelkezd clustert eldallitjuk.

Az ismertetésre keriulé algoritmust természetes nyelvl dokumen-
tumok tartalmi hasonlésaganak ele.mzésére hasznaljuk a KFI1IR-
ben. A kifejlesztett programcsomag ESZER szamitdégépen 0S/VSI
operéaciés rendszer alatt hatékonyan és megfeleld pontossaggal
mikodik.

Az ismertetett eljarast assembler nyelvli keretprogram hajt-
ja végre. A minden lényeges funkciét kiuldon rutin valdsit meg.

A fejlesztés soran a probléméas rutinokbd6l tébb verzidt készi-
tettink el. Ezeket cserélgetve kisérlet sorozatok soran hangol-
tuk rd a rendszeritnket a dokumentumtertnkben tarolt rendkivul
szertedgazé tematikdju szovegekbdl torténd visszakeresésre.
Ilyen problémas rutinok:

- clusterek hatarainak meghatarozésa,

- a sulyok képzése,

- a pontositas konvergenciaja,

- a zaj levalasztasa. Ha van j6 valasz kdnnyebb. Ha nincs
jo valasz nagyon nehéz.

A KFI1IR hazai kutatasi+fejlesztési témak leirasait feldolgo-
z6 alrendszerében jelenleg 25,000 dokumentumot tarolunk. Ezek
mindegyike 150-200 fogalmat tartalmaz. Az Osszes el6fordult sz6-
tovek szama kb. 120 ooo ezeket képeztuk le a kb. 20 ooo fogal-
mat tartalmazé fogalomtérre. Egy kérdés egyszeri pontositassal
torténé megvalaszolasa 35-40 masodperc CPU id6ét hasznal fel.
Minden tovabbi pontositas 20-25 masodpercet igényel.

A rendszer fejlesztését a leképzés tokéletesitésével, vala-
mint a problémas rutinok tovabbi verzidinak kiprébalasaval foly-

tatjuk.

Irodalom

1. Uerard Saltoa- Oynamic Information and Library Processing
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L6érincz Istvan Téth Lajos
Honvédelmi Minisztérium OMFB KFIIR Kidolgoz6 Csoport

ETKR: egy altalanos grafkezel6 rendszer

I. Ha egy szamitégépes rendszer uUgynevezett embert tulaj-
donsagait probalnank mérni, intelligencidjanak kétség-
telenlil alkoté része lenne a rendszer alkalmazkoddké-
pessége a valés kornyezethez, alakithatésaga a megval-
tozott viszonyokhoz. Az is nyilvanvalé, hogy valtozé
ismereteket nem lehet és nem is szabad beleépiteni a
rendszer egyetlen programjaba se. Illyen levalasztott
tudas pl. modern fordité-értelmez6 rendszerekben a sz6-
tar, illetve szo6t6tar, amelyhez egy csatolérutin bizto-
sitja a hozzaférést. Az ilyen cserélhetd szétarak lehe-
tévé teszik pl. egy rendszer specialis szakteriuletre
lesziikitett, viszont ezen terltleten szinte hibamentes
alkalmazasat. A fent vazolt probléma felmeriult a KFIIR
rendszer kifejlesztése soran is. Itt is tobb helyen
szukség volt olyan tudas reprezentalasara, amely a rend-
szertdl fuggetlenul létrehozhaté illetve aktualizalhato.
Ezt a tudast csatolérutinok teszik hozzaférhetévé a
rendszer tetsz6leges elemei szamara.

Ezeknek az igényeknek a kielégitésére sziuletett
meg az az altaléanos gréafkezeld rendszer, amely most el6-
adasunk targya. Mivel a rendszer els6sorban bizonyos
trivialis visszavezetések és ellen6rzések céljara létre-
hozott uUgynevezett ellendrzé tablak kezelésére jott lét-
re, illetve erre lett els6dlegesen alkalmazva, a neve
Ellen6rz6 Tabla Kezel6 Rendszer, roviden ETKR.

11.1. Az ETKR tervezésekor kuldnb6zd igények merultek fel,
mind formai, mind funkcionalis szempontbdél. Ezek kozul
nézzink néhéanyat.

1/ Tobbféle tartalmu, funkcidéju ellenérz6 tablakat /gra-
fokat/ l1étre tudjon hozni, ezeket tarolja egy erre a
célra létesitett konyvtarban és innék vissza tudja
tolteni a memériaba;
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2/ Alapvetd lgény a gyorsasag szempontjabol, hogy
hasznalatdhoz a tablanak teljes mértékben a me-
moriaban kell lennie.

3/ A tablak elemei tetsz6leaes felépitésnek lehesse-
nek, amelyet a felhasznal6é altal megadhaté rutin
kezel. Alapértelmezésben atédblaelemeket a rendszer
karaktersorozatként kezeli.

4/ Az elemek kozott tdbbféle kapcsolatot lehessen
definiadlni, iranyitva vagy iranyitas nélkul, és
ezeket a kapcsolatokat mnemonikkal is lehessen je-
16Ini. Ezek lesznek a graf "szinezett" élei.

5/ A gyors elemeléréshez meg lehessen adni egy hash-
-koéd képzé fuggvényt /szintén opcionadlisan/, amely
az elemek osztalybasorolasat végzi.

6/ A tabla memériabeli megszoritasoktél eltekintve
tetsz6legesen bévitheté legyen a meméridban mind
elemekkel, mind koztuk definialt kapcsolatokkal.

111.2. Nyilvanvalé, hogy a tabla nem lesz egységes szerke-
zetli, hiszen optimalis helykihasznalast fix hosszl-
sagl elemrekeszek nem tesznek lehetdvé, masrészt a
hashelés miatt egy Ugynevezett hash-tablat mindenkép-
pen kuldén kell véalasztani a téabla mas részeitél. U-
gyanakkor az is természetes, hogy minden téablanak
tartalmazni kell specialis, csak ra jellemz6 informa-
ciokat, pl. a hash-osztalyok szama, a tablaban defi-
niadlt kancsolatmnemonlkok, a felhasznal6 specialis
rutinjainak nevel, stb. Még azt vegyiuk Tfigyelembe,
hogy az elemek kozott elvileg korlatlanul definial-
haté kapcsolatok miatt a grafok cslUcspontjait és éle-
it el kell kuloniteni egymastol.

A kezeld rendszerre vonatkozéan alapvetéen azt
kell szem elétt tartani, hogy bar a tablakat mas
rendszer fogja alkalmazni, mint amelyik létrehozza
és aktualizalja, a m(kodés alapelemei, az elemi graf-
kezel6 TfTunkciodkat ellatd primitivek azonosak kell, hogy
legyenek.

111.3. Végul az alkalmazéi és gépi korlatok adta megszorita-
sok altal szabott mederben a rendszer a kévetkez6 for-
mat oltotte:

1. Tablak” konyvtarbeli formajuk; Minden tablanak a-
lapvetOen két formaja létezik. Egy memériabeli &ab-
razolas és egy konyvtarbeli &brazolads. Azért lehet
és kell ezt a két format szétvalasztani, mert a két
tarolasi formanak teljesen mas a funkcidja. A memd-
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ridban a gyors hozzaférést kell biztositani minden
elemhez, ugyanakkor a tablaknak rugalmasan bévithe-
téknek kell lenniik. A koényvtarbeli tablanal az a
legfontosabb szempont, hogy a hattértaroléra valé
kivitel és az onnan valé beolvasas kozott a tébla
egyes részeire nem torténik kildon hivatkozas. Tehat
a belsd abrazolastél teljesen eltérd format alakit-
hatunk Ki.

Alapvetéen haromféle rekordkép létezik a konyv-
tarbeli tarolasnal. Az els6 fajta rekord a téabla fej-
részének informacidit, a masodik fajta rekord az e-
gyes elemeket és a hozzajuk tartozé kapcsolatléancot,
mig a harmadik a hashtablat tarolja. A konyvtarban
természetesen abszolut elmek helyett mindenhol rela-
tiv elmek szerepelnek.

A téblak tarbeli felépitése; Minden téabla legfeljebb
négy, a meméridban fuggetlenil elhelyezked6é mezdébél
all, melyeket az els6 mez6, a tablafej alapjan lehet
elérni. Itt tarolddnak a tablat jellemzé adatok, az
egyes mez6k elmei, hosszuk,, a definialt kapcsolatok
mnemonikjai ,kédjai, stb.

A masik mez6 amelyet mindenképpen tartalmaznia
kell a tablanak, az elem-mez6. Ez az egyetlen olyan
mez6, amelynél nincsen fix szerkezet, eltekintve per-
sze a szikséges mutatoktol. Az itt levé elemek tetsz6-
leges szerkezettel rendelkezhetnek.

Az Ugynevezett pointer-mez6 az, amely az elemek
kdozotti kapcsolatokat tartalmazza, azaz a graf éleit
reprezentalja, mutaték formajaban. Minden élnek egy
bejegyzés felel meg, ha kétiranyu a kapcsolat, akkor
kettd.

Ha nincs megadva a tabldhoz pointer-mezd, akkor
egy egyszer( hash-elérésiu elemtarat kaptunk.

Az utolsé mez6 a hash-mezd, amely szintén opciona-
lis. Hianya esetén az elemek listaba lesznek felflizve.
Ugyanugy, mintha hashel6 fuggvényunk egy osztalyba so-
rolnd az elemeket. Ez a mez6 annyi elem(i, ahany hash-
osztalyba soroljuk az elemeket, és egyes elemei vagy Uu-
res mutatét /null-pointert/ vagy az adott lanc els6 e-
lemének elmét tartalmazzak.

A rendszer felépitése.

A tablak létrehozasara és aktualizalasara /update/ alap-
vetéen egy keretrendszer szolgal, melv kdzbensé csatold

rutinokon keresztil, a rendszer primitivjeivel végzi miu-
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kodését. A keretrendszer képes tablai létrehozéasara,
benniik kapcsolatfajta definialasra, torlésre, illet-
ve elemek beépitésére;illetve torlésére. Ezenkivil
az elemek mint csucspontok kozétt élek /konkrét kap-
csolat/ létrehozasara illetve megszintetésére.

A rendszer alapelemei, a primitivek, alapvet§
grafkezel6 funkcidkat valésitanak meg, mint példaul
egy cslcspont vagy él definialasa, illetve megszinte-
tése, egy cslUcspontbdél kiindulva egy-egy lépés megté-
tele a grafban adott szin( él mentén stb.

A rendszerben hasznalt primitivek természetesen
tetsz6leges programbél aktivizalhatok, a megfeleld
kornyezet kialakitdsa révén: ez a kornyezet egy szab-
vany felépitésl paramétertabla, amelyen keresztil a
rendszerelemek messzemenden képesek egymassal kommu-
nikadlni. igy az egyetlen paraméter a paramétertabla
elme, amelyet a rendszer komponensei &tadnak egymasnak.

A felhasznalé altal irt rutinok is ezt az egyetlen pa-
ramétert hasznaljak. Egy tablahoz héarom ilyen, uagyne-
vezett "user-rutin” adhaté meg, melyeket a primitivek
képesek aktivizalni.

Az els6é rutin melyet kotelezd megadni, két tetszor
leges tablabeli elem azonossagat kelll, hogy eldodntse,
természetesen ismerve az elemszerkezetet.

A masodik rutin végzi a hash k&d képzését.

A harmadik felhasznaldéi rutin segitségével megad-
haté az elem ellen6rzése, konvertalasa, illetve valo-
gatni lehet az elemek kozul /hasonléan a SORT eljarasok
rekordmédosité felhasznaldi eljaréasaihoz/. igy pl. ez a
rutin végezheti az elem konvertalasat a kils6 /nyomta-
tasi/ illetve bels6 /memdériabeli/ alak kozott, illetve
a tablakonyvtarba valé kivitel elétt, illetve visszaho-
zatal utéan.

11/4. Ezek utan nyilvanvald, hogy rendszerink ellen6rzd téab-

lakon kivul, sokkal szélesebb korben alkalmazhaté. Ve-
gyuk példaul a néhany éve nagyon divatos szemantikai
haldék problémajat. Az ilyen uUgynevezett mélyszerkezeti
strukturak szamitégépes megvaldsitasa nagyban hozzaja-
rul gyakorlatban tortén6 alkalmazasukhoz és ezzel az
elmélet fejlédéséhez. Az ETKR tulajdonképpen egy kész
eszkoz ilyen jellegl prébalkozasok felé, hiszen csupan
az elemszerkezetet ismeré felhasznaléi rutinokat kell
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elkésziteni az elmélet létrejotte utan és mar gyakorlatban
lehet a tovabbi lépéseket megtenni.

Konnyliszerrel atultethetok az ETKR nyelvére és segit-
ségével kezelhetdk bizonyos iranyité-vezérlo tevékenységhez
tervezett parancs-paraméter tablak is.

Minddssze a rendszer szempontjabol szikséges felhasz-
naléi rutinokat és csatolérutinokat kell elkésziteni a pri-
mitivek hasznalatat megkénnyité kialoénb6z6é alkalmazasoknal. Ez
utébbihoz makroékészlet all a felhasznalé rendelkezésére.

Az ETKR rendszer hasznalata /alkalmazéasai/

A jelenleg megvaldsitott rendszer a KFIIR informaciés
rendszerink szerves része, mely PLIOPT és 370-es ASSEMBLER-
ben Irédott meg, ESZR gépeken 0S/VSI operaciés rendszerben.
Mivel a kezelt ellen6rzé tablakat a meméridban tarolja, nagy-
mértékben noveli a feldolgozas sebességét.

A felhasznalas soran egyidejlleg 0t tablat hasznalunk,
melyeknek betdoltése masfél- két perc, helyfoglalasuk pedig
tobb szadz Kbyte. Ezek a tablak egyrészt fastrukturajuak, egy-
szer( hashelést tartalmaznak, masrészt tobbféle relacioéot tar-
talmazé un. szegmensellenorzo tablak.

Ez utébbiakban lehetéség van tdobb rovat tartalmanak egyuttes
ellendrzésére, adatok korrekcidjara, illetve potlasara hia-
nyos vagy hibas bejelentés esetén. Az ETKR rendszer helyfog-
lalasa attol fuggben, hogy milyen mértékben hasznaljuk a
rendszerelemeket 50-200 Kbyte koézdétt van. Jelenleg kb 10 pri-
mitivvel és kb ugyanannyi csatoldé rutinnal rendelkezik.
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Honvédelmi Minisztérium
Budapest

1052. Pf. 117.

DINAMIKUS LISTAZO

A KFIIR rendszerben, mint szbéveges informacidés rendszerben
kulonleges listakészitési gondok merultek fel. A gondok a
szoveges adat és formatum elemek nagy szamabol, az adatele-
mek terjedelemben valtozékonysagabol, a feldolgozandé re-
kordok adatelem allomanyanak egy elvi maximum alatti rend-
kivili mobilitasabol, tobb forrasbol valé dsszeszerkeszthe-
téség igényébél, valamint a sokszorosithatdé /kézbe adhaté/
listatermék kovetelményébdl szarmaztak.

Célunk volt egy olyan listazdé nyelv és listaz6 program Ki-
fejlesztése, amellyel koénnyen attekinthetd lista készithe-
t6 ugy, hogy kodzben minél nagyobb szabadsagi fokkal lehes-
sen azt megtervezni és leirni.

Listazasi nyelvnek azt a makré-assembler nyelven irt esz-
kozt tekintjuk, ami a listakép kédoléasara szolgal.

A llstatervezés és a listaleiras elkészitése a teljes lis-
tazasi folyamatnak egy 6nallé szakaszat jelenti, és telje-
sen elvalaszthaté a tényleges listazastol /nyomtatastol/.
Célja a listaleiréas létrehozéasa.

A listaleiras tartalmazza mindazokat az informacidkat és
adatokat, amik a listakimenet kils6 formajat Irjak le. Egy
listaleiras csupan egyetlen listakimenet formatum létreho-
zasara szolgal. Ezaltal annyi llstalelrast kell késziteni,

ahany féle formaju listat eld szeretnénk allitani.
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A listaleirasoknak forras és load modul formajxik létezik,
amelyek a szokasos konyvtarkezeld eszkdzokkel tarthatok
karban. A konyvtarazas egyuttal kényelmes lehetéséget nyujt
egy "lista-menU™ kialakitasara, illetve listasorozatokkal
operal6 Osszetettebb szolgaltatasok szervezésére.

Az alkalmazott listaleiras lényeges vonasa, hogy elsdsorban
az eredményt Irja le, az input rekordokra vonatkozéan elvi-
leg semmilyen megszoritast nem tesz. Az inputtal valé kap-
csolat leirasara kizarélag egyetlen eszkdéz, a nyomtatott a-
datok neveinek megadasa szolgal.

Az implementalt listaz6 valtozat a KFIIR rekordszervezési
szabvanyanak megfelelbéen az 1S0-2709/1971 /KGST NME-2/ el6-
irast hasznalja. De mivel a rekord-szerkezet jellemz6it csu-
pan egy adatkezeld modul tartalmazza, és azt is kizarélag az
adatnevek segitségével vezérli, a modul kicserélésével egy-
szerlen &attérhetink mas rekordszerkezetre.

A listazo tovabbi jellemzbi:

- egyszerre tobb rekordb6l torténhet a listazas, s az
egyes rekordok adatait parosithatjuk egymassal; cso-
portosithatjuk O&ket.

Kifratasukat feltételekhez kothetjiuk. A feltételek

megadasaval az alabbiakat valésithatjuk meg;

. a csoport elemeit csak akkor nyomtatjuk ki, ha az
els6 elem nem Ures /azaz tartalmaz kinyomtatandd
adatot/.
ha a csoportnak akar egyer.len eleme ures, akkor

egyik elemet sem listazzuk ki,
a csoport elsé elemét csak akkor listazzuk, ha a

tobbi eleme koézdétt van nem dres.

- a listara kinyomtathatdk eldre megadott konkrét szove-
gek is /amiket nem tartalmaznak a rekordok/.
Szék a szovegek - listazasi szempontbdl - egyenértékil-
ek a ikordok adatelemeivel. Hasznai hutjak d~ . a i1"vkor”
bejt. adatflemok T3Ixrr-.tozéb-.""a, i"* stb.
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- automatikus fuggéleges iranyd tomorités.
A hiadnyz6 adatok helyét nem hagyjuk Uresen a listan,
hanem az alakerulé adatokat felfelé toljuk.

- kérhet6 atmozgathatésag is.
Ekkor a program kis mértékben megvaltoztatja a meg-
tervezett lista képét a nyomtatasra varé adatok szama-
nak és méretének megfelelben,lgy, hogy az tomorebb le-
gyen.

- lapszerkesztési lehet8ségek;
Lapdobast Irhatunk eld ill. tilthatunk meg.
A/4-es nagysagu listatervek esetén kérhetjuk a lapok
egymas mellé ill, egymas ala torténd nyomtatasat.
Soremelést adhatunk meg az adatelemek /ill. azok cso-
portjai/ elétt.

- a sorokra torténé tordelés és a szavak soron beluli
elhelyezkedése paraméterezheto /jobbra-balra sorkiza-
ras/ .

- lehet6ség van kiemelésre tobbszorts rautéssel.

- lehetdség van specidalis rutinokkal egyedi problémak
megoldasara, azaz olyan listakép kialakitaséara, amely
a rendelkezésre allo eszkdzokkel nem érheté el masként.

kulsé fejléc rutin csatlakoztathat6é a listazéhoz,
amellyel a mi:,icnkori i"."énynek raegfeield fejléc alakit-

haté k.
A li.i-tiz6 Assembler u-.l1téctCit-*: elsoso r
lisLclieirds nagy” lgatoj. figg. A/J-"U.- i.-itatervek eagt,”
egy-eg’,' ] *né'" kpveseab CPi. “tU kés/ui el.
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dr. Sz6ke Péter Baranyai Istvan
OMFB KFIIR Kidolgoz6 Csoport Honvédelmi Minisztérium

A KFIIR /&altalanos szoveges-faktograflkus Informacié kezeld rend-
szerének/ altalanos programeszkozei

A Kutatés-Fejlesztési Iranyitasi Informacidés Rendszer fejleszté-
se sordn az Cij -ben ismertetett okok miatt tdrekednink kellett
arra, hogy programeszkdzeink a lehet§ legaltalanosabbak legyenek,
a kulonféle kovetelmény-valtozasokkal szemben stabilitast mutassa-
nak.

Igyekeztink ennek megfelelfen rendszerinket olyan strukturéban
megvaldsitani, mely médot ad a tébbcélu alkalmazasra, egy alkalma-
zason belul a kovetelmények valtozasanak kovetésére, csatlakozasra
a nemzetkodzi informacioécseréhez, biztositja a hardware hibakkal
szembeni kelld megbizhatésagot.

Ezeket a célokat az elBadasban ismertetett szervezési moédszerek-
kel és koncepciodkkal valdésitottuk meg.

1. Mddszerek
1.1. Altalanos, specializalhatd, de gyors folyamatok szervezése

Az egész rendszert folyamatok Osszességeként fogjuk fel, melyek,
lehetnek ciklikusak is. Az egyes folyamatok nagyobb, logikailag
Osszetartozé feldolgozéasi Iépéseket valdsitanak meg.

Az egyes Tolyamatokat jobok sorozata alkotja. Az egyes jobok ko-
zotti  kapcsolat

. File-okon keresztil
- visszatérési kodban
. Uzemeltetdi ellenérzés/beavatkozas

formgjaban valdésul meg.

Az, hogy a folyamatokat sok job alkotja, lehetfséget nyldjt a
szamitégép hardware bizonytalansigainak a lekiuzdésére, mert a hi-
basan végrehajtott jobokat meg lehet ismételni.

Az egyes jobok /programok/ szerkezete olyan, hogy a lényegi,
minden alkalmazasra vonatkoz6, és a kilsd kovetelmények valtozasa-
tél nem fiuggé funkcidkat a programokba beépitettik, mig az adott
alkalmazastol fuggé specidlis ismereteket és feladatokat jol el-
kilonitett modulok tartalmazzak ill. oldjak meg. Ennek megfelel6-!
en az altalanos programok onmagukban csak minimalis tevékenységet i
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/mint pl. Ures tevékenység vagy Ffile-masolds/ valdsitanak meg, és
biztositjak potencidlisan korlatlan szamu specidlis /valédi feldol-
gozé/ tevékenység csatlakoztatasat.

1.2. Nemzetkozileg elfogadott adatabrazolasi eldiras

A KFIIR rendszerben tarolt adatokat els6dlegesen a [2} -ben
definialt NME2 formatumban taroljuk, mely a nemzetkdzi miszaki in-
formaciocsere alapvetd formaja. Ennek a Mliszaki ElSirasnak az 1SO-
raegfelel6je a [33- Miszaki informacidcserében széles korben hasz-
naljdk a C23 -n alapuldé MEKOF-2 ill. MEKOF-1 Normativ-Muszaki el6-
irdast, mely definiadlja az egyezményes megengedett adatelemeket, és
azok bels6é azonositdéit /"hivojeleit”/ 1is. E két eldirasnak a mi
abrazolasunk nem tesz eleget, els6sorban, mert az altalunk tarolt
informacidk csak részben esnek egybe azokkal az adatokkal, melyre
a MEKOF eldirasokat létrehoztak. Nem okoz azoban nehézséget a MEKOF
el6irasokra torténd konvertalas vagy ilyen anyagok atalakitasa a
KFIIR szellemében.

Lényeges kiulonbség, hogy a KFIIR rendszerben az egyes hivéjelek
nincsenek orokre definialva, hanem minden egyes alkalmazasban, vagy
akadr az i1d6k soran egy alkalmazason belul egy adatelem-azonosité
jelentése véaltoztathaté, mint ahogy valtoztathaté az adatelemmel
kapcsolatban elvégzendd ellen6rz6-feldolgoz6 tevékenység is.

1.3. Adatfiuqgetlenséq biztositasa adatkezelS modulok segitségével

Az elemi adatok kezelésére kultn adatkezeld programmodulokat
alakitottunk ki, az adatokhoz torténd hozzaférés csak ezek segitsé-
gével torténik. Ilgaz ez az NME2 formatumld, az invertadlt, szétar- és
segédfllejainkrajellen6rzé tablazatainkra egyarant.

Ez megfelel a modern "informacioé-elrejtésl” elvnek, és lehet6-
séget nyujt arra, hogy szikség esetén az elemi adatdbrazolast meg-
valtoztathassuk anélkiul, hogy a feldolgozé programokban valtoztat-
ni kellene. Ehhez csak azt kell biztositani, hogy az uj szerkezet
szerinti adatkezel6 eljarasok felhasznaldi képe a régivel azonos
legyen.

1.4. Specialis informacidk és funkciodk elvalasztisa™azok algoritmi-
kus megadass

Mar az 1. pontban utaltunk arra az alapelvre, amit mi "a keret-
programok elvének™ nevezink, éspedig, hogy a folyamatok vezérprog-
ramjai csak olyan &altalanos funkcidkat valdsitanak meg, melyek adott
informaciéhalmaz sajatossagaitol nem figgenek.

Egy keretprogram dnmagaban még nem kész eszkdze az informaciods
rendszernek, hanem azt ki kell egésziteni az adott informacidhalmaz
sajatossagait tukrozé részekkel. Ezek megadjadk a halmaz lehetséges
adatelemeit, az azokkal kapcsolatos néhany altalanos tulajdonséagot,
azok ellendrzési szempontjait, szarmaztatott adatok esetében a szar-
maztatas modjat stb.

Lényeges tulajdonsiga a rendszernek, hogy nem szab korlatot
a lehetséges adatelem-fajtidk mennyiségének, és a koztuk fennalld
kapcsolatoknak, illetéleg a lehetséges ellendrzések bonyolultsaga-
nak sem.

Ilyen nagy adaptalhatésag célul torténd kitlzésekor viszont
felmerilt az a probléma, hogy nehéz lenne olyan specialis adatle-
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Ir6 nyelvet kialakitani, mely tikrézné mindazokat a tulajdonsa-
gokat, lehetséges feldolgozasi médokat, amelyek az adatokkal
kapcsolatban egyaltalan el6fordulhatnak. Egy ilyen nyelvvel kap-
csolatban két f6 probléma Iépne fel:

- Nem lenne teljes, id6vel o6hatatlanul felmerilnének Ujabb,
korabban figyelembe nem vett kovetelmények;

- Nagy munkat jelentene a nyelv Implementalasa, melynek egy
jelent6és része karbaveszne: sok olyan tulajdonsagot kelle-
ne altalanos formaban megvalésitani, melyeket konkrétan
nem, vagy csak kis részben hasznositanank. Ez kihatna az
egész rendszer hatékonyséagéara is, mert az altaldnos algo-
ritmusok altalédban kevésbé hatékonyak, mint a konkrét eset-
re alkalmazottak. Lathatunk erre elegend6 példat az uni-
verzalis programozasi nyelvek implementéacioi korében is.

Ezek alapjan ugy dontottunk, hogy a konkrét /KFIIR rendszerre jel-
lemz6/ sajatossagokat nagyobbrészt algoritmikusan, univerzéalis
programozasi nyelvek eszkdzeivel fejezzuk ki. Ennek megfelelben a
rendszerben tarolt minden egyes konkrét vagy potencialis, input-
b6l ered6 vagy szarmaztatott adatelemmel kapcsolatba hoztunk egy
eljarast, mely az adatelemmel kapcsolatos ellenérzé/generalé funk-
ciokat valoésitja meg. Megengedjik az adatelemek ismétlédését, eb-
ben az esetben azonos eljarast asszocialunk az 6sszes ismétlodés-
sel. Ha tobb adatelemnek egylttesen kell valamely kritérirrainak
eleget tennie, akkor ezeket egyiutt egy potencialis, aktualisan

meg nem jelen6 adatelemnek tekintjuk, /adatszegmens/, és egy CSO-
po:tos ellen6rzést/generdlast megvaldsitd eljarast asszocialunk
vele.

A keretprogramok szamara azt kellett még biztositani, hogy
ossze lehessen 6ket kapcsolni tetsz6leges szamu eljarassal, meg
lehessen adni nekik tetsz6leges szami adatelemet. Ez tobbféle
technikaval is megvaldsithato. Minden esetben a végleges programot
egy harmas alkotja: Keretprogram + adatleiras + eljarasgydjtemény.

a/ Preprocesszoros technika.

A leirast a PLIOPT preprocesszor értelmezi; a keretprogrambol
és a megadott eljarasgy(jteményb6l egy specializalt PL/I nyel-
vl forrasprogramot kompildl. Ugyanez a médszer alkalmazhato
PL/1 és Preprocesszor helyett Assembly és Makrogeneratorral is.

b/ Rutinkapcsolasos technika

A leiras egy téblazat, melyet kulon erre szolgalé eszkozzel
generalunk /Assembly makrok/. A futdé keretprogram a leirast
értelmezi /trivialis értelmezés/, és a linkage editor altal
a tablazathoz csatlakoztatott eljarasokat aktivizalja, majd
azok vége utan értelmezi az egyezményes visszatérési koédokat.
A specializalt program csak binaris kéd alakjaban all elg, a
linkage editor hozza létre.
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1.5. Programok moduléaris felépitése, strukturalt programozas

A modularitasnak és strukturalt programozasnak esetinkben
igen nagy szerepe van, mivel a koérnyezetben beallott valtozaso-
kat altaldban a specialis tulajdonsagokat tikr6zé eljarasgylj-
temény valtoztatasaval /programmédositassal/ kell kovetni. Ezért
eljarasaink kicsik, a kulonboz6é eljarasok altal hasznalt tevé-
kenységek /adatkezelés, hibalzenetek, szovegkezelés sth/ kozos
modulok belépési pontjaiként vannak implementalva, a névkonven--*
dékat konyvtari forrasprogram-szeletek /INCLUDE-tagok/ hasznala-
ta konnyiti meg, a forrasprogramok strukturadltan, ember szémara
kénnyen olvashaté alakban készilnek.

2. A KFIIR rendszer folyamatai

Az aléabb ismertetend6 folyamatok mindegyikat a fenti "altala-
nos program - specialis tulajdonsagok algoritmikus megadasa -
specializalas - késztermék-hasznalat" koncepcid alapjan hoztuk
létre. Megkozelitésink természetesen nem el6zmény nélkuli, igy
pl. az IBM Sort/Merge utility-je is varidlhaté adatbeviteli és
kifratasi felhaszniloi eljarasok csatlakoztatasaval, és hasonlé
lehet6ségeket talalhatunk egyes adatbéazis-kezeld rendszerekben
is. Nalunk azonban ez a koncepci6é lényegét képezi: minden speci-
alis ismeretet az eszkdzspecializalas soran adunk meg, a legal-
talanosabb /adatelemenként legfeljebb néhany bittel abrazolhaté/
tulajdonsagokat kivéve mindent algoritmusban, és az igy csatla-
koztatott -felhasznaldi eljarasok a folyamatok legtdbbjében tet-
sz6leges szamuak lehetnek. /Természetesen egyszer(ibb folyamatok-
nal erre nincs mindig szikség/.

A KFI1IR rendszer az alabbi fébb folyamatokbdl all:

- adatfelvitel; karbantartas szovegnormalizalassal: rendezé-
sek; szotarkezelés; Invertalt file kezelés; héalés kapcso-
latok grafreprezentacidjanak kezelése; szoveges- ill. tény-
adat-visszakeresés; dinamikus szovegszerkesztés és listazas;
levalogatasok faktografikus kritériumok szerint; szodveges
hasonlésag-vizsgalat.

3. Komponens-osztalyok

. a Folyamatok keretprogramjai

. specialis ismereteket megtestesité un. "felhasznaldi eljara-
sok™

. a keretprogramok és az eljarasok kapcsolatat biztosité tébla;
az ezzel kapcsolatos apr6, de fontos assembly eszkdzok;

. kdozos adat- ill. szdvegkezelS modulok.

3.1. A felhasznaléi eljarasok

Két kategoridba sorolhatoék:

- egy keretprogram altalanos, adatelemekt6l fiuggetlen bévit-
ményéi. Ilyenek lehetnek pl. a cimkefeldolgozé ill. rekord-
valogaté eljarasok, parancselemzés,héish algoritmus, téabla-
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elemek ekvivalencia-definicidja, rendezések input-
és output eljarasai stb.

- az egyes adatelemekkel vagy logikailag 6sszefiuggd
adatelem-csoportokkal kapcsolatos eljarasok. Ugyan-
az az eljaréas kulonboz6 adatelemekkel kapcsolatban
is megadhat6, tovabba az egyik elem eljarasa hivhato
masik elem eljarasabol. Adatelem-csoportnak lehetnek
kdz6s adatelemei.

3.2. Kapcsolattabla /adatleiras, funkcioéspecifikalas/

Hasonléan a felhasznaléi eljarasok két csoportra osztaséahoz,
egy alland6é és egy valtoz6 részb6l all. Az alland6é részben
adhatok meg

- pufferek elmei, méretei

- flagek a felhasznaloi jaréasok és a keretprogram
kozti vezérlé informacidk atadasara,

- az egyes adatelemektsl fuggetlen felhasznaloi elja-
rasok belépési pontjai

A valtozé rész annyi ‘bejegyzésb6l™ all, amennyi az elemi ada-
tok, szintetizalt adatok és a csoportos ellenfrzések Ossz-
mennyisége. A bejegyzésekben megadasra keruld &altalanos tulaj-
donsagok pl: adatelem azonositéja, kiulsé megnevezése, egyes
programokban az adatelem maximalis hossza, egyedi/csoportos
ellen6rzést ir-e eld, inputb6l szarmazé vagy generalt adat-
elem, részt vesz-e invertalt /Zaltaldban: redundans/ informa-
ci6 képzésében vagy nem, ismétlédéses-e az adatelem, stb.

Ezen felul csak az esetleges ellenérzé/generalé eljaras belé-
pési pontjat, ill. az annak hianyat jelz6 flag-et talaljuk a
lefrasban-.

3.3. A kapcsolattabla assembly eszkozei

A rutinkapcsoldsos technika esetében assembly makrok segit-
ségével allitjuk elb6 a kapcsolattdblat. Assemblaléas utan ez
programmodul formajaban taladlhatd, a felhasznaldéi eljarasokra
feloldatlan kulsé hivatkozasokat tartalmaz. A keretprogramot,
a tadblat és a felhasznalo6i eljarasokat a linkage editor szer-
keszti egységes programma. Ett6l kezdve a keretprogram hol
adatmez6nek, hol programkomponensnek tekinti a tablazatot.
Pontosabban, a benne szereplé belépési pontokat programcimek-
ként kell értelmeznie, amit a PL/I nyelvben nem lehetne adat-
elemként kezelni. igy az Osszeszerkesztett program elére /a
forrasprogramban/ deflnidlatlan szami szubrutint akar hivni.
Ezt egy apré assembly rutin felhivasaval oldjuk meg /készi-
tette: Bondy Istvan/. A rutin paraméterként megkapja a kap-
csolattidbla egy bejegyzésének a cimét és a felhasznaloi el-
jaréasnak szant paramétereket. Ez a bejegyzésben /adatként/
megadott eljarasaimét felismeri, és a megfeleld eljarast a
PL/1 konvenciodknak megfelel6en aktivalja.
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4. Tapasztalatok!

A rendszer fejlesztésekor megtakaritottuk egy bonyolult, de
kel 16képpen altalanossa Ugy sem tehetd adatleird nyelv kidol-
gozasat és Impleraentdlalast. Az egyes ellendrzések eljarasai
tobbnyire néhany sorosak, de lehetdség van tobb szaz soros,
tobb modulbdl definidlt feldolgozasok /leképzések/ felhaszna-
161 eljarasokként vald megadasara /pl. szdvegek leképezése
lIényeges fogalomkédok sorozatara/. Kivald eszkdz médszerink

a dekorapozlcléra, funkcok kulén cserélhetSségének biztosita-
séra.

A karbantartas keretprogramjat a KFIIR rendszeren belil
két kulonb6z6 eljarascsomaggal haszndljuk. A preprocesszoros
technikaval egyetlen keretprogramb6l nagyon sok specializéalt
tényadat-vlsszakeres6 és tablazo eljaras készult. A grafrep-
rezentaclju ellendrz6-tablazatokon az ekvivalencia-reléacio
megadasa mindig egyedi, a hashelés algoritmusa az adatok figg-
vényében valtozik. A dinamikus szovegszerkeszt6vel Igen kilon-
b6z6 formaju és tartalml, sok szdveges leirast tartalmazo,
attekinté tablat definidltunk és allitottunk eléd.

Az egész rendszert a KFIIR-t8l teljesen fiuggetlen Informacio-
rendszer el6allitasara Is alkalmazzuk az allamigazgatas teri-
letén. Lehet6ség van a KFIIR-rel kapcsolatos vallalati 111.
agazati Informacids rendszerek specialis lgényelnek olyan ki-
elégitésére, melyek lehet6vé teszik az agazatnal /véallalat-
nadl/ a koézponti és a helyi adatok egylttes kezelését, azok-
b6l egyszer(i eszkdozokkel a KFIIR szamara szikséges adatok
magneses hordozén torténd atadasat, mégpedig ellenbrzott ada-
tokkal .

A rendszer jelenleg R35 gépen, 0OS VSI operéaciés rendszer
alatt mikodik, a KFIIR rendszer tobb tizezer K+F bejelentés
adatait tartalmazza.

A tervezett szolgaltatasok korét tovabb bévitjuk.

Irodalom

[i3 Bertalan J6zsef: A Kutatési-Fejlesztési Iranyitasi
Informaciés Rendszerr6l NJSZT Kongresszus, Székes-
fehérvar, 1983

Ko*iMjHVi<aTKShbi™ cpogMar flavtbix Ha H*rHHTHOM jieHTo.
Min MU,HTH,J-m, M oo

fsl Magnetic tape labelling and file structure for Infor-
mation Interchange, 1SO/R loo, 1969
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Demjén Ferenc
OMFB KFIIR Kidolgozé Csoport

Teljes dokumentumok normalizildsa természetes nvelvi
informaciés rendszerben

Természetes nyelv( informacidés rendszerekben a beérkezé
szbveges informacidkat valamilyen médon normaltzalni kell?
azaz alkalmasséa kell tenni gépi Tfeldolgozasra. Ennek legel-
terjedtebb médja a géprevitel elétti kédolads. Hosszabb, ter-
mészetes nyelvl szovegek kédolasa csak gép segitségével tor-
ténhet hatékonyan.

Rendszerinkben a gépi szévegnormalizdias fébb lépései a
kivec-kezok:

- szbrabontéas

- kédolas /szétomeghatarozads, szoétari kod hozzarendelés/

- a koédolt szavak fogalmi visszavezetése foszokoédokra
/fontos szavak kédjaira/

1. h szérabontas

Egy dokumentum tébb rovatbol all. Ezek kodzul csak néhany,
a rendszer szempontjabdél lényeges rovatot kell normalizalni.
Kivalogatjuk a szérabontandé rovatokcJt.. Minden rovat kilon re-
kordba keriul, A szdrabontadG eredményeként keletkez6 szavak is
kulon-kilon rekordba kerilnek. Minden egyes rekord tartalmazza
az eredetre < /7j"kozd6 informacidk-i* g / a nornalizalas végén
ise". _buzedlidk az egy dok.monta*mu-z tarti."z6 iniormacj ok.

“v/or <"ikor isaro : ha’c fgédt ol
"iyjk—. in AT _fordiié 1 “gfelo.i =.y-%x _mllaztiT.a
--1 racccd L.ato s, — _-Dla ta
pr;r-vL m caiman "o/idle
s jelkd;ozietet fiiégv diszjv.nii av/"m  k -L:
meni- <fen: jelc'K "



A szérabontas elvei a kovetkez6k voltak:

- Szoénak tekintink egy terminatorjelekkel hatarolt ka-
raktersorozatot, ha tartalmaz A-beli elemet, de K-be-
lit nem, feltéve, hogy nincs benne a lényegtelen sza-
vak téablazatéban.

- Nem sz6 az /NUK/-beli elemekbdl &all6 karaktersorozat.

- A K-beli elemet tartalmazé alfanumerikus karaktersoro-
zatokra kornyezetfiggé vizsgalatot végzink. Esetink-
ben K elemei: a kot6jel, a minuszjel és a pont.

- Ha egy karaktersorozat csak alfanumerikus jeleket és
pontokat tartalmaz, akkor ellenérzend6, hogy benne
van-e a roviditések tablazataban. Ha igen, akkor egy
szénak tekintjuk. Ellenkez§ esetben vesszik a sorozat
kezdetétdl az elsd pontig terjed6 karaktersorozatot.
Fzt szoénak tekintjik, ha nincs benne a lényegtelen sza-
vak téablazataban. A csonkolt karaktersorozatra ezr az
eljarast addig ismételjik mig a karaktersorozat el nem
fogy .

- Ha a karaktersorozat kotdjelet /vagy minuszjelet/ is
tartal .maz, akkor az utolsé kotéjelet kovetd karakterso-
rozatot megvizsgaljuk, vajon benne van-e a ragok tabla-
zatéban. Ha igen, akkor a ragot levagjuk. Ezutan kihagy-
Juk az Osszes kotfjelet és tomoritjik a karaktersoroza-
tot. Ha az Igy keletkez6 sorozat pontot tartalmaz, ak-
kor ugyanugy jarunk el mint az elpbbi pontban. Ha nem
tartalmaz pontot, nem lényegtelen szé6 és tartalmaz alfa-
betikus jelet, akkor az el6allitott karaktersorozatot
szénak tekintjik.

11. Szétarazas, koédolas

A szavak standard alakjanak meghatarozasahoz létre-
hoztunk egy szétart. Egy szOtari bejegyzés - egy szoétar
rekord - tartalmaz egy szét, a szot egyértelmlien azonosi-
t6 kédot, a sz6 hosszat, a sz6 bontastipusat és a sz6 Osz-
szetevGinek kodjait

A sz6 bontastipusanak lehetséges értékei P, N, S, H,
R, O, aszerint, hogy fontos sz6 |idsz6l, nem lényeges sz0,
szinonimdja valamely szbénak, hibas alakja valamely szénak,
roviditése valamely szénak iliecve Osszetett sz6. A szb
Osszetev6inek kédjai S, H, R tipusnal a visszavezetett al "k
kédja, O ripusnal z60sszetevok kodjai

és

b6 L 6 ~C2c
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Sz6tarazas, koédolas

Szétarazas, kodolas alatt a kovetkezéket értjik:

- megnézzik, hogy a sz6 benne van-e a szétarban az
adott alakban. Ha igen, akkor készen vagyunk, mert
maris sikerult szétarazni és megvan a szétari kod-
ja is.

- Ha a szo6t nem taldltuk meg a szétarban, akkor el-
képzelhetd, hogy ez" csak azért tortént, mert vala-
mely szétarbeli szé ragozott vagy igekotos alakja-
rol van sz6. Ezért csonkitjuk a szot egy karakter-
re] és ellendrizzuk, hogy a csonkitott szé benne
van-e a szoOtarban, valamint azt, hogy a csonkolt ka-
rakter lehet-e rag vagy végzédés, amelyet le szabad
vagnunk.

- Ez a csonkolasi sorozat addig tart, mig a sz6 kat
karakternyire fogy vagy valamely koézbulsé allapotét
megtaldlunk a szotarban.

Azok a szavak, amelyeket nem sikeriult szétarazni, egy
listan jelennek meg. Ezt a listat at kell nézni, a szuksé-
ges szoéotarbovitést el kell végezni és a szétarazast ujhol
lehet inditani a sikertelenil sz6tarazott szavakra.

A szétarazasi folyamat igen sok szotarhoz fordulast
kovetel és ez elég hosszU gépidét vesz igénybe. Ezért a
szotarhoz fordulasok szamanak csokkentésére kidolgoztunk
egy modszert, mely jelentésen cstkkenti ezt a széamot és
Igy a gépid6 igényt is. Lényege a kdvetkezd:

Az abécé szerint rendezett szavakbél egy aranylag nagy
adagot /200 Kbyte-nyit/beolvasunk a memériadba. Az azonos
karaktersorozatokb6l csak egyet olvasunk be. A beolvaséassal
parhuzamosan épitink egy cimtidblazatot valamint egy munka-
tébla épitése is megtorté™ik. A cimtdblazat minden eleme
4 byte hosszU: az els6 byte a sz6 hossza, az azt kévetd ha-
rom byte a sz6 realtiv cime az elsé beolvasott szé ciméhez
képest. A munkatdbla felépitése azonos a cimtéblaéval. A
munkatadblaban a szavak &bécé szerinti novekvS sorrendjében
talaljuk a szavakra mutat6é cimtidblabeli bejegyzések cimeit.

A szétaraz6 program megallapitja a tablaban lev6 sza-
vak maximadlis szbéhosszusagat és eldszér a maxirridlis széhosz-
szusagu szavak szotarazasat végzi. A sikeresen szoétarazott
szavakat megjeloli, ezekkel tovabb nem foglalkozik. Ezutén
csokkenti a maximalis széhosszusagot eggyel. Ez az aktualis
sz6hossz, és most mar csak az aktualis szébosszusagu vagy
annal hosszabb, még nem szétarazott szavakkal foglalkozik.
Minden szétarhoz forduléds elétt ellenbrizzik, hogy az adott
sz6 aktualis hosszU kezdete megegyezik-e az el6z6leg széta-
razott sz6 kezdetével. Azonossag esetén a szétarhoz fordu-



las elmarad. Csupan a csonkolt darabrél kell még eldonte-

ni, hogy az lehet-e toldalék. Ezt egy olyan tablazatos el-
len6rzéssel végezzik, amelyben a keresés hash-kéd technika-
val torténik, tehat igen gyors. Miutan végeztink az Osszes
aktualis hosszlUsagu szoval, ismét csokkentjuk eggyel az ak-
tualis hosszatt és ismételjuk az el6bb leirtakat.

Az algoritmus eredményét a két tablazat tartalmazza. A munka-
tablaban nullatol eltéré hosszusaggal rendelkezd szavak sz6-
tarazasa minden tohossznal sikertelen volt. Ellenkez§ eset-
ben a szoétarban talaltunk lehetséges szotovet. Ennek kédjat
és a szOtd hosszat tartalmazza a munkatadblahoz tartozé cim-
téblabeli bejegyzés, feltéve, hogy a toldalék is helyes volt.
A keletkez6 output ugyanolyan felépitésld mint az input. Csu-
pan a szo6tokdd mezd és egy jelzobit valtozik, ha sikerilt a
sz6 koédolasa. igy szotar-update utéan ezt az outputot input-
ként hasznalva csak a nem-szOtirazott szavak szotarazasat
kell elvégezni.

Két lista készul. Az egyik a sikeresen szoétarazott sza-
vakat tartalmazza koédjaikkal egyutt, a masik azokat a szava-
kat, melyeket nem sikerilt szétarazni.

Ezzel a moédszerrel 200 000 byte-nyi sz6é /20000-40000 sz6/
50-70 perc CPU id6 alatt szétarazhat6. Ez elég gyors, ha fi-
gyelembevesszilkk a szotar méretét.

111. Fosz6kédra /fogaltmkédra/ vald visszavezetés
Ez a 1épés a normalizalas utols6d fazisa, melynek

eredményeként elballé rekord tartalmazza

- a feldolgozas elsé fazisabol addéddé input adato-
kat, karakteres forméaban.

- A szovegfeldolgozasra szant rovatok szétarazasa
utan nyert alapszoékddvektorokat. Minden rovathoz
egy alapszokdédvektor tartozik. Az alapszékddvek-
tor tartalmazza a rovatban el6fordult szavak sz6-
tokoédjainak a sorozatat.

- A foszokdédra vald visszavezetés eredményeként e-
loadllithatd foszokéd vektorokat /minden szdveg-
feldolgozasra széant rovathoz tartozik egy foszo6-
kéd vektor is/.

- A fosz6kdd vektorokbol eldallithaté dokumentum
vektort.

A dokumentumvektor tartalmazza egyszeres
multiplicitassal a szévegfeldolgozasra szant

rovatokbol eléallt foszokédokat.

A szltarazas utan eldallitunk egy olyan allomanyt,
melynek rekordjaiba Osszegyl(jtjuk az egy dokumentumhoz
tartoz6 rovatok szétokédsorozatait, az alapszokodvekto-
rokat. A foszékédra vald visszavezetés inputjat lénye-
gében az alapszokéd vektorok adjak.

16 5.



Az alapszokédvektor elemei szoétari szotékédok. Egy
sz6t6kddhoz tartozé szétari rekord toébb tipusu lehet /F,
N; S, H, R, 0/. Ha egy sz6 bontastipusa nem F és nem N,
azaz a sz6 visszavezethet6 egy vagy tobb széra, akkor ezt
a "fogalmi® visszavezetést megtesszik. Mindaddig végezzik
ezt a visszavezetést, mig minden egyes szé6tékodtol elju-
tunk olyan szo6tékéd/ok/ig, amelye/ket/ mar nem lehet visz-
szavezetni Ujabb széra, azaz amig f6széhoz /F jell/ vagy
nem fontos széhoz /N-jelu/ értunk. A multiplicitasokat,
ciklusokat mar menetkodzben Kkiszilrjuk.

A T8szokodvektorbdl egy Osszefésiléssel és a multipli-
citasok kiszlrésével nyerjuk a dokumentum vektort.
Ezzel a dokumentum normalizaléasa befejez6dott.

onmagaban a normalizalt dokumentumokat tartalmazé
file-on lassU és nehézkes visszakereséseket végezni hason-
l16sag, illetve ujdonsagvizsgalatot produkalni. E tevékeny-
ségek elvégzéséhez szikségunk van két, egymas dualis par-
jat képez6 invertalt file létezésére. Az egyik az un. doku-

épul fel. A dudiis tars, az un. fogalomtar, inverze, azaz a
fogalomtérben megtaldljuk az egyes fogalmak dokuemtumtérbeli
el6fordulasainak helyét.

A KFIIR rendszer fentebb leirt komponensei mar elké-
szultek, s6t elfogadhat6é gépid6 és periféria igények mellett
uzemeltetjuk is. Eddig kb. 24000 dokumentum feldolgozéasa tor-
tént meg, ezeken sikeresen folytattunk hasonlésag-vizsgala-
tot.
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Fogarassy Karoly” LOGIC GM
LOGAE ADATBAZISKEZELO RENDSZER
I. ALTALANOS ATTEKINTES

A LOGAR egy mikrogépre épuld, interaktiv adafbaaiskeze-
16 rendszer.

. mikrogépes: Z80 assembler nyelven Irédott, igy - ki-
1onféle feltételek megléte esetén - barmelyik Z80
alapl mikrogépre adaptalhato

. interaktiv: felhasznaldi szintld parbeszédes uUzemméd-
ban mikoédik

. adatbaziskezel§: tehat egy adatbaziskezelbvel szemben
tamasztott altalanos kovetelményrendszert céloz meg.
Ezt a fogalomkort nézziuk meg kozelebbrél. Az adatba-
ziskezel6nek az alabbi fébb kdvetelményeket kell Ki-
elégitenie :

- Osszetett logikai adatszerkezet kezelése: a LOGAR
egy halés /0sszetett hierarchikus/ felépitésli adat-
allomany kezelését biztositja

- minimdlis redundancia: a tobbszords adattarolas el-
kerulését a LOGAR tobbféle eszkozzel biztositja /pl.
az adatok kozotti kapcsolatok pointerezéssel valo6-
sulnak meg/

- konkurrens felhasznalo6i hozzaférés: a LOGAR bizto-
sitja, hogy a tarolt &s médositas alatt all6é adatok-
hoz egyidejlleg mads felhasznalp ne férhessen hozza;
ezen kivil egyidejlileg tébb terminal kiszolgalasat
biztositja azzal, hogy a felhasznal6 altal hivott
rutinok reentrant-ak /ujra belépbek/,

- tobbféle adat-hozzaférési modszert tamogat: a LOGAR
altal kezelt adatok elérheték kulcs szerint és kap-
csolataikon keresztiul is

- adat-program fiuggetlenség: a LOGAR egy adatbéazis-le-
ir6 segitségével biztositja, hogy a felhasznalé egy
logikai adatstrukturat lasson, igy az adatbazis fel-
épitésének valtoztatasa nem jar feltétlenul program-
moédositassal is

- adatbiztonsag: a LOGAR rendszer adatallomany masolas-
sal, illetve automatikis naplézassal, helyreallités-
sal biztositja az adatok védelmét az esetlegesen fel-
1ép6 hardware hibak ellen.

Az eddig ismertetett altaldnos szempontok utan tekintsuk
a4t a LOGAR sajatossagait:

. hardware koérnyezet: a fejlesztés és a tesztelés a
VIDEOTON VT20/A rendszerén folyt, de a rendszer - meg-
feleld alapsoftware megléte esetén - barmilyen Z80 ala-
pu mikrogépre adaptalhaté. Az adatbazis floppy-n, fix-
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vagy mozgo6fejes diszken, illetve diszkeken helyezkedik
el. A software tamogatja a tobbtermindlos adatelérést,
4 terminalig elfogadhaté hatasfokkal. Kovetelmény még
a 64 kbyte-os meméria megléte. A rendszer a mikrogépe-
ken szokasos tovabbi perifériavalasztékot /printerek,
lyukszalag/ is kiszolgalja,

software kdrnyezet: a VT20/A rendszerre a LOGIC Kifej-
lesztett egy LOGOS nev(i, time-sharing operaciés rend-

szert, mely tamogatja a LOGAR futtatasat, A LOGOS le-

irdsa kilon dokumentacidban szerepel. Mas rendszereken
is futtathaté a LOGAR, ha az ott futé operacidés rend-

szer az alabbi 6 szolgaltatasokat nydjtja:

- dinamikus memériakezelés

- szektorosan cimz6 diszk-handler

/Az adaptéaléasban a LOGIC szakemberei tamogatast nyu(j-
tanak./

a kezelt adatbazis mérete, korlatai:

a Ffile-ok maximalis szama 128

a file maximalis rekordszama 225-1

egy rekordban 1évé mez6k maximalis

szama 128

az adatterilet maximalis mérete kb. 16Mbyte

LOGAR teruletigénye: 14 kbyte.
LOGAR ISMERTETESE

Az adattarolas, elérés elve
Logikai Tfelépités

Az adatbazis logikai elemei - a hagyomanyos terminold-
giaval - file, rekord, mezé.

/a felhasznal6 szempontjébdl: adatallomany, tétel, jel-
lemz6./

Egy file tehat rekordokbol épul fel, a rekordok pedig
mez6ket tartalmaznak. A hagyomanyos file-kezel6ktSl el-
téréen a LOGAR a file rekordjai kozotti kapcsolatok l1é-
tesitését is lehetdvé teszi.

Egy adott rekord elérése kétféle uton valdsithatd meg:

1. Vagy ismerem a keresett rekord egyedi jellemzéjét
/vagyis azt az azonositét, ami a file-on belil csak
ehhez a rekordhoz tartozik; ez kulénbbzteti meg a re-
kordot a tobbitél/, pl. a gépkocsi tipus file-ban a
TRABANT - ez esetben a kért rekordot a rendszer szol-
galtatja. Tehat a rekord elérése a file név /gépkocsi
tipus/ és rekord név /TRABANT/ alapjan torténik.



2. Vagy a kezemben van egy olyan rekord, melyhez a ke-
resett rekordot rokoni kapcsolat fiizi. Ez esetben a
rendszer a kapcsolatokon keresztil éri el a keresett
rekordot /illetve rekordokat/.

A LOGAR-ban a kulonféle rekord-mez6ket tartalmuk alapjan
csoportba soroljuk /rekordok &altal tartalmazott mezdéket

tipizaljuk - vagyis csoportokra osztjuk/. A csoportosi-

tast a fizikai tarolas és a kezelés kiulonbbz6sége indo-

kolja. A csoportositas szempontjait és az igy keletkezé

9 kulonb6z6 tipusu mez6t leolvashatjuk a kdvetkezd tab-

lazatbol :

Fizikai taroléas Kezelési szem- Mezétipusok
szerint pont szerint
a mez6t az adat- szdveg — i"sz0 i
rekord a direkt- széam — »NUMERIKUS
ben téarolja -DOB

egyéb — »DATUM
a mez6 nem a re- a rekord egyedi
kordban talal- jellemzé6 je
haté, a rekord- a jellemzd csak
ban csak egy lii- meghatarozott — -LISTA
vatkozas van értéket vehet fel

kapcsolat — -REFA

-+ -REFF
szbveg — =TEXT

Fizikai felépités

A kezelés megkdnnyitése és a taroléhely jobb kihasznala-
sa érdekében a LOGAR - egy Ffile-on beliul - fix hosszuséa-
gl rekordokkal dolgozik. A valtozé hosszlUsagu jellemzbket
ezért a rendszer a rekordon kivil helyezi el, az ugyneve-
zett szotarakban.

Az egyedi azonositéval rendelkezd adatrekordok eléréséhez
a LOGAR az un. hash-coding eljarast hasznalja. Az eljaras-
hoz szikséges, hogy az egyedi azonositdkat egy kuldén adat-
allomanyban - az un. téblaban - helyezzik el. Ugyanilyen
okbdl, ugyanigy téablakban taroljuk a LISTA tipusu jellem-
z6k altal felvehetd egyedi értékeket.

Osszefoglalva: a LOGAR harom kulénb6z6 tipusu adatallo-
manyt kezel, e harom file-tipus az

adatfile
a tabla és
a szotar.
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Adatfile

A felhasznal6 definialja, az altala meghatarozott ada-
tokat tartalmazza vagy direktben, vagy indirekt médon.
Ez utébbi esetben egy pointert tartalmaz, ami a kere-
sett informacidéra mutat. A rekordokat felépit6 mezdék
- mint mar elébb lattuk - 9 tipusba sorolhaték, nézzik
meg kozelebbrél a kulonféle tipusu mez6k felépitését:

. sz6 tipusu: szoveges, elbre definidlt hosszlUsagu in-
formaci6. Kozvetlenul a mezében helyezkedik el.

numerikus tipus: max. 2™-1, 2 byte-on abrazolt bina-
ris egész, szintén a rekordban helyezkedik el.

DC3 t.ipus: elgjeles, elbre definiadlt hosszlsagu ti-
zedes szan.. A mez6 direktben tartalmazza.

datum tipusu: a szazadforduldhoz /1900/ relativ év,
hénap, nap. Belsé kédolasa egy 2 byte-os binaris in-
formacié, mely a rekordban helyezkedik el..

kulcs tipus: a kulcs az adott rekord egyedi értéke.
Ez az érték egy tablabal! /az un. elérési tablaban
tarolédik. As adatrekord nem tartalmazza a kulcsot,
csak egy pointert az elérési tébla megfeleld rekord-
id,ra. A mez6 igy mindig 2 byte hosszl.

. lista tipus: szintén tablaban /az un. érték tablaban/
taroljuk, igy a megfeleld mez6 csak az érték tabla re-
kordindexét tartalmazza 2 byte-on. Ezt a jellemzo-ti-
pust akkor célszer(i hasznalni, ha. az adott jellemzd
csak el6re megbatarozott értéket vehet fel, és ezek
az értékek egy tablaba elb6re 0Ossz-gyujthetok.

kapcsolat tipus: /REFA, EEFi'/
- SEPA egy fia rekordr6l az apara mutaté pointer.

BEPP ege atea rekordr6l lemutat , 'egfb i.ni; aic-
ben utoijara keletkezett/ fiui'a. A nifz6 oze.i
tartalmazna a fiulano hose...at :s. 2 i.ytc-ori.

tipus; tetsz6iegn- bosszUs-szbee- —s

mely egy szot:i.r" a.i korul ?]bji. 'Oz .

osai rrt 3 byt-'-. - reinze- 19.



tartalmaz egy rekordpointert /ez mutat a kulcshoz
tartoz6 arlatrekordra/ és egy szoOtarpointert. Ez ad
lehet6séget arra, hogy a rekordok egyedi kulcsaJioz
egy tetsz6leges hosszlU szbdveges informacid is tar-
tozzék, Ezt a szoveget teszi el a rendszer egy sz6-
tarba és a szotarrekord pointere kerul az elérési
tabla mezejébe.

Pl. : a g”~kocsi tipus file kulcs tipuou jellemzGi
koézil a j2l-es a TBABANT, 1igy a kulcs=01, a szbveges
megnevezés ped-ig a "TEABAITT" string, ami egy szot;0r-
ba kerul.

az érték tabla: ez is egyedi értékeket tartalmaz, de
ez az egj’edi érték nem tartozik egy file egy rekord-
jéhoz, hanem az egész rendszerre vonatkozik. Ezért
a téblaelemb6l hianyzik az adatrekordra, mutaté po-
inter.

A kulonb6zé tipusu tadhla-file kezelését a rendszer
teljesen automatikusan végzi, a felhasznalé szamara
.sziukségtelen ismerni azos felépitésat “s kezelési
:médjat.

iotar file

(rendszer a valtozé hosszUsagu széveges informéciok
Srolasara a széta,r iilLe-okaz hasznalja. A fteihasznaléi
Jjtndszer ldtretiozéasakor me.g kell adni a szukségesnek
rtott széiarak szamé®™ dg méretét.
itin, ha el kell taroljii egy adéit hcosz"iségu szdve-
a rendszer kikeresi azt a szotart, amelynek elem-
b3sza megf6.el az élté"o’ai"dd szbveg ntsszar.ak, és ide
Bszi el a szbvege a.



Dr. Dajka Miklos
SZAMALK

Az informaciodretidszerek felhasznaloéi
szint(i leiradsa adatbaziakezeld rendszerek
alkalmazasa eselén

A szamitastechnika hazai terjedése kovetkeztében mind gyak-
rabbem tapasztalhatjuk, hogy a vallalati informaciérendsze-
rek egyes részeit az adatbazis-technika felhasznalaséval
szémitogépesitik. Jol segiti ezt a folyamatot az int-:raktiv
feldolgozasokat is lehetévé tevé szémitdgépek vallalati
szintl tomeges terjedése, ami kedvez6 feltételeket teremt a
kordbban szinte egyeduralkodé batch rendszerek napi operati-
vitasu on-line rendszerekkel val6é felvaltasara és ezen ke-
resztul lehetb6ség nyilik az adatbazis-technika altal nyujtott
elénydk realizaléasara.

A DB-technika hazai alkalmazasat illet6en azonban egy ellent-
mondasos folyamatnak lehetink tanuti; egyfel6l Orvendetesen
novekszik a hazankban hozzaférhet6 adatbazis-kezeld rendsze-
rek és az interaktiv szamitogépek széama, ugyanakkor pedig
ezek alkalmazas-technolégidja teriletén alig tapasztalhatd
elérelépés. Erre engednek kovetkeztetni az ojyan jelenségek,
hogy a kidolgozott adatbazis-rendszereket esetenként nem ve-
szik Uzemszer( alkalmazasba, az elkészilt rendszereket gyakran
tobbszor is atdolgozzak, és hogy a felhasznaldk ritkan nyilat-
koznak kedvez6en a szamukra kidolgozott DB-rendszerekrél.

Az adatbéazis-kezel6 rendszerek alkalmazasaval kapcsolatos
problémdk tébbsége - véleményem szerint - a szamitégépesités
alapjat képez6 felhasznaldi feladatmeghatarozas hianyossagaira
vezethet§ vissza. Kézenfekvd ugyanis, hogy a felhasznaloéi fel-
adat jelenti azt a kiindulasi pontot, amib6l elindulva az
adatbazis szerkezete és mikodése megtervezhets, ée a kialaki-
tott rendszerterv ezen a ponton még a felhasznaléval is egyez-
tethet6. Nyilvanvalé tehat, hogy amennyiben a hardware és
software feltételek megfelelbek - amit készen kapott DB soft-
ware esetén eleve feltételezhetink -, akkor a sikertelenség
okét az alkalmazastechnika tertletén, és ezen belul is a
felhasznaldéi feladatmeghatarozas pontatlansagaiban kell ke-
resnink. A kovetkez6kben ezért részletesen megvizsgaljuk a
felhasznald6i feladatmeghatarozds szerepét és annak valtozasat
a szamitdégép-alkalmazas egyes korszakaiban, elemezzik a fel-
adatmeghatarozas tartalmat befolyasold tényez6ket, majd meg-
vizsgaljuk, hogy jelenleg mennyire teszink eleget a feladat-
meghatarozassal szemben tamasztott kovetelményeknek.
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A felhasanéléi feladatmeghatarozas szerepe

A véallalati szamitdégépalkalmazds hazai gyakorlatdban a fel-
haszna feladatmeghatarozas nagyon valtoz6 szerepet toltott
bt. iiltaldban nem tekintették a szamitdgépalkalmazas onallé
munkaszakaszanak, habar jelent8ségét korszakonként, ezen belil
pedig vallalatonként, s6t projektenként is eltéréen értékelték.
Ennek megfelel6en a feladatmeghatarozéas tartalma és funkcidja
is tag hatarok kozott valtozott.

A szamitoégépesités kezdetén a felhasznaldi feladatmeghatarozas
szerepét a részletes rendszerterv toltétte be, mivel a kettd
még nem valt szét egymastol. A szamitodgéptechnika /hardwatre/
akkori fejlettségi szintjét tekintve a rendszerterv és igy
szikségképpen a feladatmeghatarozas is jorészt csak az input/
output adatelemek rekordonként! felsoroldsabdl és a karakterek
szamanak megadasabol allt, amit a programozanddé algoritmusok
szoveges leirasa tett teljessé. A f6ként magnesszalagos kon-
figuréaciodra épulé akkori rendszerek tervezéséhez és progra-
mozasadhoz ezek az adatok, kiegészitve néhany volumen-adattal
/pl. rekordok szama az egyes file-okban/, elegendfek is voltak,
mivel a szamitdégépi eszkozok valasztéké komolyabb tervezési
optimalizalasra nem adott lehetfséget.

A lemezes tarolok megjelenésével és a kiulonbdzé fFile-szerve-
zési moédszerek terjedésével a felhasznaldi feladatmeghatarozas
mind nagyobb szerepet jatszott az alkalmazasi rendszerek létre-
hozasdban. Az (j eszkozok ugyanis egyrészt médot adtak arra,
hogy az alkalmazas programrendszerét a megoldandé feladat vi-
szonyaihoz igazitsuk, masrészt az er6forrasok magas koltségei
és viszonyalgos szlkossége /pl. a taroloéteruleté/ egy bizonyos
hataron tul ra is kényszeritette a tervez6ket az optimalizaléas-
ra, mivel ellenkez§ esetben a feladatot esetleg nem is tudtak
volna megoldani.

Ilyen korulmények kozott a feladatmeghatarozas tartalma szik-
ségképpen kiszélesedett. Az adattipusok és a rekordszerkeze-
tek megadasa mellett szikségessé valt a lehetséges adatértékek
részletes viszgélata is. Ennek keretében a maximalis adatér-
tékek el6fordulasi gyakorisagat, a tobbszdros adatértékek
el6forduldsat, a karakterek tipusat, valamint a volumenada-
tokat kellett részletesebben feltarni ahhoz, hogy a program-
rendszer mikodését hatékonyabba tudjuk tenni.

Az adatbéaziskezel6 rendszerek hasznalatba vétele tovabb no-
velte a telhasznaléi feladatme™hatarozasnak a szamitégépi fel-
adatmeghatarozasnak a szamitogépi alkalmazasi rendszerek Ki-
dolgozasaban jatszott szerepet. A DB-kezeld rendszerek ugyanis
minden esetben megkivanjak az adattipusok /egyed/, a lehetsé-~
ges adatértékek /tulajdonséag/, illetéleg az ezek kozotti belsd
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kapcsolatok szisztematikus feltarasat és rendezését, amit
csak a felhasznaldéi viszonyok részletekbe mend™ eler;zése ut-
jan lehet elvégezni,

kz adatbazisok alkalmazdsaval a fejlddés tehat végul is oda
vezetett, hogy a felhasznaldi feladatmeghatarozas a szamitoé-
gépalkalmazas ©6nallé munkaszakaszava valt, olyan értelemben,
hogy alapos és részletekbe mend feladatmeghatarozas nélkul

ma mar egyetlen DB-projekt sem szamithat automatikusan sikerre.

A felhasznalo6i feladatmeghatarozas tartalma

Nézzik meg ezek utan, hogy konkrétan milyen tartalommal kell

a feladatmeghatarozast elkésziteni ahhoz, hogy abbdél haté-
kony programrendszer vagy DB-alkalmazas szulethessen. Ehhez
el6szor is azt kell meghataroznunk, hogy a leladatmeghatazo-
zas hol és milyen helyet foglal el mint munkaszakasz az alkal-
mazasi rendszerek fejlesztésében.

Azzal kell kezdenink, hogy az elébb vazolt fejlddési folyamat
a szamitogép-alkalmazas folyamataban és modszerében is jelen-
t6s valtozasokat hozott. Korabban a koncepcidkészités, a nagy-
vonall és részletes rendszertervezés képezték a szamitogépi
alkalmazasi rendszerek létrehozasénak egyes munkaszakaszait,
és ezek a szakaszok a felhasznaléi, illet6leg a szamitégépi
oldalon végzend6 munkalatokat egyarant felolelték. Az e”yes
fazisok munkavolumene, valamint a szikséges Ismeretek melysége
és a specializalddasi igény szukségessé tette a munkaszakaszok
tartalmanak atstrukturalasat, és magat a folyamat lebonyolitéa-
sat is megvaltoztatta.

Napjainkban a szamitdégépalkalmazas leginkdbb a kétszintld ter-
vezés moédszerével tortpnik, amikor is az egyes szinteken zaj-
16 munkalatok igen nagymértékben atfedik egymast. Az egyik
szintet a felhasznaldi szint képezi, amelyben a szervezé méd-
szeresen Osszegy(ijti mindazokat az ismereteket, amelyek a
rendszerre vonatkoznak, majd ezek alapjan kidolgozza a fel-
hasznal6i feladat részletes megoldasi tervét. A méasik szintet
a szamitdégépi megoldas szintje képezi, amelyben a program-
rendszer tervez8je részletesen megtervezi a felhasznaléi rend-
szertervben leirt feladat optimalis megoldasat. Ezeket a mun-
kalatokat azonban ugy kell elvégezni, hogy a két szinten vég-
zett munkalatok valamilyen médon allandéan koélcsénds kapcso-
latban legyenek egymassal, mivel csak igy lehet biztositani az
egyes szintek munkajahoz szikséges informaciodkat.

Felhasznal6i feladatmeghatarozason /vagy felhasznaldi rendszer-
terven/ ezek utéan egy olyan részletes dokumentaciot értunk,
amely a megoldand6é feladatra nézve mindazon ismereteket tartal-
maaza, amelyekre a feladat szamitogépi megoldasat végz6 prog-
ramrendszer /vagy DB-rendszer/ megtervezéséhez és kivitelezé-
séhez egyéaltalan szukség lehet.
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Az ilyen céllal készult felhasznalo6i feladatraeghatarozas
legaltalanosabban kétféle tipust informacidkat tartalmaz;
olyanokat, amelyek kozvetlenul belekerulnek a programrend-
szerbe és annak részét képezik, valamint olyanokat, amelyek
kozvetlenul nem kerulnek bele a programrendszerbe, hanem
csak annak felépitését, szerkezetét és mikodését bevolya-
soljak.

Az els6 cseportot kézenfekv6én maguk az input/output ada-
tok, valamint az adatokkal végzend6 mliveletek /algoritmusok
leirdsa képezik. Ez utébbiak adatellenoi-zési, azaniitasl,
osoportositasi és rendszési stb. algoritmusok lehetnek, ames-
lyeket mas szempontbdél adatelSallitasi és file-el6allitéasi
algoritmusokra bonthatunk. A vallalati rendszerszervezésben
szerzett gyakorlati tapasztalatok arra engednek kodvetkeztetni
hogy az adatok és algoritmusok leirasat a felhasznaldok érdem-
ben akkor tudjak téamogatni és segiteni, ha az szamukra ért-
hetd médon, vagyis Felhasznaldi szemléletben készul. Ildegen-
kedést kelt az oj-yan dokumentaci6, amelyben a felhasznalo
irdex-szekvencidlis file-ok, karakter-stringek leirasat ta-
lalja meg. Felhasznaldi szempontbdl azt a dokumentacidot te-
kinthetjuk megfelelbnek, amely az adatok és algoritmusok
leirasat funkcionalis bontasban adja meg, és az egész rend-
szert olTfan felépitéében mutatja be, ahogyan azt a felhasz-
nalé az altala ellatott tevékenységekbe agyazottan érzékeli.

A™masodik csoport tulajdonképpen a rendszer mikodését Jellem-
z6 technikai paramétereket tartalmazza, amelyek leggyakrabban
volumen- és gyakorisagi adatok, feldolgozasi és valaszadasi
id6korlatok stb. formdjaban Jelennek meg. Részben ide tarto-
z6nak tekinthetjuk tovabba az adattipusok, illet6leg az adat-
értékek kozotti kaposplatokat is, mivel a programrendszer
felépitését ez is Jelent6s mértékben befolyasolja. Maguk a
paraméterek azaltal fejtik ki befolyasol6 hatasukat, hogy

a feladat megoldasara szamitasba vehet6 hardware/software
elemek kozul egyeseket kizarnak, masokat illetéen pedig azok
alkalmazasa mellett sz6lnak. Ezt a hatist természetesen a
programrendszer tervez$ érvényesiti, aki a technikai para-
méterek befolyasold hatdsat a felhasznalé altal megadott
szempontok szerint értékeli és enne eredményeként dont a
hardware/software elemek végs6é Osszetételérdl.

Lényeges mozzanat, hogy habar a technikai paraméterek mindig
a felhasznaldi feladat Jellemzbiként jelennek meg, azok ko-
rét mindenkor a szamitégépi megoldashoz igénybe vett hard-
ware/software elemek sajatossagai hatarozzak meg. Ebbdl ko-
vetkez6en a felhasznaléi feladatmeghatarozas mindig eszkdz-
fugg6, vagyis az egi“ik adatbazis-rendszer alkalmazasidhoz ké-
szult feladatmeghatarozas egy masik rendszerhez egyaltsilan
nem vagy csak korlatozottan hasznalhaté fel.
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A feXada"megnabarozas kidolgozasa

Az el6z6ekbbl érzékelhetd, hogy a felhasznaléi feladatmeg-
hatarozae a programrendszer tervezésselc azonos nagysagrend(
feladatot jelent. EbbSl kifolydlag roviden azt is célszer(
attekinteni, hogy egy ekkora feladatot hogyan lehet hatéko-
nyan megszervezni és koordinalni. A kidolgozas megszervezé-
sének szempontjai kozul véleményem szerint a koévetkez6 harom
csoportot kell kiemelni:

- szakmai és tartalmi szempontok
- project-management szempontok
- dokumentalasi szempontok.

A szakmai szempontokat tulajdonképpen mar kifejtettik akkor,
amikor elmondtuk a feladatmeghatarozéas tartalmat. Ennek kap-
csan még egyszer hangsulyozzuk, hogy a feladatmeghatarozas
képezi az egyetlen és egyben az utols6é olyan munkaszakaszt,

ahol a felhasznalé a szamara értelmezheté médon, részleteiben
latja a készuld rendszer elemeit és mikodési vazlatat, és itt
még olyan fazisban van médja elképzeléseit érvényesiteni /avagy
megvaltoztatni/, amikor a rendszer Kivitelezése még nem kez-
dédott meg.

A project-management szempontok a feladatmeghatérozas kidol-
gozasaval kapcsolatos vezetdi elveket tartalmazzak. Nyilvan-
valé, hogy a feladatmeghatarozas kidolgozéasa nagyvolumeni
feladatot jelent, amelynek soran toébb munkatars munkgjat kell
osszehangolni és kkordindlni. Ennek kapcsan gondoskodni kell
a munkafeladatok kiadasarol és szamonkérésérél, a kiadott
feladatok teljeaitésének nyomonkovetésérél, ugyanakkor a
feladatok tervezhetdségét is biztositani kell, egyrészt a
hatarid6k, masrészt a raforditandé munakvolumen szempontja-
b6l iSo Vezetési szempont tovdbba az is, hogy a munkavégzés-
ben allandé, standard raunkarészokev kulonitsunk el, amelyek
a munkatarsaknak lehet6séget adnak a specializacidra, ami
néveli a munkavégzés hatékonysagat.

A dokumentéaléassal kapcsolatos szempontok azt roégzitik, hogy
a feladatmeghatarozas kidolgozasa csak egy koézbens6 munka-
fazist jelent, amelynek eredményeit a soponkdvetkezd munka-
fazisokat elvégz6 munkatarsak hasznaljak majd fel. Ebb6l ko-
vetkez6en a feladatmeghatarozast Irasban dokumentalni kell,
amihez megfelel6 dokumentalasi rendszert kell kidolgozni.

A dokumentalasi rendszernek egyrészt igazodnia kell a fel-
adatmeghatarozas elkészitésével 0Osszeflggbé tevékenységekhez
és ugyanakkor a dokumentacié felhasznaléasa /vagyis a prog-
ramrendszer tervezés/ soran elvégzendd tevékenységekre is
tekintettel kell lennie.

1?74.



Mindezeknek a kovetelménj~eknek egy olyan szabvéanyos Grla-
pokb6l felépulé dokumentalasi rendszerrel lehet eleget ten-
ni, amely el6re rogziti az elvégzend6 /és dokumentalandé/
munkafeladatokat, azok elvart eredményeit, ezeket megfele-
16en strukturalja, és ugyanakkor kell&képpen rugalmas is
ahhoz, hogy alkalmazkodni tudjon a feladatok és eszkdzok
valtozasdhoz. Az ilyen dokumentdlasi rendszer is csak akkor
tudja betdlteni project-management funkcidit, ha a dokumen-
talas a rendszer kidolgozasaval egyidében és nem utélag
torténik. Az urlapos megoldas erre igen kedvez6 lehetlségeket
nyGjt.

A feladatmep;hatarozas alkalmazéasi problémai

Az eddigiekben megkiséreltik bemutatni a felhasznaléi fela-
datmeghatarozasnak az alkalmazasi rendszerek szervezésében
Jjatszott szerepét és a vele szemben tamasztott kovetelménye-
ket. A gyakorlati rendszerszervezési problémakat és a fel-
hasznaloil szint jelent8ségét tekintve Ugy tlnhet, hogy a
feladatmeghatarozas o6nallé alkalmazasi munkaszakaszként tor-
ténd felfogasa~telj esen indokolt, és ennek megvaldsitasa
csupan csak id6 kérdése. Szakmai korokben azonban koézismert,
hogy ez”korant sincs mindig igy, és a feladatmeghatarozas
esetenkénti elkészitése vagy elkészittetése idénként viszony-
lag komoly nehézségekbe Utkozik.

Az els6 ilyen gatlé tényez6t a kétszintes szervezési tevékeny-
ség szukségességének fel nem ismerése képezi. Egyes szervezék
tagadjak, hogy felhasznaloi tervezésre egyeltalan szikség van.
Azzal érvelnek, hogy megfelel§ szakmai felkésziultséggel a
felhasznal6i tervezés kihagyhatdé, és a rendszerterv a felmérési
eredmények alapjra kozvetlenul elkészithet6. Ehhez azonban
olyan hatalmas méret(i ismeretanyagra lenne szukség /hardware,
software, operaciés rendszer, DB-rendszer stb. ismeretek/,
amelyek megszerzése tomeges méretekben egyetlen szervezétél
vagy szervezdi team-tdi nem varhatdé el realisan.

A masik "atldé tényezét az egyes hardware/software rendszerek
alkalmazasa altal megkivant technikai paraméterek korének Ki-
dolgozatlansaga jelenti. Egyszerlen nem &allnak rendelkezésre
olyan tajékoztatdé leirasok arrél, hogy egy adott eszkdéz hasz-
nalathoz a felhasznalj fejdatnak milyen paramétereit kell
a hjékony alkalmazas érdekében felmérni és a tervezd rendel-
kez6ére bocsatani. Ez jobbik esetben a felmérések kiegészi-
tését eredményezi, de rosszabb esetben a szervezés sikerét
kockaztatja, ami az egész projektet megkérdjelezheti.

A harmadik gatlé tényez6t a megfeleld dokumentc.lasi rendszer
hianyaban jeldlhetjiuk meg. A sokiranyu kisérletezések ellenére
ma sem”~rendelkezink olyan dokumentalasi rendszerrel, amelynek
segjséd™""«l egy adott DB-rendszer felhasznaléi feladatmeg-
hatarozasa teljeskorien elvégezhet6 és dokumentalhaté lenne.

E problémak lekizdése ma az egész szakmai tarsadalom érdekét
szolgalna-}
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Loosfflandi Mikloés

Allami Fejlesztési Bank

Matematikai statisztikai médszerek alkalmazésa
adatbazisok kiértékelésénél

Az elmult évtizedben hazdnkban dinamikus; lejMdés ment végbe a
szamitastechnika, ezen beiul is leginkdbb a gépi adatfeldolgozéas te-
riletén. I' folyamat rnititegy mellékiermékeként a nagyobb szami-
t.6kézponfokhan nagy volumen(, gazdag informéaci6tartalmua gépi
adatbéazisok jottek létre. Ezek az adatbazisok, melyek esetenként
10-1 f) éves atfogdsu id6sorokat is tartalmaznak, szinte kinaljak a
lehetéséget az igényesebb matematikai statisztikai médszereket

is igénybe vevd kiértékeld feldolgozasok, kutatdsok széamaéra.

Az Allami Fejlesztési Bank szamitokdézpontjaban is létrejétt mar az
az adatbank, mely 1971 46ta tartalmaz adatokat a teljes beruhéazasi
pénzigyi folyamattal kapcsolatban. Az utébbi néhany évben megsza-
porodxak az olyan megbizadsaink, melyek e beruh4dzéasi adatbank ada-
tainak matematikai statisztikai feldolgozasara iranyultak, de még
intenzivebb feUiasznéalasardl .szamolhatunk be a PbZ'll szémito6-
kézpontjaban kiépitett vallalati gazdalkodasi adatbazissal kapcsolat-
ban.

A mr.'emaiikai .-itatisztika fontosabb maod.sr.ereii feldlel6 program-
csomagok Tfermoészeres munkaeszkdzei szamitdkoézporjtjaiknak né-
melyik olyan programcsomag, mint pl. a J-Tvill valésago.- nemzet-
kézi hirnévnek is drvend. A koézelebbi megJomerkedés veliih azon-
ban gyakran komoly csal6dasokat okoz. P. csalédasok okat iovidén
igy jelolhetjik meg: a felhasznaTa-cs komfenyosr-agarrk tel.;.'-s vagy
rés::heni hianya. A komi’irtcssagut altniah ¢*is a szamitasipcfi'uka
alkalii™.” zdoda k tgy.ik jelenleg ™ ~egfonlos.: pr>'jb.lémajan; k t-
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togrammokat tud rajzolni, de kivilrél nem lehet megadni
az osztalykozoket, illetve az automatikus osztalykdz szami-
tds csak egyenlékoézu osztadlyokra vezethet,

A kiinduléasi adatok kozlésének lehet6sége merev, korlatozott.
Az input formai koétottségei altalaban a felhasznalhaté prog-
ramcsomagok forrasnyelvére vezethet6k vissza. A matema-
tikai statisztikai programok szinte kivétel nélkil FORTRAN
nyelven iré6dtak. A FORTRAN nyelv ilyenirdnyd korlatozott-
saga kdzismert. Kuléndsen zavardak azonban a komfort hi-
dnyossagai az adatbazisok kiértékelése esetén. Az adatba-
zisok legtobbszér valamilyen specifikus konvenciérendszer
szerint épllnek fel, az adatvisszanyerés modszerei ennek
megfelel6en nem férnek el a FORTRAN nyelv keretei kdzott.
Az adatbéazisok és a kiértékeld statisztikai programok ko-
z0tti kapcsolatmegteremtése emiatt sokszor nyligos és
pusztan technikai jellegl programozasi munkat igényel,

A paraméterezés korlatdi. Természetesen a programok
mindig paraméterezhet6k, de gyakran olyan paramétereket
is kivannak, amelyek a gépben kénnyebben elgallithatok,
mint kézzel. Pl. ha a kiértékelés egy adatbazis valamilyen
részhaimazéasa irdnyul, melyet a megfigyelési egységek
kivalaszto feltételeivel hatdrozunk meg, a feldolgozésba
bevont megfigyelési egységek szamat csak a lekérdezés
utan tudhatjuk meg, ha kiiratjuk a gép memodriajabol, s
csak ezutan tudjuk paraméterként megadni a feldolgozé
programnak. Tipikus esete ez az olyan feldolgozéasi folya-
matnak. amelyben két gépi feldolgozési Iépés kozott az
ember képezi a kommunikaciés feltletet.

A szoveges informéacidk hidnya. Hossz( id6n &t tarto,

sok feldolgozasi Iépésbdl allé szamitasi folyamatoknéi
lilyenek aiialaban a tudomdanyos igény( elemzések, melyek-
nél gvakran a mar elért eredmények hozzak meg az igazi
étvagyat / fontos, hogv az egyes szamita.si eredmények, do-
kumentumok masukon viseljék mindazon azonosité jegye-
ké". melyet- esetlege- késébbi ujraei6véteinél a leinas/-
nalét mOtTieiel6en tajéko'.".atjak /mel;"" megfigyelési rn: i-
tdn milyen valtozékkal mikor stb.'futott a |)rograni, , A
standard statisztikai programok szoigdailatasai e téren reud-
kiviii szogénvesek, a vatrozékat csak sorszamma! jeldlik,

a frr-ini." jzonositadsara csak minimalis, vagv semmilyen
lehetdé?,*np'm tartogatnak sib.



- A feladatvariaciok ciklikus kezelésének lehet6sége hianyzik,
A gyakorlatban nagyon gyakori, hogy egy-egy szamitasi el*
jarast valamilyen paraméter valtoztatasaval /pl, a niinta
részhalmazaira vonatkozéan/ tébbszor is le kell futtatni.
Illyen esetben a kivanatos komfortot az jelentené, ha a prog-
ramot egyszeri inditdssal tobbszori futasra lehetne kész-
tetni, A standard programok jo része erre nem alkalmas,
vagy ha alkalmas is, a fentiekben mar emlitett valamely hi-
4nyossag miatt a programot Gjra és Gjra inditani kell.
Anélkil, hogy az e tdrgyban még tapasztalhaté hidnyossa-
gokat tovabb részleteznénk, 0Osszefoglalasul egy példaval
szeretnénk illusztralni eddigi mondanivaldnkat. Szdrés-
analizis céljara rendelkezéstiinkre &llt egy standard prog-
ram, melynek az adatbadzisunk adataihoz valé kapcsolasat
megoldottnak tekinthettik /bar ez sem volt eleve adott/,

A program ciklikusan m(ikédtetheté ugyan, de csak egy
valtozéval tud szdmolni. A szamitasokat el kellett végezni

a teljes mintara, azon belul 4gazatonként, népgazdasagi
dganként, a kiemelt vallal dtok koérére, a vallalatok kuldén-
b6z6 nagysadg kategodriaira, 6sszesen 49 valtozdval, 5 év
adataival. Az adatbazis adataihoz valé kapcsoléast/a lekér-
dezést/ is figyelembe véve kdnnyld megbecsilni, hogy a fela-
dat megoldasa ezernél tobb egyedi programfutéast igényelt
volna. Emiatt a meglev6é program hasznalatatol el kellett
tekintentink, s helyette mas megoldéast kellett keresnink.
Anélkil, hogy lebecsilnénk a standard csomagokban kézre-
adott programok 6riasi jelenté6ségét, meg kell allapitanunk,
hogy a fenti problémak alaposan rontjdk ugyanezen programok
felhasznéalasanak esélyeit, kuléndsen, akkor, ha a program
valédi kezel6je nem kimondottan szamitastechnikai szakember.

Szamitokdzpontunkban adottsdgként fogadhatjuk el, hogy van-
nak adatbankjaink, melyek felépitéséhez és m(ikodtetéséhez
egyrészt a Siemens cégtél szdrmazé SESAM adatbank kezeld
rendszert, masrészt szamitékdzpontunkban kifejlesztett
SEDI99 lekérdez6 rendszert hasznaljuk, ez utébbit 100 %-o0s
kizardlagossdggal. Ebbdl adodik, hogy a problémaink megol-
dasat is ebben a software kdérnyezetben keressik,

A fejlesztés alatt 4116 rendszerink szorosan kapcsolédik a
mar meglévd lekérdezé - adatfeldolgozdé rendszerhez. igy
maguk a statisztikai eljarasok teljes mértékben mentesilnek
az adatbazis kezelés, az adatok el6zetes feldolgozasa, transz-
formacidja, tomoritése stb, kapcsan adéd6 problémaktdl.

A szamitasok végrehajtasanal jelentkezd varidci6s lehetdsége-
ket messzemenden figyelembe vesszik, agy, hogy program-
komponenseink tudjak mindazt, amit az altalunk ismert stan-
dard programok tudnak, illetve, ami tapasztalataink szerint
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ezen kivll szukséges lehet. Az adatbankjaink szervezési
sajatossagainak megfelel6en rendelkezésre allnak a lekérde-
zett ill. szamitott valtozok-, adatok szdveges megnevezései,
a tipikus részminta /dgazati, tertleti, felugyeleti stbh./ meg-
nevezések, melyek a szamitdsok megfeleld pontjainal kilén
ezirdnyu intézkedés nélkul is automatikusan megjelennek,

A feladatvariaciok ciklikus kezelésére tobb egyenértéki le-
het6ség is rendelkezésre all, gyakorlatilag korlatlan szamu
lekérdezd, kiértékeld, szamitd programlépés flizhetd fel
egy programinditason belll tébbé vagy kevésbhé automatizalt
cikluskezeléssel. Az igy el6készitett feladat-csomagok az
adatbankban tarolhaték, s késébb valtozatlanul, vagy Gjabb
varidciokka mdédositva lefuttathatok, A fejlesztés elsé ute-
meként a leird statisztika médszereit egyesité alrendszer
készult el. Tapasztalataink igazoljak, hogy a korszerd,
komfortos software termék eldallitasanal a munkaigény
aranya er6sen eltolédik a komfort elemek felé, s egyre
kisebb sulya van a tényleges szamitasi feladatot ellato
matematikai programnak. Esetinkben a matematikai prog-
ram mag és a korulétte dolgozé komfort "felhé" kozotti arany
/programsorok szdma, munkaigény, futdsi idéigény, stb./
kb. 1:20.

A kovetkez6 Utemekben rendszertinkbe kivanjuk integralni

a matematikai statisztika minden fontosabb, gyakran hasz-
nalt médszerét. Arra természetesen nem torekedhetlink,
hogy rendszeriink mindent tudjon", amit ezen a téren tudni
lehet. De - tapasztalataink szerint - a szamitasi eljarasok
hasznéltsdgi foka Gl. matematikai igényessége bonyolult-
saga forditott ardnyban &allnak egymadssal, s a jov6ben is
arra szamithatunk, hogy az egyszer(ibb médszerek alkalma-
zasara kell a nagyobb sulyt helyezniink. Azon eljarasok széa-
mara pedig, melyeket rendszeriink nem tartalmaz /s esetleg
nem is fog tartalmazni/ most is fennall a kilsé programhoz
val6 csatlakozas lehetésége.
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Epitkezé programgenerator SESAM tipusu adatbankok
kiértékeléséhez

A gépi adatfeldolgozas f6 mdédszerei mar évtizedekkel ezel6tt kiala-
kultak, s méig annyira kikristdlyosodtak, hogy a legkulénbdz6bb szin-
tl szamitastechnikai oktatdsi intézményekben alaptantargyként oktat-
jak. A mindennapos gyakorlat ezzel szemben azt mutatja, hogy még
mindig nem szilettek meg azok az altaldanos megoldasok, melyek prog-
ramozdéinkat megkimélnék a kilénb6z6 tipikus feldolgozasi l1épések Gj-
ra és Ujra megprogramozasatél. Igaz, régebben is és ma is rendsze-
resen napvildgot latnak programrendszerek, melyek magukat univer-
zéalis. végleges, teljesen &ltaldnos megoldasként aruljak. Ezek sikere
azonban &ltalaban csak atmeneti és korlatozott

Egy éaltalanos igényl programrendszer megalkotadsanak receptje lénye-
gében ismert. Az adott terileten mar megoldott problémak elemzésével
meg kell keresni a kézos vagy tobbé kevésbé stabil logikai elemeket, s
segitségliikkel meg kell konstrudlni azokat a programkomponenseket,
melyek a felmertlé probléméak elegendéen nagy hanyadat megoldjak.

A programkomponensek lehetnek pl, assembler makrok, melyek egy
assembler nyelven irott programba &gyazva a feladat f6 terhét viselik,
de lehetnek kész modulok, melyeket egy féprogrambél szubrutinként
hivhatunk. Az altalanos igény( programrendszerek egy mas része
futtathaté, kész programfazisokbol all, de elképzelhetink mas széa-
mitadstechnikai realizacidkat is.

A makrok ill. szubrutinok adott hatdrok kozétt nagyon jél hasznalhaté
modszert jelentenek, de véglis nem kiszobdlik ki a programiréast,
tesztelést, s rdadasul a rendszer bonyolultsdgdnak ndvekedésével par-
huzamosan kezelésik egyre nehézkedsebb.

A kész programfazisok rendkivil praktikusak az azonnali hasznalhat6-
saguk, futtathatésaguk miatt, de a feladat fokozott bonyolultsdga egyre
igényesebb paraméterezési eljarast kivan, ami viszont egy hataron tal
mar a programiras nehézkességét vonja maga utan.

Végil is nem lehet kikertilni a tényt, hogy egy adott bonyolultsagi szin-
ten tal barmilyen szamitastechnikai technol6gidt hasznéalunk, a program-
rendszer hasznalata nem lehet egyszerl. Az aldbbiakban egy olyan adat-
bazis kiértékel6 rendszerrél lesz sz6, mely a hagyomanyos adatfel-
dolgozéas teruletéhez tartozo feladat tipusok igen széles kdrében nyujt
gyors, komfortos megoldasi leheté6séget. Rendszerinket, a SEDI99
programrendszert, mely a SIEMENS cég SESAM nev(i adatbank rend-
szeréve létrehozott adatbankok kiértékelésére alkalmas, szamité-
kézpontunkban évek 6ta 100 %-os kizar6lagossaggal hasznaljuk fela-
dataink megoldasara, de felhasznaldinak kore egyre szélesedik bel-
foldon és kulféldon is.



A rendszer koncepcidjanak teljeskdrid isnnertetésére itt nincs le-
hetéség, a legfontosabb sajatossdgokat csak a tadjékoztatds kedvéért

soroljuk fel:

a rendszer futtatdsra kész programfazisokbol all,

a felhasznaldé és a rendszer kozotti kapcsolat négy onallé,
egymastol kilonb6z6 kommunikéaciés sikon lehetséges
/feladatkdz16 nyelv, dialog vezérlé parancsok, Uzemi pa-
raméterek, batch vezérl6 paraméterek/,

a feladat megfogalmazasa a tipikus tevékenységek specifi-
kécidja utjan torténik,

- a feldolgoz6 ul, outputdld tevékenységek messzemenden

fuggetlenek egymaéstol,
az adatok megnevezhetéek /a hattérben a SESAM rendszer

adatkatalégusaval/,

a feladat megoldds minden része technolégiai egységet képez,

a programfutdst semmilyen technikai ok miatt nem kell meg-

szakitani,

- batch, enter és dialog Gzemmddokban térténhet a futds, ezen

izemmoédok méas és mas feldolgozasi moédokat, mas és mas

kezelési lehet6ségekkel tdmogatnak,

a végleges feladatmegolddé program a feladat specifikacio-

janak fogadéasaval parhuzamosan alakul ki, s a rendszer

futdsa soréan tetsz6leges szamu alkalommal tudja magat Gjra

"generalni”,

- az egymds utan futé feladatok, u, n, "lépések” egyméshoz
lancolhaték, egymaéasnak adatot adhatnak 4t a munkataroldéban,
az adatbankban, vagy kils6 adathordozén.

Téméank szempontjabo6l a fenti elemek kozil kettének van kulo-

nos jelentésége, a tipikus tevékenységek elvének ill, a rendszer
ongenerald, onépité jellegének.

Rendszerink tipikus tevékenységei ismertek a hagyomanyos adat-
feldolgozas eszkoztarabol, s ezen a téren semmilyen elvi Gjdon-
sagrél nem beszélhetiink. Olyan tevékenységekrél van sz6, mint
primér és szekundér adatvisszanyerés, szelekci6, agregalds,

tételes vagy Osszesitett adatokkal végzett szamitdsok, rendezés,

a szamitott adatok taroldsa stb, A tipikus tevékenységekbdl gyakor-
latilag minden olyan feladat megoldasa dsszeéallithaté, mely adat-
adllomanyok konvencionéalis feldolgozasat célozza. A tipikus tevékeny-
ségek programtechnikai szempontb6l nézve tobbé kevéshbé vazlatosan
megirt programelemek, melyek végleges alakjukat a feladat teljes
meghatarozasa utadn nyerik el, s melyek végrehajtdsa azonnal meg

is indul. Az egyes tipikus tevékenységek kozott Iényeges kilénbségek



vannak specifikdlhatésaguk, ul. a megvaldsitasukat végz6 program-
elemek eléregyarthatésdaga szempontjabol. Az agregéalasnal pl. csak
két ponton jelentkezik varidciés lehetéség. az agregéaiando6 adatok
szamat, ill. hosszat illetéen. Ennek megfeleléen az agregdalas spe-
cifikacidja az adatok neveinek egyszerid felsoroldsabol allhat, végre-
hajt6 programelemként pedig elképzelheté egy szinte teljesen végle-
gesen megirt programrutin, mely az agregédiandé adatok cimét és
hosszat, valamint egy cikiusszamlaldt kivéve kész és valtozatlan.
Hasonléan egyszerl a rendezés kezelése, ahol a szintaktika meg-
elégedhet a rendezd kulcsként szolgadlé adatok neveinek felsorolasa-
val. a végrehajté rutin pedig nem all méasbdl, mint a rendezé al-
program felhivé paramétereinek aktualizaldsat végz6 néhany utasi-
tasbal.

Maés a helyzet pl. a feltételes szamitdsokat részletezd specifikaciok
kezelésével. Itt 6sszetett feltételek és bonyolult képletek értelmezé-
sére kell felkésziulni, a végrehajté programelemek pedig el6re még
vazlatosan sem irhatok meg. Az eddig emlitett két véglet kézott az
atmeneti szituaciok sokféleségével talalkozhatunk, igy eljutunk az
Onépité programrendszer fogalméahoz. Lényege, hogy a végrehajté
program azon elemeit, melyek a feladat specifikaci6janak fogadasa
elétt elére nem lathatéak, a rendszer egydaltalan nem tartalmazza,
hanem azokat a specifikacié fogadasaval parhuzamosan hozza létre,
Plbben a pillanatban a rendszer mint valamely programnyelv fordité-
programja viselkedik. A forditds eredményeként létrejév6é program-
elemeknek futaskor egyitt kell mukddniok a standard, kész. vagy
menet kézben aktualizal6dé programelemekkel. Az egylttmikodés
biztositdsa a szerkesztéprogram funkcidjat igényli. igy az onépitO
program egyesiti magéaban a fordité és szerkeszté program funkcidit
is /esetlinkben ehhez a konyvtar’ kezelése is jarul, de ennek nincs
kéze az 6népité funkcidkhoz/,

A feladat megoldéasa id6ben két szakaszra oszlik, az értelmezés és
a végrehajtads szakaszara.

Az értelmezés id6szakdban a rendszer egyméas utén olvassa a
tipikus tevékenységeket specifikal6o parantéterekelL, ezek alapjan fel-
épi'ri a megfelel6 tevékenységek végleges programjait. Az utolsdé pa-
rarriéter értelmezése utan készen all a végrehajté program, indulhat
a feldolgozés, A végrehajtas szakaszaban az értelmezd funkcidkat
ellaté programelemekre nincsen szikség, sét jelenlétik esetén sziuk-
si «felf-nil a tébbszorosére néne a taroldigény. Ez a korilmony in-
cokoija az overlay technika széleskdrl aikalrnazéasat,

ALndezek utan az 6népit® rendszerink niukudésél az alabbiakban fog-
1-'hr. fn;k Gssze.



- a munkataroié harom régidra oszlik:
a rezidens modulok régidjara,
a szintaktikai elemzé modulok régidjara, és
az adott feladat Iépés szadmara specifikusan
generalt programelemek régidjara.

- a rezidens régi6 mindegyik tipikus tevékenység szdmaéra
egy modult tartalmaz, mely a végrehajtds idején szikséges,
vazlatosan megirt programrutinokat hordozza.

egy adott paraméter értelmezésekor véglegesitédik a rezidens
modul, s a harmadik régioban megjelennek a generélt spe-
cifikus programelemek.

az utols6 paraméter értelmezése utdn a feladat végrehaj-
tdsdban résztvevd tevékenységek mindegyike véglegesitett
rezidens modullal és a harmadik régiéban kész program-
elemekkel rendelkezik, ugyanekkor felszabadul a masodik
régié. A méasodik régiot a végrehajtas szakaszaban az
output eljards programmodulja foglalja el.

Lathatjuk, hogy a rendszer inditasakor rendelkezésre allé6 program-
részek, melyeket az el6bbiekben vazlatosan megirtnak neveztink,

valéjaban a feladatot megold6 programnak mintegy csontvazat képe-
zik, melyeket a feladat értelmezésekor t6lt meg a rendszer hussal-
vérrel. A feladat lefutasa utan a has elillan, s ismét Ures csontvaz

varja a kovetkezd feladatot.
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Szolgéalat

Hal6s adatbéazisok egy matematikai modellje

Legyen adva tulajdonsagtipusok /adattételtipusok/ egy
A halmaza. A halds adatbazisban a tulajdonsagtipusokat
rekordtipusokba szervezzik és Osszefuggéseket kapcso-
latokat Trunk fel az egyes rekordtipusok kézott, megad-
va ezzel a tulajdonsagtipusok kozotti kapcsolatokat is.

A tulajdonsagtipusok értékei /eléfordulésai, adat-
tételek/" ad.idk meg az adatbazis Osszes lehetséges kime-
netét /nevezzuk ezt az adatbazis outputjanak/. A tulaj-
donsagtipusok értékeib6l allnak 6ssze a rekordtipusok
el6fordulasai, a rekordtipusok kozotti kapcsolatok meg-
hatarozzak a tulajdonsagtipusok eléfordulasainak kap-
csolatait is.

Legyen R a halds adatbazis r” rekordtipusainak hal-
maza. A rekordtipusok kapcsolatait /és ezen keresztul a
tulajdonséagtipusok kapcsolatait is/ egy G iranyitott graf-
fal ad”uk meg, amelynek csuUcspontjai az R halmaz elemei.

A G grafot az adatbazis grafjanak hivjuK.

Két szomszédos cslcspontot Osszekoté él az adatmodell-
ben set-tipust alKot.

i grafnak azokat a csuUcsait, amelyekbe nem vezet él,
navigacios gyokéreleinekneK nevezzik, azokat, amelyekbél
nem megy ki él navigaciés végpontoknak hivjuk. Egy navi-
gacios gyokérelemtS6l egy navigacids végpontig vezetd ut
a navigacids ut /lasd ILKiS, . A navicicida utakhak kdzds
részia. is lehet. Minden navigacic.s ut a rekordtJpusoK Ko-
zotti kapcsolatot /kapcsQOj.A"..-sorozatot/ iejezj. >.i.

A navigéacioés uton a retordtipusoknak sorrendje van;

a gyokérelem kivételével miivon rekoratipusnak van c-i6zo
és a navigacioés végpont kivételével kovetd rekordt:pusa.
Az el6z6 rskordtipust owne-~";rk. e kovet6", me"nbor-uck ne-
vezzik. Ka egy p rekordtipus uarmely navigacids uton meg-
el6zi ~-t, illetve lekoveti p-t /nemesek kozvetieali/ ak-
kor azt p<qg-val jeidijuk.

Az audtbazj.s egy lor.. . .ezésnen tekinc.hevs, amely a
/lehetséges/ _kérdések halm;;"6. a valaszhalmazba kic’-i le.
Minden vaj a.szhoz /a tuiajav.asaaiZpapok eiéfordulLlsa. .:0z/
egy navigacios uton jutunk hozza.

Az alébbiakban ".11 tin.ifiz'todv.i epy matenaixai
model It adiir.k 1 G graffa”, leirt adatbazissal reprezentalt

5F iekérazéGre.



Legyen A G M- e 1

M<c ("
Legyen Utw) az i rekordtipust megel6z6 rekordti-
pusok altal meghatarozott -k -adik ut, az»z legyen

és legyen c

Vezessiuk be ax -rilti-ra) utak aol
az rAl*G1) Jeldlést.

Vegyuk az -1 kovetd utak halmazét.
Legyen ennek egy részhalmaza. Az

alaklu utak halmazat, ahol-r-e«,.*a z -r a tamaszkodd
navigaciés UOtsorozatnak nevezzik, és /" xi)-lal Jelol-
Juk. A7(-i)e: AN(vi)egy navigéaciods utvonal. a na-
vigaciods utvonal gyoOkere.

Egyutvonal” (A4) hosszan az uton 1évé csomé-
pontok eggyel csokkentett szamat értjuk. Jellemezzik az
adatbazis bonyolultsagat a leghosszabb navigaciés attal.

Az adatbazishoz tartozé Osszes navigacios uUtvonalak
halmazat jeloljuk N-el. Az adatbazis a fff,A/) psurral Tr-
juk le.

Az adatbazisnak a 0 graffal illetve ai A/-nel a naviga-
ciés utak halmazaval torténé leirasa alkalmas arra, hogy
egy adott leképezést megvalosito parhoz megszer-
kesszink egy ugyancsak az 7" leképezést leir6é olyan (ir,A/7}
part, amely valamilyen szempont szerint kedvezébb.

Legyenek adva az = utak,
és jeloljuk ezek kozul Al -val azokat )
amelyekre &< (AK, ) - 4
Definialjuk az f')utat a kdvetkez6” médon:

=, u

Legyen N =@®0,r*) és H

)U' (*i=ij.,,i)ahol ha M\—//Im’L akkor - AN
Bontsuk fel az dhalmazt ("=4,z, A kzi,z,..., L)

C<, Ci, ,C|™ csoportokra gy, hogy
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_t N
ci u M*e <a

és jeloljik a c™wel a elemeit. »
Az helyett vegyik az” N~ halmazt, ahol
-r's™o, Utz -, w . Az -hez szerkesszik meg a
grafot a kdvetkezd mddon:

J«> _FKj t;C ,

“lo<. "\rr"]U % <ac”cm

ahol feltesszik, hogy ec‘\ Az ¥ tobbi elenére legyen
rk> Aa -,

A ((ASY] A« e Tre

Szerkesszik meg az elébbieknek megfeleléen H- b6l A, _et
Legyen -i;™? esetén és ha 4-N  akkor ss -4t is

LCNC:N) = "W/ --wi,"-v/  a W a, N N

(Ve A
-ds/ esetén pedig ha ak korha e
Az 45 £ értékekre legyen M™?- W feltéve,
hogy
Amennyiben A>£ legyen

fM" Ao i n
c = Ti(M,\v-.)uo/-ri); Ca =M~ ~ 'T\ eH~" / 4

és &/ It esetén
N

© 1 ]
k- - X{#&C\\ ') U Ao, -TeiKc ,
A fenti eljarassal megszerkesztettik a 8 graf

Most megmutatjuk, hogy megadhaté olyan T transzfor-
macio, amely G, Utjait ( Utjaiba viszi at.

Legyen O Ax T* A= fi-

Legyen UI” a fFf, graf w1 Utja és legyen

LLVRRCAN | R VR ,Tiv. Bm  Vegylk a TUFFr~. A,..v.N utat
és jeloljik ezt IL -val. Megnutatjuk, hogy U & G graf (tja.
Legyen E=) ANyilvan  ~ +,6 K

mivel U.""" o, ff, graf utja. Ha A,* akkor

és 4div,€ KW Vilagos, hogy vrj,, a 6-graf éle.
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Ha is teljesul akkor ™%, =Y0 , tehat "C*,- "C 6

azaz ebben az esetben éle a G gréafnak.

Ha =4 -rj akkor "I - "o

Mivel a G graf éle ezért nyilvan

e " \7; és amennyiben P, = Wtri akkor
Ez azt jelenti, hogy ™t t C azaz a 0 graf
éle.
Ha * wel akkor %, - *" vagyis A 1
Azt kaptuk tehat, hogy at graf éle.

Belattuk tehat, hogy a T transzformacié a at-

jait Otjaiba viszi &at, azaz TU.N"= U

A halds adatmodellnek az ismertetett médszer segit-
ségével torténd leirasa lehetévé teszi egy adatbazisnak
kedvez6bb tulajdonsagu adatbazisba valé atalakitasat.

Irodalom

1. D.C Tsichritzis, P.H. Lochovsky: Data Base Management
Systems. /Academic Press N«w York, 1977/

2. /fo. C~Ax-ijjo4tor : O ‘'y'i-ptoSZfr} ojyo-(>

iL CoC«X-k.-c. ( Cr,, TfroiVtekc6~ ICnScpn”? ~

AVwcoK” * Adi/vv . B . Qo )
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Poloskei Pal
SZAMALK

Néhany adatbazis alkalmazas tapasztalatai /Az IDMS
hasznalata alapjan

Az IDMS adatbazis-kezel8 rendszer nem egészen 3 éve
kerilt Magyarorszagra. Ezalatt az id0 alatt igen szé-
les korben elterjedt, ma mar tobb mint 50 szamitokdz-
pontban hasznalhat6. Természetesen az IDMS alapu al-
kalmazasok kidolgozasa idét vesz igénybe és ezért még
nagytomegl felhasznaléi tapasztalatr6l nem beszélhe-
tink. A rendszer alkalmazasat a SZAMALK az els6k ko-
zott kezdte meg és ma mar Uzemeld rendszereket dolgo-
zott ki. Emelett tobb més intézmény is sikerrel hasz-
nalja az IDMS-t /MAV, EGSZI, SZTAKI, stb./. Az el8adas
harom, mar Uzemeld alkamazast tekint at, kitér néhany
felhasznal6i tapasztalatra és kiegészitd program fej-
lesztési javaslatra.

A SZAMALK IDMS alkalmazéas-fejlesztési tevekenysegeben
az ATM /volt OTAF/ takarmany-nyilvantartasi és elle-
nérzési rendszere, a csepeli Fémm(G AFG DB/DC rendsze-
re, valamint a BAGE MEVIR rendszere tekinthetfk az
els6 siekres kisérleteknek. Ezek az alkalmazasok mar
mikod6képesek, noha tovabbi fejlesztésuk, kiegészité-
stk folyamatban van.

Az ATmI takarmany-nyilvantartasi és ellen6rzési rend-
szere kb. egy éve mikoédik. Az ATMI egy orszagos labo-
ratéoriumi halézaton keresztiul ellenbrzi a felhasznaléas-
ra keruld takarmanyokat. A laboratériumi vizsgélatok
eredményeit kozpontilag értékelik ki un. "etalon" ér-
tékkel valé Osszehasonlitas alapjan. A kiértékelés
alapjan intézkedésekre /pl. a felhasznalas megtiltasa/
is sor kerul. Ezen felul statisztikai elemzések készil-
nek a takarmany felhasznalas hatékonysagarol. Az évi

kb. 50 ezer takarmanyminta vizsgalata alapjan gyors
intézkedésekre és tovabbi elemzésekre van szikség. En-
nek érdekében a szamitdgépes rendszer eléallitja

- egy adott id6szakban vett takarmanymintak osztalyo-
zasat,

- adott gyartoknal vett mintak értékelését,

- az el6allitott takarmany mennyiségét megyénként,

- a mérések értékeinek atlagait és

- egyéb statisztikéakat.

Ebben az évben viszonylag kis réaforditassal egészi-
tettak a rendszert a vizsgalatok koltségeinek ki-
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mutatasaval és szamlazasaval.

Az adatbazis 12 rekord tipusbdl és 12 set tipusbél all.
Az adatbazis mérete 100 ezer rekord, 70 MB. A rendszer
uzemeltetése soran figyelembe véve a méreteket és a
szolgaltatasokat a futasi idékkel kedvez§ tapasztala-
taink vannak. Jelenleg folyik a rendszernek on-line
funkicokkal val6 kiegészitése. A csepeli Fémmld részé-
re a Csepel 1SZ1 kozremikoddésével egy on-line anyag-
és fTélkésztermék gazdalkodasi rendszer készult. Jelen-
leg a rendszer probauzeme /parhuzamos feldolgozas/ fo-
lyik.

A rendszer kezeli a szikséges anyagok és fogyodeszkozok
adatait. Az adatbazis szerkezetét 17 rekord tipus és
13 set tipus adja. 25 ezer torzs és 45 ezer készlet
rekordot tart nyilvan. Az adatbazis mérete kb. 20 MB.
A rendszer havi kb. 10 ezer mozgast kezel foként kote-
gelt Uzemmédban, de megengedi az on-line karbantartast
és lekérdezést is. A feldolgozds 10 naponként torténik,
a listdk az adatbazis valamennyi valtozasat rogzitik.
Tovabbi lekérdezések és valtozasok terminalon keresz-
tul lehetségesek. A felhasznalé 7 update listat, vala-
mint 15 elszamolasi tablat kap az anyagokrél. Az on-
line rész elfogadhatdé valaszid6kkel mikodik, mig a
batch feldolgozas futasi i1d6i nem haladjak meg egy ha-
gyomanyos file szervezésl rendszerét.

Az IDMS-nek a SZAMALK-nal foly6 legdsszetettebb alkal-
mazdsa a BAGE &altal kezdeményezett mez6gazdasagi valla-
latiranyitasi rendszer /MEVIR/ kidolgozasa.

A rendszer az els6 fazisban /1985-ig/

- a készletgazdalkodas,

- az eszkozgazdalkodas,

- a munkaeronyilvantartas és bérelszamolas,
- termelés- és lUzemelszamolas

modulokat tartalmazza.

Ebben az esetben kiléndsen lényeges az adatbazis szem-
Iélet, hiszen itt ugyanazokat az adatokat toébbféle
feldolgozas céljara hasznaljuk. A rendszer Ujdonsagai
kozé tartozik, hogy egy ero6forrasokkal kapcsolatos m(i-
velet valamennyi rendszerbeli koévetkezménye - a terme-
Iés részletes bontasu szikitett onkoltségének kimuta-
téasaig - kils6 beavatkozéas nélkul végrehajtodik.

E16sz6r a készIlQt modul készult el, év eleje 6ta 3
gazdasag éles feldolgozasa lUzemel. A modul kielégiti
a konyvelés, az elemzés és a statisztika igényeit,
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bizonyos gazdalkodasi elemeket is tartalmaz, kb 20 tab-
1at allit el6.

Az adatbazis 32 rekord és 23 settipusbol épul fel. Je-
lenleg mintegy 60 ezer rekord eléfordulast tartalmaz,
mérete kb 25 MB. Mindez 3 gazdasdg adatait tartalmazza,
amib6l a kozos rész kb. 40 ezer /torzs/ rekord, 8 MB.
Az Uzemeltetési tapasztalatok kedvez6k. 10-15 ezer té-
tel feldolgozasa legfeljebb egy R55 mliszakot igényel.

Az eszkdz modul szintén elkészult. Egy gazdasagra a
prébauzem jelenleg befejezés alatt all. A modul gon-
doskodik az eszk®dzok nyilvantartasarol, a gépkartonok
aktualizalasarol, az értékcsokkenés elszamolasarol, a
tablatorzskonyvek vezetésér6l, az eszkdzok teljesitmé-
nyének nyilvantartasarél. A modul adatbazisa 14 rekord
és 7 set-tipusbol all. Egy atlagos gazdasagra 15-20
ezer rekordel6fordulast tartalmaz, mérete mindossze kb.
3 MB. A proébalzem soran azt tapasztaltuk, hogy a fel-
dolgozasi koltségek nem lesznek szamottevék. A tovébbi
modulok fejlesztés alatt allnak.

Megemlitem még, hogy a SZAMAIK eddigi legnagyobb véallal-
kozésa, a VIDEOTON bels6 informaciés és iranyitasi rend-
szere is az IDMS felhasznalasaval készil.

Az IDMS eddigi hasznalata megengedi annak kijelentését,
hogy az adatbaziskezelés elég kényelmes és hatékony
eszktz az alkalmazasi rendszerek fejlesztésére. Az eddi-
gi tapasztalatok azt is sejtetik, hogy a rendszerek lUze-
meltetése sem kiulondsebben kdltséges.

Az alkalmazasok kidolgozasa soran kitlnt# hogy az 1DD
hasznalata tamogatja a tervezést, mert gyakorlatilag

az els6 rendszerre vonatkoz6 informacioktdél kezdve
sokmindent nyilvantarthatunk vele, igy mindenki szama-
ra viszonylag egyértelml és ugyanaz az informacié /még-
pedig a legutolsé valtozat/ all rendelkezésre. Ezt a
lehet8séget teszik kényelmesebbé a SZAMAIK uj, kiegé-
szit6 fejlesztései /SAID, IFRA/.

A CULPRIT hasznalata igen hatékonynak bizonyult, mert
igen gyorsan nagymennyiségld tabla készitését teszi le-
hetévé. Az OKQ 1.2 valtozata azonban - bar igen egysze-
rG lekérdez6 nyelve van - lényegében csak a fejlesztlk-
nek nyGjt hasznos segitséget. Az ESZR gépeken nem valt
be a gyorstolté segédprogram.

Néhany egyéb tapasztalat:
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- a sémdban kisebb valtoztatasokra a program tesztek
soran is sor kerulhet,

- érdemes az adatsz6tarbol és az adatbazisbol legalabb
egy masolatot is tartani a teszt id6szakban, mert a
teszt futdsok gyakran 'elronthatjéak'™ a szétart és az
adatbazist;

- a programteszteket el6szoér csak kis méretl(i teszt adat-
bazison érdemes végezni, de szukség van viszonylag
nagyméretl(i tesztadatbazisra is, mert a programok per-
formancidja nehezen becsllhet§;

- a sorted lancok hasznalatat nagyon alaposan meg kell
gondolni, mert kdnnyen ronthatjak a rendszer mikoddé-
si hatékonysagat,

- betoltés elétt célszerl az adatokat elorendezni, mert
a lemezek gyakori mozgatasa lassitja a miveletet.

Végul megemlitem, hogy a SZAMALK az adatbazis alapu
rendszerek kidolgozasanak technolégiajat jeleneg fej-
leszti. Ennek keretében tamogaté szoftver csomagokat
dolgoz ki. Ide tartozik a mar emlitett SAID tovabba
tobb kisebb segédprogram jellegl szoftver. A technol6-
gia kozéppontjaban az IDD all.
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Pogany Andréas
GOMPORGAN rendszerhaz

Egy fa.il elérési és mozgatasi stratégia lokalis
elosztott rendszerekre

1. Bevezetés

A fajlok elhelyezése és mozgatasa minden elosztott
rendszernek kozponti problémaja. A stratégiak koltség
minimalizadladsra torekszenek figyelembe véve, hogy mind
az elérésnek mind a tarolasnak bizonyos kéltségei van-
nak. Atrendezésre akkor kerill sor, ha az elérési kolt-
ségek tartdosan megnovekszenek és talalhato a fajl sza-
mara egy olyan uj csomépont ahol az elérési koltségek
lIényegesen csokkenthetSek. Tehat a fajlok atrendezésé-
hez elég sok statisztikai adat Osszegy(ijtése és kiér-
tékelése szukséges.

Az ismertetésre kerulé algoritmus a fajlok atrende-
zését mindezen bonyolult adatgyljté és kiértékeld al-
goritmusok nélkil végzi, de természetesen csak akkor
hatasosan, ha a kérnyezet bizonyos feltételeknek ele-
get tesz. Feltételeink,f6leg a mikrogépek vilagaban,

a gyakorlatban rendszerint teljesilnek.

Feltételezziuk, a felhasznaldk tevékenysége olyan,
hogy egy-egy fajl halmazon hosszabb ideig dolgoznak s
egy fajl halmaz elemei id6ben csak lassan valtoznak,
azaz a fajl hivatkozasokban létezik bizonyos csoméso-
das. A fajlok igénybevétele lekérdezés jellegl /ponto-
sabban, intenziv hasznalat esetén ritka a felUjitas/.
A fajlok nem tulsagosan nagy méretlek az egyes csomé-
pontokban 1évé taroldkapacitashoz mérten.

2. Az algoritmus mikoddése

Az osztott f4jl rendszerben /ami nem szikségszerien
adatbazis, de lehet az is, raintahogy halézati szintl
katalégus, vagy kataldgizalt f4jl rendszer/ nyugalmi
helyzetben /amikor mindenfajta tevékenység szinetel/

a fajlok elhelyezése osztott nem duplikalt. I1lyenkor
a rendszerben 1év6 Osszes fT4jlnak csedc egyetlen pél-
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danya létezik, ezt els6dleges példanynak hivjuk.

Ha egy felhasznal6é, egy nem a sajat csomépontjaban
1év6 fajlra hivatkozik lekérdezés jelleggel, aickor az
adott fajlrol egy masolat keletkezik a felhasznalo
csomépontjaban egy munkateriuleten /ezentul raktar/.

A raktar mérete olyan, hogy egyidejlileg tébe fajl be-
fogadasara is alkalmas. A raktar fajljai, lekérdezés-
re, lokalis fajlként viselkednek. A raktar megtelése
esetén a selejtezést példaul LRU algoritmus szerint
lehet végrehajtani /a raktar megtelése és Uritése a-
naldég a lapozott meméria kezeléssel -a meméria a rak-
tar, a lapok a fajlok- és igy a lapozasnal hasznalt
algoritmusok itt is alkalmazhatéak. Az analégia azon-
ban még messzebb mené: ahogy a lapozas feltételezi,
hogy egy program meméria hivatkozasai csomésodnak.
Ugyanugy mi is feltételezzik, hogy egy felhasznaldi
tevékenység fajl hivatkozasai csomésodnak./.

Elvink tehat az, hogy egy fajl /elsé kozelitésben
legalabb olvasasra/; legyen ott, ahol dolgoznak vele.
Ez azt jelenti, hogy a fajlok azon csomdépontokban
duplikaloédnak, ahol szikség van rajuk. Ez « duplikéa-
ci6 azonban idéglenes, s egy tevékenység befejeztével,
akar automatikusan /selejtezés utjan, vagy a felhasz-
nalé kijelentkezésével/, akar kifejezett utasitasra
megszlinik. Azaz alapvetéen nem valtoztatja meg sem az
adatbazis elosztott nem duplikadlt jellegét, sem a faj-
lok csomépontokhoz rendeltségét.

Pelujitas jelleg(i hozzaférés esetén nem masolat ké-
szil, hanem els6 lépésként a fajl atmozgatasra keril
a hivé csomépontba, s ott nem a raktarnak lesz egy e-
lerae, hanem a lokalis fajl rendszerhez kapcsolédik.
Ezzel megvaltozik a fajlok csomépontokhoz rendeltsé-
ge. Mivel feltételezzik, hogy felujitast altalédban a
fajl "tulajdonosa™ ad ki, ez egy "j6" iranyban torté-
né elmozgatas, mivel varhatéan a tulajdonos csomépont
valtoztatasa miatt a legkdézelebbi felljitas szintén
innen indul Ki.
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Az atmozgatast kovetbéen az Osszes masolatot érvény-
teleniteni kell mielétt a fel(jitast végrehajtanank,
nehogy a tobbi csomépont alavult adatokon dolgozzon
tovabb. A fajl megjeldlésével egy "elavult” Uzenet ki-
bocsatasara keriul sor, amely a csomépontok raktéaraibol
egyszerlen torli az adott f4jl masolatait. Mindezek
utan a fajl felyjithaté, s az ezt kovetd hivatkozisok
a felujitott fajlrol készitenek masolatot.

Ez az alapalgoritmus, a mieldétt implementaciés prob-
1émdkba bocsatkoznank vizsgaljuk meg mi az a kdrnyezet,
amit algoritmusxmk szamara elképzeltink.

3. Kornyezet, alkalmazas

Legyen egy személyi szamitdégépekbsl allé lokalis ha-
16zat. Az egyes gépeden a felhasznaldk o6nallé tevé-
kenységet folytatnak, de id6rél-id6re mas felhaszna-
16k altal eldéallitott adatokkal is dolgoznak. Ezek az
adatok lehetnek kulonallé fajlok, de lehetneK egy adat-
bazis elemei is. Mind az egyes gépek lokalis kataloégu-
sai, mind az azokat egyesité globalis katalégus szim-
bélikus hivatkozasokat tartalmaz, hogy mind a katalo6-
gus részletek, mind a fajlok maguk a gépek kozott tet-
sz6legesen athelyezhet6ek legyenek. Az egyes gépeken
folyé tevékenységet példaul programfejlesztésnek kép-
zelhetjuk, ahol az egyik fejleszt6 altal eldallitott
modulokat tobb mas fejleszt6 épiti be a programjaiba.
De lehet ez egy hivatali rendszer is, ahol a kildnbd-
z6 osztalyok egymas eredményeit hasznaljak fel, vagy
a titkarnd a fénok feljegyzései alapjan készit kiulon-
b6z6 dokumentumokat, leveleket stb.

A fent vazolt rendszerben algoritmusunic kettds szin-
ten alkalmazhaté, egyrészt a kataldgusra, masrészt a
fajlokra. A leggyakrabban hasznalt fa szer(i kataldégu-
sokra algoritmusunk alapelve /a felhasznaléasi helyre
gyldjteni azon adatelemeket, amelyekre a kozeljov6ben
valészinlleg hivatkozas torténik/ kétszeresen is érvé-
nyes. Egyrészt, hogy az egyszer hivatkozott adatelem

197,



valoszinlileg Ujra felhasznalasra kerul, méasrészt a
hivatkozasok nem filggetlenek egymastél, hanem a kata-
l6gus strukturgjat kovetik, azaz két egymast kovetod
hivatkozas egymas logikai kornyezetébe esik. Példaul
katalogusok esetén algoritmusunk kiegészitheté azzal,
logy egy elemre valé hivatkozasnal, nemcsak az elemrél,
mlanem annak koézvetlen logikai kdrnyezetérél is maso-
lat késziul. Ez Ethernet tipusu lokdlis hal6zatok ese-
tén még a haldézat terhelését sem noveli, mivel az op-
timalis csomagméret tobb kataldguselemet képes magaba
foglalni.
4. Néhany sz6 a megvalositasrol

Egy lokalis halézatban, akarmilyen elosztott rend-
szer megvalésitasanal, a kovetkezd problémaval kell
szamolni. A lokalis halézat altalaban személyi szami-
togépekbsl all amelyeket nem folyamatos lUzemben hasz-
nadlnak. Egy-egy gép lekaposolasaval vagy szamitani
kell arra, hogy az elosztott rendszer egy része hozza-
férhetetlenné valik, vagy lekapcsolas el6tt a gépen
tarolt informacidét a rendszer tobbi részének at kell
venni. Az egyes gépeken tarolt informacié kikapcsolas
esetén vald teljes mentése, kuldonlegesen nagy hattér-
tarol6é kapacitasok nélkil, a kikapcsolasok eldrehalad-
taval a rendszer teljes O6sszeomlasdhoz vezet. Minden-
képpen kompromisszumot kell koétni a mentend§ adatok
mennyiségére vonatkozéan. Egy célszer(i kompromisszum-
nak latszik a katalégus mentése és a fajlok "veszni
hagyasa'. Esetleg ez azzal finomithaté, hogy a felhasz-
nal6é bizonyos fajlok mentését is eldirhatja. Ezzel a
moédszerrel arra a kérdésre mindenképpen valaszt tudunk
adni, hogy egy adott f4jl létezik-e vagy nem, legfel-
jebb magat a fajlt nem tudjuk szallitani. Az elosztott
rendszer a gépeknek egy kivétellel valé kikapcsolasa-
val centralissa valik, s ezen megmaradt egy gépre ha-
rulna az 6sszes mentend6 informaci6é tarolédsa. Ezért
célszerl a halézatba beiktatni egy folyamatos Uzemben
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dolgoz6é csomépontot, viszonylag nagy hattértar icapa-
citassal. Ez a csomépont vehetné &4t a kikapcsolt gé-
pekt6l a mentendd informacidét. Ezzel az archivaléas

is egyszer(ivé valik, hiszen minden mentend6 informa-
ci6é egy helyre gyllik /az osza;ott rendszerb6l centra-
lis lesz/ amirél pl. az éjszaka soran masolat készit-
heté .

Egy masik implementacidés probléma az els6dleges pél-
danyokrdl készult masolatok nyilvantartéasa, illetve
elérése egy felujitas soran. Az egyik véglet, hogy a
masolatokrél semmiféle nyilvantartas nem készul. Ennek
az elénye, hogy a masolatok a hal6zat tobbi csomépont-
janak értesitése nélkul torolhetéek, s nem kell nyil-
vantartas vezetni. Hatréanya, hogy felljitis esetén a
halézat O6sszes csomopontjat értesiteni kell a feluji-
tasi szandékrol, hiszen nem tudhaté, hogy melyik tar-
talmaz méasolatot, A masik véglet, hogy minden egyes
masolat nelyét nyilvantartjuk. Ilyenkor egy masolat
eleresztésekor a nyilvantartét vagy nyilvantartokat
/pl. lancbaf(izés esetén/ értesiteni kell, viszont a
felljitas kevesebb uzenettel jar, hiszen csak azon
csomopontokat kell értesiteni, ahol tényleges mésolat
létezik. Egy kozbiulsé valtozat, ami akkor hasznalha-
t6 jo hatasfokkal, ha két felljitas kozott a masola-
tot készitd csomépontok szama nem tul sok. Az elséd-
leges példanynal nyilvantartjuk a masolatot kérd cso-
mépontokat. Egy masolat torlésekor nem kildunk érte-
sitést, Igy valamivel toébb csomépont van nyilvantart-
va, mint ahany tényleges masolat létezik, de még min-
dig kevesebb, mint ahil6zat Osszes osomépontja. Fel-
ujitaskor osaK a felsorolt csomépontokkal kell lze-
netet valtani a masolatok torléséhez.
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USP - felhasznald6i programok készitését tamogatd program-
csomag a TAP - 34 szamara

Az USP /User Support Package/ programcsomag célja az, hogy
megkdonnyitse a helyi adatfeldolgozasi feladatok megoldasat
a TAP-34 intelligens terminalon.

A programcsomagot alkotdé szubrutinok elsfsorban a klaviatl-
rarol torténdé adatbevitelt, a hajlékony magneslemezen torté-
n6é adattarolast és visszakeresést, valamint kisebb adatfel-
dolgozast igényld feladatok megvalésitasakor alkalmazhatok
elénydsen. Ilyen feladat lehet példaul raktarnyilvantartas,
szamlazas, személyi adatnyilvantartas stb.

A programcsomag fébb funkcidi

~ATBEVITEL

Az USP adatbeviteli rutinjai lehetévé teszik a programozé
szamara, hogy a felhasznaldi képerny6 barmely sordban egy,
legfeljebb 8g karakter hosszusagu input mez6t definialjon,
és azt a kezeldvel kitdltesse.

Tobbek kozott lehet8ség van a mez6be bevihetd karakterek ti-
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pusanak meghatarozasara /pl. numerikus mez6/, a bevitt karak-
terek megjelenitésének elbirasara /pl..aldhuzva/, a mez6 ka-
raktereinek a mezd lezardsa utani igazitasdra /pl. jobbolda-
i mez6hatarra igazi tas/, numerikus mez6 esetén kezd§ zérus
feltoltésre vagy elnyomasra, a kitoltott mezé tartalmanak
érték szerinti automatikus ellen6rzésére /pl. minimalis ér-
ték/, stb.

ASATTAHCLAS

AZ USP hajlékony magneslemezen tortén6 adattarolasra vonat-
kozé rutinjai jelent6sen kibdvitik a ?AF 34 "SYS" rutinjai-
val adott lehetdségeket, rugalmasabb file szervezést és keze-
lIést tesznek lehetdvé.

Az US? lemezkezel6 rutinjai altal létrehozott és kezelt file-
ok rekordos szervezésiek. A file-okban az adatok logikai re-
kordokban helyezkednek el, a rutinok segitségével az adatok
logikai rekordonként irhatok vagy olvashatok. Az egyes logi-
kai rekordokat nem csak sorosan, hanem véletlenszerien is el
lehet érni. Egy file-on belil az egyes rekordok azonos hosz-
szusaguak. Lehetdség van a file-okban tartalom szerinti kere-
sésre is.

A lemezkezelés megfelel az Bl.; diskette formatumnak.

AF-AIrwLUCLGCZFiS

Az US? adatfeldolgozé rutinjaival numerikus adatokon aritme-
tikai mlveleteket, byte-sorozatokon pedig kulénb6z6 manipu-
lacidkat hajthatunk végre.

;umerikus adatok abréazolasara kétféle lehetdséget nydjt a
programcsomag. Az egyik esetben egész- és tortrészbél allo
fixTjontcs, decimalis, karakteres formaban tarolt, elfjeles
szamokkal dolgozhatunk. Ekkor a szamadbréazolas pontossaga 14
digit, ami gyakorlatilag minden ugyviteli, gazdalkodasi fel-
adat megcldasara elegend6. A masik szdmdbrézolasi méd 15 bi-
tes, elGjel nél"iuli, binaris egész szamokkal dolgozik, ez el-
cBsorbar. a programok bels6 szervezéséhez és szaralala-sokra
haszr._-"lhat6.
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-u-rerilus adatok kdzott a né”Ny alapaiveletet /Osszeadas, kx-
vonds, szorzas, osztas/, Osszehasonlitast és kerekitést hajt-
hatunk végre az USF rutinjaival,

A byte-sorozatokon szanios mlveletet hajthatunk végre, igy
tobbek kozott feltoltés, iras, olvasas, beszliras, torlés,t."-
solads, oOsszehasonlitas és keresés miiveleteket.

ADAIrEGJIELEICITES

Az U3T formatumvezérelt adatmozgatd rutinjai egy egyszer(i mo-
don megadhaté formatum alapjan toérdelve, rendezve, mdédositva
és konstans részekkel kiegészitve belenitik meg a kivart ada-
tokat. Ekodzben olyan hasznos seg\sdi\unkcidkat is ellatnak a
rutinok, mint példaul a nyomtatéon a“fejléc automatikus ryom-
tati,sa lapvaltaskor és a lapok szémoizésa.

HIBAXEZELL S, ALLAJ>CTJELZI S

Az UST minden rutinjanak egységes, kozos hibakezelése van.Az
egyes rutinok a program futdsa koézben ellenbrzik a bemend ra-
ramétereket és adatokat, valamint a miveletek soran keletke-
z6 eredményeket, és jelzik, ha valahol hibat észlelnek.

A hibajelzés rugalmasan alkalmazkodhat a kivant feladathoz.A
standard hibajelzés és hibauzenet /amely informéaciét ad a hi-
ba keletkezésének helyér6l és a hiba jellegér6l/ helyett a
programoz6 sajat hibalzenetet definidlhat, vagy akar az e-
gyes hibak kezeléséhez sajat hibakezel6 programot irhat.

Az U3P 1S83 elején tapasztalatszerzésre néhany felhasznalé6-
nak Atadasra keriult, és az els@ tapasztalatok kedvezdek.
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AGROELEKTRCNIKAI 6T.
Budadérs, Molnir P. u.l
2646

P ersonal Telefon: 266-612,

Telex: 22-5962

Uj formateruezett kivitelben Is megnovelt
Uzembiztonsiggal szili Itjuk az

AIRCOMP-16

szemelyi szami tagapet;
- olcsa,
- kivalé BASIC-interpretér,
- hatdkony ktegéaszItd szo-ftver:
= dupla pontossagi aritmetika,
*» monitorboévitas assembler-rel
as dlsassembler-rel

AIRCOMP-32
mi kroszimi tégépet:
- programb6l torténé magndvezérlés,
- szikség esetén nyomégombos billenty(izettel

URD-85

TU-alapi al-fanumerikus as gra-fikus terminalt;
- olcso,
- 24 » 86 karakteres kapernyo
- soros adatatviteli vonalon 6sszekdthetd
szami toégappel
- képielbontasa 256 * 256 pont



Hatékonyabb programozls PERSONAL-szo-ftvérrél*
W kiegészité SWa VT20 szamitégépcsalédhcz:

- MTDS-80
tébbmunkahelyes adatrogzité rendszer

- BASIC-hez assembiy-szubrutincsomag
- MENU
automatikus képernyokezeld rendszer

képerny6 létrehozéasa és eltaroléasa,

» mezode-f inidal 4si lehetdség,

eltarolt képernyé megjelenitése

és ezen belldl 10-miveletek

= BASIC- és assembiy-rutinék téltése és
inditdsa programbdl (programiancolas)

»

v

»

v

- opciondlis szubrutingy(jtemény
kiegésziti a BASIC-interpretér lehetdségeit:
* gyors adatbaziskezeld rutinok,
* szekvencialis file-ok torél het6sége,
* diszkterulet direkt elérése
= stb.

- mezOgazdasaigi programcsochagok

JAllalunk

kisszami t6gépes rendszertervezést és kcwnplett -fel-
hasznal6i programrendszerek irasat. Szaktanacsadast
biztositunk kisgépes rendszerek létrehozasaban

és a meg-felel6 géptipus kivalasztasaban.

Kozos képviseld
Agriripari Kozés téllalat, 2840 Budadrs,

Nefelejcs u. 2. Telefon 2i0-012, Telex: 22-5902



PENZUGYI szamitastechnikai INTEZET

A PENZUGY1 INFORMACIORENDSZER BAZISINTEZETE

FELADATAI :

A kozponti és a tanacsi pénzugyekkel Osszefuggé szervezési,
szamitastechnikai és koordinaciés feladatok ellatisa /rend-
szerfejlesztés, adatfeldolgozas/

- A gazdasagi- pénzigyi szabdlyozas és iranyitads szamitastech-
nikai tamogatasa /szervezés, adatfeldolgozas, gazdasagmate-
matikai moédszerek/

Az Allami Biztosit6, a pénzintézetek, PM vallalatok és intéz-
mények részére szervezési és szamitastechnikai szolgaltatasok
nyuj tasa

A pénzigyi informacidrendszer kozponti és haldzati eszkdzei-
nek Uzemeltetése, miszaki fejlesztése, karbantartasa.

A KOZPONTI nagyszamitégépekhez CSATLAKOZO TPA HALOZATI RENDSZER
ES VIDEOTON TERMINALOK EGYARANT LEHETOVE TESZIK AZ ADATFELDOLGO-
ZAS1 FELADATOK MEGOLDASAT KOTEGELT ES INTERAKTIV UZEMMODBAN.

PENZUGYI szamitastechnikai INTEZET

1023 Budapest, Lajos u. 17-21.
Telefon: 684-020



ROZMARING

KERTESZETI MG. TSZ
NAGYKOVACSI

152S BUDAPEST. Pf. 86

MNB: 380-22344

TELEX: kozpont: 22-6863 koflétzel: 22-4262
TELEFON: 165-841, 365-937, 364-562

A -HODATA GT.
VILEOPLEX-3 tipusu adatrégzité

rendszerre

SZERVEZI ST és AD.ATHCGZITI ST
vallal

1S63 .1V. negyedévétsl.

Cim:  RODATA GT.

Budapest
Pinceszer u. 14-16.
1028

Tel.: 251-289/176
165-460



MEZOGAZDASAGI
UGYVITELSZERVEZESI IRODA
BUDAPEST II., Ermelléki u. 13.

Levélcim: BUDAPEST Pf. 230
1536

A szamitasteclmika alkalmazdsa a mez6gazdasai~ban

A mezbégazdasagi nagyuzemele termelési jellegiket, gazdalkoda-
si forma._jukat tekintve eltérnek az ipari termeld egységektdl.
Az eltérés els6sorban abban jelentkezik, hogy alapvetd ter-
melési profiljuk Iényegében a teruleti adottsagok, - az id6-
jaras, a talajviszonyok, a kornyezeti infrastruktuna - figg-
vénye. A termelési ciklusok zartsaga, a viszonylagosan kevés
eszkczr . &forditéssal jard profilvaltas viszonyt rugalmas, a
piaci viszonyokhoz gyorsan alkalmazkodé gazdalkodasi médot
tesz lehet6vé. Az agréaripari termelés sajatossagainak elem -
zasékor nem hagyhatjuk figyelmen kivul a mezégazdasagi szol-
£;altatd a;gazatokat, amelye.k na mar els6sorban nem azzal t(in-
nek ki, hogy a munkaerét helyben foglalkoztatjak, hanem az
alaptevékonysé™:- volumenét raegkdzelitd vagy esetleg meg is ha-
ladé termelési O6rtékukkol.

fejlett termelési rendszerekkel rendelkez6 mez6g:azdasagi
t;ag, "riizemekben az optimalis termék és termelési struktiura ki-
alaki tlis az adottsagok az aktualis gazdasagi szabalyozok, a
varhaté kul- és belpiaci viszonyok figyelembevétele széles-
korlG szakmai ismereteket és nagj-mennyiségu informacié keze-
1ését és gyljtését teszi szikségessé.

i kez6gazdacagi Ugyvitelszervezési lroda Kozos Vallalat Sza-
mit:"istechnikai F6osztilya els6sorban ezen informacidk gjujté-
s6ben, taroliasdban, kezelésében, feldolgozisaban, valamint a
szamitligépes eszkdzok és rendszerek beszerzésében, telepité-
cében nyuljt segitséget a termeldszovetkezeteknek.

hbb6l kovetkez6en a KLSZI szamitastechnikai tevékenysége ket-
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t6s; egyrészt adatfeldolgozé rendszerek szervezése, valamint
az ezek miUkodtetéséhez szikséges szamitastechnikai eszkdzok
kivalasztasa, azok beszerzésében, installalasaban valé kozre-
mikodés.

A korébban iskertetett informacié igényekb6l kiindulva mind-
két tevékenységi kor mivelésénél meghatarozé, hogy a kapott
adatokat milyen célra, milyen szinten hasznaljak fel, illet-
ve hogy mely gazdalkodasi terulet kiszolgalasat segiti eld a
szamitogép.

A termelési rendszerektdl, helyi adottsagoktol figgetlen te-
ruletek - készletgazdalkodasi, munkalgyi, bérugyviteli, pénz-
gazdalkodasi, alldéeszkdzgazdalkodasi rendszerek - adatainak

feldolgozasat un.tipusrendszerek alkalmazasaval oldottuk meg.

Ezeknél a tulajdonképpen ugyviteli rendszereknél jelenleg még
az eseményt regisztrald adatfelvétel, a batch jellegl feldol-
gozas a meghatarozé, de készillnek osztott rendszerid feldolgo-
zasok is, amelyek kihasznaljak a helyben 1év6, tehat gyorsan

hozzaférhetd minigépek elbnyét és a nagygépek komolyabb tar-

kapacitisat és konnyebb programozhatdsagat.

A specialis, un.profilérzékeny rendszerek altaldban a terme-
Iésiranyitassal és elszamolassal kapcsolatosak, az ezeket
feldolgoz6 programcsomagok kidolgozasa Osszetettebb feladat,
ezért a MU3Z1 kulénb6z6 gazdalkodasi terileteken végzett fel-
méréseket és ezek alapjan kezdett hozza pl. az INRA szarvas-
marhatenyésztési, elszadmolasi programcsomag honositéasahoz.

Az ilyen tipusu szamitastechnikai rendszerek mar on-line fel-
dolgozast, interaktiv adatelérést és adatkezelést feltételez-
nek, ezért szukségesnek érezziuk, hogy a fizikailag osztott
rendszerek szervezése mellett, felkésziuljink a tavadatfeldol-
gozas, és azzal egyltt az on-line adatfeldolgozas alkalmaza-
sara is.
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Szamitdg”~pek alkalmazdsa a mez6gazdasagi uzemekben

1. A mez6gazdaséapi Uzemek informacids rendszere

A mez6gazdasagi Uzemek tobbségére jellemzd, hogy a tényleges
mikodtetést befolyasolé informacids rendszerik nem teljes at-
tekintés alapjan tervezett, hanem pillanatnyi &allapot rogzi-
tése vagy szokasjog szerint mikddik. Ennek a gyakorlatnak az
oka tobb iranyban is kereshetd:

- az Uzemek alakuldsanak médja /0sszevonasok/

- foldrajzi tagoltsag

- a termelés méretbeli novekedése és az informacios

rendszer fejlesztése kozotti fazis kiulonbség.

Az Osszevonasok alkalmaval biztos, hogy eltér6é gyakorlatot
folytaté gazdasagokat vettek egy igazgatas ala, de - érthetd
médon - meghagytdk a nem alapvetd jelentésl mikodési sajatos-
sagokat. Ez az eltér6 gyakorlat sok esetben azonos funkcidkra
kil6nb6z6 bizonylatok, kimutatasok készitésének gyakorlatat

is jelenti.

A mezbgazdasagi Uzemek feladataik jellegéb6l és torténelmi o-
kok alapjan is viszonylag kiterjedt terileten fejtik ki tevé-
ker.j"ségiket. A teruleti tagoltsag - erre valdé igyekezet ese-
tén is - gatolja az egységes informaciods rendszer kialakulasat.

A maretbeli ndvekedések és a technolégiai fejldédés magaval
hozta az informacidés igények emelkedését, de ez igen gyakran
kielégitetlen igény marad. Az uj helyzet esetleg nagysagrend-
ben nagyobb merényiségiu adatfeldolgozasat igényli még azonos
szintld informacidényujtas elérése érdekében is.
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2. Az adatfeldolgozashoz igénybe vett eszkozok

Az iranyitashoz és gazdalkodashoz szikséges informacidk elc-
allitdsa a termelés allapotanak megfeleld 1éptékld ismeretét
jelenti, illetve az allapotot mutaté adatok feldolgozéasa ré-
vén lehetséges. Az adatok gyljtése és feldolgozasa napjaink-
ban is els6sorban a kdnyvelés igényei és szempontjai szerint
torténik. A feldolgozashoz igénybe vett konyvel6gépek és a-
zok fejlettebb valtozatainak is kozos jellemzéje a

- nagy el6készitési igény /bizonylatok rendezése, stb./

- szlkods tarold és feldolgoz6 kapacitas

- centralizalt mikodtetés(k és a gép lehetlségei sem

tesznek lehetdvé alkalomszer( lekérdezéseket.

Egyre tobb lUzem ismeri fel a fejlettebb adatfeldolgozasi
technika sziukségességét és jelentdségét. Kost mar toébb év ta-
pasztalata alapjan lehet értékelni és becsulni a termel8szo6-
vetkezetek Szamitédgépes fejlesztési Egyuttmikodése /TSZPS/
vallalkozasban résztvev6 TSZ-eknek a szamitdgépes adatfeldol-
gozas szélesebb korld elterjesztése érdekében tett kezdeménye-
zését.
A pest-kdrnyéki TSZ-ek altal vasarolt szami tégépek /R-22,
RC-3600/ és a kialakitott rendszerfejleszt6 /szervez6k,prog-
ramozék/ szakember-garda segitségével elértik, hogy ma moér
szamos TSZ-ben témaszkodnak a szamitégépek altal nydjtott
szolgaltatasokra. Az alkalmazasi teriletek a gazdalkodas a-
lapkategorialnak adatfeldolgozasat célozzak:

- anyag-fogyodeszkdz

- allbeszkoz

- munkaugy-bér

- pénz.
Az eddig megoldott és felsorolt teriletek kdzos jellemzbje az
igen nagy mennyiségl adat /esetleg tdbbszor I1C.CCG/ és a ha -
vinal nem gyakoribb feldolgozasi igény. Az uUgSviteli-gazdal®;:c-
dasi rendszereken tul készitettink és mikddtetink allattartoé
telepek termelésiranyitasat segitc rendszereket is, melyek
szarvasmarhatelepen és csincsillatelepen foly6 termel§ és te-



nyészté munkat segitik. Ez utdbbi rendszerek jellemz&je, hogy
kevesebb adat /legfeljebb néhany ezer/ feldolgozasat végzik,
de a feldolgozéas gyakorisaga legaldbb dekad léptékld kell,hogy
legyen. A szami tégép szolgaltatta adatok felhasznalhatéséaga
és az események rogzitését jelentd adatfelvételezés kozotti
osszefuggés rendkivil szoros, hiszen nincs elavultabb dolog,
mint a telepi események megtdrténte utani "prognézis™ a beko-
vetkez6 tartasi eseményekre. A mez6gazdasagi uUzem és a fel -
dolgozd szamitékdzpont kodzotti nagy tavolsag /az adatok utaz-
tatdsa elkerilhetetlen/ egyes terileteken az igazan hatékony
szamitastechnika alkalmazast neheziti meg, mig mas teriulete-
ken lehetetlenné teszi a szami tégép igénybevételét. Konnyen
belathat6é, hogy a '‘parbeszédes'™ problémamegoldasi kényszer a
szakember és a szami tégép kozvetlen kapcsolatat feltételezi.

3./ Uj igények az adatfeldolgoz6é gép irant

Az ugyviteli és ehhez kapcsolddé gazdalkodasi munkat segitd
szamitégépes feldolgozasok egy terileten /pl. alléeszkdéz/ be-
10l is oszthatdék az egyes funkcidk ellatasakor megkdvetelt
operativitas! /nap, dekdd, hd, stb./ szint szerint. Mas te-
ruletek /pl. pénzgazdalkodas/ nagyrészt napi feldolgozasi gya-
korisagot igényelnek. Az eddig felsorolt és tovabbi most nem
részletezett okok uj igényeket tamasztanak az alkalmazott sza-
mitastechnika irant. Ezek az uj szempontok a kdvetkezdék:

- a felhasznalék lényegében barmikor hozzaférjenek, vagy-
is a gép legyen a gazdaséagban,

- adjon lehet8séget '‘parbeszédes'™ problémamegoldasra /a
szakember feldolgozas koézben véleményezhesse a része-
redményeket/. Ez indokolt példaul egy takarmanybssze-
tétel optimizalas esetén,

- a berendezés biztositsa a koézépgépek altal el6allitott
masodlagos adathordozdk /pl. lyukszalag/ feldolgozasa-
nak lehet6ségét,

- beszerzési ara ne tegye elérhetetlenné a kisebb és ko-
zepes méretld Uzemeknél sem.
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Ezek az igények valamilyen kisszamitégéppel kapcsolatos el-
varasokat korvonalazzak. Vallalatunk 1981 6ta jelentds eré6-
ket mozgdésitott a mikrogép alkalmazasi igény kielégitésére.

Tevékenységunk soran els6sorban hazai gyartmanyd mikrogépek-

re fejlesztettink felhasznaldi rendszereket. Alkalmazott gép-

tipusok: TAP-34, KOBX, FLCPPUMAT-SP. Az egyes géptipusok az
Uzemi proébakon tuljutottak, és 1984. évt6l tomeges elter -
jesztésuket tervezzik.
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