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SZAMITOGEPES TOMOGRAFIA SZIMULACIOJA

Kuba Attila —Csernay LaszI6
SZOTE, KOZPONTI IZOTOPDIAGNOSZTIKAI LABORATORIUM, SZEGED

1. Bavezftés

Az utébbi évtizedben forradalmi valtozast idézett el az orvosi diagnosztikdban a szamitégé-
pestomografok megjelenése. Ezek a készlilékek lehetévé teszik, hogy a vizsgalt beteg testének ke-
resztmetszeti képeit allithassuk el6 Rontgen-sugarzas vagy radidaktiv izotép alkalmazasaval, a leg-
kisebb sebészi beavatkozas nélkil. A szamitégépes tomografok miikodésének elméleti alapjait je-
lentd matematikai médszereket (az Un. rekonstrukciés eljarasokat) megszuletésik pillanatatél fog-
va nagy figyelem t kiséri, mivel el6nyds vagy el6nytelen tulajdonsagaik a gyakorlati alkalmaza-
sokban dontd mértékben befolyasolhatjak az eredményt.

El6adasunkban ennek a képalkotasi médnak szamitégépes szimulacié segitségével valé mo-
delljét mutatjuk be és beszamolunk a szimulator bizonyos paramétereinek valtoztatasaval kapott
tapasztalatainkrol is.

2. A szamitégépes tomografia mint matematikai probléma

A tomografids eljarasok célja, hogy valamely térbeli targy sikmetszeteinek képeit allitsak
el6. Ehhez altaldban a targy kiloénboz6 iranyokbdl megkapott vetlleteit hasznaljak fel (ilyen
vetlletek példaul a Rontgervfelvételek, ill. a nuklearis medicindban az Un. szcintigrafias felvé-
telek).

Matematikailag ez a feladat a kovetkez6képpen fogalmazhaté meg;

Jelolje f (x,y) a vizsgélt metszetet, az f (x,y) fuggvény V'-szogl vetlletét pedig fiaiul

f.;\ () =/ f (xy) dv 1

ahol uyv az x,y koordinata-rendszer ~-szogl elforgatasaval kaphatok (1. abra).

Rekonstrukciés probléma: Adott (u), V n keresend6 az az f (x,y),
aminek éppen g megadott fliggvények a megfelelé szogl vetlletei. (A 3-dimenziés rekonstrukci-
6t is hasonl6 médon lehet megfogalmazni, azonban a gyakorlat szamara elegendének latszik a
térbeli targy kell6en sok metszetét rekonstrualni.)

3. Rekonstrukcié konvollciés algoritmussal

A rekonstrukciés probléma megoldasara szamos eljaras sziletett (altalanos attekintést ad
pl. [1]), amelyek Iényegében harom nagy csoportra bonthaték; algebrai iterativ rekonstrukcios
technikdk [2], Fourier rekonstrukciés médszerek [3] és a konvollciés algoritmusok [4]. Ezek
kozul a konvoluciés algoritmus az, amely el6nyds tulajdonsagai folytan a legelterjedtebb a
Rontgen-sugarzast hasznalé Gn. transzmissziés szamitégépes tomografiaban. Mivel szimuléaciés
programrendszeriinkben is ezt a rekonstrukciés eljarast alkalmazzuk, ezért roviden vazoljuk
megoldési elvét.



Legyen fp (r, y?) fuggvény a rekonstruadlandé alakzat és Fp (j>, < ennek 2-dimenziés 5
Fourier-transzformaltja polarkoordinatas alakban; ekkor

FP("4>)=] Gip

oo

M fs b M 2..%) . 2)

A (2) egyenlet szerinti el6allitAshoz felhasznaljuk a rekonstrukciés irodalomban jél is
mert Un. vetilet-szelet tételt [5], amely szerint

V(u):zrlt"_IFp(9,$ =/-) e*~9d9

Ezek utan legyen

Fp (?,4>) = Fp(S>,4>)W(j,4>), (4,3
ahol
wo &) =i LIXA
' lo kalédnben

ésennek az Fp (8, 4>)-nak megfelel6 fp (r, ip) figgvényt allitsuk elé fp (r, ip) helyett. Ekkor (4) ir
verz transzformaltja (2) szerint

ron=_ Z_;I-Fp (1>4>)W(5.$) ©)

7 il

A belsé integral a konvoluciés tétel értelmében (lasd pl. {€]) két fuggvény konvolicidjaval helyet-t*
tesithet6: ijl

p ~=V)= h (r-u) du @)

ahol fy/,(u) a (3) egyenletbdl adédik, h(r) pedig:
00 I n A

h(r) =/ () W (<> e =2/3 cos (rj ld»

végul fp (r, tp) (p (r,v')-bél, igy kaphato;

- 7
fp ~o | P (1cos d/ (M

Vagyis az fp (r, \p) fuiggvény a vetiietek (6) szerinti sz(irése utan a (7) altal leirt Un. vissza-
vetitéssel kaphaté meg.

ol
4. Szamitégépes szimulacié

A rekonstrukciés algoritmusok vizsgéalatidban altalanosan elterjedt moédszer a szimulacié *
alkalmazéasa, vagyis a széban forgd folyamat egy olyan modelljének a megalkotasa szamitdgj i
re irt programok segitségével, amely képes a kulonféle, bonyolult médon 6sszefiiggé hatasat



egymastdl jol elkilonithetéen visszatikrozni. Az igy elkészilt szimulatorok kitinéen alkalmaz-
hatok rekonstrukciés eljarasok kiprébalasara, osszehasonlitdsara, bihonyos zaj-hatdsokkal szem-
beni ellenallasi képességeik kimutatasara és specidlis fizikai, technikai adottsdgok kozotti md-
koddésuk vizsgélatara is.

Az altalunk elkészitett szimulator jelenlegi formajaban els6sorban a vetiileti paraméterek
véltoztatdsanak hatasait tikrozi vissza. A szimuldtor harom f6 részbdél all.

a) Vetlletképzos

Ennek a résznek a feladata a rekonstrukcié szamara sziikséges vetileti adatok eléallita-
sa A rekonstrudlandé f (x,y) fuggvényt an. fantom képek fogjak jelenteni, amelyeket bizo-
nyos egyszeri geometriai sikidomokbdl (kor, ellipszis, sokszdg) lehet felépiteni, tetszéleges
bonyolultsagl abrakat képezve. Minden egyes sikidomhoz egy-egy anyagi min&ségre (pl. s(rd-
ségre) jellemz6 érték rendelhetf. Az igy Osszeallitott alakzatokbdl készithet6k el a vetiletek.

A vetlleteket az (1)-ben megadott vonal menti integralok helyett most csak ko&zeliteni
tudjuk. Mégpedig Ugy, hogy meghatarozott iranyd parhuzamos egyenesek altal kozrefogott
savokon bellli integralokat szamitunk ki (2. abra) és osztjuk el a sav szélességével. Az egyes
fantonx)kboél kapott vetilletek ezek alapjan 3 paraméterrel jellemezheték:

N: a vetiletek szdma (egyenletesen felosztva a (0, rm) szégtartomanyt),

M: az egyes vetlleteket alkoté mérési pontok szama, vagyis hogy egy-egy irdnyban

hany sav huzdédik egymas mellett (egyenletes beosztast feltételezve),

s a vetitéshez kijeldlt savok szélessége.

Szimulatorunkban N és M értéke 1 és 360 kozott valtozhat.

b) Rekonstrukcié

A kordbban ismertetett konvollcidés algoritmust hasznéljuk a vetiletekb6él valé rekon-
strukcidhoz. A mivelet két lépésben hajtédik végre: el6szor a (6) egyenlet szerinti konvold-
ciét kell elvégezni, majd az igy moédositott vetlletekre kell a (7) szerinti vissza-vetitést (back-
jprojection) alkalmazni.

| c) Megijelenités és a képek feldolgozasa

A rekonstrukcié eredményeként kapott matrixot off-line moédon tudjuk képi formaban
Imegjeleniteni egy TPA-i kisszamitégép altal vezérelt szines TV-n. A képernyd 128x120-as ké-
[pet ad 8 szinben. A képek minél informativabb megjelenitése céljabél a viszonylag kevés szin
(minél gazdasagosabb kihasznalasara tobb kijelzési moédszert is kidolgoztunk [7] .
| Azonban a vizualis élményt jelent6 képi megjelenitéseken kivil szilkség van még olyan
(mérészamokra is, amelyek a rekonstrudlt képeknek az eredetitdl vald eltérését képesek meérni.
Tobbek kozott ilyen pl. a relativ altalanos négyzetes eltérés is.

£ (fll JJU |

aholf|j jeloli az eredeti kép elemeit, fjj a rekonstrualt képét és f az eredeti kép atlagos érté-
két.

10 5. A szimulaciés kisérletek eredményei

gé(
ok Szimulaciés kisérleteink elsédleges célja az volt, hogy a rekonstrukcié pontossagat be



befolydsolé vetitési tényez6k hatasat mérjuk le. Ehhez azt a médszert kovettik, hogy a vijj
gélt metszet képét reprezentdlé fantomrél a vetitési paraméterek valamelyikének folyamatos
véltoztatasaval kapott vetiletekbdl rekonstrukcidk sorozatat hajtottuk végre, mikézben a t6i
bl paramétert fix értéken hagytuk. A rekonstrualt képeknek az eredetivel val6 OsszehasonH-<
tasabdl kovetkeztettiink az egyes tényez6k befolyasanak ersségére. ]

A vizsgéalatokban tébb fantom képet is hasznaltunk. Ezek kozil az elsén, amelyet ko
rdbban Shepp és Logan kozoltek [8], mutatjuk be a vetiletek szamanak (N) és a vetllete-i
két alkotdé mérések szamanak (M) a valtoztatdsdbol szarmazé hatdsokat.

a) A vetlletek szdmanak a névelése

A vetlletek szamat N=9 és N=300 ko6zott valtoztattuk, mikdézben a tobbi paraméter f
maradt. A rekonstrudlt képek 80x80-as matrixaib6l szamitottuk ki 5 értékét és kaptuk a k
vetkezd grafikont (4. dbra). Ez alapjan megallapithaté az az el6re is sejthet6 eredmény, hof
a vetlletek szamanak a novelése javitja az eljards pontossagat. Egyuttal igazolédni latszik
Wagner eredménye [9], amely szerint a vetliletek szdma és a két kép kozotti eltérés kozott
forditott aranyossag van:

6 _

N

A rekonstrudlt képek (5., 6. abra) megtekintése is alatdmasztja, hogy lényeges javulas csak
kb. N=180-ig van.

b) A vetliletek alkoté mérések szadmanak a novelése

Az egyes vetlletek mérési pontjainak a szamat M=24 és M=342 kozott valtoztattuk U(
hogy kozben a vetitéshez hasznéalt nyaldbok vastagsdga mindig a szomszédos mérési pontok
tavolsagaval volt egyenl6. Mas és mas vetllletszamra megismételve a kisérleteket, jutottunk i
a 7. dbran lathaté grafikonhoz. Tehat a mérések szamanak a novelésével javul a rekonstruk
ci6 min6sége (8., 6. dbra). Ebben a sorozatban M=240 utdn mar elhanyagolhaté volt a javij
las mértéke.

c) A vetitési sugar-nyalab szikitése

Végul kulon foglalkoztunk azzal a kérdéssel, hogy milyen véltozas tapasztalhaté a re-i
konstrualt képben, ha a vetitéshez hasznalt nyaldb vastagsagat valtoztatjuk. Kulonb6z6 s érj
tékre megismételve az eljarast, kaptuk a 9. abran lathaté grafikont, amely szerint egyértelm
javulas figyelhet6 meg a nyalab sz(ikitésével. Ez az eredmény latszélag ellentmondasban vai
azzal a ténnyel, hogy rogzitett N és M mellett vékonyabb nyaldbbal a rekonstrualandé me
szét kisebb teriletérél gydjtink be egyszerre informéaciét. Ezt a hatast azonban kiegyen-
sulyozhatja az, hogy a sz(ikebb nyaldb pontosabb vetiileti adatokat szolgéltat a konvollcié
algoritmus szamara. [

Ezen utobbi allitAs igazolasara tekintsik a kovetkez6t: A pontos vetlleti értékek hel®
a vetlletképzésnél elmondottak alapjan mi az

fy*(u; 9 /s

értékeket szamoljuk ki,: ahol

[e]e]

AU e =/ fI(f)q, (u-f) df



q, (U = 1, ha (u) <
0, kualénben.

Ennek a flggvénynek a Fourier-transzformaltja a konvollciés tétel értelmében az f/(u) és a

q, (u) fuggvények Fourier-transzformaltjainak a szorzata lesz:

©:9=Fp G, <+ )+Q, (5)

mivel fA(u) transzformaltja a vetulet-szelet tétel szerint éppen Fp (5>, i> =)7) -«

5)=_/ q. e'? “du =~ N
A vetlletképzésben leirt eljards tehat azt feltételezi, hogy

f.>u; 9 Is fl(u),
vagyis, (8) szerint

Fy,(S; 9/ S Fp (9. <= )

aminek (9) alapjan csak ugy van létjogosultsaga, ha minden 8 ‘ta

ami kb. (]) < w20 feltétel teljestlése esetén helytall6. Tegyuk fel, hogy F~(
ha (y )>A; akkor az

10A

relacidnak kell s-re teljesulnie.

©)

(5) pedig:
(9)
s) =0, ha
(10)

A nyaldb szlikitésének hatédsa figyelhet6 meg a 10. abran lathaté fantom segitségével
[10]. Erre a képre N=180 vetilet és M=120 mérés esetén all. abran lathaté képet kapjuk,
(ekkor s=20) és rr/IOA =2 volt, mig a 12. abra esetében (s=0,2), vagyis ezen nyaldb-vastagsag
mellett (1) teljesil. A javulas els6sorban a bels6 korok kontrasztosabb rajzolatdban szembe-

tné all. &abradhoz képest.
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f(x,yj fuggvény -szogl vetilete

<

2. dbra
Vetliletek képzése a sdvok altal meghatarozoit teriileteket



3. dbra A vizsgalatokhoz hasznalt egyik fantom képe

4. dbra A rekonstrukcié pontossaga a vet§létszam fliggvényében
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5. &bra A rekonstrudlt kép, N-18, M=240



0,6

0,4

02 =«

100 200

7, bra A rekonstrukcié pontossaga a mérések szamanak fliggvényében

8. dbra Rekonstrualt kép, N=180, M=24

300

N - 18

N - 36
N >90
N - 300
'M
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9. &bra A rekonstrukcié pontossaga a savszélesség fliggvényében

10. Abra A kisérletekben felhasznalt masik fantom



/ L &bra A 10. abran lathaté fantom rekonstrualt képe, N=180, M=120, s=20

12. abra A 10. abran lathaté fantom rekonstrualt képe, N=180, M=120, s=0,2
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A TUDOMANYOS KUTATAS IRANYITASANAK SZAMITOGEPES SEGITESh
EGY LOGIKAlI MODELLEKRE TAMASZKODO HAZAI TOREKVES  «

TAPASZTALATAI "

Dr. Kunszt Gyorgy a
EPITESTUDOMANYI INTEZET t
B

A tudomanyos kutatas iranyitdsanak szamitégépes segitésére hazankban eddig csekély sz
mu er6feszitést tettek. Ezek attekintésére mindmaig nem kertlt sor és ennek megfelel6en egyer
I6re nem alakult ki atfogé koncepcié a hazai fejl6dés szervezett meggyorsitasara sem. o

A jelen el6adas nem vallalkozik arra, hogy a tudoméanyos kutatas iranyitdsanak szamito-'
gépes segitését célzé hazai er6feszitéseket attekintse ésértékelje.Ehhez az el6adé nem rendel-
kezik kell6 tajékozottsaggal és ez az eddigi er6feszitéseFitétszort és rendszerint lokalis jellege”
miatt egyébként is nehéz feladat lenne.

A Neumann Janos Szamitégéptudomanyi Tarsasdg Orszagos Kongresszusa kivalé alkaloni®
viszont arra, hogy — hozzasz6lasok révén — 6sszkép alakuljon ki az eddigi hazai prébalkozasok-
rél. Az el6éadé abban a reményben ismerteti a latokorébe es6 teriileten végzett munkat és annakl(
tapasztalatait, hogy ezzel bevezethet egy olyan eszmecserét és vitat, amely megteremtheti a prg*
Iéma orszagos feldolgozasanak és megoldasanak elvi alapjait.;

Az el6add az tgynevezett LOGEL (LOGikai modELI)-médszer kialakulasaroél és alkalmai
zasarol kivanja tadjékoztatni a Kongresszust. Ez a médszer az épitési &gazatban —els6sorban az »
Epitéstudomanyi Intézetben —jott létre és eddig els6sorban az épités teriiletén alkalmaztak. »
El6zetesen is meg kell jegyezni azonban, hogy a médszer kialakitdsa szoros kajicsolatban allt
bizonyos orszagos intézkedésekkel (els6sorban az Orszagos Kutatasi Nyilvantartas létrehozasa-
val), széles korl alkalmazdsanak lehet6ségei adottak, hasznositasuk pedig triar az épitési dgaza-
ton kivll is megkezd6dott. il

1. A LOGEL-médszer kialakulasa EAZ‘

A hatvanas évek kdzepén az épitési kutatasok legatfogébb nemzetkdzi tudoméanyos szer- m

vezetében (CI B, Conseil International du Batiment, Nemzetkdzi Epitéskutatasi Tanacs) megszer™
veték a tagintézetek kutatasi témalapjainak cseréjét, majd felvet6dott az a gondolat, hogy e < _
malapok alapjan megkiséreljék felvazolni az épitési kutatisok nemzetkozi helyzetképét A hely:<I
zetképkidolgozasanak el6készitésére a magyar tagintézeteket kérték fel.

A feladat elvégzésére véallalkozé6 magyar munkacsoport el6szor a kutatasi statisztikak
megszokott médszerével nyult hozza a feladathoz. Az Egyetemes "Tizedes Osztalyozasra
kodva meghataroztak azokat a tematikai osztalyokat, amelyekbe az épitési kutatasok sorolhat”
majd avizsgalat targyat képezd kutatasi témakat besoroltak a képzett osztalyokba.

E sorolas eredménye a szokott nehézségek (egyes témak tobb osztalyt is érint6 tartalma.
maés témak egyik osztalyba sem illeszked6 volta”stb.) ellenére is adott képet a nemzetkdzi épitft™
kutatas tematikai struktarajarél. Ez a kép azonban meglehetésen elmosédott volt, snem uiuti®
sem a legfontosabb konkrét problémaéakat, sem pedig ezek kapcsolatait. Ugy latszott, hogy fon»
és objektiv karakterli moédszerekkel nem lehet hasznalhaté eredményt nyerni, amikor egy Gjsz”
otlet felmeriilése megvaltoztatta az adott médszertani szituaciot.

Az agondolat merult fel, hogy az informéaciétudomanyban (a szamitégépek alkalmazasalj’j
is kiterjed6 korszerl konyvtari gyakorlat elméletében) targyalt koordinalt indexelés alapelveir”
tdmaszkodva targyszavak halmazaira képezziik le a vizsgalt témakat, sa kozvetlen statisztikanié‘i
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Sfelemzés targyava a témak rendszere helyett ennek arendszernekazt a modelljét tegyiik, amelyet a
fszébanforgd leképzés szolgéltat. E leképzés matematikai reprezentacidja célszer(ien olyan paros
graf, amelybenl a cslcsok egyik halmazanak a vizsgalt kutatasi téméak felelnek meg, a cstcsok
[masik halmazanak pedig azok a targyszavak, amelyeket a témak tartalmi jellemzése soran fel-
fhazndltunk; a graf élei 6sszekotik a téméakat a jellemzéstkre hasznalt targyszavakkal. Az élek
altal reprezentalt logikai relacié affiliaciés relacionak nevezhet6. A témarendszert modellezé
tongrafban atémat reprezentalé csucsba futé élek szama (a téma-csuics fokszama) azt mutat-

hogy az adott téméat hany targyszoéval jellemeztik, a targyszavat reprezentalé csucsba futd

[ j élek szdma (a targyszo-csics fokszama) pedig azt, hogy az adott targyszot hany téma jellemzésére
{hasznaltuk.

A témaékat és targyszavakat egyarant tartalmazé —imént jellemzett — affiliaciés modell
alapjan mas affiliaciés grafok is konstrualhaték, kiulon a témakra és killon a targyszavakra. A csu-
pan témakra vonatkozé affiliacids graf csicsa témat reprezentél, éle pedig —amelyhez szamér-
‘téket is rerxlelink —azt mutatja, hogy a hozza illeszked6 témaparnak hany koz8s targyszava van.

~ A csupan targyszavakra vonatkoz6 affilidcids graf cslcsa targyszot reprezentél, éle pedig —amely

N kzintén multiplicitasos jellegli —azt mutatja, hogy a hozza illeszked két targyszo6t hany téma

.jellemzése soran hasznéltuk fel egyutt. Az élekhez tartozé multiplicitas értéke természetesen 0 is
% het.

n A CIB vizsgalat soran felmerilt tudomanystatisztikai 6tlet marmost abbdl allt, hogy a

.szokott statisztikai vizsgalatoktél eltéréen figyelmiinket nem tematikai osztalyok népességének
jmeghatarozéasara forditottuk, hanem az imént jellemzett harom affilidciés modell szamszer(
jttrukturalis elemzésére, amely els6sorban a cslicsok fokszamanak és az élek multuplicitdsanak
meghatarozasat, majd a nyert értékek értelmezését jelentette.

A targyszavak és kombinacioik gyakorisagi vizsgalata az elemzett rendszer szokatlanul éles
tematikai jellemzését tette lehetévé, s igy a felmerilt otlet segitségével méd nyilott a kitlizott
cél elérésére. Mar az 1966 és 67-ben végzett vizsgalat soran is szilkségesnek mutatkozott azonban,
hogy bizonyos szemantikai torzitAsok megakadalyozasanak érdekében tovabbi kdlcsdnoket ve-
gyunk az informéaciétudomany logikai eszkozeinek taraboél. Nevezetesen, vizsgélatainkat a targy-
szavak affiliaciés kapcsolatainak elemzésén kivul kiterjesztettiik generikus relaciok elemzésére is.
(Két targysz6 kozott —az informaciétudomanyban elterjedt definicidk értelmében —akkor all fenn
~netikus relacio, ha az egyik szemantikailag magaban foglalja a méasikat.)

A generikus relaciok elemzése generikus grafok szerkesztését, segyben a generikus model-
lek Ujszer(i tudomanyszervezési alkalmazéasat is jelentette. Ebben a tekintetben a legmesszebbre

_~zal mentink el, hogy a vizsgalatok szemantikai korrektségének érdekében Iényegesnek —de
~ tudomanyszervezési szempontbél is relevansnak — minds”ettik a vizsgalatok soran hasznalt

diszkriptorok ¢sszességének a vizsgalatot kévetd —, vagy célszerlien — megel6z6 tezauroldgiai
feldolgozéasat, vagyis a generikus relacié segitségével hierarchikusan rendezett és szabalyozott
~Mszinonimaktél és homoniméaktél mentes) széallomany alkalmazasat.
Az emlitett nemzetkozi vizsgalat alkalmaval mintegy masfélezer téma rendszerét elemez-
tik. A munka elvégzése soran kiderilt, hogy ilyen méretli rendszer affiliaci6s modellezése (pl. a
~rgyszavak kombindlt gyakorisagat, vagy a témak kozos targyszavainak szamat megadé grafok
legkonstruaiasa) gyakorlati kortilmények k6zott mar nem képzelhet6 el pusztan manualis esz-
6z0k felhasznalasaval, hanem feltétlentil szilkség van gépi feldolgozasra. Az ehhez sziikséges
iftware kidolgozasat hamarosan megkezdtiik és ez adta meg a kés6bbiekben kifejl6d6
.OGEL-médszer szamitastechnikai kiindulépontjat.

j A mbdszer a teljes kifejl6édés soran nagy mértékben tulment azon a kérén, amelyet az eddi-
'"ekkel jeleztiink; jelent6s mértékben béviilt azoknak a logikai relacidknak a kére, amelyeket be-
~kapcsoltunk az elemzésekbe és megnétt azoknak a tudomanyszerzési feladatoknak a szama is,

amelyek megoldaséara a jelzett médon képz6dd logikai modelleket elkezdtik felhasznalni.
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2. A LOGEL-mobdszer teljes koncepcidja

A modszer kifejlesztése soran figyelembe vett tovabbi logikai relacidk kézil a kovetkezd |
négy (télhetd a legfontosabbnak:

i
é
— furtkcionalis relacié n

— szubsztitlcioés relacid
— explanécids relacié it

— effektualis relacio.

A szubsztiticios relaci6 meghatarozasara az a felismerés inditott, hogy a kutatasi témak  j|(
cimében szerepld targyszavak —bizonyos hatarok k6zott —ugy helyettesithet6k mas targysza-
vakéi, hogy a helyettesitéssel kutatasra érdemes tovabbi témak cimét nyerjuk. Az ilyen értelem- t
ben vett helyettesitési viszonyban all6é targyszavakrol azt allitottuk, hogy kdzottik szubszti- W
tciods relacioé all fenn. Kézenfekvé gondolat volt, hogy a szubsztiticids relacié felhasznalasaval fc
valamely adott kutatasi témabdl kiindulva méas (értelmes, kutatasra érdemes) témakat general- n

Tiafuhk.

Funkcionalis relaciéban levé targyszavaknak mingsitettik azokat, amelyek kdzott mate- |v
matikai értelemben vett figgvény-kapcsolat all fenn, illet6leg allapithaté meg.

Az explanaciods relaciot tudomanyos megallapitasok, tézisek k6zott értelmeztik. Explana-
ci6s relacio all fenn megallapitasok, feltevések, vagy mas — logikai értelemben itéletnek mingsit- m
het6 mondatszeré képzédmények.kdzditt, .ha. létezik olyan.érvényes. kovetkeztetés, mely.a.sz6-> |
banforgé két allitast a premissza és konkllzié viszonyaba hozza egymassal. ét

Az effektudlis! relaciét tudomanyos problémaék, tudomanyos célkitlizések, hasznositasi
lehet6ségek és egyéb olyan tényez6k kozott definidltuk, amelyek valamilyen tudoméanyos prog- b
ram megvaldésitasa szempontjabél egymassal kapcsolatban vannak. Effektualasi relacié akkor all p
fenn az ebben az értelemben vett programelemek kdz6tt, ha az egyik realizalasa feltétele a masikj |
realizalasanak. tai

A szubsztuacids, a funkciondlis, az explanacids és az effektualis relaciok segitségével to- iti
vabbi grafok szerkeszthet6k, amelyek cslcsai a szubsztiticids és a funkciondlis relacidk esetébenké
targyszavak vagy valtozok (6sszefoglalé névvel terminusok), az explanacios és az effektualis re- t
lacié esetében pedig tézisek vagy problémak (6sszefoglalé néven kognitivumok). A terminusok izf
és a kognitivumok egymassal kapcsolatban levé kiilonb6z6 egyutteseit atfogdéan kognitiv rendsz”

]

nek nevezzik.

Az eddigiekben jelzett logikai entitdsok (terminusok, kognitivumok, kognitiv rendszerek)
és a hozzajuk értelmezett killonb6z6 logikai (affiliacios, generikus, szubsztiticids, funkcionalis, i
explanacios és effektudlis) relacidk grafban reprezentalhaté logikai modellek széles kérének képj
zésére alkalmasak és a vizsgal6-dasok soran vilagossa valt, hogy ezeknek a modelleknek a felhaszn” i

fasaval a tudomanyszervezési és iranyitasi feladatok széles korének megoldasa segitheté. 4
Kivaltképpen a kdvetkezd nyolc feladat megoldasa tlint az ismertetett modellallomany
felhasznalasaval segithetének: e

— tudomanyos kutatasi informacios és informacid-visszakeresési rendszerek kiépitése: Vi
— atudomanyos kutatds tematikai statisztikaja; 'ic

— atudomanyos kutatasi problémak modelljeinek konstrudlasa, integralasa és tipizalasa;

— tudomanyos ismeretek rendezése, értékelése, tudomanyos elméletek alkotasa; bb
— tudomanyéagak, kutatasi tertuletek helyzetelemzése; i
— tudoményagak fejlddésének prognosztizalasa; n”
— atudomanyos kutatasok koordinéalasa; iit|

— atudoméanyos kutatasok koncentralasa és azalternativ kutatasi-fejlesztési programjavi®S
latok kozotti dontés. i
imi
ipi
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Az informacios és statisztikai feladat megoldasara els6sorban affiliaciés és generikus model-
I hasznalhatok. A modeliszerkesztési és az elméletfejlesztési feladat megoldasaba célszerl bele-
nni az dsszes emlitett relaciot. A helyzetelemzési és a prognosztizalasi feladatban dominal
~ffiliacios, az explanacios és az effektudlasi relacié alkalmazasa; a prognosztizalasi feladatban
zubtitlciods relacionak is fontos szerepe van. A koordinalasi feladat megoldasaban az affilia-
~ relacion kivil els6sorban a generikus és a funkcionalis a Iényeges, a koncentralasi feladatban
iffiliacioson kivil els6sorban az explanacios és az effektualasi.

A modellek kiépitése és alkalmazési lehet6ségeinek vizsgalata soran nyilvanvaléva valt, hogy
uluk tobbnek matematikai optimalasa tovabbi hatékony eszkdzt adhat a tudoméanyos kutatas
lyitdsanak és szervezésének kezébe. igy pl. a minimalis vagasflvének alkalmazdsa mdédot ad
p. ho9y bizonyos modellek segitéségével meghatarozzuk a kutatasi problémak olyan egyitte-

k~melyeket célszer( valamilyen kilon szervezett program keretében iranyitani. A grafok csu-

fl fokszamanak és élei multiplicitdsanak vizsgéalata alkalmas lehet arra, hogy a modelleken belil
(an részgrafokat definialjunk, amelyek a modellekkel reprezentéalt kognitiv rendszerek tematikai
rpontjainak tekinthet6k. Az explanaciés grafok bizonyos strukturalis jellemz8inek optimalasa-
javaslatokat lehet generalni arra vonatkozéan, hogy a tudomanyos elmélete és empirikus
bretszovevények tovabbfejlesztése, axiomatikus rendezése milyen lépések, kutatasi akciok
feralasat: teszik szikségessé. Effektualasi modellek optimalasaval informacidkat szerezhetiink

« vonatkozéan, hogy szerteagazé kutatasi problémak terilletén mely problémacsoportok él6-
be helyezése szolgalhatja a leghatékonyabban ateriileten fennallé gyakorlati célok megval6-
|sét.

A modellek strukturalis optimalizalasaval elérheté eredmények jelent6ségét felismerve a
I6szer kidolgozasaval foglalkozé kutatécsoport megkezdje a matematikai optiméalasi probié-

k megfelel6 formulazasat. a problémak megoldasara alkalmas algoritmusok kidolgozéasat,

|d atényleges vizsgalatok elvégzéséhez szilkséges gépi programok elkészitését. A kulénb6z6é
~kai relaciok felhasznalasaval konstrualhaté modellek legtébbjére vonatkozéan késziltek gya-
flatilag is alkalmazhaténak tin6 algoritmusok és programok, s kisebb feladatokon ezek mirKi-
likét sikertlt ki is prébalni.

A modellek és feladatok integralasaval felvazoltuk a tudomany generativ modelljének am-

s koncepcidjat s tudomanyszervezési alkalmazasanak lehet6ségeit. Mindezt az el6ad6d
monogréafiaban publikalta [1], s kdnnyen attekinthet§ Osszefoglalast is kozolt [2].

3. A LOGEL-mbédszer eddigi alkalmazéasai

i/ A modszer kialakulasaval foglalkoz6 részben roviden ismertettiik azt a nemzetkdzi vizsgéa-
itLamely a médszer els6 alkalmazasanak tekinthetd.

Ezt kdvetben el6szor olyan hazai alkalmazasra keriilt sor, amelynek jellege és vizsgalata
blytatasanak kortlményei is nagymértékben megegyeztek a CIB keretei kzott végzett nemzet-
li vizsgélattal. A hazai felhasznalas soran az Orszagos Kutatasi Nyilvantartads adatai alapjan
Jvizsgaltuk, hogy 1968—69 folyaman a népgazdasag teriiletén az épitési agazat problémait
fctéen milyen kutatasok folytak. Ez mintegy Otszaz kutatas téma vizsgalatat jelentette, vagyis
»b mennyiséget, mint a CIB szamara végzett vizsgalatban. Ezzel szemben a témakra vonatko-
|n részletesebb informéacidk alltak rendelkezésre, sezért a témakat tobb és élesebb targyszoéval
lemezhettilk, mint az els6é esetben. A masodik vizsgalatban is ad hoc —a vizsgélat kézben
bitett —tezaurusszal dolgoztunk és a témarendszert ebben az esetben is affilidcids és generi-
if modellekkel reprezentaltuk.

A vizsgalat eredményeként jellemeztik a vizsgalat kutatasi tertilet tematikai struktarajat
tematikai stlypontokat és ezek kapcsolatait) s ramutattunk a koordinalas és koncetralas
impontjabdl kiemelked6 fontossagu feladatokra. ~
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A harmadik nagyobbaranyu alkalmazéasra az 1971—85. évi Orszagos Tavlati Kutatasi Te
épitési feladatainak meghatarozasa érdekében keriilt sor, 1970-ben.

A LOGEL-médszerrel végzett vizsgalatok dokumentativ alapjat itt egy kérddivre befuj
javaslattomeg szolgaltatta, amely kereken két- és félszaz programjavaslatta volt rendezhetd.
Ezek segitségével a két kordbbi alkalmazashoz hasonlé médon affilidciés és generikus modelMh
két konstrualtunk és ezek vizsgalatara tamaszkodva tettiink javaslatot az 4gazat mintegy hartijb
kutatasi-fejlesztési célprogramjéara, illetéleg kutatasi féiranyara. E vizsgalat keretében hasznaltr
el6szor a médszerhez tartozé gépi programokat, ez esetben CDC 3300 tipusu gépen. A progr®
mok meghatarozasa soran a tisztan targyszavakat tartalmazé affiliaciés graf minimalis vagasan
modszerét is hasznaltuk. n

Ezeket az alkalmazasokat az [1]-jeli monografiaban részletesen ismertettiilk. Az eddig e
emlitett feladatokhoz hasonlé és kapcsolédé volt az épitési agazat kutatasi tervének kidolgo”
az V. otéves terv periédusara. Ennek a munkanak a keretében mintegy 6tszaz kutatasi javaslat
affiliaciés és generikus feldolgozasabdl indultunk ki. A tavlati tervezési munkatdl eltéréen a Il
gépi vizsgalatokat most az épitési agazat SIEMENS 4004 tipusu gépével végeztik el. MatemJt
kai szempontbdl igényesebb vizsgéalatainkat (a tisztan targyszavakat és tisztan témajavaslatok!
tartalmazé grafok megkonstrudlasa, a témajavaslatok csoportositdsa) a megfelel6 tematikai k4é
cetralédas koncepcidjanak kialakitasa érdekében végeztik el [3]. M

Az eddig emlitett vizsgalatok mindegyikében eseti elemzésekrél volt sz6. Kezdett6l fogit
nyilvanvalé volt azonban, hogy a LOGEL-médszer leghatékonyabb alkalmazéasa olyan korulmitt
nyék kodzott varhatd, amelyek kozott egy kutatasi tertilet folyamatosan tizemel6 intormaciosir
rendszerére tAmaszkodva lehet foglalkozni az iranyitas problémaival és azok megoldaséaval. 3
Ennek érdekében a hetvenes évek elejétdl arra torekedtiink, hogy létrehozzunk llyen inform”
ci6s rendszert, azt bevezessik egy kutatasi intézmény hétkdznapi gyakorlataba és erre épitveily
strukturalis vizsgéalatokat végezzink. llyenfajta informaciés rendszer létrehozdsahoz természj

sen allandbéan hasznalt éstovabbfejlesztett tezauruszra van sziikség. ki

~  llyen értelemben folyamatosan tizemel6 rendszert az Epitéstudoméanyi Intézetben hoz”
létre, el6szor a kutatasi szerz6dések nyilvantartasi rendszerének kialakitasaval. A rendszert ly.
19T7-ben vezettik be és azdta zemben van [4]. ar

El6készitettik, hogy hasonlé elvek alapjan létrehozzuk az épitési agazaton belili f6halii
sagi megbizasbdl végzett kutatasi szerz6dések nyilvantartasi rendszerét is. Az V. 6téves tervsj
ran végzett munkak a moédszer segitségével utélagosan mar attekintheték és értékelheték lean
Kodzbensé vizsgalatokat mar eddig is végeztiink ennek a rendszernek a keretében. ;

Az el6z6kon kivil az épitési kutatasok tertiletén tobb mas eseti vizsgalatra is kerult sorfé
Ezekre vonatkozéan tobb publikacié jelent mar meg a hazai és a nemzetkdzi szakirodalom-
ban [5]. j

Néhany év 6ta a mdédszer irant érdekldédés nyilvanult meg az épitési &gazaton kivli tefe

~krél, skulfoldi érdeklédék is jelentkeztek. A lefolytatott targyalasok hatdséara eddig két teriia;
Iétén kerilt sor a médszer alkalmazasanak megkezdésére. [

Ezek kozul az els6 az Orszagos Szamitastechnikai Kutatasi Célprogram, amely az OMFIU
iranyitasa alatt folyik. Itt a LOGEL-mo&dszer felhasznalasaval alakitottak ki a célprogram sji :
mitdgéppel segitett iranyitasi informéacios rendszerét, sezt az OMKDK-ba telepitették ESZ 1>

tipusu gép felhasznalasaval [6]. hi
A kozelmultban a Kénnydipari Minisztérium doéntott Ugy, hogy a kutatasok iranyitasa™nr
segitésére hasznalatba veszik a LOGEL-md&dszert és programrendszert is. rel
<
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4. Az alkalmazasok értékelése és tovabbi kutatasai

Az eddigi alkalmazasokat attekintve els6sorban azt kell megallapitani, hogy a rendelkezé-
nkre allé modellallomany egészét még egyetlen esetben sem alkalmaztak. Az alkalmazasok
ibsége az affiliacios és a generikus nKxJellek felhasznalasara korlatozédott s csak elvétve kerilt
r atobbi relacié felhasznalasara.
A modszer alkalmazasanak elényei eddig elsésorban a kutatasi informacid, statisztikai és
helyzetelemzés feladataira vonatkozéan mutatkoztak meg, a tudomanyos probléméak megolda-
séra iranyul6 modellalkotas és a tudomanyos elméletek tovabbfejlesztésére kidolgozott méd-
szerek pedig egyel6re alig kaptak alkalmazast.
a| A moddszer kidolgozasara iranyuld elméleti szakaszban megalkotott generativ modell egye-
itji6re elméleti konstrukcié maradt, amelynek gyakorlati értékét eddig még semmi sem bizonyitja,
llehet az elméleti modellképzés szakaszaban ennek a konstrukciénak nagy jelent6séget és jo-
itf6t tulajdonitottunk.
Az alkalmazéas soran Iépten-nyomon azzal a probléméaval kellett megkiizdeni, hogy a ku-
itisi munkak nyilvantartasanak a gyakorlata az Orszagos Kutatasi Nyilvantartas létrehozasanak
lllenére is igen kezdetleges allapotban van. Az adatszolgéltatasi fegyelem gyenge, a megkezdett
{kutatasok jelentds hanyadarél semmiféle informacié nem all rendelkezésre, a ténylegesen befu-
rfott adatszolgéaltatdsok pedig minéségi szempontbdl okoznak igen nagy problémat. A kutaték
; tilnyomo tobbsége huzédozik a munkajara vonatkoz6 informéacios kotelezettségek teljesitése
elél és sok esetben sajnos az iranyité szervek sem latjak még vilagosan a korrekt és atfogé orsza-
i-|los kutatasi adatszolgaltatas és statisztika jelent6ségét; az iranyitd szervek gyakran kizarélagosan
helyezik el6térbe az esetenként megkérdezett szakért6k sokszor nagyon is szubjektiv véleményét.
Tudomanyos életlinket altaldban jellemzi a tudomanyos kutatasi adminisztraciotél és bi-
rokratizal6dastol val6 félelem, sezért a felelds iranyitdé hatésagok altaldban hiuzédoznak attél,
ti~y akutatasok iranyitasara és koordindlasara ut6képes irodakat, vezérkari jellegl iranyitasi
igységeket hozzanak létre. Mindennek velejaréja a megbizhaté kutatasi informéaciék nagyfoku
hianya, ennek pedig kdvetkezménye az ad hoc informalasi kotelezettségek burjanzé ismétlédése,
té t informalasi mindség szinvonalanak allandé csokkenésével.
o Mindezek a kdvetelmények pillanatnyilag nem teszik tilsdgosan kedvez6vé a kutatasi
Zi anyitas szamitdégépes segitésének hazai kilatasait.
Dontéen megvaltozhat természetesen a szituacio, ha a kiterjedt tudomanyos kutatassal
A\ r6 népgazdaséagi szint(i vallalkozasok a jelenleginél nagyobb mértékben keriilnének el6térbe,

I megnovelné az iranyitas eszkozeivel szembeni igényeket is.

n Az ilyen természet(i kedvez§ fejlemények kibontakozaséara varé iranyitasi kutatdbcsoportok
(Jlkedvezébb korulmények kialakulasaig az eddigi eredmények megszilarditasaval, kiegészitésével
i-is az eredmények hasznositasara alkalmas személyi allomany kiképzésével foglalkozhatnak.;

' Ezeknek a feladatoknak a LOGEL-md&dszer kidolgozasaval és elterjesztésével foglalkozé
Bjtutatécsoport is igyekszik eleget tenni. A kézelmultban végzett matematikai és szamitastechni-

i tovabbfejlesztd munka teriuletén ki kell emelni a fentiekben mar emlitett és tematikai sualy-
ntkeresési médszerek tovabbfejlesztésére irdnyulé munkakat. Ezen a tertileten kutatécsopor-
nk a klaszterelemzés nemzetk6zi mezényéhez kapcsolddva jelentés Iépéseket tett a klaszter-
mzés bizonyos médszereinek a LOGEL-programrendszerbe val6 beépitésére, illet6leg a klasz-
ifrelemzési médszerek tovabbfejlesztésére is. Ebben a vonatkozasban jelent6s matematikai

is szamitastechnikai munka folyt, részben az ETl-ben, részben pedig a KSH-ban [7, 8].
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A munka eredményeit ez év tavaszan a Neumann Janos Szamitégéptudomanyi Tarsasag
operéacidokutatasi szakosztalydnak, valamint a Magyar Tudomanyos Akadémia rendszertechnikai
és statisztikai bizottsdganak részvételével rendezett klaszterelemzési ankéton ismertettiik. Ezen
az ankéton tobb rokonszandéku hazai torekvés is talalkozott és hasonlé talalkozas nagyon indo-
kolt tenne a tudomanyos kutatas szamitégéppel segitett iranyitasainak atfogé témakoreiben is.

El6adasunk bevezetését idézve, azzal a reménnyel zarjuk beszamolénkat, hogy a Neumanf
Janos Tarsasag Kongresszusanak vitai hozza fognak Jarulni a LOGEL-médszer alkalmazaséaval
rokon hazai torekvések helyzetének attekintéséhez és ahhoz, hogy kialakuljon egy olyan tssze- *
hangolt fejlesztési koncepcié, amely lehet6vé tenné a szamitégéppel segitett tudomany-iranyitas *
fejlédésének meggyorsitasat.

Irodalmi hivatkozasok

[1] Kunszt Gydrgy; A tudomanyos kutatds logikai modellezése és tematikai iranyitasa. Akadé-f
miai Kiad6, Budapest, 1975.

[2] Kunszt Gyorgy: Tudomanyszervezési és tudomanypolitikai probléméak logokibernetikai
megkdzelitése. Magyar Tudoméany, 1975. 8—9. sz

[3] Kunszt Gyorgy és szerz6kollektiva: Az épitési agazat V. otéves tudomanyos kutatdi terve
(Tervezet). Eptitéstudomanyi Intézet, Budapest, 1975.

[4] Grad Gusztavné: A LOGEL-rendszer gyakorlati alkalmazésa az Epitéstudomanyi Intézetben|
Tudoméanyos M(szaki Tajékoztatds, 1979.

[5] Csorba, E.—Gréad, J.: Building research in developing countries-analysis of topics and prioritij
CIB Seminar, New Delhi, 1977.

[6] Fut6é Péter-Gazsi Endre: LOGEL ESZ 1020 programrendszer. Epitéstudomanyi Intézet,
Budapest, 1976.

[7] Futd Péter: A clusteranalizis egy Uj modellje és algoritmusa. SZIGMA, 1977. 4. sz.

[8] Futé Péter: Hipergraf modellen alapulé klaszterelemzés. Kandidatusi értekezés. Budapest, 1

22



SEJTPROCESSZOROK TERVEZESE ES PROGRAMOZASA

Legendi Tamas
MTA AUTOMATAELMELETI KUTATO CSOPORT

A dolgozat 6sszefoglalja a hazai technolégiaval létrehozhat6, szamitasi rendszer részeként
emeltethet6 sejtprocesszorok rendszertechnikai elveit (és elényeit), ismerteti a nagy haté-
nysagu bitparhuzamos sejtprogramok készitésében elért eredményeket.

Ilajtprocesszorok létrehozasanak aktualitasa

Részletes indokolas talalhaté (Legendi, 1976.) és (Legendi, 1978.)-ban, itt témdren fel-
rolast adunk:
- ahagyomanyos szamitégépek sebessége korlatozott, az elemi hardware elemek szintjén
a kihasznaltsag igen alacsony

- az LSI technolégia homogén alapelemet igényel; nagy sebességli elektronikus hattérta-
rak létrehozasat teszi lehet6vé, ami a hagyomanyos architektira egyensulyat megbontja
(nagy sebességli parhuzamos m(ikodésl processzort igényelve); javitja a nagy elemszamu
sejtprocesszorok megvalésitasanak lehetfségét

- rekonfiguralhaté architekturak iranti igény, ezen belil kilonésen az egyes algoritmu-

n sokhoz dinamikusan igazithaté architekturak trendje.

A terulettel foglalkozé irodalom er6teljes gyarapodasa, az épilé (megépilt rendszerek
iolay, 1969.), Ouffi 1975.) sorozatgyartasi el6késziletek (EVM-leirdas, 1977.) isegyre nyil-
nval6bba teszik a teriilet ndvekvd fontossagat.

Megfontolandé, hogy a hazai kutatasi-fejlesztési politika keretén belil —a kovetd fejlesz-

~knél ugyan valamivel nagyobb kockazat vallalasaval — nem lenne-e célszer(i névekvé tdmoga-
it biztositani az Ujelv(, ugrast eliranyz6, megfeleléen megalapozott terveknek, mivel a gyakor-
azt mutatja, hogy a kovet6 fejlesztésekkel a gap nem csokken megfeleléen.

A tovabbiakban bemutatjuk egy 6sszefiiggé koncepcié néhany elemét, amely az eddigi
méleti és gyakorlati eredményekhez képest nagyobb méret(i, sokkal gazdasdgosabb sejtprocesz-
orok rendszertechnikajan és részletesen kidolgozott nagy szamu sejtalgoritmuson alapul.

A javasolt rendszertechnika

Részletes kifejtés talalhaté (Legendi, 1976 a)-, (Legendi, 1978.)-ban, itt a f6bb elemeket
ljuk meg;
liverzdlis felhasznalasi célu, mikroprogramozhaté sejtprocesszorok f6bb elemei:

DPU - a sejtmezd vezérlésére, az 1/0 forgalom kezelésére

uPU RAM 1: a CCPU mikodtetd programjat tartalmazza

CPU RAM 2: a sejtmez6t mikodteté mikroprogramot tartalmazza

ffferek: a sejtmez6 adat—/O kiszolgéalasara

fjtmez6; gyartastechnolégiailag homogén felépitésd, azonos (kvazi) sejtekbdl all,

sejtenként és Iépésenként valtoztathaté mikroprogram hozzarendelést
biztosit (térben és id6ben inhomogén sejttér).
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A rendszernek a megvalésithatésagat (a rendszer méretének a megépithetd rendszernagy”j
ala szoritdsat) a soros-parhuzamos miikodési kvazi-sejt rendszer, a programozhatésagot ill. a n
gazdasagos méretl és nagy parhuzamossagu programok létrehozasat pedig a térben/idében inmj
mogén miikddés biztositja. ti

Specidlis célu alkalmazasokra specidlis sejtprocesszor architektirak is kialakithatéak: |
pl. az altalanos célt rendszerben altaldban egy 0sszefiiggé sejtmez6t alkalmazunk —folyamat-|||
szabdlyozési rendszerekben célszer(i tobb, kisebb, de egymassal valtoztathaté médon is dssze- |
kapcsolhat6é sejtmez6 alkalmazéasa.

3. Célsejt-hardware

Egyes m(iveletek behuzalozott megvalésitasa jelent6s alkatrészmegtakaritast és komoly e
sebességnyereséget jelenthet, és igen gyakran el6forduld miveletek esetén létjogosult lehet. T |
bek k6zott (Dakovski, 1976.) is  javaslatot tesz konkrét célhardwarekre, valamint altalanos
tervezési metodoldgiara is.

Tobb terviink (szortold, matrixszorzé, adattomoritd) kozuli a szortold célhardware a leg
érettebb, a (Legendi, 1977a)-ban k6zolt n Iépéses sejtalgoritmus atiltetése. (Hazai n—MOS
technolégiat feltételezve 64 tok szilkséges 1 Kbyte rendezéséhez, ez 1 Mbyte/sec adataramlasi-, '
feldolgozéasi sebességgel torténhet. A rendezés modularisan bévitheté mind a sz6szam, mind a~
sz6 hossz irdnyaban, a sebesség a széhossz novelésével linearisan né.) !

4. Szimulaciés nyelvek

A néhany ismert sejtautomata-szimulaciés nyelv a kifejlesztett rendszer szimulaciéjara ~
nehézkesen vagy egyaltalan nem alkalmazhat6, ezért célorientalt szimulaciés nyelvcsaladot fej-
lesztettink ki: (Legendi, 1977b), (Legendi, 1975.), (Molnar, 1977a), (Hegedls, 1979.): |,

CELLAS 1.0 CDC-3300 80 utasitas batch  FORTRAN-IV. 18 K

INTERCELLAS 1.0 TPA-i 50 utasitas parbeszédes ASSEMBLY 8 KsoE(

Ezeket a rendszereket mindennapos hasznalatba vettik, tovabbfejlesztésiik folyik. Viszonylag n

nagy méreteik mellett/ellenére egyszer( szerkezetliek, egyszer(i adatstruktirakat tartalmaznakjl®
bemend nyelviik igen egyszer(i. Az egyes rendszerek korilbeltl 1/4-ét kitevd fuggvénydefinialon |
alrendszerek felépitése és funkcidja viszonylag bonyolultabb, a rendszer legf6bb értékét jelenti
az elég magas szint(i, adekvat fiuggvényleiré résznyelv (Legendi, 1979c). WYlI]

5. Sejtprogramok

Viszonylag kevés sejtalgoritmus ismert, és ezek egy része is csak elméleti jelentéségu -njj
(Vollmar, 1979.), (Fay, 1976.). Az altalunk kidolgozott kb. 100 sejtalgoritmus (Legendi, 1978|
(Legendi, 1977a), (Legendi, 1979a) és néhany dsszetett sejtprogram (assembler) (Molnar, 1979
adatfeldolgoz6 rendszer, folyamatszabalyozasi rendszer (Legendi, 1978b), j6l mutatja az alkaltj
hatésagot, esetleges késb6bbi sejt-alapsoftware magja lehet.
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i Az algoritmusok kozos jellemzéje a (kisméret(i, 50—80 kapubdl all6) sejtek 70—100%-anak
}Hyamatos hasznos m(ikodtetése. A kidolgozott sejtalgoritmusok alapelveit és két konkrét algo-
itmust (rendezés, osszeadas) ismertet (Legendi, 1977a), a létrehozott sejtalgoritmusok jé attekim
isét adja (Legendi, 1978.), részletes leirasokat tartalmat (Legendi, 1979a).

Itt tomoren dsszefoglaljuk a f6bb sejtprogramozasi alapelveket, jellemezziik az eddigi sejt-
Igoritmusokat, egyszer(i példaval illusztralva.

Sejttérben két f6 parhuzamosithatésagi lehet6ség van: figgetlen miveletek egyideji vég-
ise; egymast kovetd miveletek pipe-line-ba szervezése és (kiilonb6z6 adatokkal torténd) atla-
olt elvégeztetése (v. 6. data-flow programozas). Ezeket a lehet6ségeket egyidejlileg tébb szinten
i kihaszndljuk: az egyes algoritmusokat a sejttérben egymassal 6sszekapcsolt, (az adott algorit-
~snak legjobban megfeleld funkciéju, szamu és méret(i) egyidejlileg mikdédé miveletvégzé
jységekre képezziik le; a miveletvégz6 egységeken belil is bitparhuzamos algoritmusok kerilnek

Srehajtasra.

t Példaul konyvtari fuggvényszamité (sinus,... .stb.) eljaras:
X=X+ AX
asszociativ tar

sin X

Nt az egész szerkezet pipe-line-ban miikédik, folyamatosan fogad input adatokat, ad output
-ledményeket; nagy mértékben kihasznalva az asszociativ tar 100%-osan parhuzamos belsé
Itikddését (Legendi, 1979a).

Az asszociativ tar mellett stack és (gydr(ibe is kapcsolhatd!) shift regiszter (,,software
snger”) tipusi memériaelemeket alkalmazunk (cimezhet6 tar kialakitdsa igen gazdaséagtalan)
Tiikor ,,az ataramolva feldolgoztatas" mellett feltétlenll sziikség van stabil tarolasi funk-
ora is.

A konkrét szerkezetek korét az n szamot n lépésben rendez§ algoritmus nyitotta meg
legendi, 1977a), ez parhuzamosan végrehajthatd parcserén alapszik (az egyes parcsere-lépések
Kiig pipe-line-ba vannak szervezve). Sok binaris aritmetikai mdvelet algoritmusa all rendelkezés-
it N szam Osszeadas”kivonasa (tetszélege sz6hosszu) operandusonként egy-egy billenési lépés
ott;* (n elem( vektorok M. nxn matrixok esetén), iterativ osztas stb.

Decimalis aritmetikai mlveletek is mikédnek kilénb6z6 reprezentaciékban (BCD; egy
amjegy/egy sejt), egyes mlveletek meglep&en gyorsan végezheték el, pl. tetsz6leges szamu
1iKtimdlis jegybdl allé decimélis szamoknak kettével t6rténé osztasa egyetlen billenési Iépést
liényel (decimalis-binaris konverterben isj6l alkalmazhato).

vektorok skaldrii uorzasa, matrixszorzas ()1n) Iépés alatt.
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Tetsz6leges N-alapl szdmrendszerben végzett alapmiiveletek is mikodnek, s6t maradékos i
szamrendszerben is mikodik (atvitel™ nélkilil) dsszeadas, kivondas, szorzas.

A tovabbi alapszerkezetek koziul kiemeljuk még a logikai kifejezések kiértékelésére szol-
galé modult, az nxn-es logikai matrixok szorzasat n Iépésben végz6 modult (grafbejaras, rela-
ciok tranzitiv lezarénak szamitasa stb.), a binaris és tetsz6leges nrrulusu szamlalét, a szamso-
rozat generatorokat (Iépésenként adnak-tetsz6leges széhosszlisagl - egy-egy Ujabb elemet:
kilonodsen a véletlenszam generatorokat.

Az ennek a pontnak az elején  felsorolt Osszetett szerkezetekben hatékonyan sikerult
alkalmazni (6sszeépiteni) az alapszerkezeteket.

6. Sejtalgoritmusok verifikalasa

A sejtprogramok készitése jelenfegi tapasztalataink birtokdban mar egyre kdnnyebb, de

egyel6re még nehezebb feladat a hagyomanyos programozasnal; a tesztelés pedig nehézkes. E
A kézzel torténé helyességbizonyitas igen munkaigényes, az egzaktsagra és a gazdasagossagra
val6 torekvés egyarant a feladat automatikus megoldasat igényli. r

A szekvencidlis algoritmusok verifikaldsdban mar sok, bar nem teljes eredmény ismert,
a parhuzamos algoritmusok verifikalasdban kezdeti eredmények ismertek. Végiilis a sejtalgo- I
ritmusok verifikdlasa azért nem okoz elvi problémat, (gyakorlati akadalyok —tar- és idérobba-
nas - természetesen felmerilhetnek), mert a lokalis atmenetfiiggvények tiszta logikai fiiggvény-p
ként kezelhet6k. A jelenlegi megoldas a lokéalis atmenetfiiggvények (mikroprogram) helyességétl
szimbolikus szimulaciéval ellenérzi;- a lokalis leirastél mindségileg és strukturalisan eltéré globa™p
lis leirAsban megadott kezd6allapotbél kiindulva a szimbolikus szimulacié végrehajtasaval a glo-j
balis leirdsban megadott végallapotba kell jutni,

A rendszer PROLOG nyelven implementaljuk a HONEYWELL 6060 szamitégépen
(Fehér, 1979.).

Kezdeti matematikai eredmények és egy PROLOG és FORTRAN modulokbél allé prog-
ramrendszer alkotja az els6 kisérletet atmenetfiggvények (korlatozott) szintézisére (Fehér, 1971

in
7. Sejtprocesszorok digitalis architektiraba t6rténé integralasa in

A hardware szint( illesztés igen fontos, de lényegében egyszer(: a sejtprocesszor /O egy
ségként csatolhatd, BMA-n keresztil kommunikalhat, memaériamodulként épulhet be a rend-
szerbe.

A software illesztés sokkal bonyolultabb probléma és tébbféle megoldasi javaslat vet-
hetd fel.

A jelenlegi sejtprogramozéas szimulatorok segitségével torténik: ez mikroprogram ill. gépi
kédu szintli programozast jelent (bar a szimulatorok sok szolgaltatast, kényelmet nyudjtanak). .pf

A legtermészetesebb 1épés sejt-assembly nyelv, majd magasabb szintl sejt-nyelvek létre-
hozéasa lehetne. Assembly szinten paraméterezhetd m(iveletvégz6 egységek hivasa és dsszekap-
cslasa elegend6 (Legendi, 1977a). A f6bb problémat ilyen nyelveknek a gyakorlatba valé beve-;
zetése jelentené.

A tobb kinalkozé6 lehet6ség kozll a gyakorlatban legkénnyebben megvalésithatd, mar
viszonylag kis sejtmezé méret (50 ezer sejt —kb. 1000 tokos rendszer hazai technolégiat felté-l
telezve) mellett is hasznosan alkalmazhaté megoldast hagyomanyos makro assembly nyelv (j

rendszermakrokkal val6 bévitésével érhetiink el. Az Uj rendszermakrok automatikusan a rend-
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szerhez tartoz6 sejtprocesszorban keriilnek végrehajtasra (parhuzamosan az egyéb processzor(ok)
miikddésével). A rendszermakrokat (el6készités, sejtprocesszorba toltés stb.) és az azok funk-
cioit megvaldsitd sejtprogramokat rendszersoftwares ill. sejtprogramozé irja meg, az atlagos fel-
hasznal6 el6tt ezek rejtve vannak.

igy az assembly szint(i felhasznalénak nem kell sejtprogramban gondolkodnia, Iényegében
coroutine-ok allnak a rendelkezésére. Ha ezen a bvitett makro-assembly nyelven operéaciés rend-
szer modulokat, vagy magas szint(i nyelv futasi idé alatti (run-time system) konyvtaranak egyes
részeit megirjak, akkor atovabbiakban a munkavezérlé nyelven ill. a magasszint(i nyelven iré
felhasznalé szaméara all kozvetlen rendelkezésre a sejtprocesszor.

Ennek a rendszernek a kiprébéalasara jelenleg készil egy —egyel6re természetesen szimulalt
sejtprocesszort tartalmazé — konfiguracio, szimbélumtablabdl keresés, rendezés stb.) (Dévay, 1979
1979.)

Irodalom:
Legendi, 1976a: T. Legendi: Cellprocessors in Computer Architecture
Computational Linguistics and Computer Languages XI. 1976.
Legendi, 1978.: Legendi T.: Homogén szamitasi rendszerek éa alkalmazasuk I.
SZKI| szaméara készilt tanulmany 1978.
Legendi, 1978b: Legendi T.: Homogén szamitasi rendszerek és alkalmazasuk II.
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EPITOIPARI TERMELESPROGRAMOZAS
MINI SZAMITOGEP SEGITSEGEVEL

Dr. Lengyel Gyorgy

“f Pest megyei Allami Epit&ipari Vallalat

Altalaban megfigyelhet6, hogy iskolapéldakban, de megvaldsult szamitégépes megoldasok
ismertetései kdzott is lényegesen tobbszor hallunk, olvasunk telepitett ipari, mint épit6ipari
esetekrdl.

Ennek els6sorban az az oka, hogy a telepitett iparban, kiléndsen a gépgyartasban sok-
kal nagyobb mdultra tekinthet vissza a szervezés, mint tevékenység is. Az épitSiparban a szer-
vezés ,,intézményesitése" a vallalatok gyakorlatdban csak a hetvenes években kezd6dott el és
e tevékenység szamitoégépes segitése ma is ritkdbb, mint a népgazdasag egyéb teriletein. Nem
beszélek itt természetesen az Ugyviteli munkdban mar itt is altalanos megoldasokrél, az anyag-
konyvelésrél, alléeszkdznyilvantartasrél. Ezek az épitGipar tertletén is altalanosan alkalmazot-
tak, tobbnyire az 4gazat kézpontinak nevezhet6 szamitégépparkjan, az EGSZI-nél és a FUTI-
nél.

A gazdalkodasi elemek a nyilvantartasi alrendszereken beltl méar csak szérvanyosak, ter-
melésiranyitasi célokra pedig a szamitégépet még ennél is ritkAbban hasznalnak.

Annak, hogy az épit6ipari termelésiranyitas korszerl, szamitégéppel segitett modszerei
oly nehezen alakulnak ki, szamos oka ismert. A legf6bb okok az épitipari termelés sajatos-
sagaira vezethet6k vissza.

Koéztudott, hogy az épitSipari termelés soran

- a termék all elmozdithatatlanul és a termel6 apparatus mozog;

- ugyszélvan minden épilet egyedi termék, sorozatgyartasrél alig beszélhetiink;

- a munka f6ként szabadban folyik, er6sen kitéve az id6jaras viszontagsagainak;

- az altalaban korul sem keritett munkateriilet munkaszervezési, munkafegyelemmel
osszefiggd problémai igen nagyok;

- a technolégia nem olyan egyértelm(ien rogzithet§, mint mas ipari tevékenység eseté-
ben, még a technolégiai sorrend vonatkozasaban is felallithaté tobb egyarant célszer( alterna-
tiva adott esetekben;

- terlletileg szétszért, viszonylag kis szervezeti egységekben folyik a munka;

- kis terlileten szamos — esetleg nem is egy vallalathoz tartozé - szakma, illetve szer-
vezet egyuttm(ikodésérsl van szo;

- igen nehéz elfogadhatd szocidlis ellatottsagot biztositani.

Az épitGipari termelésiranyitdsnak ennek megfelel6éen rugalmasabban kell alkalmazkodnia
az adott kortilményekhez.

Ha megvizsgéljuk egy vallalat termelésiranyitasi rendszerének alkoté elemeit,

- a rendelésnyilvantartési,

- a termelésel6készltési,

- a termelésprogramozasi és

- az effektiv épitésvezetési
folyamatokat, azt lehet megallapitani, hogy ezekb6l a termelésprogramozasi alrendszer az,
amelyet viszonylag a legkdnnyebben lehet szamitégép-orientaltan megszervezni.

Itt is felmeril azonban egy komoly probléma. Termelést programozni Ugy, hogy a prog-
ram redlisan teljesithet6 is legyen, csak j6 minéségl, folyamatosan karbantartott normativa
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rendszerre lehet épiteni. Erre pedig az EKN nem alkalmas. Az EKN ugyanis orszagos atl
kat tartalmaz, s igy magéan viseli az atlagoknak azt a tulajdonsagat, hogy az konkrét esetre]
hasem igaz.

Ez azt jelenti, hogy vaéllalati termelésprogramozas csak ugy valésithaté meg, ha el6z6i
elkészil a vallalati sajatossagokat tikr6z& normativarendszer és biztosithaté ennek folyamai
- célszer(i id6kozonként rendszeresen ismétl6d6é - karbantartdsa. Szamitégépes feldolgozas”
pedig akkor valésithatd meg, ha ez a normativarendszer torzsadatként alkalmazhaté. |

A véllalati sajatossagokat tiikr6z6é normativarendszer kidolgozdsa kevés épitSipari vélla
nal valésult meg eddig. Ennek is van egy olyan oka, amelynek feloldasa elég nehéz. J

A sajat véllalati normativarendszer olyan adatokat tartalmaz, amely az adott véllalat
bensébb titkait felfedi. Gondoljuk meg, egy kapitalista véallalat esetében az ilyen adatok H
csétes titkoki Néhany ember ismeri ezeketi Es aki ismeri, az tudja, hogy pl. meddig mehet
a véllalat egy versenytargyaldson, hogy milyen munkanak mennyi a nyereségtartalma, stb.
Nos, legyunk &6szinték. Ma mar egy szocialista vallalatnak sem all érdekében ilyen jellegl ad
tait kozkinccsé tenni. llyen koériulmények kodzott igazan célszerlien sajat vallalati normativa
rendszert csak sajat szamitégépen helyes alkalmazni.

Ebben az esetben ugyanis a termelési programhoz szilkséges adathalmaz segitségével
lésagos, az adott vallalatra egyértelmien érvényes er6forras szikségletek allapithaték meg
redlis anyag- és koltségelszamoltatas végezhet6, ugyancsak szamitégép segitségével.

Sajat szamitogépe azonban kevés épit6ipari vallalatnak van és anyagi eszkdzok sem Al
nak mindenitt rendelkezésre ilyenek beszerzésére. Kulénosen érvényes ez utébbi megallapil
olyan esetekre, amikor valamilyen nagy, vagy akar csak kozepes szamitégépre gondolunk

A felsorolt problémak megoldasadhoz segitségként, elgondolkoztaté példaként ismertet-j
ném sajat vallalatom, a Pest megyei Allami EpitSipari Vallalat megoldasat. '

1975. aprilisdban — kb. 2 éves el6készit6 szervezés utdn — vasaroltunk egy magyar
gyartmanyld — VI LATI készitette — Practicomp 4000 tipusd mini szamitégépet. Ennek jelef
légi kiépitettsége:

— 8 K sz6 kapacitasu (1 sz6 = 32 bit) kdzponti egység

— 1 db 800 K byte kapacitast MOM DISC (fix lemezegység)

— 4 db floppy-disc meghajtéegység,

— 2 db egyidejlileg on line kapcsolhaté Prepaline egység, amelyek lyukszalag Iyukaszt|

lyukszalag olvasé és consul irégép egységekbdl allnak és

— 1 db DZM—180-as mozaikprinter.

Azzal az elképzeléssel allitottuk munkaba a berendezést, hogy annak optimalis kihai
naltsagat biztositandd, 5—6 év alatt minden kils6 szamitégépes feldolgozasunkat megsz(initT
juk és az addigiakhoz képest néhany Uj rendszert is ennek segitségével oldunk meg. E célki
tlizés megvaldsitasa érdekében a gépet a szervezési osztaly Uzemelteti, jelenleg két miszakb{

A sajat szamitogép felhasznéalasi lehet6ségei kozott kiemelt jelent6ségli a termelésprogl
ramozas. 1976-ban kezdtiink hozza a szervezéshez és 1978. Il. félévére préba-programot.
1979-re pedig mar valésagos durva- és finom programot készitettiink a gépen.

A korabban elmondottaknak megfeleléen mindenekel6tt kidolgoztuk a vallalati normf
tivarendszert. A vaéllalat tevékenysége soran a tapasztalatok alapjan el6fordulé valamennyi n
kafolyamatnak megfelel6, mintegy 2500 db Osszevont folyamatnormat készitettiink. A noril
gyljteményt VKN-nek (vallalati kdltségnormak) neveztik el.

a

A VKN egyes tételei - a tevékenység kddszaman, megnevezésén és mértékegységén U
viul - tartalmazzdk az egységre ss6 munkaer6 szikségletet szakmanként 6raban, gépsziksan

letet gépfajtanként O6rdban és anyagszikségletet sny2Sf2jtéf*ént természetes mértékegységbf'
A normativarendszerben figyelembe vett szakméak szama 27. Ez ni~&an foglalja a
lalatnal el6fordulé valamennyi munkafolyamat ellatdsdhoz szilkséges szakméat, bizonyos or~*
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"oriasokkal. Pl. az adattarban ,,cs6szerel6™ szerepel és nincs kulon koézponti fités, vizvezeték,
*lzvezeték szerel6. A munkaerd torzsadattarban szerepel a szakmanként a vallalatnal kialakult
pgorabér.
Nyilvanvald, hogy az ismertetett adatokbdl teljesen pontos munkaer6- és létszamszikség-
nem szamithatd, hiszen nincs figyelembe véve a munkakategdéria sem. Ha szamitasba vesz-
k viszont, hogy véllalati atlagérabérekkel dolgozunk, igen er6sen kozelité értékeket kapunk,
a megallapitasunk, hogy ennél nagyobb pontossagra nem érdemes torekedni, mert — a ko-
n méar elmondott problémak ismeretében — az iparban lehetetlen a munkaerd tervezése
pran jobb eredményt elérni. Gondoljunk arra, hogy az épit6iparban a technolégiai fegyelem
"Ytartdsa sokkal nehezebb, mint masutt. A technolégia sem olyan kidolgozott, igy a telepitett
~rban sikerrel alkalmazott munkaszervezési médszerek, pl. a 3M moédszer bevezetése elkép-
yhetetlen. E mellett gyakran el6fordul, hogy — a munkaer6helyzet adott munkahelyi felté-
~lei kozott - a dolgozék nem éppen sajat szakmajuknak megfeleld6 munkat végeznek. Ehhez
~Nul még az a probléma is, hogy az épitSipari dolgozék altaldban brigadban dolgoznak. Egy-egy
Ngad tobbnyire egy falubdl keriil ki. A brigadok létszama adott. Nem biztos, hogy a munka
Mgzéséhez legcélszer(ibben szilkséges létszam all rendelkezésre, hanem egy adott brigad. Ez
*inmagaban is bizonyos kompromisszumok elfogadasat teszi szilkségessé. Mindez azt jelenti,
az emlitettnél nagyobb pontossagra torekvés mar nem gazdasagos.
A gépszikségleti normak készitésekor a véllalatnal alkalmazott ,legfontosabb™ 32 gépfaj-
figyelembe vételére kerllt sor. A torzsadattarban ezeknek a vallalatnal kialakult 1 6rara es6
AInkodltsége vagy bérleti dija szerepel.
[ Ebben a kérdésben is vitak alakultak ki. El6szo6r csak az ugynevezett vezérgépeket akar-
(ik szerepeltetni, ezek szama 4—5 féleség. Kés6bb a ,legfontosabb” meghatarozast alkalmaz-
|&(. Természetesen nincs akadéalya a féleségek szdma szaporitasanak sem.
| A normativa készitésnél figyelembe vett anyagféleségek szadma mintegy 800. Természete-
az ésszer(iség korlatdi kozt ez a szam is valtoztathatd, gyakorlatilag igen nagy mértékben,
vny azonban, hogy ez a 800 féle anyag adja a felhasznéalasi érték volumen 75—80%-at.
’ Az anyag-torzsadattarban szerepel az anyagok kialakult beszerzési atlagara. Ezen kivil
pyagféieségekként szerepel egy kdédszam, amely azt mutatja meg,hogy az illeté anyagfajta al-
jlaban kozvetlenlll az épitéshelyre keriil a szallit6tél, vagy a kozponti raktaron keresztil jut
Ha most - szintén kdédszamok segitségével — megadjuk az illet§ anyagfajta szallitasara és
~kodaséra vonatkozé jellemzgit (pl. dmlesztett, darabos 1 kg-on aluli, 1-5 kg-os, stb.), léte- '
ftményenként pedig megadjuk az épitéshely km-ben mért tavolsagat a kdézponti raktartél, a
N jsiiodlagos fuvarok szervezésére és koltségeire vonatkoz6 értékes adatok nyerheték.
Ahhoz, hogy a felsorolt normativa adatok, illetve az egyes er6forrasokbdl figyelembe
it tételszamok jobban érzékelhet6k legyenek, elmondom, hogy a Pest megyei AEV 2600
évente kb. 1 milliard termelési értéket elGallitd szervezet és egyidejlleg mintegy 150—200
pesitményen déligozik. Munkai Pest megye teruletén folynak, s bar budapesti székhelyl, a
vérosban csupan Csepelen van néhany munkahelye. A megyei vallalatok kézul a leginkdbb
koncentralt. Kapacitasanak mintegy felét lakasépitésre forditja, egyre tobb hazgyari elem
Ilhasznalasaval. Sajat hazgyara nem lévén, az elemeket vasarolja. A kapacitds masik felét
arak, iskolak, szocidlis intézmények, stb. épitésére forditja.
A VKN 1976-ban készllt az6ta minden elemét rendszeresen karbantartjuk.
A termelésprogramozas héalés technikaval készill. Ennek szamitégépes mikodtetéséhez
I ,,halés tevékenység"'-et hataroztunk meg, ezeket Ugynevezett ,késziltségi fok"-ba csopor-

sitottuk.

ten . . . . s . P .
A programozas menete az ismertetett alapfeltételek kialakitasa és a szamitégépbe taro-

val . " «
utan roviden a kovetkez6:
szi
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A munkak elvégzéséhez a véllalat rendelkezésére bocsatott és a vallalat altal észrevétel®
jévahagyott kéltségvetések jelentik a program alapjat. Az elsé Iépés az, hogy az EKN-nek|
felel6 szerkezetl koltségvetés adatait, vagyis annak minden sorat atkédoljuk a VKN téteU)
megfeleléen. Ezt a munkat a termelést és annak feltételeit ismerd, miiszaki szakemberekb]|
allé6 termelésprogramozasi csoport végzi. A koédolas eredményeként olyan lyukszalag készil
amely koltségvetési soronként tartalmazza

—a VKN koédot

— a halés tevékenység kodjat

— a mennyiséget és pt

— a koltségvetés szerinti értéket.

Ezeknek a szalagoknak és a gépben tarolt torzsadatoknak segitségével teljesitményen” Bl
er6forras szilkségleti tablak készithet6k. Ezek halés tevékenységenként, illetve teljesitményipl
Osszesen vonatkozaséban tartalmazzak a munkaer6- a gép és az anyagszikségleteket terman
tes mértékegységben és értékben.

A munkaerd szikségleti tablakon minden héalés tevékenységet kdvet6en megjelenik ein
variaciés sor, amely megmutatja,hogy az adott tevékenységet hany hét alatt hany f6 végz|
a VKN alapjan. A variaci6 maximalis szama 16, de a gép abba hagyja kiirdsukat, ha a <é #
szikségletet 0,8 ,,f6" alda csokken. Ismét visszautalok a kordbban ismertetett munkaerévelji
csolatos helyzetre. Gondolom egyértelm(, hogy a létszam tekinthet6 a f6 korlatnak, s az
hogy a hétnél pontosabb id6egység nem hasznalhaté gazdasagosan. iM

Az er6forrds szikségletek tablai a teljesitményre vonatkoznak, fuggetlenil attél, hog”
nak megépitése milyen intervallumban folyik. Ezek tehat még nem tartalmaznak semmino|
Utemezést. izt

A munkaer6szikségleti tablak birtokdban a termelésprogramozasi csoport helyismere”™6
(pl. létszamhelyzet ismeretével) is rendelkezd miszaki szakemberei meghatarozzak a halésait
vékenységek sorrendjét, kapcsolati id6it hétben, az egyes héalés tevékenységek atfutasi idgi
szikséges létszamat. Utébbi vonatkozasaban csak a szamitégép altal kiszamitott és a mu
sziikségleti tdblara nyomtatott variaciok egyikét lehet feltiintetni. ilo

Ezeknek az adatoknak kdédlapokra rogzitése utan megtorténik ezeknek lyukszalagra i
is. Ennek a szalagnak beolvasdsa utdn a szamit6gép halés eredménylapot nyomtat ki léte/lli
nyeként, amely halés tevékenységenként tartalmazza:

— a termelési értéket, 1
— a szikséges létszamot,

— az atfutasi idét, nk
— a legkorabbi kezdést, ,
— a legkorabbi befejezést, *

— a legkésébbi kezdést, -
— a legkésébbi befejezést,

— a tartalékid6t it
és kiszamit egy nem pontosan a szamviteli fogalmat takard, de azt megkodzelit§ befgezettj
fejezetien termelési értéket. ril

Ez a halés eredménylap abszolut id6s, tehat mirxJen munka a 0-dik héten kezdédik'y
valameddig tart. leni

Ezt koveti a termelésiranyitasi apparatus részér6l annak kozlése, hogy a létesitmény knd
kor kezd6dhet el legkorabban, mikorra kell feltétlentl befrez6dnie (szerz6déses hatarid6ig
tertletenként milyen létszam all rendelkezésre (szakmanként) és milyen a létesitmények gd|ql()
tésa.

Prioritas alatt itt nem abszolGt sorrerxf értend6, hanem egy poziciéval jeldlik, hogyi
illet6 létesitmény |
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I - lakés
I - korméanykiemeK
1 - maximum 2 hetetcsuszhat
- maximum 4 hetet cslUszhat
- maximum negyedévet csuszhat
- éves programban meg kell kezdeni
- el is maradhat.
A szamitégép ezeknek az adatoknak birtokdban a létszam limit és a prioritds alapjan
| optimalizalast végez és optimalis programot készit.
Heti bontasban tartalmazza a termelési értéket (alapdsszeg(, brutté sajat és generdl ter-
melésrél kilon), létszamot szakmanként, gépeket gépfajtanként, negyedévenként az anyagszik-
ségletet anyagféleségenként. Amennyiben valamely létesitmény elkésziltét a program a vallalt
| szerz6dési hataridénél kés6bbre hozza, véallalatvezet6i dontést kell IK>zni arra vonatkozoéan,
y szerz6dés moédositds kezdeményezésére vagy valamilyen er8szakos éatcsoportositasra kertl-
| jon sor.
t Tobb év tapasztalati adatai alapjan képes lesz a rendszer egy olyan adatbank-szerl hal-
| mezt el6allitani, amelynek alapjan mar a vallalkozas idejében lehet6ség nyilik a pontosabb be-
| fejezési hatarid6re valé szerz6dés megkotésére.
; A létesitményenkénti tablak Osszesitése is elkészll természetesen fémérndkség! és vallalati
szinten is, igy ezeken a szinteken is rendelkezésre allnak a termelési értékre, létszamra, gépekre,
f anyagokra vonatkozé heti, negyedévi, évi adatok.
£ Az elmondott adatok birtokdban szamitégéppel képesek vagyunk a létesitményre vonat-
kozé, tervezett, normalizalt koltségszinteket, eredményeket is szamitani. Kdzvetlenul kiszamit-
ghat6é ugyanis a kozvetlen anyagkoltség. Ebb6l — tobb évi tapasztalat alapjan kiszamitott kulcs
IMitségével - els6dleges, az ismertetett médon masodlagos fuvarkoltség szamithatd.

A programozéas soran kijott kozvetlen munkabéreket — ugyancsak tobb évi tapasztalati
ifezdm alapjan - felpoétlékoljuk béralap szintre. Itt szamitasba vesszik a kozvetett béreket, a
kulonféle kies6 id6kre esd bérhanyadot, még a tortnapi id6veszteség okozta tobbletet is.

li A béralap szintli 6sszegb8l szamittathaté a bérek kozterhe, a szocialis koltség és az épi-
irtéshelyi altalanos koltség is.

A felsoroltak Osszege az Osszes koltség, s ezt a termelési értékkel Osszevetve eredmények
Is szamithatok.

A normativék allandé finomitasaval és az emlitett poétiékkulcsok pontositasaval eljutot-
tunk odaig, hogy az épitéshelyi operativ tervek ezeknek a tdblaknak alapjan kerulnek kiadas-
ra, igy 6sszhangot sikertilt teremteniink a tervezési rendszer és a termelésprogramozas kozott.

Az anyag- és koltségelszamoltatas szamara is fontos informéacidékat nydjt az ismertetett
tarmeléiprogramozéasi rendszer.

Minthogy az elszanrwias ald vont valamennyi anyagfajta szerepel a VKN anyagfelhaszna-
lasi torzsadattardban, az anyagelszamoltatasi modul miikodtetése nem kiléndsen problematikus.
H Igen sok vita alakult azonban ki a koltségelszamoltatast illetéen. A vélemények tébbsége
szerint kéltségelszamoltatast csak EKN alapon lehet végezni. Nehezen, de sikeriilt meggy6zni
llgy maroknyi kisebbségnek - igaz ennek az igazgatd is tagja volt - az ellenzéket arrél, hogy
amennyiben a VKN valéban a véllalati sajatossagokat tikrozi, akkor sokkal redlisabb, dgy is

Indhatjuk erkolcsdsebb ennek alapjan elszamoltatni. Ha ugyanis elismerjik, hogy adottsa-
ink indokolnak tallépést az EKN-nel szemben, felesleges zaklatas ezeknek a tételeknek az
tokoltatasa. Az is természetes viszont, hogy ha feltételeink kisebb koéltségszintet tesznek
lehet6vé, ennek kiaknazasat is elvarjuk munkahelyi vezet8inktél.
2 Természetesen a koltségelszamoltatas alapjat képezd normativ tablak nem fillér-pontos-
Mglak. A normativak készitése soran figyelembe vett er6forras sziikségletek nem torekednek
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valamilyen kigrammozasara ezeknek. Ismertettem az egyes er6forrasok esetében elt(irt pontat-
lansagokat.

Tapasztalatunk alapjan a szamitégéppel kiszamitott értékek vallalati, de még fémérnok-
ségi szinten is csaknem teljesen pontosak, a létesitmények egyrészénél azonban vannak benn”
eltérések. Az eltérések a nagy szamok torvénye alapjan a magasabb Osszegfokozatoknal kiegyf
litédnek.

Az igy nyert adatok tehat Ugy alkalmazhaték az elszadmoltatdshoz, hogy ahol egy t(rési|
hataron tal van valamely koéltségnem eltérése a tényszamoktdl, ott a termel&szervezettel szen|
beni felépés el6tt kézi mdédszerekkel meg kell vizsgéalni, hogy a differencia nem adédik-e a
VKN adta pontatlansdgokbél. Ugyancsak tapasztalatb6l mondhatom, hogy ahol az eltérés a
VKN-b6l adédik, ott kiugréan nagy differencia jon ki, igy kénnyen ki is deritheté a hiba.
llyen ugyanis akkor fordul el6, ha az illet§ létesitményen nagyon sok a VKN-ben &sszevont®
szerepl6, atlagolt tétel, vagyis nagy a specidlis, egyedi munkék aranya. .

Osszefoglaléan megallapithatd, hogy mintegy 3 évi munkaval megteremthetd egy épitoji
ipari vallalat termelésprogramozasi rendszere Ggy, hogy az ugyan els6dlegesen programozas-, ¢
tehat termelésiranyitas centrikus, de igen komoly segitséget képes nyujtani a vallalat, il

— munkaer6- ésbérgazdalkodasi, 1
— anyaggazdalkodasi, vi
— gépgazdalkodasi,

— tervezési és f
— elszamoltatési f

alrendszerei szamara.

Ennek a rendszernek alapvet6 feltétele egy j6 véllalati normatfvarendszer kidolgozasa
megitélésiink szerint idealisan csak sajat szamitogéppel miikodtethet6. Ez a szamitégép azoi”
még akkor sem kell, hogy tullépje a mini kategériat, ha azzal ezen kivil még igen sok vall|('

alrendszert segiteni tervezzik. t6

ofl
Jijl

lei
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AZ EGESZSEGI ALLAPOT
ORSZAGOS FELMERESENEK SZAMITASTECHNIKAI MEGOLDASA

en Molnéar Laszl6 — Széphalmi Géza — Pauka Tibor
KSH ASZSZ ES ORVOSTOVABBKEPZO INTEZET

Tanulmanyunkban a Komplex Orszdgos Morbiditasi Vizsgalattal (KOMOV), illetéleg an-
anpak szamitastechnikai megoldaséaval foglalkozunk. A KOMOV alapjaiban kilonbozik a hasonlé
Inevezés(, j6l ismert Kérhazi Morbiditasi Vizsgalattél. Ez utébbi egy orszagos felmérés, mely-
n az egyes évek soran a fekv6beteg intézményekben megjelentekrél egy-egy adatlapot télte-
ik ki és az Osszegylilt adatok évente keriilnek feldolgozasra. Ezzel szemben a KOMOV nem
ghthetd nyilvantartasi rendszernek, mert els6dleges célja adatok szolgédltatdsa az egészség-
kovetkezd otéves tervének megalapozasahoz, orszagos egészségugyi ,,pillanatkép" készitése,
vizsgalat az Orvostovabbképzd Intézet, valamint a szegedi, a pécsi és debreceni orvostudo-
anyi egyetem Szervezési Intézete altal gondozott négy kiulénb6z6 mintdban 6sszesen mint-
egy 50 ezer embert fog Ossze. A felmérés 1978-t61 1979 els6 negyedévéig tartott, pontosan
egy éven keresztll.

A feladat megoldasahoz a hagyomanyos feldolgozassal szemben adatbaziskezel6 rendszer
é"lkalmazasa mellett déntéttiink. Erre a célra az ASZSZ Honeywell—Bull szamitégépének
nfcjDS-1 rendszere kinalkozott, mint a rendelkezésiinkre all6 - a tervezés idépontjaban - egye-
Iglindli lehet6ség. Az adatbazis struktlraja, illetve az adatbaziskezel6 rendszer altal nyujtott lehe-

het6ségeken tdl meg kivantuk teremteni a gyors szeridlis, ill. szekvencidlis feldolgozasok lehe-
t6ségét is, hogy ezaltal megnéveljuk a rendszer hatékonyséagat.

Tervezéskor a feladat jellegzetességeit szamitastechnikai szempontbdl a kovetkez6kben
allapitottuk meg:

1 Az adatfelvétel nagyon kiterjedt, mintegy 30—12 kérd6ivtipust hasznal. Szerepelnek
kozottik demogréafiai adatok (foglalkozéasi, iskolai végzettség, ...), jar6- és fekv6beteg ellatasi
(igénybevételi) adatok, kovetéses vizsgalati adatok (rejtett morbiditas feltarasara), retrospektiv
egészségugyi adatok (harom évre visszamendleg), szlir6vizsgalati (kontroll) adatok, stb. A fel-
sorolasbdl is kitlinik, hogy az egyes bizonylattipusok kozo6tt tartalmai kapcsolatok vannak.

2. A kérd6iveken a felmérés soran varhatéan mintegy 150 milli6 karakter informacio
gyllik ossze.
3. A felmérési id6szak utan rendkivil széles skalaju, tobb szintl, az els¢ fazisban tébb-

nyire statisztikai jellegli igénylistakat kell kielégitentink, ugyanakkor fel kell készilnink ad-hoc
kérdések megvélaszolasara is. Hosszabb tavon igény van az adatok interaktiv - és akar egyid6-
~n tobb felhasznal6 altal toérténd — lekérdezésére is.

4. Kapacitashiany miatt az adatok rogzitését csak alvallalkozéval végeztethetjik. Ott
torténhet meg részben az adatellendrzés és javitas is, de csak , kérdéiven belili" ellenérzések-
re kerulhet sor.

A felsorolt szempontok alapjan mérlegeltik, hogy a feladatot hogyan oldjuk meg a HwB
~Namitégépen. A kivalasztott IDS—I a CODASYL tipusu héal6zatos adatbaziskezel§ rendszerek
il6futara, amelyre ha ,raultetjuk” a MDQS interaktiv lekérdez6 rendszert is, akkor lényegé-
ben egy ,,modern" adatbaziskezel6 rendszert nyeriink. Valasztasunkat az aldbbi érvek indo-
Icoljék:

— az adatbazis struktiraja j6 lehet6ségeket biztosit a kérdGivek kozotti kap>csolatok
ellen6rzésére, tehat a teljes adatallomany konzisztencidjanak biztositasara;
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fi

— lehetévé valik az adatok interaktiv ,konkurrens" lekérdezése

Kialakitand6é adatbazisunk kulon jellegzetessége a statikussag, abban az értelemben, iJ
a javitasok befejezése utan a meglevé adatok mar nem maédosulnak és Gj adat sem érkezf

Véalasztasunk ellen legsulyosabb érvként azt lehetne felhozni, hogy &ltalanos, statis
jelleg" feldolgozasok futtatasa kozvetlentl adatbazisbdél vett adatok alapjan nagyon idéig
lehet. Az adatbéazis logikai struktdrajanak viszonylagos ,,merevsége"” miatt kuléndsen igaz|
akkor, ha sok kulonféle igényt kell kielégiteni. A feldolgozasok menete sematikusan a koi
kez8; bizonyos adatmez6k tartalma alapjan ,,csatolt" adatokat keresiunk vissza, ezékkel vil
milyen miveletet végziink, majd az eredményt ,lathatéva" tesszik. Az egyik feladat tehf ”
az, hogy lehet6vé tegyik az adatbazisban szereplé rekordok minél sokrét(ibb osztalyozasl|
Elképzelésiink szerint olyan rendszert alakitunk ki, amely ehhez az adatbazis strukturajan!
kihasznaldsa mellett — kiaknadzva az adathalmaz statikus jellegét — szilkkség esetén a nem,|pl
vagy esetleg részben rendezett mintan torténd szeridlis ill. szekvencialis feldolgozasi mad(|
is biztositja. Ett6l a kompromisszumtél a hatékonysag jelent6s novekedését varjuk.

A fenti elv megvaldsitasara a kovetkez6 lehet6ségek allnak rendelkezésiinkre:

1. Az adatbéazis struktiraja altal nyujtott lehet8ség: bizonyos mez6k tartalma alapji| *
rekordokat egymashoz lancolva taroljuk. Mivel ezt az adatbazis toltésekor kell végrehajta|
ez a csoportositas ,,végleges". Ez a megoldas azért sem rugalmas, mert az IDS-ben a lan(|
szerinti olvasds nem paraméterezhet6. Mindebbdl kovetkezik, hogy ezt a lehet6séget csakl'
el6re ismert legfontosabb felosztasokra célszer(i alkalmazni. P

2. Rugalmasabb (részben paraméterezhet6) megoldast kinal, ha lehetévé tesszik azi®
bazis bizonyos részeinek gyors, szeridlis végigolvasasat. A kiolvasott rekordokat osztalyoz™
és a folyamat lényegében egy tablazat kitoltésével folytatodik. Akkor gyors a feldolgazza”
ez a tablazat a memoériaban elfér. Ennek érdekében a feladat volumenét tobbszori végigyop
sassal csokkenteni lehet, szilkség esetén. (Kb. Otszori olvasassal a futdsi id6 még varhatda|" i
nem lesz hosszabb, mint az adatok kigydjtése, atrendezése és szekvencidlis feldolgozasa et
tén). |

Az adatbazis létrehozasanak lépései a kodvetkez6k:

0., Szaktudomanyos modell kialakitasa

1., Szerkezeti modell kialakitasa

2., IDS ,logikai" szintl javaslat-modell kialakitasa

3., IDS ,fizikai" szintl javaslat-modell kialakitasa

4., Fizikai megvalésitds (Az els6 tapasztalatok legkorabban 1979 végére varhatok.!

0. lépés
Orvos-egészségugyi szaktudomanyos modell kialakitdsa, azaz a feladat kit(izése a v

hasznalé altal. Itt csak annyit jegyzink meg, hogy az egyes mintak jellemz@git sikerult
egységesiteni, hogy a megvaldsitasra kertl§ struktira is egységes lehet.

1 lépés

Az adatok szerkezeti modelljének kialakitasa. A szaktudomanyos modell elemzéséb »
feladatot a szamitastechnikai feldolgozas szaméara Ujra megfogalmaztuk. Ekdzben Codd
ciés adatmodellezésének eszkozeire tamaszkodtunk. Az Un. adatbaziskezelési anomaliak slli
lése végett modelliinket normalizaltuk olymédon, hogy a kérd6ivek osszességén szerepli
mennyi adatot (adattipust) 6sszegydjtottik és a normalizalé eljaras segitségével alakitot
bel6lik a relacidkat. igy egy logikai adatszerkezetet kaptunk, amelynek alapjan az adatl
kezel6 rendszer (ID S-1) lancolasi szabalyait is figyelembe véve javaslatot tehettiink a kH
tendé adatbazis (,,logikai" felépitésére. Ez — némileg leegyszeriisitve — a kovetkez6 volttivs
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Jtimagyarézat:

N . IDS lanc-kapcsolat rekordok ko6zott

1. &bra A KOMOYV adatbazis kiindulé logikai strukturaja

A felmérés soran egy igénybevételhez és egy kdvetéses vizsgalathoz is tobb betegségkéd
(BNO) tartozhat. A normalizalas soran itt az Gn. ismétl6d6 csoport kikliszéboléséhez azt a
megoldast valasztottuk, amit a kérddivek szerkezete is sugall, azaz minden rekordban fix
(maximélis) szami BNO kéd kapott helyet.

2. lépés
A kovetkez6kben tovabb moddositottuk az adatbazis logikai felépitését;
Mivel a feldolgozasok kozéppontjdban a személyek helyett néhol a BNO-k allnak, ezért szik-

37



ség van az igénybevételek és a kovetéses adatok betegségkdd szerinti osztdlyozasara. A hely
sziikséglet cwkkentése és egyéb megfontolasok alapjan ezt a SZEMELY rekordok szintjén

l6sitottuk meg, azaz azt kivanjuk regisztralni, hogy az egyes személyek a vizsgélat soran inf
BNO-kkal ,keriltek kapcsolatba". Mivel ez a relacié N:M tipusu (azaz egy igénybevételhez;
M. kovetéses vizsgéalathoz tobb BNO tartozhat és viszont) ezt a kapcsolatot csak un. ,kotr
tor" rekordtipus beiktatasaval lehetett megvalésitani. (Az IDS altal megvalésithaté struktui|
nem komplex, hanem egyszer(i hal6zat.) A maddositott logikai struktdrat az emlitett részre)
leszlikitve az alabbi abra szemlélteti;

A konnektor funkciéban lev6 STATISZTIKA rekord nemcsak azt mutatja, hogy ed
adott személy egy adott betegséggel kapcsolatba kerult, hanem adatmezéi alapjan egyéb oy
formécidkat is szolgéaltat. (Az adott személy kovetéses vagy igénybevételi rekordjaiban széf
pel ez a BNO M. hol jelentkezett id6ben el6szér.) A BETEGSEG rekordot olyannak kellj
finialni, hogy az gyorsan visszakereshet§ legyen a BNO kéd alapjan és biztositani kell
hogy a BETEGSEG—SZEMELY ,kdzvetett lancon" mindkét iranyban gyorsan tudjon rmi
ni. (A KOVETESES és az IGENYBEVETELI rekordokban természetesen megtartottuk a
BNO-kat.) n

A tanulméany elején emlitettik, hogy a rendkiviul valtozatos feldolgozasi igények min
a lancolassal torténé csoportositason kivul lehetévé kell tenni a nem- vagy részben rendef
mintan alapulé feldolgozasokat is. Mindkét esetben az sziikséges, hogy megteremtsik az i

adatok rendkivul gyors, szeridlis (Ml. szekvencialis) végigolvasasanak lehet6ségét. n
A nem rendezett szintén torténd gyors, szeridlis feldolgozas szilkségessége az alabbiig
vetkezményekkel jar: n

1. az igénybevételi és kovetéses rekordok adattartalmat ki kell egésziteni olyan adal®
amelyekre a rajuk vonatkozé feldolgozasokban gyakran van szilkség. GorKlosan kell mérh|
hogy melyek legyenek ezek, mert a tdlsdgosan nagymérv( redundancia mar nem gazdasagt.

2. az emlitett rekordok szaméara egy kulon teriletet kell kijelélni (PAGE—RANGE"
amit az IDS gyorsan végig tud szekvencidlisan olvasni (RETRIEVE SERIAL ige segitségé”

A részben rendezett mintan torténé feldolgozast a kovetkez6 elv alapjan tehetjuk I
vé (az aldbbiakban kihasznaljuk az adatbazis statikus jellegét!):

Minden — igénybevételre vonatkozé — kérdés megvalaszolasdhoz egyszerlien eldonti®
hogy a szilkséges input adatokra milyen adatmez6k szerinti rendezettségben lenne sziiksd
az is, hogy a rendezettség mely hierarchiai lennének megfeleléek — a kitéltendd tablazatf
rététdl fuggden.

Jeldljuk A-val azon mez8k halmazat, amelyek szerinti rendezésre szilkség van, vagy varha
szilkség lehet. Ezek kozil kivalaszthatjuk azokat, amelyekre tobbszor is szikség lehet; if
ezt B-vel. Nyilvan BCA.
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izokat a rendezési mez6ket is kivalaszthatjuk, amelyek az igénybevételi adatokat sok osz-
jlyba soroljak; ezek halmazat jeldljuk C-vel. CCA teljesiil, de C és B viszonyat nem ismer-
jk el6re. Megoldasunkkal lehet6vé tesszilkk az igénybevételeknek C elemei szerinti tetsz6leges
Videzettségét, ami szilkség esetén a legtobbszér olyan el6rendezettségként hasznalhat6, amely
~Megoldja tarigény gondjainkat.

Az eljaras alapja a kovetkez6;

1. lépés:

Az input igénybevételi rekordokat ki kell egésziteni C elemeivel és ki lehet egésziteni B
linden elemével, igy a rekordokat BUC szerint olyan fizikai rendezettségben taroljuk a ko-
dban emlitett PAGE—RANGE-ben, amit szintén lehet majd a feldolgozasoknal hasznositani,
ermészetesen az adatbazisban nem kell BUC minden elemét tarolni, a rendezettség a fontos,
ényeges az, hogy a rendezettség ,,legmagasabb szempontjai" C elemei legyenek.

2. lépés;

Ezt a rendezett adathalmazt C alapjan részhalmazokra lehet osztani, és bet6ltés utan is
lerni fogjuk minden részhalmaz elsé és utols6é rekordjanak cimét. (A két cim kozotti rekor-
Bk C szerint azonos részhalmazba tartoznak.) Az adatbazisban létrehozunk olyan (OSZz-
ALYOZO) rekordokat, amelyek C elemeinek egy adott érték n-eséhez megadja a hozzéatar-
jb6 részhalmaz tartomanyat, amelyet cimtél cimig szekvencialisan végig lehet olvasni a
ETRIEVE SERIAL utasitas segitségével. (Ennek az utasitdsnak megvan az a nagy elénye,
}gy végrehajtasa barmikor megszakithatd, pl. hianyzé — és mas rekordban megtalalhaté —
iformacidk megkeresése miatt és utana tovabb folytathaté az eljaras.)

llyen C |:{Ci}

Ci =(clj} ahol Cjj pozitiv egész szdm

Nt Cj-k a rendezési mez6k, Cjj-k pedig a lehetséges értékek.)

' a létrehozand6 rekordok ,,CALC" osztalylak, amelyeknek randomizalé kulcsa C minden
|me, adattartalma pedig a mar emlitett tartomany kezd6- és végcime, tehat ha egy ilyen
.kord példaul

Cli = ki, ... Cpj = kp X,y
Wor minden olyan igénybevételi rekord cime x és y kozott van, amelyre C|j=ki, ..., Cpj=kp
\maés ,,kulcst" rekord nincs ebben a tartomanyban.

3. lépés:

Ezzel a mddszerrel tetsz6leges olyan rendezettséget lehet ,,szimulalni”, amelynél a ren-
gés! mezék C-beliek. Ehhez még annak kell teljesiilni, hogy minden Cj lehetséges értékei
lyamatosan kitoltott intervallumot alkossanak. Ez megfelel§ atkédolassal elérhet6. Az alta-
|loss&g csorbitasa nélkul feltételezhetjuk, hogy

1 < Cjj < Ni=1, ... n.
Legyen n=3 és kérjuk az igénybevételi adatokat C2/C3/Cl mez6k szerinti rendezettség-
n:

I Legyenek a feldolgozas paraméterei; esetiinkben u/1/=2, u/2/2=3, u/3/=1 - amelyek a ren-
kés hierarchigjat definidljak, ekkor az eljarast a 2. dbra mutatja.
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2. &bra Paraméterezett rendezettségre épitett eljaras sémaja

Ebben az eljarasban kihasznalhatjuk azt is, hogy minden ilyen tartomanyon belll C szerinti
zettek a rekordok.
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A 2. Iépésben elmondottak alapjan adatbazisunk logikai struktiraja —az 1. &bran bemutatotthoz
képest - a kovetkez6képpen moédosul: lasd a 3. abrat.

J*Im*gvirazat:

P: koézvtttonul (c(m tzarint) vittzakarMhatO S: lanc mant6n vitszakarsthate ra-
rakordt(pu( kordtfpus
C: indaxalt tzakvanciélia tachnikéhoz hason- .
IDS lanc
l6an vitazakarashetli rekordtfput )
usar lanc

3. &bra A KOMOV adatbéazis médositott logikai struktiraja
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3. lépés

A fizikai szint( tervezésbdl csak két fontos elemet emelink ki. Itt kellett megtervez'
nink az el6z6 pontban emlitett PAGE—RANGE-eket (CLUSTER-eket).

Ezek részben a mar leirt szeridlis feldolgozasi médot szolgéljak, részben pedig a lanco)
kon valé ,navigalas" meggyorsitasat. A pontos lemezterilet-igény kiszamitasat itt nem rész
letezzik, az egyes mintak atlagosan egy 100 megabyte kapacitasi lemezcsomag 50—50%-at|
foglaljak le. |

1 4. lépés

Mivel — mint azt mar emlitettik — a fizikai megvalésitas jelenleg még kezdeti fazids
tart, ezért ebben a pontban is csak néhany részletet emlitink meg:

Az egyes mintadk adataibdl azonos struktirakat alakitunk ki, de kilénbdzé IDS-teriM
ken (AREA-kon) igy az azonos feldolgozasokat kulonb6z6 mintdkon az Gn. ,AREA—
SWITCHING" technika segitségével egyszerl(ien megoldhatjuk.

A MINTA rekordban — mely az adatbazisban kiemelt helyen talalhaté — helyeztik ( 1
az adott mintahoz tartoz6 rész-adatbazis legfontosabb jellemzéit (Pl. a PAGE—RANGE-eke]|l

Végezetil nézziink meg egy egyszer(i példat feldolgozasi algoritmusokra. i
Kérdés: Hanyszor fordultak orvoshoz a mintabeli személyek az év soran egy adott betegsil||

miatt? (Hany igénybevételi rekordban szerepel az adott betegség?) "lg
Lehetséges véalaszadd algoritmusok: I~
1. lanc szerint: kikeressilk az adott betegség BETEGSEG rekordjat, megkeressilkk a STA-ljj,
TISZTIKA rekordok segitségével, hogy kiknek van olyan igénybevételi
kordjuk, ahol ez a BNO szerepel, majd ezen SZEMELY rekordok IGEN)A
BEVETEL rekordjait nézzilk végig. |
2. nem lanc szerint: végigolvassuk szeridlisan az IGENYBEVETEL rekordokat és figyeljiki
(szeridlisan) adott betegség el6fordulasanak gyakorisagat.

dél

r«zi
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GEPIPARI VALLALAT INFORMATIKA RENDSZER TERVEZES
MODELLSZINTU MEGKOZELITESE

Molnar Istvan
KG 1SzSzI

Bevezetés

A hazai operacidkutatas id6szer(i feladatai k6zott kiemelkedd helyet foglal el a szerve-

és operaciokutatas kapcsolata.*

A vallalatiranyitasi rendszer frlesztésének egyik megkozelitése az operacidkutatas és szer-
es, amely a vezetéstudomany szemlélete és mdodszerei alapjan a korszer(i informatikai eszko-
ik alkalmazasaval (szamitégép tudomany) az iranyitasi rendszernek a kdrnyezeti valtozdsokhoz
ilénd jobb alkalmazkodd képesség kifejlesztését segiti eld.

A problémamegoldéas kozelitési médja az irdnyitott rendszer absztrakt analitikus modelljének
lymédon torténé kidolgozasa, hogy a miikodést befolyasolé véletlenszerli események — mint
Kkazati tényez6k - ésszerli hatarok kozott tervezheték, a varhaté események el6re jelezhe-
)k és a tényleges eseményekkel dsszemérhet6k legyenek. Az Osszemérhetfség alapjan a vazé-
it ddméseit tamogatja az iranyitasi rendszer modellje. A valdsagos fizikai rendszert nuxlell
Umen digitdlisan szimulalt software rendszerben képezzik le, amely a termeléstervezés és ira-
yltas funkcidjdban az analitikus modellt tamogatja.

A vdllalatiranyitasi rendszer struktaraja

A véllalatnak mint a tarsadalmi kornyezetben m(ikodé — intézményesitett, tehat cél sze-
nt szervezett - rendszernek legjobb kozelitési médja, ha leirjuk az események aramlasi folya-
tait a szervezetben. Kulén-kiulon elemezzilk a részeseményeket és kideritjik ezek viszonyat

rendszerhez képest. Ilymédon megallapithaté, hogy mely részek nem nyujtanak maxi-
dis thmogatast az egész miikddése szempontjabol.

Rendszeren részeknek vagy elemeknek (az adott esetben termel6eszk6zok, anyagok,
munkaerék, energidk stb.) barmilyen egésszé torténé rendezését értjik. A rendezés az integ-
kié elvén az ismert logikai axiéméakon alapul:

1. Az egész els6dleges, a részek masodlagosak.

2. Az integracio feltétele a részek kolcsonos Osszefiiggései egymassal az egészen belil.

3. A részek felbonthatatlan egészet alkotnak, amelyben egyetlen résszel sem torténhet
immi, ami a tobbire hatdst nem gyakorol.

4. A részek szerepe annak a célnak van alarendelve, melyet az egész szolgal.

5. A rész természete és funkcidja az egészben elfoglalt helyzetéb6l kdvetkezik és visel-
Mdését az egésznek a részhez valé viszonya szabalyozza.

6. Az egész, tekintet nélkil céljara és bonyolultsadgi fokara egyetlen egységes egészként
iselkedik.

7. Mindig mindennek az egésszel mint feltételezéssel kell kezdédni, s a részeknek mint

if egészhez valé viszonyokkal ebbél kell kifejlédnie.
8. Az egész bels6 tulajdonsagait a kdrnyezethez valé viszonya hatadrozza meg.

Vfzetéttudomény X. évVi. 1979/1. Trethon Ferenc: A hazai operéclokutatés id6szeri feladatai
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Az integracié elve szerint a vallalati struktlrat az aldbbiak szerint hatarozhatjuk m

A. Informéacioés alrendszer
mely a rendeltetés szerinti objektiv anyagi folyamatok eseményeire vonatkoa
forméaciok rendszere

B. Szervezeti alrendszer
mely az informéaciék célszer(i aramlasi kapcsolatait biztositja a kommunikéacié
resztil

C. Az informéacié feldolgozé (mlszaki) alrendszer
mely a vezetés iranyité tevékenységének dontését tamogatd rendszere, és azt
képességet nyujtja, hogy a kérnyezeti valtozasokhoz t6rténé alkalmazkodast 4
nimalis idén belul optimalisan tegye meg a rendszer objektiv A. eleme és su
tiv B. eleme 0Osszehangolaséra,

struktarakat az 1. dbra szerint vizsgaljuk.

Az iranyitasi rendszer strukturdlis felépité-
sének fogalmi és kapcsolati rendszerét ta-
pasztalati Gton hataroztuk meg. Kérdés,
hogy e tapasztalatot helyesen értelmezziik-e
és hogy az egyes alrendszerek logikailag
milyen viszonyban vannak egymassal az

1. sz. dbra alapjan.

Az elemzést a fogalmak azonossagi jellem-
z8i szerint vizsgaljuk:

Egy A jeli fogalom B jeltG fogalommal
azonos abban az esetben, ha a két foga-
lom terjedelme és tartalma azonos. Ezt
az allapotot a ,tartalmazza" fogalommal
fgezziuk ki és a kovetkez6 szimbdélummal
jeldljuk ,,ez

A = Informéciés alrendszer

B = Szervezeti alrendszer

C = Informécio6feldolgozé (m(iszaki aki
1. abra J

A vallalat strukturdlis felépitése |

Az A és B fogalmak kapcsolatat a kijelentés logika szabalyai szerint alkalmazott
gacios jellel ,,." fejezzik ki.

A ,,nem tartalmazza" kijelentést a negélt szimbdélum jel frezi ki ,, ¢

Az el6z6ekbdl kovetkezik, hogy Osszeegyeztethetetlen (diszjunkt) fogalmak ko&zott

miféle terjedelmi és tartalmi megegyezés nem allhat fenn.

Az 1. sz. dbra szerint megadott fogalmak terjedelmileg és tartalmilag kizarjak egyi
de van mégis kdzos elemik (osztalyuk).

Abban az esetben, ha a megadott fogalmak terjedelemben és tartalomban egymast
tesitenék, akkor egymas ala rendelt (egyméast fed6) fogalmak lennének és ebben az esetb
z6s osztalyként viselkednének.

44



Ebbél kdvetkezik, hogy az A, B és C csak egymas mellé rendelt fogalmak lehetnek
(koordinalt fogalmak). A létrejott ,.k6z0s metszetosztaly” (jeloljuk; X) szikségképpen A, B,
C folérendelt, koordinacioét tartalmazé fogalom.

Jelolése:  [A fi BD C = X]

ahol

»metszetet alkot" kijelentés szimbdlikus jele ,, f|" és a negéacié értelmezése: A, B, C halma-

zok metszetet alkotnak és X nem Ures osztaly. Az 1. sz. dbra alapjan kijelenthetjik, hogy A

nem tartalmazza B-t és B nem tartalmazza C-t és C nem tartalmazza A-t és A, B, C metsze-
alkot és nem Ures osztdly.

ehat frjuk

1 [(A<=B). (Bcc). (CcA). (ArTsrirc =X)] =R

iahol R a teljes rendszer.

A konjugaciés kapcsolatok Uj metszet osztalyt X-at hoztak létre

1.2 R=X .[(A«=B ). (B<=C ). (CcA )]

11 (X=A fIB ne ) tehat

X mint iranyité funkciét értelmezzik és kell, hogy a dontési és végrehajtasi szinteken

kielégitse a rendszerben a tervezés és ellen6rzés funkcidjat.

A tervezés problémajanak, mint a vezetési célokat meghatarozé logikanak a megkozeli-
tése a kovetkez6 lépésekben torténik:

1. Fel kell mérni a kdrnyezet jov6beli alakulasat, politikai, gazdasagi és konkurrencialis
szempontbol.

2. Meg kell hatarozni milyen szerepet szannak az adott rendszernek ebben a kérnyezet-
ben.

3. Fel kell mérni a szikségleteket és a rendel6k kivanséagait.

4. Meg kell allapitani milyen értelemben véaltoznak meg az érintett érdekcsoportok — ko-
operaldk, szallitok, munkasok stb. — szilkségletei és kivansagai.

5. Meg kell teremteni a kommunikacié és informacié aramlasi rendszert, melynek segit-
ségével a szervezet tagjai résztvehetnek a cébk szerinti tervezésben és ellenérzésben.

6. Atfogo tervet kelt késziteni a vallalati célok megvalésitasara, mely a szervezet er6fe-
| szitdséit megszabja.

1 7. A tervet részekre — kutatas, fejlesztés, tervezés, gyartas, Uzemeltetés, elszamolas,
ellenérzés sth. - kell bontani a tevékenységek szerint.
8. A résztevékenységeken belil — 6sszhangban az adott rendszer terveinek egészével —

ki kell dolgozni az operativ részterveket az er6forrasok szabdlyozott felhasznalasaval.
oil Osszegezve
a twezési és koordinaciés modellnek ki kell elégiteni;
- a stratégia tervezést (k6zéptavu)
$i(- a taktikai tervezést (rovidtavu)
- az operativ végrehajtas tervezést (munka Utemezés)
'r az elszamolast és ellenGrzést.
E fettételek mellett X-at mint tervezési és iranyitdsi modellt kell meghatarozni.
Az 1. dbra alapjan a struktlra tovabbi vizsgalataval a kovetkezd tulajdonsagokat élla-
[tjuk meg.
A rendszer ,,A" alrendszere az informaciés alrendszer, mely a teljes m(ikod6é anyagi rend-
izerben létrejott (mozgasallapotok) eseményekre vonatkoz6 objektiv struktura.
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A rendszer ,,B" alrendszere a kommunikacios (szervezeti) alrendszer, mely az esemény”
mozgasanak emberi elhatarozasok alapjan létrehozott szabalyozott rendszere. E szabdlyozott*]
S4g folytan az alrendszer szubjektiv struktara.

A rendszer ,,C" alrendszere az ,,A"™ és ,,B" alrendszereket integralja a rendszertechnik
eszkozeivel (elméletek, torvények, axiomak, mdédszerek és miszaki eszk6zok) azzal a céllal,
hogy az ,,A" alrendszer objektiv folyamatait és a ,,B" alrendszer szubjektiv lehet8ségeit opti
malisan dsszehangolja.

E harmas sajatossagot kifejezik a struktirak azon metszetosztalyai, amelyek csak A H 4
illetve B ne illetve CH A Aaltal létrehozottak, de nem elemei X-nak.

Tehat irhatjuk, hogy

2. Xi=(An B)\ X

3. X2=(B nC)\X

4. Xa= (C da) \:x

ahol
XI ~g3  koordinaciés funkciot tolt be értelemszerlen
az informéacidés és szervezeti alrendszer kdzott (folyamatszervezés)
X2 a szervezeti és informéciéfeldolgozé alrendszer k6zott (rendszertervezés)
X3 az informéacidés és informaciéfeldolgozé rendszer k6zott (reixlszerprogramo”

A megadott X/ X2, X3 tartalmi, fogalmi és terjedelmi tulajdonsagai teljesen kizarjak 6
mast. Ezen azt értjuk, hogy Xi, X2, X3 osztalyok egymast nem helyettesitik. EbbSl kovetki
hogy egyméasnak nem alarendelt, hanem mellérendelt fogalmak. Ebben az esetben értelmezh|
X alarendelt X», X2, X3 koordinalt rendszer hierarchia a 2. dbra szerint.

el

2. &bra A vallalatiranyitas hierarchikus struktaraja

A vizsgélat alapjan azt a kovetkeztetést is levonhatjuk, hogy a rendszertervezés alapvf
kovetelménye a rendeltetés és cél szerinti munkafolyamatokban és munkahelyeken a muni®
szervezés optimalis szintre t6rténé emelése. (X7)

A rendszer viselkedés jellemzgit elvileg nem érinti, ha csak A H B halmazok léteznek(E
(klasszikus modell).

Ebben az esetben irhatjuk, hogy (I
5. X = (An B) de figyelembevéve
ax = (ATTb)\ x és
5. kifejezést 6-ba helyfflesitve kapjuk K
7. Xi= (A DB)\ (A DB) = (D ir
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Ami logikailag azt fejezi ki, hogy (A f) B) nem eleme (A B)-nek, vagyis (=0) nem
rtalmezhetfi, mint koordinacié. Abban az esetben tehat, ha csak A és B halmaz létezik X az
ranyftas és koordinacié elemeit egydttt tartalmazza. Ebben az esetben a vezet6k személyisége
neghatarozd. A rendszer viselkedésének szubjektiv oldala dominal, a kockazat cstkkentés a ve-
1tési magatartason tul els6sorban szakismeretet kovetel.

A szamitégép alkalmazas bevezetése illetve a szamitégép-tudomany eredményei alapjan
[Qlonbozé X2 struktirak felépitése valik lehetévé az alkalmazott miszaki rendszer fuggvényé-

Ezek meghatarozok X3 tartalmara. Az elemzés azt mutatja, hogy a szamitastechnika be-
ezetésével az iranyité és vezet6 koordinacids funkciok és felel6sségek jobban elhatarolédnak

nim a klasszikus modell esetén.

Az iranyitasi modell meghatarozasa

k véllalatot jellemezziik a koévetkez6kkel:
Cqg rendelkezésre all6 termel6i kapacitas az adott idészakban
C a rendelkezésre all6 termel6i kapacitasboél ténylegesen kihasznélt kapacitas az adott
id6szakban
bo a rendelkezésre all6 normativ munkadrdk az adott id6szakban
b az adott id6szakban ténylegesen felhasznalt normativ munkadrak
Ao a tervezett atlagos teljesitmény (pl. termelési érték (6ra)
A a tényleges atlagos teljesitmény az adott id6szakban.
I kapacitaskihasznélasi tényez6;

% w-© tily . jb ahol

10. a foglalkoztatas szervezettsége

11 wpe a hatékonysagi teljesitménytényez6
A" Ao

A tényleges rendelkezésre all6 termékkibocsaté kapacitas tehat:

122 C = Vb-Va ' +o melyet
| tervezett termékbdl el6allitott darabszammal mérjuk. Ebben az esetben legyen Pc a szilkség-
let leir6 célfuggvény egyenlé a terntelési célfiggvénnyel illetve a tényleges rendelkezésre allé

jbpacitassal, tehat

13.  P(j= thb . . "o

A vezetés egyik célja, hogy rijt, . 1 N szervezettséget komplexen fejezi ki.
g, & tartalmanak pontosabb meghatarozasa vallalat-, szakdgazat- és politikai figg6.

A termékkibocsatas illesztését a szilkséglethez a kdvetkez6 paraméter valtoztatdsok mel-
6it biztosithatjuk;

- a foglalkoztatottsdg fokanak véltoztatdsa allandé teljesitmény tényez6 mellett.
(Extenziv fejlesztés.)

- A teljesitmény tényezd valtoztatdsa allandé foglalkoztatasi tényezé mellett.

(Intenziv fejlesztés.)

- kapacitas valtoztatdsa (gyartOkapacitas bdévités vagy csokkentés).

Tételezzik fel, hogy P meghatarozhaté mint a vallalat altal gyartott termékek értéke-
sitési terve egy adott értékesitési id6szakban. Legyen to —ti az értékesités id6szaka, ekkor
frhatjuk, hogy
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14. Pc

A: . N: dt
Ahol n=1 ... i a termékvalaszték melyb6l ,,N" db értékesitését tervezik ,/k" kereskedelmi i
A szikségleti célfiggvénynek egyenlének kell lenni a termelési feltételek célfuggvényére.'

Ezért irhatjuk to~ti értékesitési és t2—I13 termelési id6szakokra hogy;

n i ml i
15. AjNjdt=Tbth (S Coi Kidt+CE Hidt

J "

Ebben a kifejezésben Coi az i-dik termék gyartdsahoz rendelkezésre all6 termelési ka
tds az i-dik termékbdl tervezett gyartds darabszamokban kifejezve, Kj az i-dik termék el6a
sénak teljes koltsége és Hj az i-dik termék el6allitdsaval létrejott tobbletértéjc, mely a vélla
nyereség képzést adja a mindenkor érvényes szabalyozé feltételek mellett.

Kj két részbdl éli.

A kozvetlen termelési célok érvényesitését és az ehhez sziikséges, a termelési program létri
zasat illetve modositasat biztosité Kv termelésvaltozas koltségei. (Termelésvaltozasi koltség
azok a munkaraforditast kifejez6 koltségek, melyek a termelési program moédositasat, meg
toztatasat teszik lehet6vé.)

Tehét:

16. Kj = Kk + Kv

A kozvetlen termelési koltségek Kk tartalmazzak:

— a normativ 6rakban kifejezett munkadrat, melyet az i-dik termék el6allitasara fort
tottunk,

— a normativ értékekben kifejezett kdzvetlen anyagokat, alkatrészeket, melyeket az §
termék el6allitasara felhasznaltunk.

— a normativ értékekben kifejezett amortizaciés koltségeket, melyeket az i-dik ten
el6allitdsa soran a szerszamokbol és gépekbdl felhasznaltunk és az el6allitott termékbe net
at,

— a normativ értékekben kifejezett energidkat, vagy energiahordozékat, melyeket az
termék el6allitasara felhasznaltunk,

— ezek kozterheit.

Ezen értékek meghatarozdsa a miszaki fejlesztés id6szakadban az artervezés feladatai
zOtt torténik. Az artervezés mint mérnok-kézgazdasagi funkcié a sorozatnagysag, megbizha
és technoldégia (automatizalas) osszefliggésében Uj vonasa (cost engeneering) a korszer( t
rendszereknek.

A termékvaltozas koltségei alatt Ky a kovetkez6ket célszerl els6dlegesen figyelemb

— kereskedelmi és szerviz koitségek

— kutatas-fejlesztési koltségek

— gazdalkodasi szervek koltségei

— gyartas éltalanos koltségei

— uzemfenntartas koltségei

— szocialis koltségek

— készletgazdalkodas koltségei.
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Egyes esetekben a kutatas-fejlesztési koltségeket célszer(ibb a K|( kdltségeknek az artar-
vezés soran figyelembevenni. A készletgazdalkodds Kg koltségei Kgi allandé és Kg2 valtozé
koltségekre oszlanak.

A Kg: allandé koltségek

- raktari épuletek értékcsokkenése
- raktari épuletek és raktar kiszolgalé eszkozok, jarmlivek uUzemeltetési koltségei
- raktarozassal és szdllitAssal kapcsolatos bérkoltségek és azok kozterhei.
i
A Kgz valtoz6 koltségek
- a készletezett anyagok, félkésztermékek és késztermékek értéke utan felmertil6 esz-
kozlekotési adoterhek, kamatok, jarulékok
- biztositasi dijak
- minéségromlas miatt bekovetkezett értékcsokkenés, leértékelés
- kulonleges kezelési és tarolasi koltségek
- elfekv6 készletté valasbol el6allé veszteség.

Az iranyitasi rendszer absztrakt analitikai modellje

Az el6z6 Osszefliggések alapjan az analitikai modell mint a rendszer viselkedését jellem-
z6 Osszefliggés meghatarozhat6.

Ezen makroszintli 6sszefiiggés keretein belll a vezet6i célok szerint meghatarozott ada-
tok illetve célfiggvények fejezik ki a vezetés céljat.

Az analitikai modell a rendszer viselkedésére jellemz8. A viselkedés kezdeti feltételeit a
modell egyes elemeiként kidolgozott célfiiggvények tényleges vagy tervezett adatai adjak mag.

Tehat irhatjuk

"Ne(2 AiIN,dt=,~.,~ r 2 Coi (Ki*Kvi +Kgi*-Kg2iwf( 2 ;dt
Jn-1 J n-1 - Jn-1

Ebben a formifaban a modell gyakorlatilag nem kezelhet8, mert a modell minden tagja nem irhaté
fel mint az id6 fuggvénye.
A gyakorlati kévetelményeknek megfelel6en irjuk;

18.2 1 AINj=t*.nA 272 q,i (K KMKA*Kg2)+ 2 2 H

tt2 n-1 t-t,, n-1
ahol ti -to=te értékesitési idéperi6dus és
t3 = t2 =tt termelési periédus, vagyis
hanem
AtC ™0
Atcrd>P

véllalati oparativitasi id6peri6dushoz mely a tervezési rendszer figgvénye.
A kdzgazdasagi rendszerek adaptiv (6ntanul6, kérnyezethez igazodd) sajatossaga hasonlé a
természetes rendszerek tulajdonsagahoz.
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A rendszer viselkedési jellemz8inek ismeretén alapul6 ,,egésze™ torténd rendezés tehat
els6sorban vezetéselméleti és modszertani kérdés.

Az ismert vezetési mddszerek altalaban tisztan, mint egyik vagy masik vezetési elv nei
valésulhatnak meg. Azt azonban mondhatjuk, hogy egyes vezetési elvek dominalék lehetnek
az adott vallalat helyzete és kitlizott céljai fliggvényében.

E vezetési rendszereket tAmogatd szamitdégépes iranyitasi rendszerek tulajdonsagai gya-

korlatilag barmilyen vezet6i célok tdmogatasat tudjak biztositani a 3. abra szerinti Osszefiiggi
ben.

1 rendeltetés szerinti mikodési folyamatok

i a vezetési céiok szerinti iranyité foiyamatok

3. dbra

Fejlesztési
szakaszok

Szamitégépes mikodési kdrnyezet

Stratégiai Kézegeit feldolgozas Tavadat feldolgoz!
tarvezosi
dontések Szamitégépek Szamitégépek 1
R 10 ... R 40 R 15 R55 1
Op. rendszer Op. rendszer
a® AT 1
Taktikai DOS 26.2 DOSIVS 1
tervezési POWER CICS/IVS
doéntések Adatbazis kezeiét Adatbazis kezeiéil
ALAPI. ALAPII 1
(BOMP szint) (DL—1 szint) 1

Op.rendszer ,B" 1
OS/VS ALAPII
[IMR iriMS szinti .1

Agazati szabvany ajanlas |

Fejlesztés Fejlesztés 1
TERM. FOLYAMAT A szakasz B szakasz |

5. 4bra TTIR hierarchikus adatbazis struktira és m(ikodési kérnyezet
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Egy korszer(i Termelés Tervezési és /ranyitasi /7endszer (TTIR) alkalmazasi terlleteinek
uktarélis informéaciés modelljét a 4. sz. dbra és ennek informacié feldoigozé adatbazis nm-
[ljét mint lehetséges megoldasi iranyokat az 5. sz. dbra szemlélteti.

4. dbra TTIR alkalmazasi teriletek 6sszefiiggése
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AZ INES-2 ALTALANOS CELU INFORMACIOS RENDSZER

Miller Marta—Szmrecsanyi Klara
SZAMKI

1. Bevezetés

Az INES—2 altaldnos céllu informéacids rendszert a Szovjetuniéban fejlesztették ki ésas
ismertetjuk, mert alkalmasnak tartjuk hazai alkalmazasok kidolgozasara.

Az INES—2 abban kilénbodzik az ismert adatbaziskezel6 rendszerektdl, hogy szolgai
saiban b6vebb, tobbet, illetve mast nyudjt, mint a hagyomanyos értelemben vett adatbaziski
rendszerek; az adatok integralt tarolasat biztosité rendszeren kivil igen felett, ehhez csati]|
(input, output stb.) rendszerekkel rendelkezik.
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Az INES-2 jelenleg m(ikddé alrendszerei (Id. 1. sz. abra):

- Adatlefras

- Input rendszerek

- Output rendszerek

- Lekérdez6 nyelv

- Terminalos kezel6 alrendszer

- Szotér

- Statisztika alrendszer

Az INES-2 egyik el6ny0s tulajdonsaga, hogy ezek az alrendszerek egymastél fuggetlenek;
ugyanakkor dsszességikben egy nyilt rendszert alkotnak, amely tetszés szerint b&vitheté tovabbi
alrendszerekkel.

A tovébbiakban roviden Osszefoglalva példa szer(ien ismertetjik, hogy milyen lehet§sége-
ket nyUjt az INES-2 rendszer az adathalmaz bels6 abrazolasara, ill. tarolasara.

2. Adatstruktirak

A kovetkez6 tipust adatok irhaték le:

- egyszer(

- strukturalt

a) struktdra
b) tdmb - 1 egyszer(

- 2.szamozott

—3. kulccsal ellatott
o) feltételes

- pointeres

- sablon”szerinti

Egyszer(i adat alatt értendd korulbeltl mindaz, ami a COOASYL terminolégia szerint egy
mez6ben szerepelhet: decimalis szam, binaris szam, lebeg6pontos szam, szoveg, literal stb. A
ttruktaralt adatoknak harom csoportjat kiilonbozteti meg a rendszer:

struktdra az, amely killonb6z6 fajtaju elemeket egyesit, a tomb elemei pdig feltétlentl egy-

nem(iek.

Feltételes adattal akkor talalkozunk, ha valamilyen feltétel hatarozza meg a tovabbi adato-
katJpl.: feltételes adat lehet az iskolai végzettség, ahol mas jellegli adatokra vagyunk kivancsiak
kozépiskolai, és mas jellegliekre fels6foku végzettség esetén.) Pointeres, ill. sablon szerinti ada-
tokat a redundancia cstkkentése érdekében hasznalhatunk.

3. Azadatok kodzotti kapcsolatok dbrazolasa

Az informécio abrazolas FA-k segitségével torténik. Az INES—1 rendszer kétféle fat
definial:

- az adatlelras fajat (ALF)

- az adatok fajat (AF)

Egy adat leirasanak megfelel az ALF-ben egy cslcs; a tényleges adatok viszont az AF-ben
vannak. Eppen ezért a rerxJszer mindig egyiitt hasznélja a kettét, mindig parhuzamosan mozog
benniik.
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(Definial egy (~. megfeleltetett fat - MF - is, amely alatt az egyitt tekintett két fat érti.)

A 2. és 3. dbra egy mintapélda ALF-jét és AF-jét dbrazolja.
t,1

2. abra. Egy széllitasi feladat ALF-jének részlete

nd

arr|
an

vai
iztl
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A 3. dbran a nyilak a lekérdezéshez szilkséges mozgasokat abrazoljak, mint emlitettik
ezek amozgasok altaldban parhuzamosak az AF-ben ill. A az ALF-ben, kivéve a +gal jel6lt ese-
tet, amikor az AF-ben egy tdmb kdvetkez6 elemét veszi el§, viszont az ALF-ben értelemszer(ien
nincs valtozas.

Az input rendszer lehet6séget nyujt arra, hogy ne csak az adatbazis belsé struktirajanak
megfelelen vihessiink be adatokat. Definidlhatunk kiildnb6z6 nyomtatvanyokat és ezutan az
adatbevitelhez csak a megfelel6 formanyomtatvany megnevezésére ven szilkkség. Hasonld lehe-
t6ség megtaldlhat6é az output rendszerben is. A lekérdezés torténhet kdzvetlentl (a rendszer
~ 1 hasznalt makrok segitségével), de torténhet programbél is (Assembler, PL/I) és a rendszer
rendelkezik egy 6nall6 lekérdez6 nyelvvel.

Bemutatunk egy lekérdezést az alabbi mintapéldahoz kapcsoléddéan:

Széllitmanyok, export. Ogyessza

Széllitmany ALL (cél = 'Kuba')

(suly, megnev., tipus)
output (‘print’)

A terminélos kezel6 rendszer alapvet6en lekérdezésre szolgél, azonban lehetéséget nyujt
maodositasra vagy Uj adat bevitelére is (természetesen ezeket célszer(ibb batchben elvégezni).

k szétar alrendszer koncvenciondlis: kédok ill. szovegek megfeleltetésére szolgal; a sfa-
titztika alrendszer - nevének megfelel6en —kiilénb6z6 statisztikai szolgaltatasokat nyujt
(pl.; szazalékszamitas stb.)

4. Hardware és software kérnyezet

Az INES-2 rendszer implementéalhaté tetsz6leges ESZR gépen R—20-t6l felfelé. Memoéria-
igénye hozzavetdlegesen 150 K (batch), ill. 350 K (terminalos rendszer). OS operéaciés rendszer
alatt m(ikodik; a jelenlegi terminalos rendszer a GAM elérési médszert hasznalja.

5. osszefoglalas

Az INES-2 rendszer az els6, hazai felhasznalok részér6l hozzaférhetd, 6nallé fejlesztési
rendszer a hazai kdzepes nagysagu ESZR berendezésekre.

Az adatbéaziskezel az interaktiv és batch alkalmazasokat timogatva software atmenetet
biztosit a magasabb szint(i és integritdsu rendszerekhez.

Az INES rendszer a MNIIPU, VNIISZI ésaSZAMKI egyuttm(ikédés keretén beliil keriilt
be, a REl tAmogatasaval, az orszagba. A hazai adaptacio és kisérletek most folynak. A rendszer
hidnyossagai kdzott kell megemliteni a megfelel6 dokumentacié és a tervezési segédeszkdzok
hianyat.

A SZAMKI ésa VNIISZI tovabbi kdzds fejlesztéseket tervez, tovabba a SZAMKI segiteni
kivanja a rendszer hazai oktatasat és az OSAK-on, valamint a bazisintézeteken keresztilli ter-
jesztését.
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AZ R15 SZAMITOGEP
ALAPVETO MUSZAKI- ES RENDSZERTECHNIKAI JELLEMZOI

Németh Pal — Koves Péter — Mannhardt Endre
SZKI

1 Az R15 éltalanos jellemzSi

1.1 Az R 15 alapveté felhasznaléi jellemzéi

Az R15 — EC 1015 — szamitégép az ESZR ,,RJAD—2" csalad legkisebb tagja, a
~RIJAD—2" tobbi modelljével egyltt az ESZR tovabbfejlesztés eredménye.

Szamitasi kapacitasa és input-output teljesitménye alkalmasséa teszi az R15 hatékon||
felhasznalasat: mind 6nallé rendszerekben, mind szamitégép halézatok allomasaként. [

M(szaki teljesitményén tulmenéen az R15 szamitégép korszerli ESZR architektiraja
tékony alkalmazasi lehet6ségeket biztosit mirvl a gazdasagi adatfeldolgozasban, mind a tn|
ki-tudomanyos szamitasok teriletén. A szamitégép konfiguracié lehet6séget nyujt lokalisi
tavoli rendszerek kiépitésére, valamint batch és interaktiv izemmad&da mikodésre.

Az R15-0t a kovetkez6 jellemz6k emelik ki kilénosen:

a) Az R i5 kozponti egység tobb onallban és egyidejlileg miikdédd, parhuzamosan s
vezett egységet (processzort) tartalmaz, melyek kezel6- és vezérlé funkcidkat latnak el ai
centralizalt feldolgozas (intelligencia) elvének megfelel6en. j

b) A kozponti egységhez illesztett képerny6s konzolon keresztiil a kommunikacidiéi
t6ségek a felhasznalé és a rendszer kozott lényegesen javulnak, az ember-gép kapcsolatéig
szer(isddnek. |

c) Az Ri5 felulrél lefelé kompatibilis a RJAD—1 modellekkel és programkompatill
a RJAD—2 rendszer modelljeivel. i

d) Az Ri5 kozponti egység altal realizalt teljesitmény szintetikus mutatéi a kovetlf

- GIBSON | kb. 20.000 m(v/sec
- GIBSON Il rovid kb. 33.000 mdv/sec
hosszd kb. 18.000 miv/sec
- GPO-WU-Il kb. 30.000 miv/sec
e) kib@vitett pontossagu lebeg6pontos miiveletek (28 hexadecimalis karakter),
f) a dinamikus cimforditas lehet6vé teszi a program részére egy 16 Mbyte-os vii

tar hasznalatat, f
g) a tarvédelem, a dinamikus cimforditassal egyitt biztositja a f6 tarolé tartalmat”
delmét, ami lehetévé teszi tobb program egyidejli futtatasat, n

h) a gépi hibaelhéaritdsra szolgal6 fejlett technika kiterjed a hibak kijavitasara, mil(if*»
sitAisok megismétlésére, valamint a gép allapotara vonatkozé informaciék rogzitésére,

i) a rendszer a programok végrehajtasakor ellen6rzi az utasitisok és adatok helyig
és megkllonbozteti a program hibakat a gép hardware meghibasodéasatdl, r*

j) a monitor és a PER (program események napl6zasa) megkdnnyitik a teszteléttjP »
operéatori beavatkozast nem igényl6 program belovést anélkil, hogy ez kihatna az egy|

leg futé programokra, [~
k) operativ tar max. 256 Kbyte-ig bévithetd, e
7a
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) az R15 utasitds készlete megfelel az ESZR tovabbfejlesztés kdvetelményeinek. Maga-
ba foglalja a lebeg&pontos, binaris és decimalis aritmetikai utasitdsokat, de nem tartalmazza a
kozvetlen vezérlés és a multiprocesszoros rendszer vezérlés utasitasait

1.2 Alapvet6 m(szaki jellemzéi és konfiguratora

Az Ri5 konfiguratorat az 1. dbra mutatja.

EC 2in
ocs 128 K 0,
% max. 16 vonal
m 11l
MPXCS
(D]
EC <016
EC 7186
max 8 ch
EC 701*

1 &bra Az R15 konfiguratora

A kozponti egység rendelkezik mindazon decimdlis, lebegépontos, dupla pontossagu le-
tos utasitasokkal, timer-ekkel, virtualis tarkezelési lehet6ségekkel, program beidvést
t6 eszkdzokkel, amelyek a RJAD-2 architekturat jellemzik.

Az operativ tar 128 kB méretli, ami opcionédlisan 256 kB-ig b&vithetd. Ez a tarméret
z alapvet6en alkalmazott DOS/VS tipusu operacios rendszer mellett, mar lehet6séget ad
M )SIVS tipusu rendszerek alkalmazaséara is.

A gép standard eszkodzei kozé tartoznak az EC 5061-es 30 MB kapacitast, 50 msec at-
igos hozzaférésli cserélhet6 magneslemez tarol6k, melyb6l max. 8 darab hasznalhat6. Ennek
iMgfeleléen a maximalis online tarolé kapacitds 240 MB, ami a rendszer, kdnyvtar és alkal-
Hz6i terlletek megfelel6 megvalasztasa esetén hatékony feldolgozast tesz lehetévé. A gép
peréatori konzolja display tipusu, amely egyben — lényegében szdveges megadassal — az ope-
rosi panel funkcioit is realizalja. A display képernyén megjelené szdvegekrél az opcionélisan
rendszerhez kapcsolhaté EC 7186 matrix nyomtatéval kaphatunk masolatot. A nyomtaté la-
~ n és cirill karakterek kinyomtatasara is aikalmas. Nyomtatdsi sebessége 180 karakter/sec.

Az EC 7184, 1100 sor/perc nyomtatasi sebesség(, latin-cirill jelkészletl sornyomtato.
\ berendezés az R10-R12 konfiguracidok bevalt egysége, arhely az EC 2115-ben programo-
ion formatum kezeléssel is el lett latva. A gép opciondlis integralt adatatviteli adaptere max.
H adatatviteli vonal kezelését latja el, amelyek négyes csoportokban bévithet6k. Az egyes

57



négyvonalas egységek szinkron vagy aszinkron vonali eljarast realizalhatnak, a szabvanyos s
bességeken. A maximalis Osszesitett adatatviteli sebesség 21 Kbit/sec. *

A multiplex csatorna, amelyre a kartyas berendezések (EC 6061, EC 7014) vagy egy"
lassu perifériak kapcsol6dhatnak, 32 alcsatornat realizal. A maximalis adatéatviteli sebesség
multiplex Gzemmédban 17 kB/sec, monopol tUzemmdédban 27 kB/sec. A gép opcionalis sze
tor csatornajanak adatatviteli sebessége 160 kB/sec.

1.3 Az R i5 0OsszehasonlitAisa a RJAD—2 mas modelljeivel a f6bb jellemz8k alapjan.

Az Ri5, EC 1025, EC 1035, EC 1055 szamitogépek f6bb miszaki jellemz&inek 6s
hasonlitdsat az approbaciés konfiguraciok mdszaki adatai és kiépitése alapjan végezhetjuk.

Az 1.8z. tadblazat az approbaciés konfiguraciék f6bb miszaki adatait foglalja Ossze.

1l
~PARAMETEREK MODELL R15 R25 R35 R55 -
Memoéria-kapacitas (Kbyte) 128 128 256 1024
Maximalis b6vithet6ség (Kbyte) 256 256 1024 2048
Processzor teljesitmény (ezer mv./sec.: GIBSON 1) 18-22 38 150-200  350-500]
Fixpontos 8sszeadas/kivonas (psec.) 18 14-28 45 1,3-1,7
Lebeg6pontos 6sszeadas/kivonas (psec.) 76 50-65 9,7 2,8-3,4)-
Ouplapontossagu lebeg6pontos dsszeadas/kivonas

(jUsec) 98 53-70 15 2,8-3,4[ti
Fixpontos szorzas (jusec.) 210 40-47 23 6,7 a
Lebeg6pontos szorzas (psec.) 235 53-69 19,8
Fixpontos osztas (/Jsec.) 290 82-89 38 13
Lebeg6pontos osztas (jusec.) 285 74-90 321 10
Duplapontossagu lebegépontos osztas (fisec.) 745 209-227 180 16
Vezérlés atadas (psec.) 15 3-7,6 2,9 2 01
Révid miiveletek (psec.) 17 15-33 2,6 1,2-2,i)
Ciklusidd 11psoc.  olva$4s:500  2jLisec 1,4jJs

nsec
Csatorndk max. szama 3 5 5 5
Csatornak atbocsato képessége (Kbyte/sec.) multiplex:17 25 40 multiplex;]}
burst1
monopol: 27 74 120 40 mii
szelektor: 160 - 1M blokk mdlj
1500
3000/21]
NJatétviteli adapter vonalkezelése (vonalszam) SIS:B - - -
BSC:4 - - -
Felvett teljesitmény (KW) 7 10 4 36
Alapterilet (m™) 35 75 110 200-24
Max. Suly (kg) 500 500 nincs meg-  nincs motel
adva adva HI

A 2. sz. dbra az approbacios konfiguraciok kiépitését szemlélteti.
Ju

16

BZ

lik
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< operativ TAR > PROCESSZOR < CSATORNA > VEZ. EGYS. < HATTER TAR >
< PRINTER > KARTYA OLV. < KARTYA LYUK.> SZALAG OLV.< SZALAG LYUK.>

2. &bra Approbéaciés konfiguraciok

2. Az R15 alapvetd tervezési elvei és azok megvaldsitasa

2.1 A struktura kiaiakitdsanak eivei

Aa R15 meghataroz6é konstrukciés elvei a szamitégép konfiguracio kialakitasanak és
dsének komplex elemzésén alapulnak, lehet6vé téve az adott teljesitményszinten
ségében alacsony hardware volument, és ebben a gépkategéridban megszokott szinthez
a rendelkezésre allas javitasat.
I R15 lényegében ugyanazon az alkatrész- és technoldgiai bazison épil fel, mint a
RJAD-2 sorozat nagyobb teljesitnr*ny( tagjai. Ennek megfelel6éen az R15 kisgépnek megfe-
M feldolgozé képessége (sorozatra altaldban jellemz§ ar-teljesitmény viszony mellett) a hard-
ware volumen csokkentését eredményez6 struktluralis megoldasokon alapul. A rendszert — az
inzer(iség hatéraig fokozva - a beépitett elemek sokszoros kihasznélasa jellemzi.
' - A fé6bb miliszaki megoldasok szekvencialis jelleglek. (1 Byte-os adatutak, nagyfoku
nikroprogracnozottsag)
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— IdBosztasos Uzemmoédban tobb feladat oldhaté meg egyid~(ileg. Jellemzd példij
etranse tipusi mikrporogramok id8osztasos futtathatésdga a mikroprocesszorokban, amill
tévé teszi ugyanannak a mikroprogramnak egykJ6ben tobb, tipizalt egység vezérlésére v\
felhasznalhatésagat, (pl.: adatatviteli multiplexor vonalainak kiszolgéalasa.)

Az Ri5 rendszer integrans egységet képez, beleértve a konfiguratorban bemutatot|
riféridkat is.

Ennek az elvnek megfeleléen, csak logikailag (az architektira szintjén) marad nmegi
gyobb modellekre jellemz& tarold- (processzor)- csatorna — vezérlé egység — periféria U
nak nMgfelel6 struktara. n

A nagyobb nKxlellekre jellemz§ struktira fenti elemeinek funkciéi és azok komin|
cidja altaldban nagy volumen( hardware-ben, esetleg részben mikroprogramozottan, de IK
kuldn kerul megoldasra.

Elemezve az architektirabél kovetkez6é funkcidkat, a csatorna, vezérld egység és an
féria vezérlés funkcidi egyetlen mikroprogramozott alaprocesszorral 6sszevontan is mego|
ték. Az R 5 rendszer az operativ tarol6hoz parhuzamosan kapcsol6dé alprocesszorokb”
(mikroprogramozott processzorokbdl) all, amelyek szaméat a megfelel6 konfiguralhat6sagj})
ellatand6 funkciébol kovetkezd teljesitmény kovetelmények hatarozzak mag. n

A legfontosabb, az alkalmazasokban legtipikusabb perifériAk — a konzol, diszk, nyf
adatatviteli multiplexor — esetében a vezérlési funkciék integralt médon keriltek megv?
ra. A felhasznaléi szint(i vagy specialis idényeket kielégité periféridk csatolhatésaga érdéé
rendelkezik az R i5 egy kisebb teljesitményl multiplex és szelektor csatornaval is.

A leirt struktdrat funkcidék szerint elemezve az operativ tar cimkezelése tipizalhal|
az operativ tarkezeléshez szikséges eszkdzoket a megfelelé vezérl6 agysé”~n csak egyaM
megépiteni. Ezzel a tarhozzafordulas algoritmusa egyszer(isithetd, tovabba az alprocessap
az operativ tar kozott a szikséges vonalszam is csdkkenthet6. |

Az R 5 struktara kialakitasanal a gép minél jobb kihasznalhatésaga érdekében t«fl
szempont volt, Kogy hardware jelleglii tdmogatast tkell adni a felhasznalasban jelentkez6”
béri tényez6ktdl fiiggbé szlk keresztmetszetek minél teljesebb megsziintetésére. Mas szai
az el6irt megbizhatésagon, hibafelismerési biztonsagon és automatikus hiMjavitason tdinlii
en az adott kategoériaban a szokasosnal hatékonyabb oi

— operator-gép kapcsolat és ' »©

— on-diagnosztikai mechanizmusok
kerultek megvaldsitasra.

Az operator-gép kapcsolat miszaki-gazdasagi szinten elemzett és meghatarozott
telligensebb"” megoldasa egy alprocesszor feladata. A realizalt di$play-es koraol és oper”
pult szdveges formaban ad meg és dolgoz fel minden operéatori beavatkozast. Az outpv”
Uzerwtek sebességét nem korlatozzak mechanikus berendezések.

Egy alkalmazasban felhasznalt rendszerben fellépé barmilyen fel nem ismert hibi|ia|
tévedés sulyos gazdasagi kovetkezményekkel jarhat. Ezért azt ntondhctjuk, hogy a hibste
mérés és behatarolas ugyanolyan fontos tényez6, mint a muveleti sebesség, az atvitadiitlf
sitmény, a kihasznaltsagi tényez6 stb. Ezért volt szdmunkra fontos kévetelmény, a ren”|
Uzemeltetés és karbantartds hatékony eszkdzeinek kifglesztése a rendszer dsszhatékonyl
nak fokozasa érdekében. Az ESZ 1015 modell ennek megfeleléen hatékony diagnosztf
modszereket alkalmaz a helyes m(ikodés ellen6rzésére és a hibak behatarolasara.

A mikrostruktira szintjén — figgetlentll a realizalashoz szilkséges hardware tobbN|ni
konzekvensen alkalmazasra keriltek a hibafeltardshoz, hibakezeléshez tartoz6 alabbi
dasok: er|

— paritasellen6rzés az adatutakon:
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- inverz bit alkalmazésa a vezérl6 tarakban (a vezérl6 tarban egy bit hiba javitasat teszi
I( lehetévé, amennyiben a mikrporogramok futdsa folyaman az adott bit atirasa nem torténik
& meg);

- check bitek alkalmazasa (vezérlések ellen6rzése);

1 - mikroutasitasok muveleti kéd kombinacidinak felhasznalasa hibajelzésre;
- az operativ taroléban az 1 bites hibak javitdsa és a 2 bites hibak jelzése;
)i - hiba esetén bizonyos esetekben mikroutasitdsok ismétlése, stb.
in Az R15 diagnosztikai rendszerének a kialakitdsakor abbél indultunk ki, hogy a rendszer-

nek az aldbbi tulajdonsagokkal kell rendelkeznie:
u - a hiba detektalasat és behatarolasat a legkisebb, helyszinen cserélhet6 egységre, magas
szinvonalon kell megoldania;
- olyan egyszerlien legyen alkalmazhaté, hogy kevesebb és a teriileten kevésbé képzett
I ; mérnok is alkalmazni tudja;

Id - a végrehajtashoz legyen elegendé a rendszer minimalis részének hibatlan miikodése;
u - a hiba detektalasat — beleértve a zavarokat is — és behatarolast a lehet6 leggyorsab-

liban kell végrehajtania és a hiba diagnézist a karbantarté mérnokdkkel szabatosan, tomoren és
egyértelmlen kell kdzoélnie;

d - a diagnosztikai rendszer legyen olyan mértékben teljes és 6nall6, hogy a karbantarté

ildmérnok minél inkdbb mentesiljon a szikséges programcsomag és az ellen6rzend6é adatok meg-

bvélasztasaval kapcsolatos dontések alél;

- a diagnosztikai eszkdzok legyenek fliggetlenek a rendszer konfiguracioéitoél.

Az Ri5 struktirdban ezeknek a célkitlizéseknek a megvaldsitasat szolgélja az alprocesz-

» szOrék irhaté mikroprogram tara, és a kiszolgalé alprocesszor, amely a konzol funkcidkat is

rorealizalja.

N

A diagnosztika szempontjab6l ez az alprocesszor egy kulon sinrendszeren keresztil az
ttR15 processzor minden részegységéhez (kb. egy-egy kartyanyi részéhez) kilon-kialén hozzafér
Hés azon vizsgalatokat folytathat.

) Uzem kozben lekérdezi, és egy diszketten feljegyzi a beépitett ellen6rzé aramkoérok altal
injelzett hibakat. Hibakeresés esetén analizélja a feljegyzett hibakat, zavarokat, illetve tesztminta
gtorozatokkal vizsgélja az egyes részegységek Osszetevdit, illetve olyan mikroprogramokat tolt
be az alprocesszorok mikroprogram taradba, amelyekkel azok a hozzajuk csatolt részegységeket,

perifériakat tesztelhetik.

A hagyomanyos diagnosztikai rendszer ebben az esetben atalakul, a m(iszaki kiszolgalasi
ijpogramcsomag legtdébb elemét mikrotesztek valtjak ki.

Koftware elemekkel olyan eszkdzok diagnosztizdlasa torténik, amelyek nem integralt médon
t ~kapcsolédnak a kozponti egységhez és igy nem hasznalhatok ki a mikrodiagnosztika elGnyei:

a) A mikrodiagnosztika sokkal jobban kapcsolédik magahoz a hardware-hez, ezért jobb
nmegokJast nyujt a hibak detektalasdban és a legkisebb cserélhetd egységre torténd behataro-
It 1ad}an.

5 b) A mikrodiagnosztika! eszk$zO0k gyorsabban és kevésbé koltségesen allithatok el és ta-
Brolhatok, mint a software eszkdzok.

H c¢) A mikrodiagnosztika sokkal kevesebb mikddtetend6 ,hard core”-t igényel.

a A vazolt diagnosztikai rendszerhez nagyvolumenl mikroprogram tartozik. Az R15 struk-

tardban azonban ez nem koveteli meg a funkcionalis mikroprogramok altal meghatarozott
ttimikroprogram tarolé méretek novelését, mert az 6sszes mikroprogramot a kiszolgalé alpro-
Veesszor altal kezelt diskett tartalmazza. A diskettr6l mindig csak a szilkséges mikroprogramok
kertilnek behivésra.

61



62

2.2 A megvaldsitott struktira néhany jellemzé részlete

Az RT5 alapveté strukturajat a 3. abra mutatja.

3. dbra Az R15 alapvet6 struktiraja

ut

on
)k
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tyl



A rendszernek két kozponti eleme van.

Az operativ tarhoz és tarvezérl6hoz (OT, OTV) sugarasan csatlakoznak

- az utasitas feldolgoz6 alprocesszor (UFP)

- a kulénboz6 periféria csatolasokat vezérlé input-output béazis processzorok, valamint

- a szelektor csatorna.

A masik kdzponti etem, a kiszolgal6é alprocesszor (KAP), amely diagnosztikai funkcio-
nak megfeleléen egy kilon sinen keresztlil a rendszer 6sszes tobbi elemével kapcsolatban

2.3 A tervezési elvek hatdasa a hardware-firmware struktlrakra

Az R15 szamitégépben megvalésitott hardware — firmware aranyait a 4. dbra mutatja.
Megéllapithatd, hogy az 6sszes felhasznal6i szinten értelmezett ,hardware” (OT ered6
ktor)
- Firmware komponensében
- a hagyomanyos értelemben vett CPU funkciék 10%-os
- a periféria csatolasok, csatornak 20%-os
- a mikrodiagnosztika 70%-0s
sullyal szerepel.
- Hardware komponensében
- a hagyomanyos értelemben vett CPU 10%-ot
- a taroldé 30%-ot
- a periféria csatolas, csatorna realizalas 60%-ot
tesz ki.
Ha figyelembe vesszik a kifejezetten hibakezelési, detektalasi célokbdl beépitett hard-
e volumenét, akkor a funkcionalis és hibakezel6 tulajdonsdgok megvalésitasat az OF' és
vektor felbontassal jellemezhetjiuk.

2.4 Az Ri5 megvalésitott architekturaja

Az Ri5 architektiraja minden tekintetben megfelel a RJAD—2 mikddési elveknek. A di-
pt vezérlés és a multiprocesszing lehet6ségének kivételével a RJAD-2 sorozat Osszes lehet6sé-
I, vonésa realizalasra kerult.

Tekintettel arra, hogy a rendszer altalanos szervezése, a program végrehajtas, a rendszer
bérlése, ezen belll a program allapot szé, control regiszterek, tarolé védelem, a monitoring,
| program esemény feljegyzés, a TOD o6ra, a timer-ek, a megszakitasok, az altalanos-decimalis,
|begbpontos és dupla lebeg6pontos utasitdsok, a géphiba kezelés, az 1/0 rendszer tulajdonsa-
éi, a gépcsaladon belll egyformaék, itt ezt nem részletezzik.

2.5 Az Ri5 konstrukcids jellemz6i

A gép konstrukcibja, aramkori elembéazisa az RIO—R12 bevalt megoldasait fejleszti to-
pbb. A kialakitott struktira nem teszi szilkségessé az ECL aramkorok alkalmazaséat, a TTL 1,
TL 2, TTL 3 sorozatok keriltek felhasznédlasra. A kartyak dupla TEZ méretlek, kétoldalas

, direkt csatlakozékkal. A blokkokhoz tartozé hatlapok nyomtatott kivitelGiek, a
ok kozotti kapcsolatok szalagkabelekkel kertiltek megoldéasra.
zati transzformator nélkili, kapcsolé tUzemd, kb. 80% hatasfokl tapegységek ke-
li znalasra. Az egész EC 2115 kozponti egységhez tartozé elektronika egy szek-
fnyben helyezkedik el.
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A konstrukci6é alapjat a vonatkozé ESZR szabalyok elGirasai képezik, mely el6irasok-
nak a berendezés minden tekintetben megfelel, illetve ezen el6irdsokon tilmenden a konstruk-
ci6 figyelembe veszi az ESZR C2 SZT Baziskonstrukciés és Ergondémiai Munkacsoport, 1975.
VIl. 15-18. moszkvai munkacsoport Ulés ajanlasait is, biztositva ezzel a legkorszerlibb korv
itrukciés kovetelményeknek és technolégianak valé megfelelést.

El6adasunkban kisérletet tettiink arra, hogy

- oOsszefoglaljuk az R-15-nek, a RJAD 2 legkisebb tagjanak a f6bb mdiszaki, rendszer-
technikai jellemzéit,

- kiemeljuk azokat a tervezési elveket és megoldasokat, amelyeken a rendszer megbiz-
hatéséga, miiszaki/gazdaséagi jellemz6i, konfiguraciés sajatossagai alapulnak,

- hangsulyozzuk azokat a megoldasokat, amelyek a RJAD 2 mas gépeiben kisebb suly-
lyal, vagy egyéltalan nem szerepelnek.
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AZ SZKI TIME SHARING SZAMITOGEP RENDSZERENEK
KIALAKITASA, OPTIMALIZALASA

Németi Tibor
SZKI

A szamitogép felhaszndlas széleskor( elterjedése, a ndvekvé szamu képzett szakembi
szamitokdzpontoktdl egyre Ujabb és kényelmesebb szolgaltatdsokat var.

A szamitastechnika elterjedésének kezdetén a programozoék kozvetlenul a ,,gépen”
goztak. A kés6bbiekben a szamitégépek teljesitményének novekedésével mar nem tudta g
len programozé a gépet hatékonyan hasznalni, kialakult az Ggynevezett zart Gzem, amiki
kiadott feladatokat a programozoétol fuggetlendl futtatjak a gépen. Ez j6 diszpécselésnél
tositja a gép optimalis kihasznalasat, ugyanakkor az ember-gép kapcsolat jelent6s romlas
vezetett.

A fenti ellentmondéast oldjak fel a time-sharing (TS) rendszerek, amikor a terminal
teraktiv izemmaédban dolgozé felhasznalé Ggy latja mintha 6 lenne a gépen, ugyanakkor
termindlok illetve egyid6ében dolgozék felhasznalék nagy szédma biztositja a gép jo kihai
lasat.

1. TS rendszer eszkozei

Az SZKI 1976. |. negyedévében kezdte meg time-sharing rendszerének kiépitését
Siemens szamitégép és korulotte VIDEOTON terminalokbdl allé halézat kialakitasat (2,

A rendszer fontosabb elemei:

— 7.755 kozponti egység 1 MB-os memoériaval,

— két vezérl6egység 800 MB magneslemez kapacitassal,

— 4 db maéagnesszalagegység,

— a sziukséges papirperifériak,

— a TAF halézat egy DUST 4666 tipusszamU multiplexoron keresztil csatlakozik

szamitogéphez (2. abra).

A csillaghalézat harom év alatt fokozatosan bévilt, jelenleg tobb mint 30 termir
(3. abra) érhetd el a szamitégép napi 10-12 o6rdban TS lGzemmoédban. Az éjszakai 6ra
és munkaszineti napokon a gép batch tUzemben mikédik.

2. A TS rendszer Uzemének kialakitasa

A batch és TS rendszerek munkdajanak szervezése kozott - ami a munka optimal|
séat illeti - az a legnagyobb kilénbség, hogy a feladatok megoldasanak nagy részét te
lon keresztil maga a felhasznalé és nem a géptermi operator végzi, ezért a gép terheléj
mértéke allandbéan - véletlenszerlien - valtozik. Az operatornak, ill. az 4n. rendszere
nisztratornak lehet6sége van, hogy a rendszer terhelését szabalyozza, pl.

- operatori paranccsal korlatozhatja a parhuzamosan, egyidében futé bach, illen
teraktiv job-ok maximalis szamat (batch illetve dialég limit bedllitasa).
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SZKI hélézat

3. abra

- megakadalyozhatja, hogy a varakozasi teriiletr6l a hosszan futé job-ok végrehajtasa
azdddjok (CPU limitidd),
- felfliggesztheti az egyes programok futasat,
- megvaltoztathatja a batch és az interaktiv job-ok prioritasat,
- ledllithatja a TS Uzemet, ha észreveszi, hogy a rendelkezésre all6 public-space (le-
aztertlet) megtelik,
- sth.
A TS uzem kialakitdsanal a gép egyenletes leterhelése mellett egy masijc nagyon fon-
szempont, hogy a dialég felhasznalék elfogadhaté valaszidé6 mellett tudjanak dolgozni.
A terhelés nagysagat elsésorban a batch feladatok szamanak korlatozaséaval lehet sza-
zni. A batch feladatok inditdsa a kartyaolvasoroél, vagy terminalrél torténhet. A beolva-
Einan a feladat a varakozéasi sorba keriil. Az adott feladatot az operéaciés rendszer automa-
kusan inditja, ha a futé batch feladatok szama kisebb, mint a megengedett. Csucsid6ben
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(délel6tt és ebéd utan) altaldban 3—4 batch feladat parhuzamos futasat célszer(i megenga
amelyek — a terminalok tehermentesitésére — els@sorban tesztfutasok, forditadsok, stb. Az |
ilyen rovid feladatok kivalasztasa automatikusan torténik (TIME paraméter), a nagy futas
az operator a csucsidé utanra halasztja.

Az Uzemeltetés egyik legnagyobb problémaja a lemezteriilet-felhasznalas optimalizala

és ,igazsagos" korlatozasa, tudniillik, ha a rendelkezésre all6 szabad teriilet elfogy, a ren
ledll, a futé feladatok eredménye elvész, a feladatokat élGir6l kell kezdeni.

A TS uUzem ,kézbentartdsahoz" szikséges adatokat részben a szamlalé program, rés

pedig specidlis figyel6 illetve méréprogramok adjak. llyen adatok példaul;

— a batch, illetve dialég tzemmddban parhuzamosan futé feladatok széma,

— a feldolgozasra varé (spool-in) feladatok szama,

— a kinyomtatasra varé (spool-out) feladatok szama,

— a terminéalok kihasznaltsaga,

— lemezteriilet foglalas,

— egy termindlra es6 kdzpontiegység id6,

— stb.

Az Uzem jellemzésére néhany terhelési diagramot bemutatunk.

A 4. sz. dbran a futé batch és dialég programok oOsszegének alakulasa lathat6. A dia]

gram két év hasonlé id6szakanak adatait hasonlitja Ossze.

26
24
22
20
18
16
14
12

10
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A SIEMENS 7755 BS—200 uzemterhelési diagramjai
Futé batch és dialég programok Osszege
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rAz 5. sz. 4bran a feldolgozasra varakoz6 feladatok szamanak alakulasa koévethet6.

A 6. sz. dbra tblazata a terminalok forgalmarél ad tajékoztatast.

AflILIT 1~

6. abra
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A tablazatb6l megallapithaté a terminal

— forgalma (az inditott feladatok szama: TASK),

— kihasznéaltsaga (LOGON-LOGOFF id6),

— terhelés (CPU id6), azaz mennyire vette igénybe az adott terminal a kozpontlT®
szamitdgépet, ™

— hatékonysaga (CPU/LON—LOF), tehat a terminalid6hoz viszonyitva mennyi CPf*
id6t hasznaltak,

— hasznéalatdnak néhany jellemzdgje, tehat hogy hosszabb vagy rovidebb feladatok!
tottak (ATL. TASKIDO) illetve, hogy a munka hanyad része jutott feladatszamban és

ben a készillékre (RESZESEDES). n
fa

3. Szamlazas

A j6 szdmlazé rendszer a géplzemmel jaré koltségeket a hasznalat aranyaban sdj®
ja el a felhasznalok kozott.

A rendszer folyamatosan adatokat gydjt az egyes programok futasarél és azt a
nevezett szamlafile-be tarolja. Ezekb6l az adatokbdl allitja ossze a program a szamlaktf™
Az SZKI TS rendszere dialég Uzemmoddban harom eréforrast vesz figyelembe,

zetesen

— a CPU idét, *1

— a termindl id6t (Logon) és

— az elfoglalt on-line lemezteruletet (PAM),

A tapasztalat szerint a koltségek a harom er6forras kdzott egyenlé ardnyban oaT
janak meg. A terminalidé egységara a varhaté atlagos terminalkihasznalasbol és az unf
termindlok szamébdél szamithat6. Az atlagos terminal kihasznalas mértékét az Uzemi-$ti|
tikai rendszer szolgéaltatja. Hasonl6 médon szamithaté a CPU id6-egységar is a statisa|
bél nyert adatok alapjan (egységnyi terminalidé alatt felhasznalt CPU iddg).

A felhasznalt on-line lemezteriilet az adott TS-rendszer sajatos jellemzéje, igy ar|
részletesebben kitériink. A rendszer alapvetd szolgaltatasa, hogy a felhasznalék barmiu
barmelyik terminalrél azonnal elérhetik a tarolt adatok egy részét, az Un. on-line taro™P
adatokat. Természetesen a rendelkezésre all6 on-line tertilet korlatozott, igy ez az egy
legkritikusabb ,,szlik-keresztmetszet”. A tapasztalat azt mutatja — mint koradbban emlj
tlk — hogy ha ez a terilet a telitettséghez kozel van, a rendszer el6szor lelaill, nif
»0sszeomlik™.

A fentiekb6l az is lathatd, hogy on-line lemezteriilet esetén nem fizikai lemezbfBV'i
rél, hanem a gép egy kritikus er6forrasanak felosztasarél van szé. N
A TS rendszert hasznalé adatainak, programjanak taroladsara sajat magneslemezt (inkalfitai
is lemeztertletr6l kellene beszélni) vagy magnesszalagot is hasznalhat, amely azzal ali”~<
rannyal jar, hogy a munka megkezdése el6tt az informéaciét egy megfelel6 munkatér™ td
be kell vinni, majd a feladat befejezése utdn — ha nincs on-line lemezteriilet — akki~nd
mét ki kell iratnia a ,sajat" adathordozoéra. iMfl

A fenti szamlazéasi algoritmus alkalmazasa batch feladatok esetén nem lenne ,jd|
gos"”, mert a logon id6 (benntartézkodasi id6) nem a programozétél, hanem a progi™*I(
z6t6l fuggetlen korulményekt6l (egyuttfuté programok szama, a gép terhelése, stb)
Ezért logon id6 helyett a periféria hozzaférések alapjan szamitott id6t vesszik alapuf
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4. A rendser (HW, SW) hatékonysaga, teljesitménye

Tekintettel arra, hogy mind multiprogramozott, mind time-sharing koérnyezetben tdbb
egyméstdl fliggetlen feladat fut a gépen egyidejlileg, a rendser teljesitményének mérése a
normél Uzem alatt a valtozé terhelés miatt nehezen vagy egyaltalan nem lehetséges. Lénye-
| gesen egyaertbb a feladat, ha

- egy adott rendser Uzemének optimumat prébaljuk megmérni és bedllitani vagy

- két vagy tobb rendsert méréssel egymashoz hasonlitunk.

Egy kordbbi el6adasban [1] résletesen targyaltuk a time sharing rendser teljesitmé-
Inyének optimalizdlasara alkalmas esk®dzodket, most csupan a mérés fontosabb eredményeit
i foglaljuk Bsse.

Koénnyen belathaté, hogy time sharing kdrnyezetben a gépben egyidejlleg futd fela-
datok szdma nem jellemzi a gép leterheltségét — miutan ezen feladatok egyik rése a gé-
pet er6sen terhel6 batch feldolgozas, a masik altaldban a — nagyobbik fele — pedig a prog-
ramoz6 stilusatdl figgd interaktiv. munka.

A gép teljesitményének egyértelm(i meghatarozdsara olyan paramétert vagy paramétere-
ket kell talalni, amelyek Uzem kozben koénnyen figyelhet6k és jellemzik a gép terhelési alla-
potat. M(vi kérnysetben, amikor a leadott teljesitmény pontosan mérhetd, (pl. elvégzett
utasitasok szama) — egy sor mérés segitségével meg lehet allapitani, hogy bizonyos paramé-
terek hogyan alakulnak a terhelés fiiggvényében, ill. hogy ezek milyen értékénél adja le a
rendszer a legkedvezébb korilmények mellett a legnagyobb teljesitményt. Ezutdn mar csak
K a feladat, hogy normal Uzem kozben ezeket a paramétereket figyeljék és software, ill.
adminisztrativ eszkdzokkel a terhelést (programok szamat) Ugy valtoztassék, hogy ezen pa-
raméterek minél kozelebb kertljenek az el6irthoz.

Az adott TS kornyezetben a legfontosabb figyelt paraméterek a kovetkez6k:

- a kozponti egység terhelése %-ban,

- a masodpercenkénti lapozasok szama —pageing),

- a kozponti tar és hattértar kozti hasznos adatforgalom,

- vélaszidd.

A fenti adatok folyamatos figyelésével, ill. a m(vi kornyezetben mért adatoknak a
napi Uzemmel valé Osszevetése alapjan lehetségessé valik, hogy

- az Uzemi terhelést az optimumhoz kozeli értékben tartsuk

- felfedjuk a rendszer kritikus pontjait,

- és megallapitjuk a rendszer ,szlik keresztmetszetét".

A 7. sz adbran lathaté egy ilyen ,mdvi kornyezetben" val6 mérés eredménye. Az
agyiddben futé programok szamat fokozatosan noéveltik 1-t6l 8-ig és mértuk a gép jellem-
|6 paramétereit. A leadott teljesitmény mérése céljabél a programok egységnyi munka
(utasitdss MIX) elvégzése utan Uzenetet kuldtek a terminalra. Ezen Uzenetek ,s(rlisége" jel-
hmezte az ossz leadott teljesitményt. A mérés bebizonyitotta azt a tapasztalatunkat, hogy
k tllterhelt gép (tobb mint 6 feladat) 6ssz teljesitménye csokken. Jél lathaté, hogy a
rendszer kritikus paraméterei (CPU, lapozas) mikor kertilnek a maximum kozelébe. A ta-
pasztalat szerint a napi Uzem alatt célszeri a maximum alatt maradni.

A mar hivatkozott kordbbi tanulméanyban [1] kimutattuk, hogy a software paramé-
krek valtoztatasaval és ezen valtozasok hatasanak folyamatos figyelésével cca. kétszeresére
golt emelhet6 a rendszer atereszt6 képessége.
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CPU % CPU Lapozas

Irodalom:

[1]
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PROGRAMOK HATEKONYSAGANAK JAVITASAROL

Dr. Obadovics J. Gyula
MUM, SZAMTI

Bevezetés

A kisszamitégépek hardware és software adottsagaiban bekovetkezett kedvez§ valtozasok
llamint a szamlt6gépfelhasznalok szemléletvaltozasa egylttesen azt eredményezte, hogy a hasz-
ilatba allitott kisgépek szama Iényegesen meghaladta az el6rebecslések szamértékét. A magas-
int(i programozasi nyelvek, a nagygépek szolgaltatasait megkozelité operaciés rendszereik a

amitogépek sokoldalu felhasznalasat biztositjak. A tapasztalatok azt bizonyitjak, hogy mind
vallalati, mind az oktatasi-kutatasi kérnyezetben miikodé kisszamitégépek j6 hatasfokkal al-
limazhaték olyan tertileteken is, amelyeken korabban csak nagygépek johettek szamitasba,
t alkalmazasok elterjedése, bar mas feltétel kozo6tt, ismét idészerlivé tette az els6generacios
émltégépek alkalmazasakor keletkezett —a programok tarigény és futasi idé szerinti optima-
tAlasdravonatkoz6 — problémakoér vizsgalatat. Mivel a kisszamitogépekhez hasznalhaték a ma-
«izint(i programozasi nyelvek, de hatékony programoptimalizalé forditéprogramok nem hasz-
ilnaték az operativ tar és hattér tar kapacitas korlatjai miatt, ezért els6sorban a programozé
programtervezé ismeretein, otletein mulik, hogy milyen méret( feladat vihetd kisgépre és a
ogram mennyi id6 alatt fut le azon. A programok tarigény és futasi idé szerinti optimaliza-
lat egyidejlileg nem lehet minden esetben megvaldsitani, de a programok hatékonyséagat javi-
| akér az egyik, akar a masik szempont szerint gyakran gyakran igen egyszer( elvek alkalma-
saval médunkban all.

, Ahalancs alapszabalyok

A programozas stilus elemeit kell szambavenniink ahhoz, hogy jobb, hatékonyabb prog-
nok létrehozasat el6segithessiik. A programok szerkezetét dsszehasonlitva a természetes nyelv

eivel az alabbi megfeleltetést figyelhetjuk meg;

Programozasi nyelv Természetes nyelv

valtozok fénevek

operatorok igék

aritmetikai és logikai kifejezések kifejezések

utasitasok mondatok

alprogramok, szegmensek bekezdések, fejezetek
programok frasmivek (novellak, regények)

A programok a természetes nyelv irdsmiveihez hasonléan bevezetésre (beviteli rész), tar-
alésra (az eljarast megvalésitdé programrész) és befejezésre (kiviteli rész) tagolhaték. A kilén-
iz6 programozok altal azonos eljarasokra irt megegyezé tagolast programok is a valtozok.
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operatorok, kifejezések, utasitasok, alprogramok hasznalata, programok terjedelme lényegig
’ mutatnak. Finomabb elemzéssel a programok futasi id6re is Iényegesen eltérhetnek eg”
- st;l., stilus tehat szubjektiv.
A programok irdsara azonban objektiv tényez6k is hatnak, amelyektSl a programozok|

-t . nithetik magukat. llyen tényez&k pl. az operéaciés rendszerek a forditéprogramok,!

. e konfiguréaciok és az Uzemeltetési kornyezetek kiulénboz6sége. A szubjektiv és objektlj

:yezok vizsgalata alapjan arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy altalanos érvényd, ellentma
mentes és teljes programozasi szabalyrendszer kidolgozasat nem tlizhetjuk ki célul. Megfé
mazhatunk azonban olyan szabalyokat, amelyek betartasaval vagy azok koziil egy-egy sza
baly tudatos megsértésével az adott feltételrendszerhez illeszkedd, kdzel optiméalis programli
irasara vallalkozhatunk. Ehhez megfelel6 programoz6i magatartasra is szilkség van, éspedigj
olyanra, amely a rendelkezésre all6 forrasok felhasznalasaval, a rendelkezésre all6 id6szak alj
a lehet6 legjobb program megiraséara torekszik. A j6 program pontos (a megvaldsitott eljari
altal kivant eredményt adja), szamitastechnikailag hatékony, tarolas-igényét tekintve takari
moduléris, forditéprogramok specialis szolgaltatasaitél fiiggetlen és jél dokumentalt.

A j6 program szerkesztéséhez célszer(i betartani a kovetkezd altalanos alapszabalyok
amelyeket a prézai irasm(ivedhez kidolgozottakbél kis médositassal nyerhetink.

— El6bb tervezz és csak azutan programozz|

Nagyon fontos szabaly, melynek megsértése sokszorosan megbosszulja magéat. Atgd
programtervezés nélkul irt program mind a hibakereséshez, mind a programmaddositashoz!
elhagyott tervezési id6 tobbszorosét igényli a programozo6tél. Kuléndsen a kezd6 progran
hajlamos egy-egy programrész gyors elkészitésére, anélkil, hogy atgondolta volna az alpro
mok és programrészek dsszefliggéseit, a program modularitasanak feltételeit. Forditsunk gi
a logikus és értelmes programszervezésre, mert a hibakeresést ezzel nagymértékben el6segi

— A programod az olvas6 szamara is érthet6 legyeni

A programozd, ha betartja ezt a szabalyt, akkor remélheti, hogy a program elkészité
utan tobb hénap elteltével is hasznalni tudja a sajat programjat, az Ujrairashoz szikséges
lemi raforditas nélkil. A programba célszer( COMMENT sorok segitségével a felhasznalj
maodszerr6l, alprogramokrél, specialis valtozékrdl stb. a program olvasoi, felhasznal6i szan
tomor megjegyzéseket irni. A programozasi munkat nem tekinthetjik befejezettnek minda
amig a mintapéldat is tartalmazé teljes dokumentacié nem all rendelkezéstinkre.

— Ellen6rizz ésjavits!

Minden elkészult programot alaposan ki kell elemezni pontosséag, érthetéség, moduldj
tés, hatékonysag szempontjabdl és a korilmények figyelembevételével, a lehet6 legjobb pij
ram elkészitéséért, batran at kell irni a mar késznek itélt programot is.

— Fogalmazz téméren, de ne az érthet6ség rovasarai

Keriljuk a bébeszéd(iséget. A program ne tartalmazzon felesleges utasitdsokat, az
tasokbdl kiiszoboljuk ki a felesleges szamitdsokat. Pusztan a program roviditésére kiagyalj
katlan Otletek megvalésitasa azonban tobb kart okozhat, mint hasznot. A program megéri
segitsilk el6 COMMENT sorok beultetésével.

— Ne eréltesd a kilénleges megoldast!

Vannak programozoék, akik a kildnleges, ravasz megoldasok hivei, mert ezaltal me
ritanak egy-egy bitet vagy néhany mikrosecundumot, de nem gondolnak arra, hogy az ilye
.eredeti" program egy mas kdrnyezetben vagy egy késébbi futdsnal zavart okozhat. A szélai
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,|Ip aprogramozo ,,okossagat" nem tudja értékelni, de a szabvanyos megoldasokat tartalmazé
programokat tamogatja.

- Ne téri el a nyelv szabvanyaitol!

A magasszint(i programozasi nyelvek kiilonb6z6 valtozatai olyan egyedi utasitasokat is
megengednek, amelyek elénydsek lehetnek az egyszeriibb, hatékonyabb programok megirasara,
azonban hasznélatukkal a szabvanyos nyelv altaldnosan elterjedt forditoprogramjai szamara ért-
hetetlen.  programot készitiink. A forditéprogramtdl fiiggé programok szlik kérben hasznal-
haték, més rendszerre val6 atvitelik faradtsagos és sok hibalehet6séget rejt magaban.

A felsorolt alapszabalyokat minden programozé alkalmazhatja a j6 program megirasa érde-
kében, de betartasuk nem biztositja az abszolut j6 program el6allitasat.

3. Specidlis hatékonysag javité elvek

Ebben a pontban a futasi id6 és a tarigény csokkentésének néhany egyszeri elvét fogal-
mazzuk meg. A példakat FORTRAN IV programozasi nyelven irt programrészek szolgaltatjak.
A futdsi id6 a szamitasi id6t, a szilkséges varakozasi id6t és a feltételes varakozasi id6t
tartalmazza. A szamitasi id6 az, amely a program utasitasainak végrehajtasara kell, a szilkséges
Vvégrehajtasi id6 az, amit a programnak varnia kell egy elkezdett esemény befejezéséig, a felté-
teles\(arakozasi id6 az, amit a programnak a multiprogramozéasi kdrnyezetben méas programok
miatt kell varnia. A programozé a szamitasi id6t éss szikséges varakozasi id6t csokkentheti jo
hatésfokkal, a feltételes varakozasi id6t a programozé nem maédosithatja. A szamitasi id6 csok-
kentése néha ndveli a program tarolasi igényét, és a szilkséges varakozasi id6t. A kozponti tar-
jigény csokkentése viszont nem egyeztethetd 6ssze minden esetben a futasi id6 csokkentésének
fkisérletével. Altalaban mindkét térekvés megvaldsitasa néveli a programozasi munkat. A progra-
<z&s munkat befolyasolé szempontok:
1 - aprogramot hanyszor kell futtatni,
- mennyi a szamitasi id6 csokkentésével elérhetd megtakaritas,
- aprogramfejlesztésre mennyi idé all rendelkezésre,
- milyen a program komplexitasa,
- mennyi a gépid6 koltsége,
- mennyi a programozé munkaidejének koltsége,
- mennyi a tarolas és a szilkséges varakozasi id6 koltsége.
f<i egyszer futtatasra kertil6 rovid program optimalizalasara nem szabad sok id6t vesztegetni.
. A szamitasi id6 csOkkentésére hasznalhat6 altalanos szabdly:

n - Az INTEGER miveletek gyorsabbak a REAL miveleteknél, a REAL miiveletek pedig
gyorsabbak a DOUBLE PRECISION miveleteknél;

- Az Osszeadas és a kivonas gyorsabb m(ivelet a szorzasnal;
- - A szorzés gyorsabb mvelet az osztasnal;

- A hatvanyozas mivelete nagyon lassu és altalanos konyvtari alprogram végzi el.

A szamitasi id6 csokkenthetd a program redundans kifejezéseinek kikliszobolésével. Alkal-
~ méazhat6 elv: Ha egy programban valamely kifejezés értékének megvaltoztatasa nélkul tobbszor

fordul el6, akkor azt egy Uj valtozérval jeldlve csak egyszer kell kiszamitani, és a kifejezés helyett
thindentt az Gj valtozoét kell hasznalni.
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A szabaly alkalmazéasa el6tt ellen6rizzik, hogy a redundans kifejezés egyes valtozoéi az U\
felhasznalas el6tt nem valtoztatjak-e meg értékeiket, mert ha igen, akkor a szabaly nem alkali
hat6.

Pl::Azax”™ + bx + c=0 egyenlet két gydkét kiszamitd kovetkezé programrészt t—

x1 =(-B +SORT B* * 2.0- 4.0*A * C) )/ (2.0*A)

x2=(-B -SORT B* * 2.0- 4.0*A *C) )/ (2.0*A)
Az elmondott szempontok szerint javitva

APLUSA =A +A

GYOKD =SORT (B * B- 4.0 * A *C)
xi =(_B +GYOKD) / APLUSA

x2 ={-B -GYOKD) / APLUSA

programrésszel helyettesithetjlk, sezzel az alprogramhivas szama négyrél egyre, a szorzés és
osztds szama nyolcrdl otre, az atviteli, tarolasi, szervezési utasitdsok szama 20 felettirGl 20 ala
csokken, az 6sszeadasok szama pedig valtozatlan marad.

A sz.amitasi id6t csokkenthetjik olyan hatékony algoritmus kivalasztasaval, amely a lehe|
legkevesebb mveleti 1épésbél all.

n- .
Pl.iAP(x)=a,x" +a2i ' i

polinom X =Xq helyen vett helyettesitési értékének kiszamitdsahoz, as szamitast formalisan &

pésrél-lépésre végezve: (n+l) szadmul szorzéast kell végezni, ugyanakkor a Horner eljaras 0g
2

algoritmusat hasznalva:

P(x)= (. a,X+82) X+ag) X+an) X+...) X+a Arr
pr(

alakban végezve a szamitast, mindéssze n szorzasra van szilkség és az algoritmust megvalositéi
programrész is nagyon egyszer(; Jiiir
Nmi
P=0. sgi
DO 15 1 =1, NMEG1 jm

15P =P *X +Ad) Ller
Az alprogram H hivas megtakaritasat mar az el6z6 példaban szemléltettiik. Az alprogramt”™
kéziil a nyilt alprogramok (pl. utasitasfiiggvény, FLOATIIFIX, ABS, stb.) af6programba bei gri
épulnek minden hivasnak megfeleléen, a zart alprogramok (SUBROUTINE, FUNCTION, SN
ALOG, EXP, sth.) fuggetlenek a féprogramtol, egyszer keriilnek tarolasra, ezért tarolas széf
pontjabol hasznalatuk hatékonyabb, de a hivd utasitas hatasara iéiféjové gépi UtaSitaSGix w

id6t novelik és bizonyos tarigényt is jelentenek.
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A redundans kifejezések kikiiszoboléséhez hasonldéan fogalmazhaté meg a szabaly az azo-

ktualisparaméterekkel tobbszorésen eléforduld alprogramok kikiszobolésére: Ha egy al-
ot egynél tobbszor hivunk azonos aktualis paraméterrel, akkor azt egy Uj véaltozéval

icsak egyszer kell kiszamitani, és a redundans alprogram helyett mindendtt az Gj valtozot

| haszrdlni.
A.: Az

y1=(EXP (x)-EXP(-x))/2.0
y2 =(EXP(x) +EXP (-X) )/ 2.0

irantész A =EXP (x), B=EXP (-x) Uj valtozdk bevezetésével javithatjuk:

A=EXP(X)
B=EXP(-x) (vagy B =1iVA)
yl=(A-B)/2.0

y2MA+B)/6.)

négyszeri hivas helyett csak kétszer. M. egyszer hivtuk az alprogramot, sezzel a szami-
& idd lényegesen csokken.
Xx=R/FLORAT(N)

yP/FLORAT (N)
jramrészt az FN =FLORANT N vagy FN =N (j valtozé bevezetésével javithatjuk:

FN«N vagy FN = FLORAT (N)
X*RIFN x=R/FN
y=PIFN y =P/FN

itnitasi id6t és tarolast is megtakaritottunk az utébbi programrésszel, mivel a nyilt FLORAT

rogramot csak egyszer épiti be a forditéprogram a programrészbe.
A szamitasi id6 csokkenthetd akkor is, ha kikiisz6b6ljiuk a programbél a sziikségtelenil

méit indexes valtozékat, valamint ha hatékonyabb indexkezelésre tériink at. Egy témbelem

&, mivel az adatok fizikai tarolasa eltér az adatok logikai szerkezetétél, az index-figgvén(yek

itségdvel lehet elGallitani. Az index-fliggvények gyakori kiszamitadsa er6sen ronthatja a prog-
hatékonysagét, marpedig minden esetben ki kell szamitani a cimet, ha a tomb barmelyik

imére hivatkozunk.

Ha atombnek van olyan eleme, amelyet nagyon gyakran kell elérni, akkor célszer(ibb
tt index nélkili azonositéval jeldlni, sezt a skalar valtozét hasznalni a szamitashoz. Ezzel el-
iriljuk a cim gyakori Gjraszamitasat.

A. A

K=1

L*H

V=A(K, L) IC

W=A(K, L)#C

Z=A(K,L)**2o0
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programrész helyett
a
|
+1
KL =A(K, L)
V=AKL/C
W=AKL*C
Z =AKL * * 2
programrészt hasznalva csokkentjik az index kiszamitast, s6t az egész érték(i masodik hatvan)

K
L
A

képzést a forditoprogramok altaldban szorzasta forditjak, mig a valés alakban  irt masodik!
hatvany elvégzése logaritmikusan megy végbe.
Mivel a legtobb FORTRAN fordité a két indexes tomb elemeit oszloponként balrél-ji

(J-1) *NSOR+ |
képlettel hatarozhatjuk meg, ahol NSOR atdmb sorainak szama, a harom indexes tomb i
pedig laponként, a harmadik index névekvé értékének sorrendjében, az el6z8 elv érvényesit

(k-1) »(NSOR *NLAP) +(J-1) »NLAP+ |

képlettel szamithatjuk ki, ahol NLAP atomb lapjainak szama.

A szamitasi id6 lényegesen csokkenthetd, ha indokolatlanul nem hasznalunk indexes
tozé6t, ha azonos indexszel tobbszor felhasznalasra kertil6 valtozot skalarral helyettesitiink,
ha tobb tdébbindexes valtozé azonos indexszel szerepel a programban, akkor csak egyszer s
mitjuk ki az indexet a lineéaris pozicié6 meghatarozasara szolgalé képlettel, s a hozzarendeltai
nositéval, mint indexszel, a tobbindexes valtozékat egyindexes valtozéként kezeljik.

Pl A
DIMENSION A (100, 80), B (100, 80), C (100, 80)

DO 5J =1,80

DO 5 1=1, 100

5c(1,d)=A(X, J) +B(l,d)
programrész két 100x80-as matrix Osszegét képeti. Az A, B, C tdmbok azonos indexszel w
részt a miveletben. Legtobb forditoprogram haromszor szamitja ki az (I, J) indexértéket.Al
adatot a kdvetkez6 programrész az index-fuggvény felhasznalasaval egysoros index-kiszamitj

sal oldja meg:
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B

DIMENSION A ( 100, 80), , B (100, 80) , C (100, 80)
DIMENSION AL (8000) , BL (8000) , CL (8000)
EQUITVALENCE (A (1,1) ,AL (1) ), (B (1, 1) , BL (1)) , (C (11) ,CL (1))

DOS 1,80
DOS 1=1,100
K=(J-1) *100+ |
SCL(K)»AL(K) +BL(K)
igy egyszer(ibben, az utols6é négy utasitas helyett két utasitassal is megoldhat6:
D ~K =1,8000

> 5CL(K) =AL(K) +BL(K)

&

e

izt az EQUIVALENCE utasitas teszi lehetdvé, mivel igy ekvivalenciacsoportonként a témbele-
dmel azonosak,
A programok vizsgalata azt mutatja, hogy a szamitasi idé nagy részét a programban levd
idusok haszndljék fel, ezért nagyon fontos a ciklusok oprimalizalasa. A ciklus valtozé6itol fig-
len valtozok, kifejezések értékeit a ciklusba valé belépés el6tt szamitsuk ki, s ha kell konstans

(onosftokkal hasznaljuk fel a ciklusban.

M. Az
ALFA =.314579
DO15if 1,250

15Z(t) =(ALFA* COS (ALFA) ) ZALOG (R/ALFA)
Kogranrészben az ALFA « COS (ALFA) kifejezés fuggetlen a cikiusvaltoz6tél, 249-szer feles-
igesen kerill kiszamitasra. A javitott programrész a kévetkez6;
ALFA =.314579
C=ALFA* COS (ALFA)
DO 15 X =1,250
R=1
15Z(1)=C/ALOG (R/ALFA)
A hatékonysag nagymeértékben javul, ha a ciklusvaltozoéitél figgetlen indexes valtozékat
a dlus elé visszik.
Pl. Az
I =N+1
DO35K =1,L,4
35Z(K) =(W(K) +P(1) ) *P (1)
progranrész helyett hatékonyabb az
I=N+1
HELY =P(1)
D035K =1,L,4
35Z(K) =(W(K) + HELY) *HELY
progranész.
Jo hatasfok javité az azonos ciklusfejjel rendelkez6 ciklusok 6sszevonasa egy ciklussa.
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Pl. Az
S*0.0
00 12 1=1,500
12S =S+X(1)
Z=0.0
00 15 1=1,500
15Z=ZMX (I) - R) * *,2 _
programrész helyett hatékonyabb az

S=0.0
Z=0.0
00 13 1=1,500
S= S+X(I)
13Z=Z+(X(1)-R) **2
programrész.

Szamitasi id6t takarithatunk meg azzal is, ha médunkban all csdkkenteni a ciklus modé
sité és ellen6rz6 részének a végrehajtasi szamat. Ezt egyes esetben a gyorsabban végrehajtKs
utasitasok szamanak névelésével érhetjuk el.

PI. A
00 17 1=1,1600
17 P(1) =0.0
utasitasok helyett a
00 17 1=1,800 vagy 00 17 1=1,1596,5
P(1)=0.0 P(l) =0.0
17 P (1+800) =0.0 P (1+1) =0.0
P (1+2) =0.0
P (1+3) =0.0

17 P (L +4) =0.0
utasitasokkal nyerhetiink idét.

Szamos mas lehet6ség is rendelkezésiinkre all, a szamitasi id6 és tarolasi igény csékké
tésére, azonban e cikk keretében nem térhettiink ki mindazok ismertetésére, amelyeket pn
mozéi tapasztalat alapjan gy(jtottink, vagy amelyeket feldolgoztak cikkekben, konyvekb
Minddssze; arra hivnam fel a figyelmet, hogy a specialis ajaku adatstruktirak (szimmetriku
rix, also ill, fels6 haromszdg matrix; tdbb, azonos elem( sor ismétlésével Iétrehozott matriil
sok zérus elemet tartalmazé un. ritka matri(xok stb.) tarolasara kidolgozott médszerek alka
mazasaval lényeges tarolasi megtakaritast érhetiink el.
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RENDSZER-INFORMACIOK FELHASZNALASA
EGY HATEKONY KETGEPES UZEM KIALAKITASARA

Paldi Vince—F6ti Gyorgy
KSH SZIG

A KSH Szamitastechnikai lgazgatésagan tzemeld IBM gépek teljesitménye és kapacitasa
tiz orizagban m(ik6dé gépek tulnyomoé tobbségét meghaladja. Varhaté azonban, hogy egy-
tobb szamitégép lesz alkalmas részint OS, részint OS/WS tipusU operacids rendszer alkal-

a. Varhat6é tovabba az is, hogy sok szamitékdzpontban alakul ki olyan helyzet, hogy
régi gép még évekig az Ujjal egyutt lizemel 6ssze nem kapcsolt médon. Ugy gondoltuk,

a szamlt6kd6”~ntunkban megvaldsitott hatékonysag vizsgalati és javitasi mdédszerek hasz-
Mk iahetnek e felhasznalok szamara.

A konkrétumok el6tt azonban le kell szégezni, hogy mi nem dnmagaban optimalis ope-
(Iét rendszert, nem dugig toémott gépet, nem minimalizalt atfutasi id6t tekintettiink célnak,
ram azt, hogy a szamitégépes rendszer a kiszolgalé személyzet és a végfelhasznalék egyiit-
Hsn a meglévd er6forrasok, a munka jellege és a szellemi kapacitas szinvonala alapjan opti-
ldls rendszert alkossanak. Nem riadtunk tehat attél vissza, hogy egy mérés az altala szolgal-
a6tt hasznos informéaciok mellett egyben az er6forrasokat is terheli, vagy attél, hogy bar-
alyen mérték(i automatizalas gépid6 felhasznéalassal jar.

A szamitdgépek Uzemének hatékonysagat software oldalrél két, egymastél lényegesen
Rnb6z6 mabdszerrel tudjuk novelni. Az egyik lehet6ség az er6forrasok elosztasanak feli-
Ifslete, a mésik a szamitégépben végbemend folyamatok mérése, az eredmények alapjan ko-
Rkiztetések levonasa, valtoztatasok végrehajtdsa a rendszeren, és ismét mérés. El6adasunk
hé részében a SZIG-en alkalmazott mérési és eredményértékelési modszereket ismertetjik,

masodik részben pedig a magneses adathordozékkal valé gazdalkodas f6bb eszkozeit mutat-
l&c be.
Szamitoégépeink Uzemének mérését két nagy csoportba oszthatjuk. Az els6 csoportba
loznak azok az atfogd jellegli esemény rogzitések, amelyeket az operaciés rendszer

)2 SVS Rei. 1.7) allandéan elvégez. A rogzités az operaciés rendszerhez tartoz6 allé-

kba torténik. Ezek: az SMF, a LOG és a LOGREC. A mérések masik csoportjat min-

endszer software feligyeletével megbizott személy vagy személyek kezdeményezik,

mérések — mivel altalaban nem fogjak at idében a teljes Uzemi tartomanyt — csak

ételezésnek tekinthet6k, igy nagyon kell vigyazni a mérési intervalluirwk kivalasztasa-
I, hogy az az egész Uizemeltetés vagy a vizsgalt jelenség szempontjabdél megfelelé legyen. Az
Ipiréciés rendszernek harom ilyen célra hasznalhaté eleme van a GTF, a TSOTRACE és a
>S5S A hatékonysag mérésére (pontosabban a sz(ik keresztmetszet keresésére) szolgalé moni-
torprogramokat jelenleg csaknem mindegyik software-haz kinalja a vasarldknak. Mi részlete-
IEiben az IBM VS2PT méré és értékel6 programjaival foglalkoztunk, igy ezt mutatjuk majd

Térjunk vissza az operacios reixlszer altal rogzitett események, adatok értékelésare. Az
p lizkdz, amelyet feltétlerKil els6nek kell megemlitenink az SMF (System Management
{FKility). Az SMF t6bbek kozott job és job step elszamolasi informacidkat, allomanyokra
él lwiwzekre vonatkoz6é adatokat, valamint az operaciés rendszer és az aktiv alrendszerek
mikodését leird rekordokat régziti. Mi az egyes jobokra és job stepekre vonatkozé adato-
kat naponta értékeljuk. Célunk az, hogy megkeressiik egyrészt a rendellenes szituacidkat.
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masrészt a tul sok er6forrast igénylé jobokat. Az el6z6 napi SMF anyagokbdl minden
elkészitink két grafikont: az egyiken a CPU WAIT Aallapotanak vaitozaia, a masikon a
belapozéas alakulasa lathat6. Ez a két grafikon segit megtaldlni az el6z6 napnak azt a s
szat (tul sok varakozas, tul nagy lapozas), ahol az egész rendszer hatékonysaga lecsoki

igy elegend6 csak ennek a sz(ikebb anyagot atvizsgalni, de nem kell az operatorok sgt
sem hagyatkozni. Ilyen rendellenes allapotok johetnek létre példaul nagy terjedelmi ta
toknak TPL programmal torténd elballitAsakor (nagy lapozas! érték) vagy nagy /0O gt
jobok parhuzamos futdsa esetén (CPU WAIT). Ha sikerul felismerni a rendellenes éllai

kivalté okokat (k6zos okot), akkor ennek alapjan javaslatot tehetiink vagy a fekJolgo:

nyitdsnak vagy a szervez6knek arra, hogy hogyan lehet ezeket a szituaciékat elkerdlni,

Az SMF-b8l nemcsak a rendszer egészének tulzott terhelésére vonatkozé adatoki
néljuk fel, hanem levalasztjuk és megvizsgaljuk azokat a jobokat is, amelyek tul sok i
allnak, illetve egy vagy tobb stepjik valamelyik jellemz&je egy altalunk meghatarozott
érték folé kerul. Ezek a stepre vonatkozé jellemz6k a kovetkez6k: a futdsi id6, a felh
CPU id6, a lapozéas (start-stop id6 hanyados, a start-stop id6) CUP id6é hanyados, az ey
szalag és lemezhasznalat.

Ezeknek az adatoknak alapjan egyedi esetekben a szervez6knek tesziink javaslat
szeres illetve masoknal is ismétl6dé jelenségek esetén szabalyozzuk ezeknek a jobokni
adasat az uzemeltetési kézikdnyvben vagy a feldolgozasiranyitason belil.

Az SMF-b6l gydljtott adatainkat a kozeljov6ében az egyes JOBQUEUE-k atbocsati'™
ségének (sebességének) mérésével kivanjuk kiegésziteni.

Bar nem tartozik szorosan az el6adas témajahoz, de Ggy érezzik az SMF exit d
geirél is szélnunk kell. Az SMF exitek a job feldolgozds minden f6bb szakaszdban mq
haték, az exitekbdl adott hibajelzésekkel az egyes jcjbok futdsa megszakithaté. Itt ok
meg a hazi JCL szabalyok ellen6rzését, a SETUP rendszer és a JCL TEST kapcsolatat,”
kivant tipust rekordok irdsanak letiltasat, az IPL-kor a datunwt ellenérzd 6roknaptar
tését. Szerepet jatszanak az exitek akkor is, ha az eredetileg a 155-0s gégxe iranyitott!
a kb. 3-szor lassabb 138-ason kivanjuk futtatni. Csak itt tudjuk ugyanis automatikusan”™
véaltoztatni a jobra és az egyes stepekre adott id6korlatot.

A masik, altalunk is hasznalt allandéan m(ik6ddé adatgydjtés a LOG. Ez tartain
egyes jobok allapotat leir6 informéacidkat és az operatoroknak szoélé lzeneteket. A LG
forméacidkat 30 napos intervallumban 6rizzilk meg és magnesszalagon taroljuk.

A LOG informécidkat jelenleg két médon hasznéljuk fel. Az egyik médszer agya
intervallum eseményeinek kilistazdsa. A masik mdédszer segitségével particié (init) térk
rajzolhatunk egy adott id@intervallumra. Mindkét lehet6séget az SMF alapjan levalas
reradellenes idészakok tovabbi, részletesebb vizsgéalatara hasznaljuk fal.

A LOGREC rogzités az el6fordulé hardware hibakat gydjti. A rogzitett rekord
ponta egy HISTORY szalagra kertilnek, ahol 30 napig elérhet6k. A naponta torténdi
nyékrél egy roviditett lista készil, amely bizonyos SMF informaci6ékhoz hasonléan aldj
események feltardsara szolgal. Miutan job vagy rendszer rendellenességek Osszefiiggh
hardware hibaval, a roviditett lista, majd a HISTORY-szalag konkrét lekérdezése segitij
valté okok felkutatdsaban.

Méréseink masik csoportjaval egy el6re meghataromtt esemény vagy eseménys
hatdséat vizsgaljuk. llyen vizsgalandé folyamat lehet pl. egy Uj pro”~amtermék hatasa di
szerre vagy a TSO (Time Sharing Option) elinditasa.

A GTF (Generalized Trace Facility) az operaciés rendszerhez tartozé szervizpro
Segitségével a rendszer szempontjabdl legfontosabb eseményekrél gydjthetiink adatok
Start 1/0, Supervisor call, task switching és a megszakitdsok kezelése. Ezen eseményil
egyikébdl egy rekord késziul. Az eredményeket egy masik szervizprogram segitségével id
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Az adatok szelektalasat két médon végezhetjik el: egyrészt a gy(lijtendé eseményeket hata-
itjuk meg a GTF inputjaként, méasrészt a mar gy(jtott adatok kiiratdsa soran a listazé
amnak adhatunk a kiiratast vezérl6 korlatokat (pl. eseménytipus, jobnév, idGintervallum

ioLI

A masik lehet6ség a DSS (Dynamic Support System). Az adatgydjtést itt nemcsak a ki-

események, hanem pl. egy altalunk meghatarozott cimre t6rténé elérés is vezérelheti,
nyomon lehet pl. kdvetni (nem multiprogramozasu kornyezetben), azt, hogy egy job az
kikializdlésa sordn milyen rendszermodulokon megy keresztil. A figyelést DSS eljarasok ira-
anl automatikussa is lehet tenni, az adatokat pl. magnesszalagra lehet rogziteni.

A SZIG-en most vizsgéljuk a TSO TRACE lehet6ségét. Ezzel a mdodszerrel a TSO kor-
|nytzitban lejatsz6dé események és a TSO Driver m(ikodése kisérheté figyelemmel. Az adat-
ljtés toran rekordokat nyerhetiink a terminal 1/0-k, a TSO SWAP-ek, a TIME SLICE-ok

szamardl és a hatasukra létrejové eseményekr6l.

A leghatékonyabb és egyben legatfogébb méréseket a VS2PT (VS2 Performance Tool)
programok  segitségével végeztik. A méréshez el6bb a monitor programot kell elinditani, ami
adatokat magnesszalagra gy(jti. Az adatok értékelését egy kulon listdzé program végzi el.
A Végi(i adatok dsszegezve (ellentétben a GTF-fel, ahol egymas utan) jelennek meg. Ezek ki-
Kirféle rendszerstatisztikdkat (az egyes SVC-k gyakorisagat, a hivott programok nevét, gyako-
iiagat és elhelyezkedését, az inicializalt stepek szamat stb.) adjak meg. A mér6program leg-
ttdkesabb része szerintlink az, amelyik az egyes csatornak, ezen belil a lemezegységek hasz-
at méri. Kilon grafikonban szemlélteti a csatorndk hasznalatat és a varakozast, ugyan-
aik kilon abrazolja az egyes egységek kihasznaltsagat. Ezeknek a méréseknek alapjan jutot-
tunk példaul a rendszerallomanyok olyan elhelyezéséhez, amelyik az egyes egységeket kb.
nonos mértékben terheli. A mérés soran adatokat gy(jthetink az egyes lemezek cilinderei-
Mk aktivitasardl is, igy lemezen beluli allomanyatrendezéssel javithatjuk a gyakran hasznalt

éHoményok elérését.

Meg kell még emliteni az LPA-rél (Link Packed Area) térképet adé méréseinket, ame-
lyek segitségével a gyakran és egyiitt hasznalt modulokat azonos lapokra helyeztiik el csok-
kentve ezzel a lapozasok szamat és gyorsitva a modulelérést.

Méréseink, illetve elemzéseink els6, az operaciés rendszer altal gyd(jtott adatokra tdmasz-
kodd csoportjat napi rendszerességgel végrehajtjuk. Ezek segitségével altaldban a hatékonyséag-
romlés emberi tényez6i ugranak ki (nem teljesitett lemezkérés, hibas szervez6i vagy feldolgo-
lésl munka, rossz programozasi stilus). A masik csoport az operaciés rendszer software-nek
« fizikai korlatokba valé Utkozését hivatott felderiteni, az ezekbdl levont kdvetkeztetések pe-
dig olyan valtoztatdsokat hozhatnak, mintha gépink ,,megnétt" volna, pedig csak egyes soft-
wirt elemek statuszat valtoztattuk mag. A két vizsgalati rendszer k6zott még egy nagy k-
IBlbs&g van; mig az els6 rendszer elemei az operacidés rendszer szerves és allanddan aktiv ré-
Bx«i, addig a masodik csoportba tartozé mérések barmelyikének meginditdsa egy plusz teher
E er6forrasigény a rendszer szamara, ami ily modon nemcsak a hatékonysagot rontja, ha nem
Isjilsntésen, de megvaltoztatia a mérés kdrnyezetét is.

Az operéacios rendszer altal gydjtott és szolgaltatott informacidékat valamint a rendszer-
ben térolt és folyamatosan aktualizalt adat-tablazatokat eddig nem emlitett célra is felhasz-
réljuk

A SZIG feldolgozéasi folyamataban a szlk keresztmetszet egyértelmlen a kilsé adatta-
rakkal, a magneses adathordozékkal kapcsolatos.

A f6 problémak:

- a statisztikai feldolgozasok nagy adatigénye miatt az egykJ6ben futé 6—7 job széa-
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mara kevés a 240 MbyteK>s on-line felhasznal6i lemezkapacitas (naponba kb 100 lemezei®
re van)

— kb. 50 db 300 Mbyte-os lemezcsonwg tartalmat kell folyamatosan karbantartani
lés, hely-felszabadftas, nyilvantartas)

— kb. 10 ezer magnesszalag tartalmi és fizikai kezelését kell ellatni, mik6zben ng
mintegy 500 U(j szalagos allomany készil.

A felsorolt problémak megoldasara tobb rendszert fejlesztettiink ki, melyek muk
hez a fentiekben emlitett operaciés rendszer hataskorébe tartozé informéacidokat hasznaljuk]

n

Ezek:

- SMF (System Management Facility) bizonyos rekordjai

- rendszerkataiogus (SYSCTLG) va

- lemeztartalomjegyzék (VTOC) j

Az SMF rekordjai kozott 4 tipus van, amelyek a felhasznaléi jobok input/output teei
kenységére vonatkoznak: A 14-es rekord minden allomany inputként, a 15-6s minden dl§
many outputként valé6 megnyitasakor irédik. A 19-es egy lemezcsomag levételekor, a 2lela
pedig 1/0 hiba bekodvetkezésekor ir6dik az SMF allomanyba. Tobb mas rekordtipussal egf
ezeket a rekordokat gydjtjik, és egyrészt az él16 SMF allomanybdél dinamikus médon, g
részt a napi vagy heti kummulalt adatokbél statikus médon feldolgozzuk. |

A rendszerkatalégusnak ugyancsak nagy a jelent6sége. Rendszertinkben minden dlol
manyt kotelez6en katalogizalni kell, amely a job control nyelv segitségével rendkivil egy®
ren megoldhaté. A katalégus az allomany nevét, és az azt tarolé adathordozé tipusatoél
sorszamat tartalmazza. Mindig az aktualis allapotot tikrézi, igy feldolgozasa dinamikusanl
ténik. Az ismertetésre kerul6 adathordozé kezel6- és nyilvantarté rendszeren kivil szeri{
Automatizalt adathordoz6 el6készité rendszerben igen nagy jelent6ségli (Masik el6adast!)
gyalja).

A lemeztartalomjegyzék informéaciéi kozil szamunkra a lefoglalt hely és a megdr:
id6 a legfontosabb. A katalogizaltsaghoz hasonléan minden alloméanyra kotelez6 a megi
id6 megadasa, és a lemezes albmany esetén méretkorlat betartdsa. A megoldhaté id6t K\
méretet tipusokba soroltuk, és az értékeket szabalyoztuk. Az érdekek dinamikus lekérd®
révén torténhet a lefoglalt helyek felszabaditasa.

A magnesszalag nyilvantarté rendszer (MANYI)
Célja:
— a gépteremben allandéan megfelel6 mennyiségl feltlirhaté magnesszalag legyenj
—lehetBség legyen a szalagok folyamatos karbantartasara |
— felhasznalék ne szalagot, csak allomanyokat ismerjenek
— a magnesszalagok, illetve a rajtuk tarolt allomanyok informaciéi hozzaférhetdili fl
gyenek. |
A rendszer kozponti allomanya minden szalagrél egy 200 byte-os rekordot tarol/f k
ben a szalagra vonatkozé o¢sszes lényeges informacié megtalalhaté. £ A
PL.:
— a szalag inicializdlasanak idépontja, az el6fordult 1/O hibdk szama
— a szalagon tarolt allomany neve, létrehozasanak és lejaratdsanak id6épontja, azi
many jellemz6i, katabgizaltsdga, az alloméany szalagon elfoglalt hossza stb. |
A rekordok kulcsa a szalag sorszama. A rekordokat az egy héten kétszer futé M|

program aktualizalja, mégpedig az el6z6 aktualizdlas 6ta késziult 15-6s és 21-es SMF ril|
doék, valamint az aktualis katalégus alapjan. |
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A 1505 rekord tartalmazza az djonnan létesitett szalagok minden fontos informaciojat,

egésziti ki a 21-es rekord az esetleg el6fordult 1/0 hibdk szamaval, a rendszerkatalégus
paig azzal az informaciéval, hogy az elkészult allomany kat3logizai>«i lett-e. (El6fordulhat,
logy tempordlis allDWanyt irtak a szalagra, vagy a®*Homany hibas futds miatt nem katalogi-
.iMédott).

Az aktualizdlas sordan a program megvizsgélja az ¢sszes rekordot, és az alabbi funkcidkat
S e

- értesitési listat kild a 10 nap mulva lejaré allomanyokrél

- kiveszi a katalogusbdl, és gydrlizhetd listara (felilirhatd szalag) irja a 10 napra értesi-
tiR AHoményokat tartalmazé szalagokat

- gylr(izhat6 listara irja a kataldgusban nem szerepl6 vagy érvénytelen megdérzési id6-
A rendelkezé allomanyokat tartalmazé szalagokat

- karbantartand6 listara irja azokat a szalagokat, melyeken permanent I/O hiba fordult
€6, vagy amelyek inicializalasa 6ta 400 nap eltelt.

- listara irja a nyilvantartasba nem tartoz6 szalagokra torténé irast (kilsé szalagok), va-
lamint a MANYI allomany és a katalégus esetleges eltéréseit.

SMF 1BCS SMF 21.«< randtzw

katalégu*

karbantartandé

informéacié a
ualagkazalOnak

wW

tariiéllomany

értaaftés gy(riizhaté

A MANYI rendszer torzsallomanyaban tarolt informéaciék szalagszam és allomanynév
szenint ad-hoc médon és rendszeresen lekérdezhet6k. llyen informaciok példaul az allomany
jellemzdi, melyeket a felhasznalé f6leg dokumentaciés célbdl Irat ki, de készillnek rendszeres
kimutatdsok a szalagok kihasznéltsagardl, a meg6rzési idére vonatkoz6 szabalyok betartasarol,
szegy osztdly vagy munkaszam altal adott id6 alatt felhaszndK szalagok szamarél stb.

A mégnesszalag nyilvantarté rendszer mindkét gépen fut, mégpedig kdzos torzsallomany-
bdl, de kulén SMF és katalogus adatok alapjan.

igy a szalagallomany fizikai szinten kozos, de az elkészulé allomanyok kezelése asze-
rint torténik, hogy melyik gépen jottek Iétre.
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155-6s gépterem 138-as gépterem

f/s

Lemezkezelés

A lemezkezelés rendszeriinkben jelenleg tobb ©6nallé részbdl all, és céljat, megval6”Bi

tekintbe tobbiranyad. I®k
A lemezcserék optimalisabba tétele miatt a hasznalt lemezes allomanyokat harom
portba soroltuk; Uti

— rovid ideig szilkséges teszt vagy TSO allomanyok

— tobb felhasznalé altal rendszeresen hasznalt korlatozott méretl allomanyok

— periédikusan hasznalt allomanyok mérettél figgetlentl, de felsé mérethatar ddiig
alasaval.
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A hdrom kategoéridhoz a gyakorlatban két kiilonb6z6 attributumi és kezelésl lemezes
Wikszert biztositottunk. 8 db 30 Mbyte-os lemezink kozul 4-et fix attribGtummal lattunk
E lemezek nem cserélhet6k, a rendszerben allandéan on-line vannak. E lemezekre keril-
et ds két kategéria allomanyai. A létrehozott allomanyoknak 0—15 nap megérzési id6t
adni, a 15-nél nagyobb helyére a rendszer automatikusan 15 napot tesz. A 15 napos
MgdzEs id6vel rendelkezd allomany a rendszerben kitlintetett. Felhasznalasa esetén (OPEN)
ft Gtin a megbrzési id6t automatikusan atallitjia a napi datum +15-re, igy az ilyen allomany
Rinceddig lemezen marad, mig hasznalataban 15 napnal nagyobb sziinet be nem kovetkezik.
i( 15 napndl kisebb meg6rzési id6 OPEN esetén sem valtozik, hanem megtartja a job-cont-
oMI kapott értéket.

Egy minden reggel futé technikai program torli és a katalégusbdl kiveszi a lejart meg-
rzén idgji dlloméanyokat, és torli a katalégusban nem szerepld, illetve meg6rzési idé nélkuli
Impordlis) allomanyokat. A rendszer rendkivil dinamikusan biztositja az allandé szabad
alyet.

A sok torlés miatt kialakuld ,,lyukak" eltiintetésére kifejlesztés alatt all egy lemez s(rit6
rogram amely reggelenként a torl6 program futdsat kovet6en fogja a sdritést elvégezni.

A méasik négy 30 Mbyte-os lemez cserélhetd attributumu, azaz a jelenleg hasznélatban
Skb. 50 lemezcsomag szamara 4 egység all egykd6ben rendelkezésre. E lemezeken tarolt
imaryok kezelését a felhasznalé altal adott meg6rzési id6 alapjan a DISCO program végzi,

i programmnak egy kivilrél valtoztathaté tablazata van, amely a hataskodrébe tartozé lemez-
erizamokat tartalmazza. A program futasakor végignézi az éppen fentlévé lemezeket, és
melyre joga van, elvégzi a karbantartast. Torli a lejart vagy érvénytelen meg6rzési idejd, va-
iffint a katalégusban nem szereplé allomanyokat, és értesitést kuld a 20 napon belul lejaré
omanyokrdl. A meg6rzési id6 meghosszabbitasat egy kulén program végzi, amely megnyit-
a szlksfges allomanyt és atirja a meg6rzési idejét. Ezt a programot lehet hasznélni az allo-
Iny &nevezésére is. On-line lemezeken a program nem irja 4t a meg6rzési idét.

Miutan a cserélhet6 lemezen tarolt allomanyok szadma egyre né (a megérzési id6 alap-
in rem elég dinamikus a hely felszabaditas), az egy anyaghoz tartozé allomanyok tébb le-
rezre szorédhatnak szét (az éppen felszabadulé szabad helyek szerint), valamint ritkan kertl-

s egy lemez Ujre inicializalasara (egyszerre egy lemez soha nem szabadul fel) befejezés
iStt al egy dumpirestore rendszer kialakitasa, amely megoldast ad a fenti problémakra.

A megoldas lényege, hogy egy szétar tartalmazza a lemezre létesitett allomanyok minden
ffikdlasi informaciojat munkaszamos csoportositasban. (A szikséges informaciékat a 14, 15,
9« SMF rekordok és a lemez VTOC-k adjak). A feldolgozasok atfutasi idejének ismereté-

lehetévé véalik a hasznalatban nem lévé alloméanyok szalagra dumpolasa, és az éppen

ldkséges allomanyok visszatoltése. A dumpolas és visszatoltés esetén az Osszetartozo, illets-
egy id6ben szikkséges allomanyok azonos lemezre keriilhetnek. A rendszer a magnesszalag-
mléshez hasonléan biztositja az allomanyok eszkdzfliggetlenségét és az alland6é szabad terii-

elttamolas
A rendszer altal szolgaltatott informaciékrél eddig ugy beszéltiink, mint az operacios
trendszer hatékonysagat javitd, és a sz(ik keresztmetszetek hatékony lekezelését végz6 alapada-
t halmazét. Tovabbi felhasznéalasa is lehetséges azonban azon az alapon, hogy objektiv ké-
tid a gépe(ke)n folyé munkardl. llymédon célszerlien felhasznalhaté a munkak ellen6rzé-
e, ésa munkakat futtatd felhasznalék orientdlasara. Miutan szamitékézpontunkban az el-
légzett munka utan nincs szamlazas, az elszdmolas nem nyereség orientalt, lehet6ség van
iMn objektiv elszamolasra, amelynek célja kimutatni egy feldolgozéas ,arat" a szlik kereszt-
Mszetek és az atbocsatoképesség oldalarél. Az effajta SMF adatokra épulé elszamolasi rend-
kiabkltdsa most van folyamatban.
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A SZAMITOGEPES NYOMTATAS TECHNOLOGIAJA
ES ANNAK HAZAI VONATKOZASAI

Rakoéczi Ferenc
VIDEOTON FEJLESZTESI INTEZET

1. Bevezetés

A szamitégépes informacid-feldolgozé rendszerek egyik legfontosabb adatkiviteli peril"
ridja a nyomtatd, amely a feldolgozas eredményét az ember szdmara érthetd, olvashaté fon f
kozli, és arrél tobbé-kevésbé tartés bizonylatot ad. Mig egy-két évtizeddel ezel6tt a nyomt™P
nak néhany alaptipusa volt csupan elterjedve, az utébbi években a miniszamitégépek gyortfi
désének, majd a mikroszamitégépek elterjedésének eredményeként a nyomtatdk valasztéki*
rohamosan bévilt, a teljesitmény- és arszintek lefelé és felfelé egyarant nagymértékben szélit
z6édtak. A mini- és mikroszamitégépek alkalmazasa olcs6bb nyomtatékat igényel, a kotegj”
tavadatfeldolgozashoz mérsékelt aru, kozepes teljesitményl nyomtatdkra, az Ggynevezef®*
klasszikus" szamitégéptermi tevékenységhez pedig rendkivil nagyteljesitményd, s enneknj™
I6en  koltségesebb nyomtatdkra van szikség. A szamitastechnikai ipar a felhasznaléi igénf?
kielégitésére torekedve szamos kilonféle fizikai elven alapulé nyomtatasi technolégiat, sezi™
alapjan miko6d6 nyomtatot fejlesztett ki, amelyek mindegyikének az a célja, hogy az info*»
ciét papiron rogzitse. Adott rendszerben az alkalmas tipus kivalasztdsahoz szamos tényez!
figyelembe venni, példaul a nyomtatas min6ségével szemben tAmasztott kovetelményeket,
kus abrazolas igényét, a nyomtatott anyag varhaté mennyiségét, a karakterkészlet rugalmail
toztatdsanak lehetéségeit, a fogyd anyagok — papir, festékszalag stb. —arat, s nem utols6 4
a rendszer megbizhat6sagat és karbantartasi koltségeit.

A nyomtatdkat, amelyek teljesitménye 10 jel/mp-t6l néhanyszor 10 000 sor/perc-igi
pedig 1000 dollartél néhany 100 000 dollarig terjedhet, feloszthatjuk a nyomtatas madjaH
kddési elve, vagy a jelalak megformalasanak maédja szerint; a felosztasok természetesen

egymast. G
oti
nyi

2. A nyomtatok felosztasa L
cdl
A nyomtatas maédja szerint lehetnek
a) Karakternyomtaték, vagy soros nyomtatok
b) Sornyomtaték, vagy parhuzamos nyomtaték p« *
A karakternyomtaték a sort karakterenként nyomtatjak ki, a sornyomtaték egy cik”
egy teljes sort nyomtatnak. ®

A m(ikodés fizikai elve alapjan vannak

a) Ut6nyomtaték

b) Egyéb fizikai elven miikéd6, nem (t6 nyomtatok.

A jelalak megformalasanak modja szerint vannak

a) Jelalaknyomtatdk

b) Matrixnyomtatdk

A jelalaknyomtaték a nyomdai betlikhoz hasonléan megformalt 6sszefiiggé jelalakig
tatnak; a matrixnyomtatd a kivant jelformait pontokbdl, vagy vonalakbél rakja tssze, n

A tovabbiakban a nyomtaték jellegzetes tipusait a nyomtatas fizikai elve szerint b
ismertetjik, sezen belil targyaljuk a soros és parhuzamos jelalak- és matrixnyomtatokig nek
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Nyomtaté tipusok

3.1. Utényomtatok

A szamitaitechnikaban jelenleg alkalmazott karakter- és sornyomtaték tulnyomo tobbsége
(Mnyomtatd, ami annyit jelent, hogy a festékanyag mechanikai eré hatasara adédik at a papirra.
EOnye, hogy k&zOnséges papiranyagra nyomtat, és tobb példany atutésére alkalmas, tehat tébb
mésolatot készit. Hatranya a dinamikus er6hatassal sziikségszer(ien velejaré zaj, valamint a me-
dhnikus szerkezetekkel egylttjaré suUrlédas és kopas. Ennek ellenére varhaté, hogy ajovében is
izJiibnyomtatd tipusok uraljdk a piacot, saz egyéb fizikai elven m(ikodé nyomtaték alkalma-
zésaspecidlis teruletekre szoritkozik.

Az Ut6nyomtatés elve alapjaban egyszer(: a karakterhordozén kialakitott kidomborodé

t\ karakter, és a vele szemben all6 kalapacs ko6zott helyezkedik el a festékszalag ésa papirlap. A ka-
rakter és a kalapacs kdzé szoritott festékszalagrdl a festékanyag a mechanikai er6 hatasara atadédik
apapirra, sazon a karakter alakjanak megfelel6 nyomot hagy. A szilkséges er6hatas a mozgé tome-
ek UtkOzésekor impulzusszerdien jon létre. Az Gt6nyomtatas kétféle médon valésithaté meg:
ngyakarakteriitraa festékszalagra és a papirra, igy mint a kdzismert irégépben, vagy a kala-
pécs Ut ra hatulrdl a papirra, snyomja azt neki a festékszalagon keresztill a karakternek. Az

K €ldbi médon miikddnek a betlikaros és bet(ifejes villamos irogepek és karakternyomtatok, va-

g limint amatrixnyomtatok, az utébbi elven pedig szinte mindegyik elektromechanikus sornyom-

F: (o]
Az aladbbiakban az Gtényomtatdk jellegzetes tipusait ismertetjiuk.

3.1.1. Karakternyomtaték (soros nyomtat6k)

A karakternyomtatok az informaciét karakterenként nyomtatjak ki, sorban egymas utan.

Egy karakter kinyomtatasa utan a karakterhordozé egy betliosztassal tovabb Iép, a kijeldlt ka-
rakter a nyomtatasi poziciéba all, s kinyomtatja a kovetkez6 karaktert. A teljes sor kinyomtatasa
utan akarakterhordoz6 visszaall a sor elejére, s a papir egy sortavolsaggal tovabb 1ép. E karakter-
nyomtatdk teljesitménye 1— 100 karakter/s tartomanyban van, ara - teljesitménytél fuggben -
1-7 ezerdollar koral van. A karakterhordozé lehet a sor iranyaval parhuzamos, vagy arra me-
rdeges  tengelyl henger, gomb, kullés tarcsa stb.

A legelterjedtebb tipus a 10 karakter/s teljesitmény(i Teletype; kdzismert az IBM Selectric
ginfejes karakternyomtatd, amely 15 karakter/s sebességgel miikddik, s nyomtatasi minésége az
leti levelezés kovetelményeit is kielégiti. A gombfej konnyen cserélhet6, igy a karakterkészlet
&sabet(itipus kivansag szerint valtoztathatd. A Xerox—Diablo és Qume nyomtatékban a ,,szaz-
szorszép'-nek nevezett kiils6 tarcsa a karakterhordoz6, 50—60 karakter/s teljesitménnyel nyomtat.

Ezeket a nyomtatokat tavkozlési célokra, Uzleti levelek el6allitAsara, konzolir6gépként és ter-

minélokhoz hasznaljak.

3.1.2. Sornyomtaték (parhuzamos nyomtaték)

A kdzepes- és nagyteljesitményld nyomtatok tilnyomé tdbbsége ebbe a csoportba tartozik.
E sornyomtaték teljesitménye 100—3000 sor/perc; ara 3000—100 000 dollar hatarok kozott van.
1 Atechnoldgiai fejlédés tette lehetévé, hogy a nyomtatasi sebesség 1960 6ta 600 sor/perc-réi
| jelenlegi 2000-3000 sor/perc-et elérje, ugyanakkor nétt e nyomtaték megbizhatésaga, és
csokkent az ara. A 2000—3000 sor/perc nyomtatasi sebesség elérése szinte mechanikai cslcs-
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teljesitmény; ennek jelent6s novekedésére mar nem szamithatunk, s6t, a nyomtatasi minéségj

szemben tamasztott kdvetelmények — optikai jelalakolvasds — miatt valészin(inek latszik, hoj

az Ut6 elven m(ikodd sornyomtatok teljesitménye tobbségében 1500 sor/perc alatt marad, siw
gyobb teljesitmény igénye esetén az egyéb fizikai elven, m(ikddd nyomtatdk alkalmazésa kerdl |

el6térbe.

A sornyomtatékban egy teljes sor kinyomtatasa egy ciklusban megy végbe. A nyomtaté
mechanizmusban minden egyes nyomtatasi poziciéhoz tartozik egy-egy kalapacs s a nyomtal
. karakterek a mozgé karakterhordozén e kalapacssor el6tt futnak el. A megfeleléen id6zitett k
pacs abban a pillanatban (ti neki a papirt és a festékszalagot a karakterhordozénak, amikor a
kivant karakter a nyomtatasi pozici6éban van. A karakterhordozé mozgasa folyamatos, a kall
a nyomtatasi pozicién atfutd, nagy sebességgel mozgd karakterre Ut ra, ezért szokas ezt a tipu
~repulényomtaténak” is nevezni. A dolog természetébdél kdvetkezik, hogy az Utkdzés rendklv
rovid id6tartama (30—35 ms) alatt is elmozdul a karakterhordozé, semiatt a nyomtatott kari
kissé elken6dik. Ezt a jelenséget a karakterek alakjanak tervezésénél természetesen figyelemb
szik, ennek ellenére a nyomtatasi mindség a karakter mozgasanak sebességével forditottan adi
A nyomtatott sorok —vagy a karakterek k6zotti osztastavolsagok — egyenletessége pedig ak

cs6k pontos id6zitésétdl fugg.

A leggyakoribb karakterhordozé a karakterdob. A dob tengelye a sor iranyaval péarhu
mos, s a karakterek a henger alkotéi mentén soronként vannak elrendezve. Egy-egy sorbana |
nyomtatott oszlopszamnak megfelel6 szamu, azonos karakter van (rendszerint 80, 128,132,|
136). A karakterkészlet a sornyomtatéknal altalaban 64 vagy 96 karaktert tartalmaz, ennekn
felel6en a henger palastjan 64 vagy 96 sorban helyezkednek el a karakterek. A dob forgasa ki
a karakterek a sor iranyara merélegesen mozognak a kalapacssor el6tt, a kalapacsok pontos i
zitése tehat jelentésen befolyasolja a nyomtatott sor egyenességét.

E probléma elkerilhetd, ha a karakterhordozé a sorok irdnyaval parhuzamosan mozo
Ez a karakterhordozé lehet lanc, szij, vagy acélszalag. A karakterlanc alkalmazasaban GttorA
Az acélszalag karakterhordozé az utébbi évek Gjdonsaga. A karakterlancok és szalagok dére
hogy sulyuk lényegesen kisebb, mint a karaktertioboké, kénnyen cserélhet6k, a karakterkéi
b6évebb lehet, mint a karakterdobnal. Ezzel szemben a karakterdob tartésabb, segyszeri es
agyazasaval megbizhatébb, mint a bonyolultabb hajté mechanizmust igényl6, és surl6dd, kg
elemeket tartalmazé lanc vagy szalag.

Lényeges szerkezeti eleme a sornyomtaténak a nyomtatas m(iveletét végz6 kalapacs. A|
tobb sornyomtaté tipusban elektromagneseket alkalmaznak, amelyek tolérudak kdzvetité
viszik at a mozgast a csuklésan vagy rugalmas elemekre felfliggesztett kalapacsra. Az ilyenéig
romagneses mechanizmusok mozgé alkatrészei surlédasnak és kopasnak vannak kitéve, ai
z6dés a surlodas mértékét befolyasolja, ami a gondosan beallitott*id6zitésekre karos hatési
van. Mindezeket a hianyossagokat kikiiszébéli a Dataproducts cég MARKIV kalapacsrenda
amelynek egyetlen mozgé alkatrésze laprugdkra felfliggesztve, surlédas- és kopasmentesen r
kodik, sélettartama a gyakorlatban az 500 millid lelités tervezési célkitlizését tobbszorosei!
haladja. Licenc alapjan ezt a kalapacsot alkalmazza a VIDEOTON Szamitastechnikai Gyarii|
hazai gyartasi sornyomtatdiban. Ez a kalapacstipus megbizhatébb, és kevesebb karbantart
igényel, mint az egyéb konstrukciok.

A karakterek soriranyu eltolodasara az emberi szem kevéshé érzékeny.
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3.1.3. Matrixnyomtatok

Az (t6 eleven m(ik6dé matrixnyomtatdk a kivant jelformat pontokbdl allitjadk ossze, a
pontokat elektromagnesekkel mozgatott tlik nyomtatjak festékszalag kozvetitésével a papirra.
Uté eleven miikodé matrixnyomtatdk altalaban 5x7—7x9 pontbdl rakjak tssze a karaktere-
i t Nagyelénye e nyomtato tipusnak, ho” ugyanaz a nyomtaté fej a karaktergenerator ROM
Imétdl fliggéen sokféle karakterkészlet nyomtatasara alkalmas, sa ROM cseréjével japan
amg, hindi, arab ird”elek is nyomtathatok.
Matrixnyomtatékkal 30—600 karakter/s, vagy 120—500 sor/perc nyomtatasi teljesitmény
artwtiel, aruk 2-10 ezer dollar koral van.
Matrixnyomtatok Iényegében kétféle médon mikédnek. A karakternyomtatéban a
fej figgdleges elrendezésben tartalmaz egy sor t(t, egyidejlileg egy fugg6leges pontsort
nyomtat ki, t mikézben a sor mentén végigfut, kialakul egy teljes sor irasképe. A karakternyomta-
téésa lomyomtat6d kozotti kilonbség itt kissé elmosédik, mert bar vannak tipusok, amelyek a
kvsktereket egymas utan egyenként is képesek leirni, példaul billenty(zetrél vezérelve, tébbsa-
afej folytonos mozgéassal fut végig a soron, steljes sort nyomtat ki. M(ikddése gyorsit-
,haafej mindkét irAnyl mozgasa kézben nyomtat. Valédi sornyomtaték azok a tipusok,
ilyskben a pontokat kinyomtaté szerkezeti elemek vizszintes sorban helyezkednek el, s pél-
minden karakterhez egy ti tartozik. A tlisort tarté szerkezeti elem vizszintes elmozdulasa
mindegyik tli kipontozza egy-egy karakter legfels6 pontsorat. A papir egy fiiggéleges
asnak megfelel6 tavolsaggal tovabb 1ép, s a tlisor —visszafelé mozogva —a karakterek ma-
pontiorat tti ki. A papir 7—9 fugg6leges léptetése utan kialakult a teljes sor' irasképe.
elven mikddik péMaul a R Tally, Okidata és a Printronix nyomtaté.
A matrixnyomtatok alkalmazasa az utébbi években fokozédott, mivel a 30 karakter/s
yl Jelalaknyomtaték és a 100—300 sor/perc teljesitmény( lassi sornyomtaték kozotti
lyban a matrixnyomtaték olcsébbak, mint a jelalaknyomtaték. Bar a 300—100 karakter/s
[tményl matrixnyomtatd dragabb, mint egy Teletype Model 33, legaldbb haromszoros set>es-
&sjovaf nagyobb megbizhatésaga miatt mégis versenytarsa lett. A 60—120 sor/perc teljesit-
1iny méatrixnyomtaték alacsonyabb arfekvéstikkel versenytarsai a 100—300 sor/perc teljesltmé-
Hf(i lomyomtatéknak, bar megbizhatésaguk kisebb, és tébb karbantartast igényeirtek.

32. Kuléndages nyomtaték

E cimszé alatt a nem t6 elven m(ikod6é nyomtatékkal foglalkozunk. Az Gtényomtaték
atranyainak - ntozgé mechanizmus, rijos miikodés, korlatozott nyomtatasi sebesség — kik-
libolatart az ipar kulonféle kémiai és fizikai jelenségeken alapulé nyomtatékat fejlesztett ki,

némelyike kdzonséges papirra nyomtat, némelyike kiildnleges papiranyagot igényel,
tulajdonsadguk azonban az, hogy a jelformat pontmatrixbdl allitjdk ossze, és az itényom-
kai allentétben egyid6ben csak egy eredeti példanyt allitanak el6, tobb példanyos nyomta-
n ramalkalmasak.
Atachnolégia és a mikroelektronika fejlédése azonban lehet6vé tette a karakterképet
kit6 pontok s(irliségének novelését. Az td elven miikédé matrixnyomtatdk 5x7 pontbdl
karaktereivel szemben példaul az IBM 46/40 tintasugaras nyomtatdja 24x40x960 pontbdl
fidtsza ajelformat, sennek mindsége a nyomdai bet(ik min6ségével vetekszik.

Az aldbbiakban a kulonleges nyomtatok néhany jellemzé tipusat ismertetjuk, természete-

| teljesség igénye nélkul.
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3.2.1. H6nyomtaték

A hényomtaté feje 5x7 pontot tartalmaz, amelyek héhatdsa a kilénleges papiron ny«|®+*
hagy. El6nye olcsé ara és zajtalan m(ikddése. Mivel a papir ara a kozonségSTpapirénak tobbh 1 -
rése, alkalmazasa akkor indokolt, ha a nyomtatas volumene csekély. Bar 100 karakter/s sebei-|
ség is elérhet6, altaldban 30 karakter/s sebességgel m(ikddnek, aruk 1000—6000 dollar korul v

3.2.2. Elektrolitikus és elektrografikus nyomtaték tel
nr
Mindkét technoldgia kulénleges papiranyagot igényel. Az elektrolitikus eljards nedves,
az elektrografikus szaraz technolégiai folyamat. Az ilyen m(ikodé matrix-karakter nyomtatéi
fuggobleges sorban kilenc t(it tartalmazé feje végigfut a soron, sa tlire kapcsolt fesziltség haté
elektrokémiai Gton, vagy a papirra felhordott fels6 vékony réteget leégetve pontszerl nyomo
hagy a papiron. Ezzel a technolégiaval 250 karakter/s koriili sebesség érheté el viszonylag d({
néhany szaz és néhany ezer dollar k6zotti aron. Hatranya a nyomtatott sz6veg nem egészen ki

l&

fogastalan kulalakja, és a kilénleges papir ara. |
itt
tifl
jIUS
Kildnleges papiranyaggal mikéd6é matrix  sornyomtaték. A vizszintesen elrendezettjf*!
tlisor megfelel6en vezérelve pontszerlien t6ltést visz fel a papirra; az el6hivé furdében az elekf®

3.2.3. Elektrosztatikus nyomtaték

mos toltésl pontok festékanyagot vesznek fel. Az elektrosztatikus nyomtaték tobbségiikbe™*”
300—3600 sor/perc teljesitménnyel dolgoznak, és 5000-13000 dollar kériil van az aruk. Kig
ked6 teljesitményd a Honeywell 18000 sor/perc teljesitmény( elektrosztatikus nyomtatoja,’ |1
50 000 dollar koruli aron. i

Rendkivil nagy elénye az elektrosztatikus sornyomtaténak az, hogy igen j6 felbontal|
érhet6 el vele: az irétlik s(irlisége 200—220 pont/htivelyk —8 pont/mm —felbontéast tesz leh|f’ E
tévé, az irds mindsége tehat nagyon jo, és grafikus abrazolasra is lehet6séget nyajt. Egyedili
hatranya a magas papirkoéltség.

3.2.4. Maéagneses nyomtato

Inkadbb csak technikai érdekesség, a piacon szinte egyedulallé a Data Dynamics magn™'»
nyomtatdja. Az ir6fej afelette elfuté magnesszalagra 10x12 pontmatrix forméajaban magndf/~»
pontokkal allitja el6 a kivant karaktereket; szalag felmagnesezett pontjai festékanyagot
fel, majd a papir folé all6 magnesszalagot a papirra szoritva az irdsképet a papirra nyomtal~*»
120 és 240 karakter/s teljesitmény( tipusai cirill, héber, japan irasjelek nyomtatasara isalk™ P~
masak.

linj
3.2.5. Tintasugaras nyomtatok

A tintasugaras nyomtatok a karakterképet ugyancsak pontokbél allitjak ossze, a pap™ ~
kivant pontjaba paranyi tintacseppet 16nek ki.

,om

94



Kétféle tipusa ismeretes. Az egyik az Ut6 matrixnyomtatéhoz hasonléan olyan nyomtato6-

mikodik, amelyben egy fliggbleges fecskend@sor van, satintacppek elektronikusan ve-
iht, piezoelektromos kristalyok segitségével 16vi ki; a fej a sor iranyaban fut.

Amésik tipus folyamatosan 16vi ki a tintacseppeket;  a villamos téren athaladé csepgecs-
1villimos toltést vesznek fel, majd eltérit6lemezek kozott athaladva a tintacseppet a lemezekre

It feszliltséggel ardnyosan az elektrosztatikus tér eltériti, a katédsugarcs6h6z hasonlé médon.

Etipusok teljesitménye és nyomtatasi mindsége tag hatarok kdzott valtozik. Az IBM 92 ka-
ler/ssebességgelnyontat nyomdai minéséggel; a Mead Dijit nyomtaté 45 000 sor/perc teljesit-
imyel rendkivil nagy mennyiségi informacio, pl. Gzleti levél kinyomtatasara alkalmas.

Elénye atipusnak, hogy kozénséges papirra nyomtat. Hatranya, hogy igen kényes a tinta
nSégire Valdszin(i, hogy a kézeljovében tébb tipusa jelenik meg a piacon. Ara jelenleg
héry szer és néhéany tizezer dollar k6zott van.

3.26. Xerografikus nyomtaték

Ezek anyomtatok a kdzismert xerografikus masol6 eljarashoz hasonlé elven mikdodik, a
l6rsdg a képalkotas médjaban van. Az 1974-ben megjelent Xerox 1200 a teljes betliképet
Ifti rafelvillané fénnyel a xerografikus nyoméhengerre, az 1976-ban megjelent IBM 3800
KSlézersugaras karaktergeneratorral pontmatrix formajaban allitja el6 a karaktereket a foto-
Utofeltleten. A karakterkészlet tekintetében ez utébbi Iényegesen rugalmasabb. A fotovezetd
e felUletére festékanyagot juttatnak, azt &tnyomatjak a papirra, majd héhatassal
otk

A Xerox nyomtaté lapokra nyomtat 60 lap/perc, vagyis 4000 sor/perc teljesitménnyel,
IBMnyomtat6 két szélén perforalt papirra 10—14 ezer sor/perc teljesitménnyel. E nyomtaték
11125000-310 000 dollar.

Enagyon draga nyomtatdk nagy teljesitménye csak akkor hasznéalhaté ki, ha havonta Iég-
ibb 1,5 milli6 lapot kell kinyomtatni. Szamitégépekhez akkor johet szamitasba, ha legalabb
irom nagyteljesitményti elektromechanikus sornyomtatéra lenne sziikség.

4. Hazai eredmények

Az el6z6ekbdl kitlinik, hogy a szamitastechnikdban a —viszonylag nem nagyon tavoli —
iacot tovabbra is az elektromechanikus Ut6 nyomtaték uraljak, a legnagyobb
ezek értékesitése varhat6. Kuléndsen érvényes ez a megallapitds hazankra és a kor-
N lezorszagokra. A kilénleges nyomtatasi technolégiaval mikddd, igen nagy teljesitményd
alkalmazasa csupan nagy teljesitmény( szamitogép rendszerekben johet szamitasba.
~piKi értékesitési lehetGségeket felmérve a VIDEOTON Szamitastechnikai Gyar Ggy déntétt,
ngy sgjét gyartasu kisszamitogép-rendszereiben, és OEM értékesitésre kdzepes teljesitmény
vAterdobos it6 somyomtaté gyartasat kezdi meg. Mivel az Uj gyartmany bevezetésére siirgés
lany volt, avarhat6 fejlesztési id6 okozta késedelem elkeriilésére a VIDEOTON megvéasarolta
Dataproducts 2310 és 2410 tipust nyomtatdk gyartasi jogat, sezzel korszer(i technolégiat
Katett be lornyomtaték gyartasara. A 300 sor/perc koruli teljesitményl sornyomtaték gyartasa
BI1970es évek elején kezd6dott. Ezeket a sornyomtatékat EC 7184 kédszammal ESZR rendsze-
ikban isalkalmazzak, és a Szamitastechnikai Gyar egyik legjobban értékesithet6 terméke lett.
Alicenc keretében gyartott tipusok hazai fejlesztésének eredményeként jelentek meg e
lomyomtsté tipus 600 sor/per, 900 sor/perc, 1200 sor/perc teljesitmény( valtozatai.
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Folyamatban van ajelenleg gyartott sornyomtaté tipus tovabbfejlesztése is, melynek €jj
ményeként e karakterdobos sornyomtaték varhatéan 1980-ban korszer(ibb formatervi kiald
tassal, kisebb méretekkel, sa felhasznalé szaméara nyujtott tobb szolgaltatdssal — pl. diagnis
tikai display —kerilnek értékesitésre.

Ezekben a sornyomtatékban a korabban mar emlitett, nagy megbizhatésagu és hosszdjj
élettartami MARK 1V kalapacselemek vannak felhasznalva.

A mini- és mikroszamitégépek, valamint a terminalok varhaté nagyaranyu elterjedése
olcsébb és rugalmasan felhasznalhaté nyomtaték irant fokozott igényt tAmaszt. Ezt az ig
kivanja kielégiteni a VIDEOTON Szamitastechnikai Gyar 300 sor/perc teljesitményd, acél ka
teszalagos sornyomtaté gyartadsanak bevezetésével.

A jovd igényeit hivatott kielégiteni a Szamitastechnikai és Automatizalasi Intézetbeni
kutatémunka, amely lézersugaras xerografikus nyomtaté fejlesztése terén ért el értékes eg
nyékét. A nyomtatéban hazai gyartasu lézert hasznalnak fel, sa kutatémunka eredményeké
jelentés szabadalmak is szilettek.

A hazai felhasznal6k matrixnyomtatdét a Német Demokratikus Koztarsasagbol (Soe
és Lengyelorszagbdl (MERA) szerezhetnek be.

5. Zarszé

A fentieket 0sszefoglalva megallapithatd, hogy a szamitégépes adatkivitel f6 eszkdzea
nyomtaté. Tulnyomoé tdbbségben elektromechanikus Gut6nyomtatékat alkalmaznak, az egj
fizikai elven m(ikodé kulonleges nyomtatdk lassabban terjednek el, f6leg specidlis alkalma
tertileteken. A jovében a technolégia tovabbi fejlédésével nagyobb aranyu elterjedésik véi

Meg kell azonban kérdéjelezni a jelenlegi nagy volumend informacié kinyomtatas
reélis szilkségességét. Véleményem szerint megengedhetetleniil sok papiranyagot hasznalnal
olyan informacié kinyomtatasara, amely csak esetlegesen keril felhasznalasra, és révid kl6r
elévil, kidobasra kerul. Szervezés kérdése, hogy az ilyen természet(i informéacié ne papirra,f
hanem példaul magneses infornnaciéhordozdéra kertiljon, ahonnan — szilkség esetén - displi
re lehivhato, s ha kell, errél a téredékrél ,,hard copy" is készithetd. Ezzel is hozza lehet jail
az egész vilagon surgetett takarékossagi intézkedésekhez.
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AZ EPITESI GEOTECHNIKAI ADATTAR, MINT A SZAMITOGEPPEL
SEGITETT MERNOKI TERVEZES GEPI INFORMACIOS RENDSZERE

Reményi Péter—dr. Abaffy Jozsef—Lukéacs Marta
FTV-MTA SZTAKI-MTA SZTAKI

1 Mflaaki eKtemények

Az épitGipar az allamositas 6ta eltelt id6szakban szervezeti, technikai-technolégiai és mi-
felkészlltség vonatkozasaban is ugrasszer(i  fejl6édést mutatott. Az épitésiparositasban
eredmények, az Uj szerkezeti megoldasok és épitési anyagok alkalmazasa az épitéstervezés-
ét aberuhazasokat el6készité kilonb6z6 mérndki munkakban is mennyiségi és mindségi
kat koveteltek meg. Ezek a hagyomanyos médszerekkel és szemlélettel természetesen
voltak teljesithet6k.

Az épitéstigyi miniszter utasitdsa mar 1954-ben nemzetk6zi viszonylatban is Ujszer(i és azéta
tagyadildllé orszagos miszaki adattar kialakitasat tette lehetévé, amikor elrendelte az épitkezé-
ikhez végzett talajmechanikai és hidrolégiai vizsgalatok kdzponti archivalasat.

A szocialista fejl6dés kezdeti szakaszaban meghatarozott alapvetd célkit(izések:

- arendkivil id6- és koltségigényes feltarasi, helyszini és laborvizsgéalati eredmények meg-
Orzése az orszag kiilonb6z6 tajegységeinek, telepliléseinek, illetve tipikus épitési tala-
jainak fuggvényében jelentkez6 eltéré beépithetéség! (miszaki és gazdaséagi) feltételek
minél pontosabb megismerése céljabdl;

a kllonbozé talajtipusokhoz, illetve eltéré adottsagu tertiletekhez kapcsol6dé gyakor-
lati épitési tapasztalatok tomeges gydijtése és értékelése az épitési folyamat jobb szerve-
7ése és hatékonysaganak javitasa céljabol;

afeltaré-vizsgalo-szakértési kapacitas novelése az ismételt adatfelhasznéalas lehet6ségé-
nek foegteremtésével;

yikorlstilag napjainkban is helytall6ak. Az épitésiigyi és varosfejlesztési miniszter 1978. X. 1-én
iélyba lépett rendelete csupan korszer(isitette és kiegészitette az eredeti intézkedést, amikor

B épitésiGeotechnikai Adattar miikodését Ujra szabalyozta.

Az adatiSrban jelenleg 94 000 komplett m(iszaki dokumentaciéban kereken 8(X) 000 geo-
ihnikai faras adatait, illetve az ezekhez végzett tébb millié talajmechanikai és vegyészeti labo-
Mériumi vizsgdlati eredményt, svégil tobb szazezer helyi épitési tapasztalatot (pl. épuletkarok,
éDctvizelontések, felszin- és talajmozgasok, préobaterhelési eredmények stb.) archivalunk. Ajc

littar jelenlegi arszinten 2 milliard Ft. vizsgélati kéltséget reprezentél, sezaltal valés nemzeti
Ilyont képez.
Az adattar megalakulasa 6ta nyilvanos kézkonyvtarként all a beruhazoék, tervezék és kivi-
nk, illetve az épitésigazgatasi szervek rendelkezésére. Fennéllasa 6ta kerekitve 40 000 lato-
vette igénybe az adattarat, s dsszesen kézel 250 000 dokumentéaciot kértek ki betekintésre,
nételt adatfelhasznalasra. A forgalom bizonyitja, hogy az adattar informaciétartalma az éplt6-
girban kozvetlentl hasznosithat6.
Mindezek alapjan az EVM 1971-ben kutatasi-fejlesztési feladatként jel6lte meg a Féldméré

Tihjvizsgalé Vallalatnak (FTV) az adattar technolégiai-téchnikai korszer(Gsitését.

2. Akonzer(i szamitégépes adattarolo-kezel6 rendszer kialakftasa

It
A feladat megoldasadhoz k6zrem(ik6d6i szerz6dést kotott az FTV a MTA Szamitastechnikai
E Automatizalasi Kutatd Intézetének Numerikus Mddszerek Osztalyaval.
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A korszer(isités soran megoldandé feladatokat az alabbiak szerint rogzitettiik:
— helytakarékos tarolas és allagvédelem;
— teljeskord és hibamentes nyilvantartas;
— gyors és hibamentes hozzaférhet6ség;
— szelektélt adatelhivés, illetve szarmaztatott és integralt célinforméaciok szélgéltatésa;J
— a legkilénb6z6bb form4aju informéacids igények széles korl kielégitése;
— folyamatos m(iszaki informéacié szolgaltatas feltételeinek megteremtése.
Az adattarol6-kezel6-feldolgozé- és informaciés rendszer kialakitasa, szervezése siemp
jabol tudomasul kellett venniink, hogy:
1. Mlszaki szempontbél az adatok informacio-tartalma, értékelhet6sége és ismételt fel-|
hasznalhatésadga nem egyenértékd, ugyanis vannak:
— az id6 fuggvényében valtozatlan, tartésan azonos érték(i adatok;
— lassu, uralkodéan azonos valtozasi trendet mutatdé adatok, melyek egy folyamat ng
hatarozasara vagy prognosztizalasara alkalmasak;
— id6ben gyorsan valtozd, altalaban hatarok kdzo6tt ingadozoé értékek, allapol|Bllemz5
— természeti vagy mivi hatdsokra a vizsgéalat végrehajtasa 6ta alapvet6en megvaltozé
tok, melyek csak az adott hatasok milyenségére vagy mértékére szolgéaltatnak infon
Ezen kiviul tudomasul kellett venni szamos m(iszaki szabalyozé és a sok évtizedes ten
gyakorlatb6l és megszokasbél szarmazé korlatozo tényezé6t is.
2. Szamitastechnikai oldalrél a hardware adottsagok és software lehet6ségek altal be
gépidé-optimum megkovetelte, hogy:
— tomegesen ismétl6dé szoveges informacidkat kédoljuk;
— az alapadatokbdl szamitassal szarmaztathaté paraméterekkel a tarolé kapacitast net
heljuk;
— az adatkérés gyakorisaganak legjobban megfelel§ adatcsoportositast és file szenezéj
tositsuk;
— a mdszaki és szamitastechnikai kovetelményeket optimalisan teljesité azonositasi és|
csolati rendszert dolgozzunk ki.

3. Afejlesztési munka eredményei

A rendszerszervezés alapjan elfogadott fejlesztési célkitlizés egyrészt a komplex sznitd
programcsomag kidolgozasat, masrészt a mikrofilmes adatragzités parhuzamos megvaldsit!
zitette. Az orszag id6kdzben megvaltozott gazdasagi helyzetére tekintettel a jelentds devizi
igényl6 mikrofilm géppark beszerzését el kellett halasztani. Ugyanakkor a modellezés, az dg
ritmizalas, a kddolas és a programozas terén az elmult 6t évben jelent8s el6rehaladast sike
elérni. Ennek nyilvanvalé alapfeltétele volt, hogy a tébb évtizedes hagyomanyos tigymen
egyrészt kialakult és bevalt egy logikai rendszer és folyamat, masrészt rendelkeztiink az ig
nyék tartalméra, forméajara és jelentkezési gyakorisagara vonatkozé tapasztalatokkal.

Ezideig elkésziltek:

— a komplex szamitégépes rendszer adattarolé és adatbeviteli programijai;

— a leggyakrabban jelentkez6 informacidigényeknek megfelel6 adatlehivé progran

vitésik szintén folyamatban van);

— a legszokvanyosabb igényeket kielégité tablazé kiiraté programok (fejlesztésik étj

tésiik szintén folyamatban van);

— izovonalas térképek szerkesztési és rajzolé programja;

— atalajvizjaras értékel6 és épitési vizszint prognosztizalé programok.

Az EVM egységesitési és tipizalasi torekvéseinek megfeleléen a ,,FOGAS"-nak (Fil**
Geotechnikai Algoritmusok Struktiraja) nevezett rendszer (Abra) killonb6z6 file-jeineka”
toltéséhez kidolgoztuk és nyomtatva kiadtuk az adatlapokat.
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Akutatas-fejlesztésére fordithatd pénziigyi lehetéségeink korlatot szabtak a programozasi
altemének. Ennek ellenére ma mar abban a helyzetben vagyunk, hogy a kereken 30 mil-

laEatttmeg géprevitelének elékészitése megkezdhets. A manuélis adatel6készit6 és adatbe-
limunka, illetve a tarolt adatok helyességének ellenérzése tobb évet vesz igénybe. Ezalatt

iniprogramfejlesztés is befejezhetd, sel6relathatélag a 6. otéves terv végére a gépi adat-

rendszer az épitSipar rendelkezésére allhat.
Gyakorlati hasznalatba vétele révén biztositja:

- aterlleti tervezés, a terlletfelhasznalasi-telepitési dontések mérnoki-gazdasagi megala-

pozottsaganak jelentés novelését;
- aterllethasznalat és az épités el6készités dontései megbizhatésagi fokanak javitasat;

- ageotechnikai feltaré és vizsgald kapacitas jelent6s novelését, illetve az atfutasi id6 és

akoltségek csokkentését;

- amlszaki tervezés és kivitelezés el6készitettség! fokanak emelését a hatékonysag (terv-

modositasok minimalizalasat, kivitel jobb el6készitése, mélyépitési megtakaritasok,
varakozasi id6k csokkentése stb.) novelését;
az épitésigazgatasi jellegli hatésagi munka miszaki megalapozottsaganak javitasat;

- @ EVM intézkedései alapjan m(ikddé kuléonbdzé szakagi informacids és szaktanacsadd

szolgalatok tevékenységének atfutasi idejének, szinvonaldnak fokozasat.-.

Mindezek altal a rendszer kozvetlenil hozzajarul az MSZMP KB 1978. X. 12-i épitGipari

larozatanak végrehajtasahoz, miszerint

,Alapvetd kdvetelmény a vezetés, az izem- és munkaszervezés szinvonalanak emelése, a

UcHkezése all6 eszkozok és munkaer$ ésszerilibb felhasznalasa. - A gazdasagi és miszaki
ivaa”™n, akivitelezésben egyarant szigortan érvényesiteni kell a takarékosséagot."

Ezzel kapcsolatban feltétlendl utalnunk kell arra, hogy a Foldmérd és Talajvizsgald Vallalat

imly az orszégos geotechnikai feltar6-vizsgalé kapacitas kb. 40%-at teszi ki —az 1965—1978
161 14 év alatt a szakértési-tervezési feladatainak 35,7%-at teljesitette ismételt adatfelhasz-
Knl. zel 10,7 év farasi kapacitast valtott ki, meggyorsitva a beruhazasok el6készitését, to-

Ibakereken 30 millié Ft feltarasi koltséget (energiatakarékossag!) takaritott meg a beruha-

Konnyen belathatd, hogy a hagyomanyos tizemmaéddal szemben a szamitégépes adatkezel§
ndizer a hatékonysagot megsokszorozza, sezaltal kdzvetlentil szolgélja a beruhdzasok gyorsabb

ltését ésaz energiatakarékossagot is.

Az eddig elkészilt programokat eseti adatbevitellel teszteltiik. Kézvetlen gyakorlati célok

inUjtasa érdekében a teljes programcsomag komplex m(ikodését Budapest févaros talaj-

fsanak értékelésével ellenérizzilk. Ugyancsak a févarosi lakasépités el6segitését szolgalja a
VIII-XIX. kertleteknek mint reprezentativ minta feladatnak a komplex épitésfoldtani értéke-

Az ehhez szilkséges adatel6készitést ebben az évben fejezzik be, a futtatdsra 1980-ban

4 Kovetkeztetések

Az eddigiekben - rendkivil érint6legesen —vazolt helyzet is egyértelm(ien bizonyitja,

aszamitogépes adattari rendszer kdzvetlen termelési feladatokat szolgéal ki az épitGipari

an. Kozponti szolgaltaté funkcioét lat el a mliszaki tervez6, a beruhazé és a kivitelezé
inek felé, de atudomanyos kutatasban is U lehet6ségeket és utakat nyit.
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Ertelemszerii, hogy a geotechnikaban, s azon beliil az alapozasi-mélyépitési munka
adott épftési.altalajok, a talajviz, s még szamos mas helyi természeti és mivi adottsag kép
rendszerkomponenseket, melyek 0sszessége egyben determinélja a beépithet6ség miszaki ét|
daagi feltételeit. Az épit6ipari mlszaki k6zéletben ma mar nem szorul bizonyitasra, hogy dt
ruhazasokés az épitési folyamat hatékonysaganak mind dominansabb tényezg6jét képezik as
alatti munkak. A szamitégépes adattarold-feldolgozé rendszer tehat valés népgazdasagi k6
mények kdzvetlen megoldasat szolgalja.

Tajékoztatasként megemlitjik, hogy az Orszadgos Kornyezet- és TermészetvédelmiHn”
kezdeményezése alapjan elvi szinten foglalkoztunk a rendszernek az orszagos kornyezet
informacids rendszernek az orszagos koérnyezetvédelmi informéaciés rendszerbe val6 csatié
nak lehet6ségével is.

A technikai fejlédés id6kdzben jelent6sen mdédositotta feltard, helyszini gyorsvizsgali
berendezéseinket, miiszereinket és labor eszkdzeinket is. Ezek automatikus adatregisztraU
kozvetlen szamitégépi adathordozéra ugyancsak folyamatba tettik kutatasi-fejlesztési té
Az igy nyert adatok kozvetlenil az adattari rendszerbe is betarolhaték lesznek, teljesen kiU
bélve az emberi beavatkozast.;

A barmely speciélis célfeladat megoldaséara alkalmas Epitési Geotechnikai Adattar én
rendszert alkot. Mar 1971-ben a rendszerszervezés és kialakitas kezdetekor figyelembe \ti
azonban, hogy egyuttal a szamitégéppel segitett alapozastervezés hattér adatbazisanak ko
nyit is kielégitse. Ezen tervezési rendszer elvi felépitésének el6készitését ugyancsak megk

Mindezek ered6jeként egy olyan 6nallé alrerKJszerekbdl felépitett komplex rendszirii
meltetésére nyilik lehet6ség, melyben mar valéban érvényesiil az a megallapitas, hogy:

»Az ismeretek csak a tudas anyagat alkotjak, értelmét a térekvés adja, mihez kezdunli|
ismeretekkel."
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A TIPUSMENTES X-KALKULUS ALKALMAZASA
PROGRAMNYELVEK SZEMANTIKAJANAK LEIRASARA

Révész Gyorgy
MTA SZTAKI

1. Bevezetés

A fuggvény fogalma kétségteleniil a matematikai gondolkodas egyik legsikerultebbjj
sztrakcidja, amely természetesen nem készen pattant ki egy nagy matematikus fejébdl, |
hosszabb fejl6désnek az eredménye. Ez a fejl6dés nyilvan ma sem zarult le, s6t a sAx
technika térhéditdsa nyoméan ezt a fogalmat Ujabb és Gjabb reviziénak vetik ala kalon
kintettel a kiszamithatésadg gyakorlati megvaldsitdsanak nehézségeire.

A fuggvénytan kialakulasdnak kezdeti szakaszdban a matematikusok kétségtelendll
zart alakban felirhaté fuggvényekre gondoltak, melyeknek az értéke az argumentumbdlj|
nyos elemi lépések véges sokszor torténd alkalmazasaval nyerhet6. Persze az elemi fiig
ko6zott mindjart ott voltak az an. transzcendens fliiggvények, amelyeket a négy alapn
segitségével nem lehet véges sok lépésben kiszamitani. A tovabbiakban azutdn éppen ed
az elemi fuggvényeknek a sorfejtései mintajara képzett végtelen sorok okoztak a légd
dot. Voltak, akik az ilyen végtelen sorokkal definialt fuggvényeket nem fogadtak el,
nem lehetett valamilyen zart alakra hozni azokat.

A kovetkez6 lényeges valtozast a halmazelmélet kialakulasa jelentette, melynek i
létrejott az an. Dirichlet-féle fuggvényfogalom, ahol mar semmiféle kikotést nem tes
ra nézve, hogy milyen médon szarmaztathaté az argumentumbdl a figgvényérték. Ezt
fuggvényfogalom terjedt el az6ta a matematikaban.

Volt azonban egy probléma, nevezetesen a halmazelmélet szilard megalapozotts
a hidanya, ami megfontolasra késztette a matematikusok egy részét a tekintetben,
den tovabbi megszoritas nélkil elfogadjak-e a végrelen halmazokon értelmezett fug
fogalmat. Kétségtelen, hogy ha egy ilyen fliggvényt meg akarunk adni, akkor végteto
helyen kell definidlnunk az értékét, s ez végtelen hosszu leirast igényel, hacsak nincsfl
milyen véges sok szabalyba s(rithet6 szamitasi el6irasunk a fiiggvény megadaséara. A i
tdstudomany nyelvén ez utébbi nem maés, mint egy program, mellyel a kérdéses fig
gépi uton is kiszamithatjuk.

Az an. extenziv, vagyis halmazelméleti fuggvényfogalommal szemben tehat ne
boztetjuk az intenziv - vagy inkdbb intencionalis - fiiggvényfogalmat, mely utébbi i
egy véges terjedelm( leirdshoz, ha tetszik programhoz kapcsolédik. Nyilvan szikségini
mindkét fogalomra, hiszen csak extenziv értelemben mondhatjuk példaul azt, hogy Kj
16nb6z6 program ugyanazt a figgvényt szamitja ki. Masrészt viszont szamosséagi me
sokbdl rogton lathatd, hogy az extenziv értelemben vett fuggvények tilnyomé toébb
ve kiszamithatatlan. (Véges hosszUsdgu program csak megszamlalhatéan végtelen sok!

Egy program szemantikajan valéjdban azt az extenziv értelemben vett fliggvén
amelyet a kérdéses program kiszamit. A definicié szerint 6nmagaban nem okoz k&
problémat, a kérdés viszont az, hogy mire hasznalhaté ez a definici6. Nem elég g
ben tetszéleges program szemantikdjat definidlnunk, hanem az itt felvet6d6é szamtalar
kérdésre is meg kell prébalnunk véalaszolni. Ez pedig tavolrl sem kénny(d feladat. Bj
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rijgt megkérdezhetjik, hogy egy adott programrdl hogyan dontheté el, hogy egyaltalan
Rte valamilyen fiiggvényt. Sajnos akarmilyen érdemleges programfogalommal dolgozunk,
kidertl, hogy altalaban be kell érniink részlegesen, azaz parcialisan definialt fuggvé-
lai. Egy tetsz6leges programrél ugyanis nem lehet elddnteni, hogy minden inputra véges
I lép&d)en megall-e vagy sem. Ugyanilyen nehézségekbe titkdzik annak az elddntése, hogy
| kllonbdzé program ugyanazt a fliggvényt szamftja-e ki vagy sem. A szamos negativ ered-
"mellett az utébbi id6ben kezdenek kibontakozni olyan eredmények, amelyek a sze-
kike egyik vagy mésik fontos kérdésére pozitiv valaszt tudnak adni. Az egyik legérdeke-
I fglemény e tekintetben az, hogy sikerilt a kiszamithatésaghoz extenzionalis értelemben
s feltételeket megadni, s ezaltal a kérféle fiuggvényfogalom kozotti kapcsolatot mé-
I megérteni. Ide azonban hossz( Gt vezetett, melyet a jelen dolgozatban nem célunk
mi.

Atovabbiakban azt kivanjuk bemutatni, hogy a szemantikai problémak fent vazolt meg-
Utésthez hogyan lehet a X-kalkulust formalis eszkozként felhasznalni.

jlii 2 Az extenziv figgvényfogalom és a X-kalkulus

A halmazelméleti fuggvényfogalom értelmében a figgvény fogalmahoz hozzatartozik a

yery értelmezési tartomanyanak (domain) és értékkészletének (codomain) a megadasa.
i szdés az

f:D~C

Isa kifejezni, ahol tehat az f fiiggvény egy a D halmazbdél a C halmazba valé leképezés.
1HA Che haté fiiggvények halmazat, vagy terét C* -vel jeldljiik. Errél régtén lathatd, hogy
lyobb szamossdgi mint D, hacsak C szadmossaga legaldbb 2. Ha most a D egy tetsz6leges

xszd jeloljuk, akkor a hagyomanyos jelolés szerint f(x)cC, feltéve hogy feC”. Ez azt
lja, hogy a valtozok jel6lésére hasznalt szimbélumokat meg kell kuldnbdztetnink a fugg-

lamyek jelolésére hasznalt szimboélumoktél, hiszen kilénb6z6 halmazoknak az elemeit jeldlik,
ikl Egy valtozd tipusan azt a halmazt értjik, amelyet a valtozé értékei befutnak. Pontosab-
kpn egy fliggvényvaltozé a megfelel6 D és C halmazokbdl képzett rendezett par, [D”C] jelo-
g.pi fuggvény tipusat. Ha most f [D-*C] tipusd, g pedig [C->E] tipusl, akkor értelmezheté az
kompozicié, mely [D-+EJ tipusl. Az egyOntetliség kedvéért megallapodunk abban, hogy egy
ytMszer(ibb xeD valtozét [1-*D] tipusunak tekintiink, ahol 1 az egyeiemi ,.egységhalmazt" je-

A kompozicié igy nem mas mint egy fuggvénynek a behelyettesitése az argumentum
ilyére. igy viszont maris olyan oOsszetett kifejezéseket nyerhetiink, amelyekben tobb kilén-
I\VAltaz6 szerepel, s adott esetben kérdésessé valhat, hogy mit mivel kell helyettesitentink.
lesk az f O g kompoziciét vesszik, s itt a g helyére egy [C-~F] tipust h fluiggvényt helyet-
titink, akkor mar egy [CH-F] fuggvényt kapunk. A fliggvényeket jelol6 valtozékat ugyanis
rformén kell kezelnink a kodzonséges valtozékkal, ha azt akarjuk, hogy a rendszeriink vala-
ennyire is altalanos legyen.

A programozasban ezt az igényt figgvénydeklaracidk hasznalataval igyekszenek kielégi-
n, de ez tdbbnyire csak félmegoldast jelent, mivel a fiiggvénynevek hasznalatat sokkal szi-
ribb megkotések korlatozzak mint a kdzonséges valtozékét. Elvarhatnék ugyanis, hogy ha

elyettesitlink, akkor egy Ujabb fliggvényt kapjunk. Nos az ilyen — fliggvényre alkalmazva
lismét figgvényt eredményezd fliiggvények - hasznédlata a legtdbb programnyelvbél hidnyzik.
iPtdig minden forditéprogram lényegében egy ilyen 6sszetett fliggvény.
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Az f o g fiiggvény alkalmazaset a x-re g(f(x)) formaban szokas kif*ezni. Ha m
halyébe egy h fliggvényt helyettesitiink, akkor mindjart megvaltozik az egész kifejeiE
me. A tipusok Osszhangjét betartva a g(fjh)) kifejezésben barmely valtozdt helyettsiE
egy Ujabb valtozoval, s6t Gsszetett fliggvénykifiezésaal, s ezért a halyattasitésik sloi®
axpHcitté kall tanniink. Erre jo a X-jelolés, mely szerint

X . g (f(hj)

egy olyan fliggvényt jeldl, roelynak az f a behalyattesitendd véakoadja, mfg a

X . g (f(h)

kifejazékian a g az ilyan valtoz6. Ha most az els6t F-fel a méasodikat pad™ G*W jé
akkor
FG) « g(Mf(h)» t
G(F) - g(f(h(h))

Ez az egyszer(i példa is mutatja, hogy milyen bonyoldalmakkal kaH sz
l6rtdaen ha a tipusokra is tekkitettal kell lettniink. JO lenne olyan tfpuaokkal dolgot
mindenféle kompozicié meg van engedve beleértve az énmagéra vald’aikalmaiatt is j
Mtat6tan problematikusnak latszik. Egyszoval agy olyan univerzélis tartoméanyt ke
nunk, melyen minden fliggvény értaknezve van, s amelybdl egyik sem vezet ki. Bk
hogy ilyen tartomany valdban létezik, hasznalhatjuk a X-kalkulusnak az un. tipus
tozatat, ahol a tipusokkal nem kell térédniink.

A X-ieldiéamddot arra hasznéljuk, hogy extenzionalit értalambaii .adottnak tsk
fOggvényakbdl Ujabbakat konstrudlunk. A konstrukciéhoz minddssze két mivaletsH
kmk, az absztrakci6t és az applikaciot, mely utdbbi Mnyagében aaonos a kompoz
absztrakcio viszont nem mas, mint valamely korabbon adottnak tekintett valtoz
valtozdva tétele, azaz iambdasitata. A iambdasitott valtozokat a tosabtsiakban ko
zOknak, a tobbieket pedig szabad valtozoknak nevezzilk.

A X-kifejazésak halmazat formélisan az aldbbi kdmyezatfiiggotlan grammatika i
naralt nyelvnek tekintjik:

<X-kifsjazés > T.n :< vélgozd > I X< valtoz6 > . < X-klfejezés> |
« X-kifejezés» < X-kifrazés>,

ahol a valtozok halmaza mondjuk az ALGOL 60 értaiméban megangadatt azonosftokn
Fal ked hivnunk a figyelmet arra, hogy a fenti szintaxis szerint mi a hagyomanyos jil
toi akérlag a flggvenyapplikacioban nem az argumentumot teaszék zarojetie, hsn
»applikatort", vagyis az applikald fuggvényt. Ennek csupéan a zéréfalok halrdl
felbont&séval kapcsolatos technikai okai vannak.

A kovatkoed kérdés most mar az, hogy kilénbdz6 médon konstmih Xkl
MMVhotnek-a extanzionlis értelemben azonos fliggvényeket, ét he igati, akkor ezt
hat e kifejezések formalis vizsgélata alapjan eldontoni.

Az els§ kérdésre a vélasz nyilvan pozitiv, hiszen példaul a (Xy"jXjyjz kifa
ugyanazt a fliggvényt kell jaiantania, mint a (z)y-nak. A masodik kérdat vk
is bevezetlink olyan elemi trartszfbrmacidkat, melyek a X-kifejezésekat més, lehet6
szarlibb szerkezet(, de az eredetivel azonos értelmii kifejezésekbe viszik at.
transzforméciokat konverzids szabalyoknak szokés nevezni, s a pontot megadaiukii
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Ifinlcvan a véaltozok 1k6tott, ill. szabad el6fordulasainak a megkilénboztetésére. Egy P kife-

kiMMxn el6fordulé x valtozé valamely el6fordulasa kotdtt a P-ben, ha annak egy Xx.Q“ala-

Ikd részében szerepel. A szabad el6fordulast induktiv médon definialjuk:

(1) Xszabadon fordul el6 az x-ben,

(@ haXvalamely el6fordulasa szabad egy P kifejezésben és y#x, akkor az x széban forgd
el¢fordulasa szabad a Xy.P-ben,

@ haXvalamely el6forduldsa szabad egy P kifejezésben, akkor tetsz6leges 0,-ra az x sz6-
ban forgd el6fordulasa szabad mind a (P) Q, mind a (Q) P kifejezésekben.

A fentiekb6l kodvetkezik, hogy egy P kifejezésben egy adott x valtozé szabadon is és
Utétten is el6fordulhat (persze mas-mas helyen). A kotott valtozék konkrét jelolése nem
befoydsdja a kifejezések értelmét, igy azokat barmikor atkeresztelhetjik, s ezt fejezi ki az
M konwverziés szabaly, melyet o-val jeldlunk. Jel6ljuk el6szér [y/x]P-vel az x P-beli szabad
leforduldsainak y-nal valé helyettesitését, pontosabban a P-bél igy nyert kifejezést.

[d XxP-* Ay.[y/x]P, ha y sem szabadon sem kotdtten nem fordul el a P-ben.

Az aldbbi un. ~“szabalyok az applikaciéra vonatkoznak, s lényegében egy kijeldlt helyet-
INitéinek a részleges vagy teljes végrehajtasat fejezik Kki.

01) (Xxjt) Q-r-a

(Xxy) a->y, haX 'y

XXXP) (1 -} XX.P
4 (\XXy.P) Ct->'Xz. (Xx. [z/y]P)Q, ahol z nem fordul el6 sem szabadon, sem ko&totten a

Phen és a Q-ban

Xx-(P)P2) Q-*- ((Xx.P,) Q) (XX.P2) Q.

Ha egy P kifrezéffe vagy annak egy részére valamilyen konverziés szabalyt alkalmazva

P kifaiezést kapunk, akkor azt mondjuk, hogy a P egy lépésben redukalhaté P'-re. Ennek

ekvg altalanositasa a véges sok lépésben vald redukéalhatosag.

Egy X-kifgezésr6l azt mondjuk, hogy normalalakban van, ha semmilyen ~-szabalyt nem

benne alkalmazni.

Ha most P és (X mindketten redukalhaték valamely R kifejezésre, akkor ugyarvazt a

definidljak. Ily médon egy ekvivalencia relacié értelmezheté a X-kifrezések kozott.
Avivalencia eldontése tetsz6leges P és Q kifejezésekre nézve azonban sajnos lehetetlen.
'‘Aden az esetben ha mind P mind Q valamilyen P', ill. normalalakra hozhaték, akkor az
&erivilencia kdnnyen elddnthetd, hiszen P' és Q' csak ugy lehet ekvivalens ha csupan a-sza-
Iyok ssgitsdgével egymasba transzformalhaték. (Ezt a kotott valtozék szisztematikus cseré-
jéutl véges tok 1épésben meg lehet allapitani.) Az ugyanis nem fordulhat el8, hogy ugyanazt
ikifjszést két lényegileg kiilonb6z6 normalalakra lehessen redukalni. A normélalak egyértel-
miege | X-kalkulus egyik legfontosabb tételének, a Church-Rosser tételnek a folyomanya,
bizonyitasara itt nem térink Kki.

Fontos azonban megjegyezni, hogy a fentiekben definialt ekvivalerKia relacié nem me-
ilti ki | szemantikai egyenl6ség minden esetét. Mélyebb megfontolasok révén kimutathato,
I»]y vannak ol”n normaéalalak nélkuli kifejezések, melyek azonos értéimiiek bizonyos nor-
inglilakban levs kifejezésekkel. Normalalak nélkuli kifejezére egyszerl példa a

(XX.(X)X) Xx.(Xx)x

kiijszés, melyre mindig alkalmazhaté valamilyen 6-uabaly, de mindig 6énmagéba alakul visz-
a. Divergens médon viselkedik viszont a

(XX.(X)(X)X) XX.(X)(x)x
kifgjezés Ezeknek a kifejezéseknek szerencsére semmilyen hasznalhaté értelmet nem kell tu-
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lajdonitanunk. Az 6nalkalmazhatdsagrél, tehat az (x)x alakd kifejezések értelmes voltardl
ban &ltaldban nem kell lemondanunk, s6t ennek lényeges szerepe van a rekurziv definld

A X-kifejezések korében tehat rendelkeziink egy olyan formalis kalkulussal, melyn
gitségével Osszetett fiiggvénykifejezések sok esetben normalalakra hozhaték, s ezaltal kul®
z6 kifejezések ekvivalencidja is sok esetben eldénthetdé. Sajnos viszont altaldban nem eldl|
t6 az, hogy egy adott X-kifejezés normalalakra hozhat6-e vagy sem. Mégis ez a kalkuluij|
moly segitséget nyujt bonyolult kifejezések vizsgéalatanal, és gépi Gton torténd fekJolgoa

3. Rekurziv fuggvények

A X-kalkulus fenti targyalasdban megmaradtunk egy extenzionalis figgvényfogakxflir®
Ha most konkrét fiiggvényeket akarunk definialni, akkor el6szor is meg kell adnunk egy”
rét tartomanyt, és konkrét kiindulé fliggvényeket, melyekbél a tobbit felépitjik. Egya
kedvéért vegyik el6szor a természetes szamok halmazat, s jeloljuk ezt o>-val. Egészita
co-t egy specidlis Gj elemmel, melyet a 1 jellel jeldlink, és azt nrandjuk, hogy az a de
latlan szamértéket jelenti.

Ezekutan terjesszik ki a primitiv rekurziv fuggvények definicidjat erre a kibdvitaj
mazra. El6szor is az Un. rakovetkez6 (successor) fuggvényt, S-et ugy definialjuk, hogy Hf

S i =i,
tovabba az
(S) O, (S (5 0, .. mo

sorozat tagjai legyenek mirKi kulénbdz6ek, és meritsék ki a co-t. A megel6z6 (predecaftefi
fuggvényt a

1=
(P) O =0 {znal
(P) (S) X =X
primitiv rekurziéval definialjuk. Megjegyzendd, hogy ezzel a (P) i = 1 Osszefliggést isni

adtuk.

Az Osszeadast mint kétvaltozés fliiggvényt olyan egyvaltozés figgvényre vezetjilnij
melyet valamely természetes szamra (t.i. az els6 argumentumra) alkalmazva egy fuggvy|
kapunk eredményil, s ez utébbit alkalmazva egy természetes szamra (méasodik argumef
megkapjuk a két szam Osszegét. |

diin
(A) O) y =y
((A) 8) X))y =(S) (A) Xy
[s.

Ezzel az ((A)x)y értékét minden x,y értékparra definialtuk, beleértve az x=i. Hté. M
esetét is. Teljes indukcidval rogton belathatd, hogy ((A)x)I=i minden x-re. Masrészt iiMfrh
dik egyenletbdl azt kapjuk, hogy minden y-ra

((A) (S)hy = () ((A)y ez
azaz (A)i)y = (5) ((A)y;
amibél ((A)l)y =1 kovetkezik, hiszen a z=(S)z egyenletnek nindjkba (i
megoldéasa.

kan
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A definfciobol az i$ belathatd, hogy minden x,y értékparra teljesul az ((A)x)y=((A)y)x
niMg.
A szozés definicidja a kdvetkez6;
((M)0)y =0
((MMSIxjy = ((A)((M)x)y)y

|6l rogton adédik, hogy minden y-ra teljesil az

((M)(S)0)y =y
Bifiggés, tovabba x N I#y esetén az

(IM)x)y = (M)y)x

unifittg. A nyilvanvalé ((M)0)1 = O egyenl6séggel szemben az ((M)1)0 = ((A)((M)1)0)0
megoldasaként barmely szadm megadhatd, s ezért azt meghatarozatlannak tekintjik,

B 1(M)1)0 = 1 megéllapodast tessziik. Ha y#0, akkor az ((M)i)y = ((A)((M)i|iy)y egyen-

Rk mér csak egy megoldasa van, azaz ((M)i)y =i. Nyilvdn ((M)x)i=i is igaz minden x¥O0-

A szorzat értékét tehat az elsé tényez6 zérus volta predetermindlja akkor is, ha a masodik
0 értéke definidlatlan. A masodik tényez6 zérus volta esetében viszont ez a predetermi-
mér nem egészen egyértelm(i. Mindez konzisztens a szorzas klasszikus definici6javal.

iy Definidljuk most a faktorialis fuggvényt.

al

(F)0 = (S)0
(F)(S)x = ((M)(F)x)(S)x

(F)i = (MMF)IU

figts alapjan az (F)I értekére megint két megoldas addédik, 1 és 0.

Ha a definici6 masodik sorat (F)(S)x = ((M)(S)x)(F)x alakban adjuk meg, akkor az
U« ((M|i)(F)i osszefuggést kapjuk, melynek csak egy megoldasa van. A P fiiggvény fel-
Brélasaval a faktoridlis definiciéjat egyetlen sorral is megadhatjuk minden x-re:

(F)x = (S)(P)((M)x){F)(P)x
6
(F)0 = (S)(P)((M)0)(F)0 = (SIO
M definiciéja szerint, és
(F) i = ({M)i)(F)I=i
odik.
Afenti definiciban a zérusvizsgélat a P-be van elbujtatva. Az S, P, M fliggvények ismé-
intehat a primitiv rekurziét figgvénykompoziciéra vezettik vissza. A fenti egyenletben
S Pé& M a konstansok szerepét toltik be, az F pedig az éppen definidlandé fuggvényval-
16. Miutdn az osszefiiggésnek minden x-re teljestinie kell, a kévetkezd fiiggvényegyenletet
fiHrhatjuk:
F =\x.(S) (P)«M)x) (FHP)x

Ru Fre, mint ismeretlen fiiggvényre vonatkozé egyenletet
F = (Xy.Xx.(S)(P)(M)x)(Y)(P)X)F
6i”kbi irva egy
F = (H)F
U egyenletet kapunk, melyb8l az F a H fluggvény fixpontjaként adédik. Ezt a fliggvény-
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egyenletet pontonkénti egyenletnek is tekinthetjiuk, s akkor egy adott n értékre az |

(F)n = ((H)F)n = (S)(P)((M)n)(F)(P)n
egyenletet kapjuk. Ez most csak n=0 és n=| mellett ad fixpont egyenletet, de altaldk
F = (H)F

alaku fuggvényegyenlet pontonként is adhat olyan fixpontegyenletet, ahol a meghati
ismeretlen mindkét oldalon szerepel.

Az altalanos rekurziv figgvényeket éppen ilyen egyenletekkel, illetve egyenletl
rekkel szokas definiéalni.

4. Programnyelvek szemantikaja

A szokasos programnyelvekkel kapcsolatban a szemantika definiciéjanak a kari
laban nehezen kezelhet6. Ennek f6 oka az, hogy ezeket a nyelveket még jéval a
kutatasok elmélytlése el6tt tervezték. Masrészt azonban ma sem mondhatjuk, hogyi
probléma meg van oldva, s6t rengeteg nehézség tornyosul még ma is egy gyakorlati
hasznalhaté szemantika kidolgozasa el6tt.

Mi itt csak azt akarjuk bemutatni, hogy a programnyelvekben hasznalt bizony!
strukcidkat hogyan lehet ~-kifejezésekre atirni, s igy a szemantika definicigjat a Xk

szemantikajara visszavezetni.
Vegylunk egy egyszer(i példat. Az aldbbi ALGOL tipusU nyelven irott progranj

egy egyszerl figgvényt szamit ki:

read(x);

Yi=X+2;

X:=(X*y)+1;

z:=(3*y)+xi

print(z);

A read és print valamint az alapm(iveletek most ismert fiiggvényeknek feM

A read(x) azt jelenti, hogy az x a fuggetlen valtozd, tehat a megfelel6 X-kifejezés™
kezdddni. Az y:=x+2 értékadd utasitas jobboldalat

{A)x)2

alakba irhatjuk. Ha most feltessziik, hogy a hatralévé programrésznek egy K kifqM
meg, akkor ez az értékadas azt jelenti, hogy a K-ban y helyére mindenutt ((A)x|2iJ
behelyettesiteniink. De ezt egyszerlien a

(Xx.K)((A)x)2
X-kifejezéssel lehet megadni. Hasonlbéan folytatva az atirast végil is a
XX (Xy.(Xx(Xz.(print)z)((A)((M)3)y)x)(S)((M)x)y)((A)x)2

kifejezést kapjuk, melyet a konverziés szabalyok segitségével normalalakra hozhatl
ilyen atirogatast automatikusan csinaljuk, akkor kdzben nem vessziik észre azt, h
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l6rk maradnak a kifejezésekben, amelyeknek nem adunk értéket, ha viszont minden sza-
id valtozénak 1 értéket adunk, akkor kideril, hogy van-e értelme a programnak vagy sem.
Egy fuggvénydeklaraciét hasonléan kezelhetiink mint egy értékadé utasitast, csak itt a
Dhboldelon egy X-val kezd6d6 kifejezés fog allni, amint azt a faktorialis fiiggvény definicio-
inis lattuk. Ezt a kifejezést kell a programban a fliggvény azonositéja helyére mindenutt
Mhelyettesiten(ink. Eszerint példaul az

fi=Xx. (S)(PM(M)x)(f)(P)x
figgvénydeklaréaciot egy K kifejezéssel megadott programhoz a
(Xf.K)XX.(S)(P)((M)xMF)(P)x

formaben illeszthetjik hozza. Igen am, csakhogy egy ilyen rekurziv definiciéban a jobboldalon
il szerepel az f, s igy nem kiszobolédik ki automatikusan. Ha nem rekurziv deklaraciérél van
I, akkor minden rendben van, mert végul is csak ismert fliggvények maradnak benn a kife-
Een
A rekurziv definicidékkal tehat kilon kell foglalkoznunk. Nyilvan a kélcsonds, (egymas-
agyazott) rekurzié lehet6ségét is figyelembe kell vennink. Ez azt jelenti, hogy adva van
igy tobbismeretlenes egyenletrendszeriink

Fi (..(Xfi. Xf2..Xfn Hi)Fi) ..IFA,

F2 {(XF 1. Xf2..Xfn.H2>Fi)...)Fn,

Fo = (.06 XE2.XinHF)...(Fn,

nelyet Fj-kre meg kell oldanunk. Altaldinos mddszert adni erre nem igen lehet, de ha ni;
minden figgvényvaltozd szerepel ténylegesen mindegyik jobboldal normalalakjaban, akkoi
fokazatos kikiiszoboléssel esetleg boldogulunk. Ha példaul az Fi definici6jaban nem szeie
ptl az Fi, akkor ezt az dsszes tobbi egyenletbdl is kikiszoboélhetjuk.

Formdlisan viszont az Un. fixpont kombinatorral tetszéleges fixpontegyenletet megold-

hatunk Tekintsilk az aldbbi kett6s rekurzioét:

F=((Xf.Xg.H)F)G
G=((Xf.Xg.K)F)G

Améasodikat egy G-re vonatkozé fixpontegyenletként kezelve a megoldast a
G=(Xx.(Xy.(x)(y)y)Xy.(x)(¥)y)(Xf.Xg.K)F

kifgjezés szolgéltatja. Belathatdé ugyanis, hogy az
W = XXXy (X)(Y)Y)XY-(X)(Y)y

kifgjezést barmely H-ra alkalmazva az (YjYWH kifejezés mindig megoldasa az f=(H)f fixpxont-

egyenletnek. (Vegyik észre, hogy az (Yj*)H-ban mar nem szerepel az f.) Ezt az Osszefliggést
(y igazolhatjuk, hogy redukaljuk az (Y”~)H kifejezést.

109



(Yx)H

(XX.(Xy.()(NYIXY-()YIYIH =
Xy (N YY)IXy.(H)(y)y=
(H)(Xy.(H)(Y)y)Xy.(H)(y)y = (H)(Yx)H.

Visszatérve a fenti két egyenletinkre, most a G-re kapott kifejezést behelyettesiti
els6be:

F = ((Xf.Xg.H)F)(Xx.(Xy.(x)(¥)y)Xy.(x)(y)y)(Xf.Xg.K)F,
majd ennek a jobboldalarél az F-et kiemelve most egy F-re vonatkozé fixpontegyenie
rink, s ezt is a fenti médon oldjuk meg.

Latjuk tehat, hogy elvben minden rekurziv egyenletrendszert lefordithatunk valan
X-kifejezésre. Kérdés, hogy mit tudunk kezdeni ezzel a X-kifejezéssel. A szomord, de
sem meglepd helyzet az, hogy az ilyen fixpontegyenleteknek a megoldasai altalaban ne
hozhat6k normalalakra, hiszen éppen ezért lehet (Yj?) H-t (H) ... (H) (Y;®) H-ra redukald
Egy hibatlan program végrehajtdsakor persze mindig csak véges szamu iteraciénak szab
lépnie, de az iteraciék szama a program bemené adataitél is figghet.

A X-kifejezések hasznédlata tehat nem oldhat meg egycsapasra minden problémat. |
ugy vélem, a fentiekbdl kit(inik, hogy nagyon hasznos eszkdznek tekinthetjik a X-kalkui
szemantikai kérdések vizsgéalatanal. A konverziés szabalyok segitségével egyrészt esetlégf
mithaté olyan kifejezések egyenlésége is, amelyek nem hozhaték normalalakra,méasré
zonyos kifejezéseket egyszerlibb alakra hozhatunk, mialtal a szamitasok hatékonyséagat i
hetjuk. Szamos kiaknéazatlan lehet6ség van tehat még a X-kalkulus szamitastudomanyi i
mazasara, és elsésorban az a nagy el6nye, hogy egzakt matematikai médszerek haszr
teszi lehet6vé e bonyolult kérdések vizsgéalatanal.
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SIKBELI MIKROSZKOPOS RESZECSKEK ALAKJANAK
MORFOLOGIAI JELLEMZESE KEPELEMZESI MODSZERREL,
KULONOS TEKINTETTEL A
KVANTITATIV METALLOGRAFIAI ALKALMAZASRA

Réti Tamas — Kull6s Jozsef
GEPIPARI TECHNOLOGIAI INTEZET

1 &tvezetés

Afémotvozetek szovetszerkezetének elemzése és mindsitése az esetek jelentés hanyada-
probatestek sikmetszetérdl készitett fény- illetve elektronmikroszképos fényképvelvételek,
Un szovetképek alapjan torténik. Az anyagszerkezet, a tulajdonsagok és a szovetképek ko-
fémtani Osszefiiggések tanulmanyozasaval, a szovetképi informéaciék mennyiségi értékelé-
ondllé tudoméanyos irdnyzat, a kvantitativ metallografia [1] foglalkozik. Ez utébbi targy-
tartozd, tobbek altal vizsgalt, de mind ez ideig megoldatlan probléma: a szdvetképi
Aidommal reprezentalhaté — mikroszképos részecskék alakjanak kvantitativ jellemzése és
szeninti automatikus osztalyozasa.
Az elmult évtizedben a matematikai alakfelismeréssel valamint az automatikus képfeldol-
kapcsolatos kutatas eredményeképp tobb olyan eljarast is kidolgoztak, amelyek a va-
problémék Ujszer(i megkozelitésére kinalnak lehet6séget [2-5].
Els6degesen a szakirodalmi eredményekre, részben pedig sajat elemzésekre tdmaszkodva,
enlltstt - zommel karakter felismerés céljara kifejlesztett — modszereket megkiséreltik
dni a metallogréfidi vonatkozasl alakjellemzési problémak megoldasara.
Célkitlizéseink a kovetkez6k voltak:
- A sikmetszeti részecskék alakjanak kvantitativ jellemzésére alkalmas szamitégépes kép-
IIniési modszerek kidolgozasa.
- A metallogréfiai gyakorlatban el6fordulé mikroszképos részecskék (fazisok, szovetele-
) morfolégiai elemzése nyoman a gyakoribb alaktipusok (tipusalakzatok) kivalasztasa.
- Az alak szerinti osztalyozas céljara ,,alakosztalyok" definidlasa a tipusalakzatok fel-
indlasaal.
Vizsgdlataink eredményei harom kalonbdz6 tipusi mdédszer alkalmazasahoz f(iz6dnek,
hatéerejiket tekintve kiegészitik egymast. Kivalasztasuk a vizsgaland6 részecskék eltérd
omtriai-topolégiai tulajdonsagainak, a rendelkezésre all6 szamitastechnikai tehet6ségeknek,
ta korlatoknak, valamint a megoldandé problémak specidlis fémtani-metallografiai hatte-
Ik egyitttes figyelembevételével tortént. A kdvetkez6kben a tanulmanyozott moédszerek el-
ésaz alkalmazassal kapcsolatos f6bb eredményeket ismertetjuk.

2 Az alkalmazott alakjetlemzési mdédszerek

Vizsgélatainkat sikidommal reprezentalhatd részecskékre korlatoztuk, kizarva az elem-
& a pont és vonalszer(i alakzatokat. Két sikidom ,,azonos alaklsagat" a szemléletnek
iiegfdldlden a kovetkez6képp definidltuk. Az A és B két tetsz6leges sikidomot azonos alaku-
lird- nevezzik (A~B jeldléssel élve), amennyiben hasonléségi transzforméaciéval (nagyités,
ic-yiiés) és térbeli mozgatassal fedésbe hozhatok.
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Minden sikidomhoz — alakjanak szamszer(i jellemzése végett — egy N kompon
V. = (v, V2. ..v"}

un. ,“akvektort” rendeltink egyértelmlen. Az alakvektor komponenseivel szemben lQ
elforgatasaval és tengelyes tiukrozésével szemben invaridnsak legyenek.

Megjegyezziik, hogy az alakvektor ismeretében a sikidom geometridjara nem kn
tethetiink egyértelmien, ugyanis a morfolégia jellemzésére véges sok szamadat altala
elégséges.

Tetsz6leges A és B sikidom alak szerinti hasonlésaganak mérését a megfelel6 VA
alakvektorok tavolsaganak mérésére vezettiik vissza, ehhez a

?P (VaVb) fI (l<p<«>)

tipusu tavolsagmérd fuggvényt alkalmaztuk. A fentiekb6l kovetkezik, hogy az (1) th
r6 fuggvény ismert metrikus tulajdonsagai ellenére sem biztositja a

9 » <Va, Vb) =0 A~ B

Osszefiiggés teljestuilését.

A vizsgélatainkhoz felhasznalt és a kodvetkez6kben roviden ismertetett alakjelle
jarasok kozos vonasa, hogy alkalmasak olyan alakvektorok el6allitasara, melyeknek I&*
nensei a kivant invariancia tulajdonsagokkal rendelkeznek.

2.1 Alakjellemzés a sikidomok geometriai adatai alapjan

E modszer jellegzetessége, hogy az alakvektor el6allitasahoz a sikidomnak és|
burkdnak mérheté geometriai jellemz6ib6l képzett dimenzié nélkuli mennyiségek <
alapul. Altalaban olyan alapadatok felhasznalasara célszer(i térekedni, melyek szemd
tartalmdak, geometriailag vagy fizikailag kdnnyen értelmezhet6k és meghatarozasukl
faradsaggal jar. llyenek tobbek kozott: a sikidom F tertlete, P kerilete (értve ezeni]
rolé vonalak tejles hosszat), a sikidom D atmérd6je (ez ekvivalens definici6k szerinti
hetd, mint a sikidom pontjai k6zotti tavolsdgok legnagyobbika, vagy a sikidom két)
mos tamaszegyenese kozOotti tdvolsagok legnagyobbika), tovabba a sikidom E st
mely a két parhuzamos tdmaszegyenes kozo6tti tavolsadgok legkisebbike [7]. Tetszéle
idom Ah konvex burkara vonatkozé — az el6bbiekkel analég médon értelmezett j
kozul (ezek: a konvex burok terilete, kertlete, atmérgje. M. EN e
pan az Fh és a PM ad (j informaciét az eredeti A sikidom alakjara nézve, tekintij
D = Dh és E = Enh azonossagokra [7]. Vizsgalatainkban az alakvektor el6allitasahn]
rélag az F, P, Fh, Ph» D és E geometriai jellemz6ket vettik figyelembe, ugyanisejf
rendelkezésre all6 Quantimet 720 tipusU [6] automatikus képelemzd berendezéssel
lentl meghatarozhaték voltak. Az alakvektor komponenseinek szarmaztatdsakor ahej
metriai jellemz6 kozott fennallé egyenlétlenségek formajaban megfogalmazott
re tamaszkodtunk. Az ismertebbeket, a szakirodalom alapjan [1, 4, 5, 7] rendszere!
1. tdblazat Osszesiti.
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Jelolések

terilet

41TF<PA” E<Fh AJTF <P ~ kerulet
H
. konvex burok

| i terilete
P|* konvex burok

kerilete

m U

t 47TFu<p2 Pu <P 2D <P ifE<P
D atméré

i# fx
! [s E szélesség

“AFh<Ph A
. =

fMtl kifelszésekben egyenl6ség akkor és csak akkor teljestl, ha a sikidom:

0 korlemez
n konvex
m alland 6 szélességl

szabalyos haromszog

1 tablazat Sikidomok néhany mérhet6 geometriaijellemz6je kdzotti Osszefiiggés

Ageonetriai egyenlétlenségek felhasznalasa azzal az el6nnyel jar, hogy az alakvektor kompo-
Moseinek nagysdga megbecsilhetd, és egyuttal informacié nyerhet6 az alakzat tipusara vonat-
karden is A Quantimettel végzett vizsgalatok soran a mikroszképos részecskék alakjanak jel-

larrésére tobbnyire a

4JTF 4F 2D
(2)
P2. TTDA, P, P,

tipsd alakvektort alkalmaztuk. E vektor dimenzié nélkuli komponenseinek értéke a [0, 1]

ktirvallumba esik.

Hasonl6 tipust alakvektorok szarmaztatasara elvileg korlatlan lehet6ség kinalkozik. A
méckzer elénye f6leg szemléletességében rejlik. Hatranyai ko6zott emlitendd, hogy megfeleld
Kqoelened célberendezés hijan a geometriai adatok gyors és pontos meghatarozasa specidlis
algoritmusok felhasznalasat és a kép finom és alakh(i raszterezését teszi szikségessé.

22 Alakjellenzés kontlrkovetésen és Fourier-analizisen alapulé médszerrel

A kontUrkovetés és Fourier-analizis egyuttes alkalmazasan alapulé médszerek [2, 4, 5,
1,9,10] topoldgiailag Osszefuggd, ,.lyukat nem tartalmazé"” sikidomok morfolégiai jellemzé-
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saré hasznalhatok. E moédszer elvét, barmelyik valtozatat tekintsik is, a kovetkez6kben

lalhatjuk 6ssze. Normaljuk a sikidomok keriiletét a mérethatas kikliszObolése végett azon
nagysagura. A sikidom alakjanak, — pontosabban ez utébbit hatarolé sikbeli zart gorbe i
janak — jellemzésére definialjuk a tetsz6leges A sikidomhoz tartozé alakfuggvények

osztalyat. Az alakfliiggvények kozos vonasa, hogy a sikidom kertlete szerint periddikusak,
a kontar koriljarasi moédjatél, a gorbe paraméterezési kezd6pontjanak megvalasztasatol fij
en kilénb6znek egymastdél. Az N alakosztalyba targozé alakfiggvény komplex vagyi
Fourier soranak egyitthatoib6l képezhet6k az alakvektor szarmaztatasara hivatott menn

gek. Vizsgalataink folyaman a modszer harom kilonb6z6 valtozatanak alkalmazasaval pd
koztunk, ezeknek elvét, kilonos tekintettel a harmadikra, az alabbiakban véazoljuk.

a) Tételezzik fel, hogy a vizsgaland6é sikidomok mindegyikéhez egyértelmlien hoz
delhetd egy un. centrum, amely az alakzat kitiintetett pontja [8]. Ennek kivalasztasara!®
féle lehet6ség is kinalkozik, a hangsuly a kivalasztas egyértelm(iségén van. Kézenfekvd i
das az, ha centrumnak a sikidom sulypontjat valasztjuk. A centrum Kkitlizését kovet6en i|
tarolé gorbe egy tetszélegesen valasztott pontjabdél kiindulva meghatarozzuk rendre ezek||
centrumtél mért tavolsagat. Ily moédon olyan periédikus alakfiiggvényekhez juthatunk,!
az ivhossz fuggvényében megadjak a kerileti pontok centrumtél mért tavolsagat. Az di
tor komponensei az alakfiiggvény Fourier soranak egyttthat6ibdl nyerhet6k. 'l

b) Granulund, G.H. [2, 10] alakfliggvények szarmaztatasara az el6bbit6l némileg (
megoldast javasolt. Ennek lényege az a felismerés, hogy a sikidomot hatarolé gorbe e
paraméter(i komplex fuggvényekkel reprezentalhat6. Ez utébbiak toltik be az alakflig
szerepét, és az alakfiggvények komplex Fourier soranak egyutthat6ibol képezhetbk azi
jellemzés céljara szolgalé mérészamok.

c) A harmadik, gyakorlati szempontbél altalunk érdeklédésre legink”b szamoti
véltozat [5, 9] jellemzbje, hogy az alakfiiggvények szarmaztatdsaban kitlintetett szer®
a sikidomot hatarolé gorbe ivhossz (s) fuggvényében meghatarozott % (s) gorbuletén

Az alakfiiggvények el6allitasa az aldbbi, sikbeli zart gorbék gorbiletére vonatkoa
rencidl geometriai tételen alapszik [11]. Legyen C egy ivhossz szerint paraméterezhetd,4
zart gorbe, mely véges sok Cj ,sirna" gorbeszakaszboél tevédik Ossze (1. abra). 1
Jelolje a Cj gOrbeszakaszok P(sj) csatlakozasi pontjaiban a ,,féloldali érint6k™" altal bezart s
A a, ez utébbiak és a gorbilet a felvett koruljarasi iranynak megfeleléen legyenek elGjeles
mennyiségek. A fenti feltételeket tekintetbe véve, fennall a

I'X(s) ds £ A0 = % 2u
|

Osszefliggés.

Az alakfiggvények szarmaztatasa végett a sikidomot hatarolé zart gorbére
riljarasi iranyt tekintsiik pozitivnak, ha a (3) kifejezés bal oldala 2tr-vel megegyezé.
Normaljuk a kerllet nagysagat 27t érték(ire és legyen a tovdbbiakban pozitiv a val«
koruljarasi irany. Legyen Pj a hatarolé goérbe azon pontja, amely az s = 0 ivhossz <
paraméterezési kezd6pontnak felel meg. Definidljuk a Pj kezd6ponthoz tartozé a*"*
segédfuggvényt (3) alapjan az

)= (8- s- A f OA <-sj ds
kifejezéssel, ahol
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27f
“(s) = iAoy dtoo+

L Aa [0$S<274
Si%S

ként folytonos, a gorbe § paraméterli csatlakozasi pontjainak megfelel6 ugraspontok-

megallapodas szerint jobbrél folytonos fuggvény. Ekkor az A sikidomhoz rendelt
|tA alakfuggvényt a (4) alatti segédfuggvény teljes szamegyenesre torténd, 27t szerint
dirs kiterjesztésével szarmaztatjuk [5, 9],

LMra Véazlata kontdrvonal gérbiletének elemzésén alapulé alakjellemzési médszer elvéhez [/ /]

Feltételezve, hogy az alakfiggvények Fourier sorukkal el6allithaték, az eA | —*e<S<')
; Fourier sordval megadhaté az

=2 M>in [n. . (5)
an dd

vi-Vic:i“ o K'f )
@

27T \4)
EFP:T- [;’. a/X($) eo»n«df, b§(>= - )6 a*' (i) sinnsds 8)
(n-1, 2, ..)
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A (6) szerint egyutthatékrdl belathatd, hogy kielégitik az alakvektor komponed
szemben tdmasztott kovetelményeket, fliggetlenek j-t61, azaz a gorbeparaméterezéstél (V»
ha e”). A Fourier egyitthaték tulajdonsagaboél kdvetkezéen a mennyiségek > <
zérushoz tartanak, ezért a nagyobb indexiek alakjellemzésben betdltdtt szerepe elhanyai
Vizsgalatainkban az els6 16 darab (n=1,2,... 16) mennyiségbdl képzett alakvektort hiL
tlik osztalyozasi feladatok megoldasahoz. |;

Az alakfiggvények komplex, ill. valés Fourier egyutthatéibdl kiindulva kulénféle ddj
ra alkalmas mér6szamok képezhetdk, ilyenek a szakirodalomban [9,10] nagy szdmban tj*
A moédszer elénye, hogy az alakvektor elééllitasa el6zetes adatszelekcié elvégzését nem ighf
szamitégépre j6l programozhatd.

2.3 Alakjellemzés kétdimenziés Fourier analizis alapjan

A 2.2 pontban taglalt médszer tobbszorosen Osszefliggd alakzatok morfolégiai
alkalmazhat6. Ennek igénye azonban, ha ritkdbban is, de felmeril a kvantitativ metaliogrif
korlatban. Tébbszorosen dsszefliggé tartomannyal reprezentalt mikroszképos részecskékal)
lemzésére a kétdimenzids ortogonalis fiiggvényrendszer szerinti sorbafejtésen alapulé eljéri
[3, 4 5] alkalmazasa t(int célravezetének. Ezek kdzé sorolhaté a  kovetkez6kben vazokf
szer is [12].

Helyezziik a sikidom sulypontjat a 2. dbra Gtmutatdsa szerint egy polarkoortiinatarr *0
poélusdba. A mérethatas kikliszobolése végett egy kérlemezzel, melynek kdzéppontja apofc i
szer poélusaval megegyezd, fedjik le a sikidomot ugy, hogy a kérlemez és a sikidom hatarif
lainak létezzen k6zos pontja. Végil normaljuk a befoglalé kérlemez atméréjének negy®
47r-re.

R FQ

z

2. 4bra Vazlat a kétdimenziés Fourier-analizisen alapulé alakjellemzési médszer e/réf m



Definidljuk az A sikidomra vonatkozéan a [0<a”~2 7] X (0~ r~ 2n] intervallumban
friilmezett karakterisztikus fiiggvényt a szokadsos médon

A ~ ha () €A
W)y = [y na ¢or)i A ©)

leggen  (y>/) az (y),r) karakterisztikus fliggvény teljes sikra val6é 27t szerint kétszeresen
piriédikus kiterjesztése. Az fA(>p,r) négyzetesen integralhaté [0"(p/~2rr]-ben, ezért a négy-
zdtintegrdra vonatkozé konvergencia értelmében kétdimenziés Fourier soraval a kodvetkez6
deldoen allithat6 elé [13]:

IAI/\,r) - 2 arr N cos mifosnr + b~ A sin my>cosnr
m,n*0
10,

+ P cos rrs”innr + d”~ ~ sin rrspsinnr”®

Az o} ,» és d”™ n egyitthaték [13] felhasznaldsaval olyan mennyiségek
dlithatdk el6, amelyek invariansak a sikidom sulypont koruli elforgatasaval és a sulyponti
qyenesre vonatkoz6 tikrozésével szemben. Belathatd, hogy ilyen tulajdonsaguak az aldbbi
kifejezésekdkek definialt

~mn,l = : ldr.T:I,n
2
Vmneg — C - dfhn
v (1
'm’n,3 = C,".n * N
Vm,n,4 —  |®mn dm,n - bBmn c |

menmnyiségek is, amelyekre fenn all a

Oszefiges. Kovetkezésképp a (11) alatti mennyiségek alakvektor komponenseinek képzésére
felhaszndlhatok [12]. Az eljaras hatranyai k6zott meg kell emliteni a polarkoordinata rendszer
alkalmezaséval jaré szokasos negativumokat, tovabba azt, hogy a polartartomany nagyobb
szami részre val6 felosztasaval és a Fourier egyitthaték szamanak novelésével a mdédszer
meglehetésen szamitasigényessé valik.

3. Gyakorlati alkalmazasi eredmények

Vizsgélataink fontosabb gyakorlati eredményei zo6mmel a 2.2 pontban taglalt alakjel-
lenrés médszer — gorbulet analizisen alapulé — c) tipusu valtozatanak alkalmazasahoz fi-
z6dnek, ezért a kovetkez6kben csak ezek ismertetésére szoritkozunk.

A szamitégépes vizsgalatokhoz el6zetesen digitalizalt, kéttonusi képeket hasznaltunk.
Adigitdlis képek elemzéséhez szamitégépi programot készitettiink, amelyet TPA | tipusi szé-
mitégépen futtatunk.

A program segitségével elvégezhet6 a képen egymashoz képest izolaltan elhelyezked6.



topoldégiailag 0sszefliggé részecskék (sikidomok) azonositasa (egyedi cimzése); konturkovsl
algoritmussal meghatarozhaték a (4) kifrezéssel definialt alakfiggvények M. a megfeleld
alakvektorok.

Mint kordbban emlitettiik, a vizsgalatokhoz 16 komponensi alakvektorokat alkain
Az alakvektor el6éllitAsakor a (6) szerint definialt Vp egyutthatok szikséges minimalis:
tobbek kozott a Parseval formulara tAmaszkodva becsiltiik. Tapasztalataink szerint 16 Fa
egyutthatopar figyelembevételével a bonyolult alaki mikroszképos részecskék képe is kdn
meértékben rekonstrualhato.

Gyakorlati célu vizsgélataink koézéppontjaban a kvantitativ metallografiaban leggyal
el6forduld jellegzetes alaktipusok kivalasztasa, valamint az automatikus osztalyozas célja
galé ,,alakosztalyok" szarmaztatasa allt. E kettés feladat megoldasara a numerikus taxon
b6l [14] ismert hierarchikus osztalyok képzéséra alkalmas moddszereket alkalmaztuk. A va
latok eredményeképp sikerilt a gyakoribb alaktipusokat (jellegzetes geometriaju sikidon
kivalasztani, majd morfolégiai elemzésiiket kovet6en olyan ,tipusalakzatokat” konstrualnij
amelyek a valésagos mikroszképos részecskék fébb alaktipusait képviselik.

A 2. tadblazatban foglalt 18 tipusalakzat mindegyike egy-egy alakosztalyt definial. A|
pusalakzatokat, - abbdl a célbdl, hogy geometridjuk egyszerlien megadhaté legyen, ésaJ
vektoraik komponenseit pontosan szamithassuk — szandékosan négyzet elemekbdl dlliu

1
A
T

2. tdblazat Az alakosztalyokat definialé tipusalakzatok

Az ismert alakvektorral rendelkez6 tipusalakzatok és az (1) szerinti tAvolsagmérofui
felhasznalasaval lehet6ség nyilik arra, hogy a részecskék alak szerinti osztalyozasat a szdé
korlattdl eltér6en kvantitativ ismérvek alapjan és objektiv kortilmények kozott valésithes
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AZ ADATBAZISKEZELES LEHETOSEGEI ES PROBLEMAI
MAGYARORSZAGON

Simonfai Laszl6
SZAM KI

1. Bevezetés

Aligha kétséges, hogy az adatfeldolgozas jov6jét donté mértékben befolyasolni fQ
datbaziskezelés. Az USA-ban 1976-77-ig mintegy 4000 adatbaziskezel6 rendszert irs
az alkalmas konfiguracidék 20%-at jelenti. [1] Vilagszerte installalt rendszerek szama!
tehetd. Egyes forrasok szerint [2] az USA-ban 1982-re az alkalmas konfiguraciok 7=
nalnak adatbaziskezel6 rendszert. Mas adatok szerint [3] 1979-ben a nagyobb IBM|
an hasznéljdk a technolégiat, szemben az 1976-os 20%-kal. (1. abra.) Varhaté a Ki|
baziskezel6 rendszerek ndvekvd szerepe is. [5] [61 [7].

/. dbra Kozepes és nagy IBM szamitégépeken installalt vagy installalasra fen
adatbéaziskezel6 rendszerek

A kezdeti probalkozasok, hibdk utan tehat az adatbaziskezelés gyors elterje
mert a névekvdé komplexitast feladatok megoldasadhoz szikkség van az adatok -
er6forrasok — kodzpontositott tarolasara és ellen6rzésére; a jelenleg kilonallo, de ni
len alkalmazasok integralasara; a tarolt adatok osztott hasznalatara; a valtozé ét |
mazasi igényeknek a valtozé hardware/software kérnyezetben térténd, viszonylag:
tes kielégitésére; az adatok integritdsanak és konzisztenciajanak fenntartasara.

A szamitégépalkalmazas novekedését és elterjedését vizsgalva az USA-ban,
fazisbol allé6 modellt alkotott [3] [4]. Az egyes fazisok legfontosabb jellemzéit a
foglalja 6ssze.
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Atablazatban feltlintetett jellemz6k alapjan megallapithaté, hogy egy adott vallalat fejlédé-
s-szamitastechnikai szempontbdél — melyik fazisdban van, és ez tAmpontot ad a reélis tovabb-
lihez sziikséges legfontosabb dontések meghozasahoz.

Amodell szerint a 3. fazisban a célkitlizésekben lényeges véaltozas kdvetkezik be, a hangsuly

szamitdgépre orientalt vezetésrél az adater6forrasra orientalt vezetésre tolédik at, napirendre ke-
Isz adatbézis technolégia konkrét bevezetése. Az USA vdllalatainak mintegy fele talalhato
la3 vagy 4. fazisban. A 2. abran adatbaziskezel6 rerxfszer vasarlasanak becsult koltségei
Ivatet6 haszna lathatdé a kozepes (50 millié dollar évi forgalmu) amerikai vallalat eseté-

en [2
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1000 S Konfigurdci6 DBMS vasarias

2. abra Adatbéaziskezel6 rendszer vasarlasanak becsilt koltségei és varhaté baszni

2. Attérés adatbaziskezelésre

Erdemes behatébban megvizsgélni, hogy miért jelentkezik egyre kényszerit6bb (
alapvet6en konszolidaciés jellegli 3. fazisban az adatbaziskezelésre val6 attérés igény
z6 fazisban egyedi alkalmazdsok késziltek, altaldban tapasztalatlan programozoék
Fuggetlen, 6sszehangolatlan, nagy méretli redundanciat tartalmazé file-ok jottek létre)]
lyek egyre noévekvé mennyiségl, ugyanakkor egyre kevésbé pontos és id6szer(i adami
maznak. A file-ok csak statikus, rutinszer( informéaciés igényeket tdmogatnak, kezel
karbantartdsuk egyre nehezebb. Az alkalmazasi programok karbantartasa a 3. fazisbanjj
rendelkezésre all6 munkaer§ 70—80%-at veszi igénybe. Ugyanakkor az operativ iranyi
szintjein 1év6 alrertdszerek nem alkalmasak magasabb szintli funkciék (pl. rendelés fdil
zas, termelésiranyitds) tdmogatdsara. Ez az a pont, ahol mind a vallalatvezetés, mindf
az adatfeldolgozé részleg oldalarél megkezdddik a felkészilés az adatbaziskezelésre i
résre. A vezetésnek fel kell ismernie, (és megfelel6 intézkedéseket kell hozni) hogy:

— az adatbazis a véllalat egésze szamara készil, nem pedig az egyes funkcion
gek vezet6i részére;

— az adatbézis létrehozatalat és fejlesztését tervezni kell;

— a vezetés feladata az informéacié sziikséglet meghatarozasa;

— az adatfeldolgoz6 szervezet feladata az informéacidk el6allitAsdhoz szikségest
meghatarozasa és tarolasa;

— az adatfeldolgozé szervezetet megfelel6 hataskorrel kell felruhazni, hogy azi
adatok pontossaga, id6szerlisége és konzisztenciaja biztosithaté legyen;

— az adatbaziskezelés hasznat azon kell lemérni, hogy a vallalat céljainak eléb
hatékony m(ikodéséhez mennyiben jarul hiozza [8].



Afolyamatban 1év6 licenc vaséarlas eredményeként az adatbazis-kezelés lehet6sége az esz-
,| technolégia szintjén adott. Ugyanakkor, azok az okok, amelyek a noévekedés 2. fazisa-
Il jelenlegi alkalmazasi rendszerek kialakulasahoz vezettek, nem sziintek meg. Ezért olyan

izet, véllalati és adatfeldolgozasi szervezet kialakitdsara van sziikség, amely képes az adat-
kezdés lehet6ségeinek kihasznaldsa — ennek hianyaban csak a mar meglévé problémak terme-
clira, ajelenleginél 1ényegesen magasabb hardware/software és személyi koltségek mellett. Az
komyezet létrehozéasa, a megfeleld szemléletmdéd kialakitasa az adatbaziskezelés els§ szamua prob-
Ihazankban.

3 Az adatbazis adminisztrator

Az adatbaziskezelésre valé attérés soran az adatfeldolgozé szervezet is mélyrehaté valto-
Imegy at, Uj funkcié jelentkezik, az adatbéazis adminisztrator funkciéja. [9] [10] [11]
B. Az adatbézis adminisztrator tevékenységi korébe az aldbbiak tartoznak:

1 Adatbazistervezés és tanacsadas.

Az adatbézis adminisztrator feladata olyan adatstruktira kialakitdsa, amely egyrészt ki-
Il a felhasznalasi igényeket, masrészt biztositja a rendszer-eré6forrdsok hatékony kihaszna-

2 Erdekegyeztetés.

Az adatbézis létrehozatala és hasznalata soran fellép8, gyakran er6sen ellentmondé fel-

éld igények Osszhangba hozatala, az érdekek egyeztetése, az adatbazis adminisztrator se-
el valésul meg, aki a teljes adatbazist, — az Egészt -

képviseli a partikularis érdekek-
| jzermben
3 Adatbiztonsag, helyreallitas és Ujraindités.

Az adatbazis adminisztrator felel6sségi korébe tartozik azon programtechnika és szerve-
tadjarésok kifejlesztése, amelyek garantaljdk a szikséges mérték( adatbiztonsagot, tovabba
iidatok integritdsat a felmertil6 hardware, alapsoftware és alkalmazasi software hibak esetén

4. Kapcsoiat a szallitokkai.

Az adatbézis adminisztrator tartja fenn a kapcsolatot a hardware és software szallitok-
| &z adatbézissal Osszefiiggé problémak vonatkozaséaban.

5 Képzés és tovabbképzés.

Az adatbazis adminisztrator biztositja az adatbazist hasznalé személyzet hazonbelili ki-
iz és tovabbképzését.

6. Szabvanyok, rendszer bevizsgaias.

ki adatbazis tervezésének, programozasanak dokumentaldsdnak és tesztelésének fellgye-
li, illetve @ munkakban val6é részvétele Utjan az adatbazis adminisztrator adatbazis szabva-
kat hoz létre, gondoskodik a szabvanyok betartasardl és betartatasarél. Uj rendszer integ-

sorén ellen6rzi azokat az elGirasokat és specifikaciokat, amelyeknek a kielégitése az
zer(i hasznalat el6feltétele.

123



7. Konverzié és integralés.

Meglévé alkalmazasok adatbazisra torténd attelepitése soran az adatbazis adminis
gondoskodik a konverzié elvégzésérél, az integralas zokken6mentes lebonyolitasarél. En
kapcsan szilkség lehet az adatbazis Ujrastrukturalasara, a dokumentacié update-elésére, ai
Iévé szabvanyok betartdsanak ellenérzésére, illetve a szabvanyok mddositasara.

8, Hatékonysagvizsgalat.

Az adatbazis adminisztrator folyamatosan vizsgélja az adatbaziskezeld rendszer Hdlj
sagéat, és a rendszer hangolasa révén gondoskodik a hatékony muikodésrél.

9. Kboltségtervezés, fejlesztés.

Az adatbazis adminisztrator vizsgéalja, szétosztja és szabdalyozza az adatbéazissal la
tos koltségeket. Egyilttm(ikddve az adatbazis felhasznaldival és a vallalat vezet6ségével,rij
vesz az adatbéaziskezel6 rendszer kozép- és hosszUtavu fejlesztési terveinek kidolgozas

10, Karbantartas.

Az adatbéazis adminisztrator felel6s az adatbazis folyamatos karbantartasaért, e
sziilkséges software javitasokat és mdédositasokat, és szabélyozza az Uj valtozatok haszn

A felsorolt tevékenységek ellatdsdhoz az adatbazis adminisztratornak (illetve a fua
bet6lté szervezetnek) els6sorban j6 adatbazis szakembernek kell lennie [1] [3] [5] [6]]
[8] [10], ugyanakkor rendelkeznie kell vezetési [2] [4] [6] [9] és adminisztrativ [5]
képességekkel.

Az adatbéazis adminisztrator altalaban nem egyetlen személy, hanem szervezet.
nésével mind az adatfeldolgozé szervezetnek a vallalaton belul elfoglalt helye, mind
adatfeldolgozé szervezet maga mélyrehaté valtozason megy at. A lehetséges szervezeti i
dasok tekintetében az irodalomra utalunk [10] [11].

Az adatbazis adminisztratori funkcié betoltésére alkalmas szakemberek kiképzaM™
séges tapasztalatok Osszegyl(ijtése és tovabbadasa, a megfeleld szervezeti keretek kialakit
lenti az adatbaziskezelés masodik nagy problémateriletét hazankban.

4, Mobdszerek és eszkdzok

Nem nehéz felismerni, hogy az adatbazis adminisztratornak — lehet6ség szerint 3E
géppel segitett - eszkozokre és moédszerekre van szilksége funkcidja sikeres betoltéséitl

1. Az adatszotar

Az adatbéazis adminisztrator legfontosabb eszkdze az adatszétar [9] [10] [12], At
lamint a felhasznédlas helyét és madédjat. J6l hasznalhaté mind a szandékolt valtoztatéi
tdsanak vizsgalatara, mind pedig a felfedett hibak eredetének behatéarolasara. Az aldbbi(
Osszefoglaljuk az adatbazis adminisztrator legfontosabb tevékenységeihez felhasznalt i
tar adatokat.
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Felhasznalt adat, keresztreferencia adatelemek, és kapcsolataik, je-
lentésuk, a kuls6 file-ok leirdsa, sémak, alsémak;

adatelemek szerkesztési el6irdsai, az adatelemek el6allitasaért felel6-
sok neve;

kuls6 file-ok leirasa, séma;
futdsi és helyfoglalasi statisztikak;
érintett alsémak, programok, titkossagi kévetelmények;

a hibas adatokat létrehozd, ill. megvaltoztatd programok azonosita-
sa, a készit6 megnevezése, az utols6 moédositds datuma, programle-
frasok;

proganfutasok alsémak, az érintett AREA-k, a futdsok sziikséges periodicitasa.

Minthogy az adatszétar az adatbazisra vonatkoz6 adatokat tartalmazza, méta-adatbazis-
uk tekinthet6. El6nydsen hasznalhaté nemcsak az adatbaziskezeléssel, hanem hagyomanyos
fufrendszerekkel kapcsolatban is.

2, Tervezési eszkdzdk

Az adatbézis tervezés részproblémainak megoldasara viszonylag sok médszer alakult ki,
(It-mint Sundgren megallapitja [13]: ,,... (a vazolt eljaras) feltételezi, hogy az adatbazis
tinezésének létezik jol integralt, altalanosan elfogadott, normativ elmélete. Ez nem igaz..."

Atervezési folyamat a kovetelményanalizisb6l indul ki. Adatbazis-specifikus software
wgreging médszerek még nem alakultak ki, bar alkalmazdsuk kivanatos lenne. [14] A logi-
kaitenvezés célia — ANSI (X3) SPARC terminoldgiajat hasznalva [15] — a fogalmi séma és
ikilst sémék létrehozasa. A belsé séma a fizikai tervezés eredménye. A fejezetben néhany,
igyakorlati alkalmazashoz kozel allé eszkozt, ill. médszert ismertetiink.

A fogalmi séméhoz vezet§ Ut alapvetd fontossagu lépése a normalizalas.

Az eljarést a relacios adatmodell kapcsan fejlesztették ki, de teljesen altalanos érvénydi,
jol haszndlhatd mind hagyomanyos file-rendszerek, mind pedig adatbazisok tervezésénél Ha a
til.ezés tovabbi lépései soran — hatékonysagi megfontolasok miatt — el is kell térni a 3. nor-
mélforméatdl (pl. ismétld csoportok bevezetése miatt), a lényeges funkcionalis fliggések mar
itk ezért megsértésik elkeriilheté. A 3. normal forma el6allitAsara hatékony algoritmust
fellestettek ki [16], és ennek adatszoétarra épulé implementalasa kivanatosnak latszik. A teri-
lemélénk kutaté munka folyik, mind az algoritmusok hatékonysaganak megjavitdsara, mind
pdga 3. normal forma hianyossagainak kikiiszobolésére (4. normal forma, hierarchikus de-
koparidd) [17],

A logikai adatbazis-tervezés tertiletén egyetlen lUzemszerli hasznalatban lévé automatikus
Ay ismert: az IBM Database Desing Aid (DBDA) nevii programcsomagja [18]. A ter-
ndkaz IMS adatbaziskezel6 rendszerhez illeszkedik, hierarchikus adatstruktirak létrehozata-
Etamogatja batch Uzemmaddban. A tervezés kiinduld psontjat az egyes alkalmazéasok Aaltal
kat adatelemek, az elemek ko6zotti funkciondlis fliggések és az adatok hasznalati gyakori-
sgiavonatkozé adatok alkotjak, végeredmény egy hierarchikus séma.

Az Irani [19] altal javasolt eljaras lényegében a DBDA-hoz hasonlé input alapjan opti-
ndis CODASYL sémét generdl. Az egyetlen befolydsolhaté paraméter az adatkapcsolatok
megvalésitésinek maédja: duplikalas, ismétlé csopxsrt vagy CODASYL halmaz, dsszesen 24 le-
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het6ség all rendelkezésre. A mddszer atfogja a tervezés logikai és fizikai fazisat, céljai ax
tulsdgosan szlikkoriek.

A gyakorlati alkalmazhatésaghoz legkozelebb azok a moédszerek allnak, [20], [21] ai
lyek elegend6en sok paramétert vesznek figyelembe, de optimalizalasra nem tdrekednek. &
a modszerek egy adott tervvaltozatot értékelnek ki, hattértar és feldolgozasi id6 sziki
kintetében. Az adatbazis adminisztrator feladata annak elddntése, — célszerlen on-line U
moédban dolgozva - hogy mely paraméterek megvaltoztatadsaval lehet a tervvaltozatot jai
A Gerritsen éltal javasolt eljaras a fogalmi sémabdl és a feldolgozasi igényekbdl indul kiij
véaltoztathaté paraméterek; elhelyezési méd, halmaz implementalas, szingularis halrriazokal
mazéasa, a felhasznalt operativ, — és hattértar mérete. Vizsgalhaték tehat a fizikai terv \ai
ansai adott fogalmi séma mellett, de a fogalmi séma modositdsaval tovabbi tervvaltozati
elGallithatéak.

A CODASYL 78 tarolasi sémaja az eddigieknél lényegesen tobb lehet6séget ad az
bazis adminisztratornak a futasi hatékonysag befolydsolasara. A jelenleginél atfogoébb, td
nyujté segédeszkdzokre lesz szilkség a fizikai tervezéshez. [22]

Az eszkdzOk és mobdszerek teriiletén taldlhaté nyitott kérdések megvélaszolasa, kd
az adatszotar koré csoportositott, egymasra épiulé eszkdzoket felhasznaldé modszertan ki
zasa és gyakorlati alkalmazdsa az adatbaziskezelés harmadik probléméja.

5. Osszefoglalas

Az adatbaziskezelés lehet6sége a folyamatban Iév6 licenc véasarlas eredményekéntitj
kdz szintjén adottnak tekinthetd hazankban. A technolégia bevezetésével kapcsolatban
adas harom problémateriletet emel ki;

1. az adatbaziskezelésre valé attérés véllalati feltételei;
2. az adatfeldolgoz6 szervezet atalakulasa, az adatbéazis adminisztratori funkcié megjele
3. az adatbéazis adminisztrator szamitégépes eszkozei.

A szamitoégépalkalmazas Nolan-féle modellje tAampontot nydjt annak meghataroz
hogy a vallalatoknal mikor jonnek létre a technoldgia bevezetésének realis lehetGségei. A
bazis adminisztrator funkcidinak Osszefoglaldsa a human feltételek biztositasdhoz, egyuj[
s adatfeldolgozé szakember kialakitdsahoz kivan hozzajarulni. A befejezés az adatba
nisztrator eszkozei kozul azokat tekinti at, amelyek szamitégéppel segithet6k, és marak
jovében gyakorlati alkalmazasba kerilhetnek.
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NYELVORIENTALT SZAMITOGEPEK
UTASITASKESZLETENEK TERVEZESE*

Simor Gabor
SZKI

Kivonat:

Minden magasabbszintli programozasi nyelvhez meghatarozhaté annak Gn. Kanonikusé
telmezési Formaja, amely alapjan egy gépi utasitaskészletet realizalva az ezen a nyelven irtp
ramokat optimalis atereszt6képességgel végrehajtdé szamitégéphez juthatunk. A cikk megf6é
méazz4a a Kanonikus Ertelmezési Forma szerepét és szabalyait, beszamol e megkdzelitésnek eyl
COBOL architektura kialakitasara iranyulé alkalmazasi kisérletérél és leirja az erre a megkdze-l
litésre alapozott utasitaskészlettervezés altalanos folyamatat.

1. Bevezetés

A jelenleg is kompatibilitasi alapként szolgalé ,,hagyomanyos" szamitdégép utasitaskéa
szdmos megoldéasukban (pl. univerzalis miiveletkészlet és regiszterek, bazisregiszteres dnés, |
kotott mezd és adathosszlsagok stb.) a 15—20 évvel ezel6tti technoldgiai szintet tikrozik, Al
gasabbszint(i programozasi nyelvekrél e kotdtt architektirakra torténd koédgeneralasnak azo
malizalasa sokaig a rendszerprogramozas és a hatékony eszkdzkihasznaltsag egyik kozpontjp
Iémaja volt, amely az utébbi idében — kiiléndsen a ,,software-krizis" kirobbanasa utan-néi
hattérbeszorult.

Masrészt viszont a szamitégép-architekturak terén egyre meghatarozébba valik kétfejlof
tendencia:

— a mikroprogramozas terjedésével, technoldgidjanak fejlédésével, a mikroprogrart

eszkdzOk olcsbébba valasaval egyre rugalmasabban alakithaték ki az utasitaskészletek;|

— az osztott feldolgozas terjedésével megné a dedikalt feldolgozé egységek szerep

igy igényt istdmaszt a specidlis utasitaskészletek irant, ezen belll a magasabbszintdi |
nyelvek feldolgozasara orientaltak irant is.

Az ilyen eszkdzokkel torténd optimalizalas (j jelentéséget nyer. A programszekvenci|
mikroprogramszekvenciakkal helyettesithetédnek, a forditas-értelmezés hatar megvéalaszt!
moédunkban all eldonteni példaul, hogy mire, mennyi gyors hozzaférésil lokalis tarolét ke
link és hol, milyen funkciékat parhuzamositunk. Ezaltal az utasitasrendszer-terwezés sora
zott dontések sokkal ,,hatékonysag-értékenyebbek" [1].

Nyelvorientalt specidlis processzorok tervezésénél mas megkodzelitést kell alkalmazn
a hardware-konfiguraciéban elfoglalt helye szempontjabél is ,,felhasznalé-kézeli (pl. tern
ba vagy kulonallé6 mikrogépbe épitett) feldolgozé egységrél van sz, és megint mast, haegyi
mitdgép kdzponti eréforrasai kozé tartozéd nyelvfeldolgozé segédprocesszorrél. Az elébbié
ben els6dleges szempont a megvaldsitas egyszerlisége, a beépitett hardware eszk6zok mnm
mennyisége, a mikddés interaktiv volta; az utébbinal el6térbe kerll a-feldolgozas hatékony
ganak kérdése.

'Az itt kozolt ismertetés az OMFB altal tAmogatott Tudomanyos Kutatasi Munkak 2. fejezete keretéi
végzett tevékenység eredményei alapjan készult.
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Afelhasznalas altalanossaga szempontjabdl a tervezési mdédszer fligg attél is, hogy az uta-
toendszer ,intelligenciaszintjét™ altaldban noveljik-e a magasabbszint(i programozasi nyelvek
fdé@amirejé példa lehet a VAX—11/780, vagy a HB 66-0s modell), vagy pedig csak egy megha-
tirazott forrdsnyelvhez optimalis architektira kialakitasa a cél. Ez utébbi célkitlizést indokol-
@ aegyszerre tobb, mikroprogramozott virtualis architekturat szolgaltaté gépek (pl. B1700,
HRCriterion) és a kiilonb6z6 programozasi nyelvekhez fizikailag is dedikalt, kilonallé segéd-
processzorokat tartalmazé struktarak (IBM ,,Future System": [3]).

Ebben a cikkben meghatarozott forrasnyelvhez dedikalt, kozponti eréforrasként hasznalt
processzarck utasitaskészletének tervezési kérdéseivel foglalkozunk.

2.A|Mgasabbszintli nyelvek Kanonikus Ertelmezési Formaja

Egy-egy meghatarozott forrasnyelvhez optimalis atereszt6képességet biztosité utasitaskész-
lekkialakitasanak altalanos szabalyait kutatta M. J. Flynn [1] egy univerzéalis emulatorgépre
iydb kisérleti projekt kapcsan. A szabalyok altalanos alkalmazhatésagan — a tetszéleges for-
risyelvhez valé alkalmazhatésagon tulmenden —itt azt kell érteni, hogy azok olyan feltételezé-
add élnek, amelyeket elfogadva a tervezés els6 menetében, ill, fazisaiban (Id. 4. fejezet) el6-
doémegoldés a kés6bbiek soran a konkrét feltételek alapjan pontosithat6. E feltételezések a
kowtkezdket jelentik:

- egy adott feladatot végrehajté program feldolgozasa tekintetében egy szamitégép at-

ereszttképesséee jellemezhet6 azzal, hogy a program gépi kédu tarolasahoz mennyi operativ-
dté~apacitas, végrehajtdsdhoz mennyi utasitaslehivas és egyéb operativtarol6-hozzaférés

- akillonboz6 forrasnyelvi elemek (mint példaul mveletfajtak, adattipusok) egyforma
gyakorisaggal fordulnak el6;

- az utasitaskészletet értelmez6 gép belsd struktaraja, ill. mikroarchitektdraja nem imp-
likal kilébnodsebb korlatozast a gyors hozzaférési bels6 tarolé6 méretére és szervezésére,
akezelend6 adatmez6k hosszlsaganak valtoztathatésagara, valamint a kiilénb6z6 uta-
sitasfeldolgozasi fazisok végrehajtasanak id6beli 6sszevonhatésagara.

ki ilyen értelemben vett optimalitas biztositasa a célja annak az ,,idealis" — Kanonikus
Btelmezési Formanak nevezett —gépi nyelvnek, amelyet egy adott forrasnyelvbél az 1. tabla-
ztendsszefoglalt szabalyok segitségével kaphatunk.

Az egyértelm(i megfeleltetési szabalyok érvényesilési tendenciai mar megfigyelhet6k egyes
Gabuniverzalis architektirakban is: pl. aV A X -11/780 modellben a forrasnyelvhez igazodé
maiPlbbszintli gépi m(iveletek példaja lehet a DO WHILE ciklus megvalésitasa egyetlen gépi
Jesitéssd, az operanduskijel6lések szamat csokkentd megoldasok példaja pedig, hogy a leg-
gyekaribb aritmetikai miveletek rendelkezésre allnak mind kétcimes, mind haromcimes utasi-
teskforméajaban is.

Az operativ tarigény minimalizalasat el6ir6 szabalyok (realizdlasuk sémajat az 1. abra il-
listrdja) azon alapulnak, hogy minden programon belil kialakulnak viszonylag zart,.kdrnye-
ztek’ (programozasi nyelvt6l fliggbéen szubrutinok, blokkok, modulok, eljarasok stb.), amelyen
=l nem kertil felhasznalasra a gépi nyelv teljes miveletkészlete, hanem annak csak egy része,
ésviszonylag kevés adatelemnévre torténik hivatkozas, tehat nem sziikséges az operanduskdéd-
mezéknek egy nagyobb 6sszefiiggé cimtartomanyt atfogniuk.
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a)

1. s2. tablazat. A Kanonikus Ertelmezési Forma kialakitasanak szabélyai

Az egyértelm( megfeleltetés szabalyai 2.

A forrasnyelven megjeldlheté
minden — nem hozzarendelést
jelenté — midvelet gépi nyelv
szinten torténé végrehajtasadhoz
elegend6 gépi utasitas

Egy forrasnyelvi utasitasban
szereplé adatnevek gépi nyelvi
szinten torténd kezeléséhez
elegendd az egymastoél eltérd
adatelemnevekhez tartozé ope-
randusok kijelolése (azaz a
kildnb6z6 paraméterként,
tobbszor is szerepl6
adatelemnevek szdméara
egyetlen operandusvan
fenntartva).

Térigényben ¢s végrehajtésl id6ben

a)

A kornyezethez minimalizalas szabalyai

Egy adott programkodrnyezeten belul
hasznéalt miiveletek szama

hatarozza meg a gépi utasitdsok miveleti
kéd mez6jének hosszuséagat

Egy adott programkdrnyezeten

beliul hasznalt kilénb6z6 adat-

elemnevek szdma hatdrozza meg
a gépi utasitdsok operandus

kéd mezdéjének hosszusagat

Térigényben

3.

c)

A tarhozzaférések minimalizdlasanak szabdlyai

A vezérlésatadast (proceduralis
miiveletet) el6iré6 gépi utasitasok
végrehajtasdhoz nem szikséges
tar hozzaférést végrehajtani

(a kovetkez6 utasitads lehiva-
san tulmenéen)

A funkciondalis miveleteket el6-

ifr6 gépi utasitdsok végrehajtasahoz

csak az operandus mez6k
altal kijelolt adatok kiolva-
séasa, ul. beirasa szukséges
mint tArhozzaférés

A program végrehajtdsa soran a
kornyezetek valtasa egy-egy
tarbeirdst és tarkiotvasast
kovetelhet meg

Végrehajtési idében



>Ipi uasités

Y A
Utasftasstruktlra-leirés
L Mav. kéd 1.op. koéd 2. op. kéd | (az adott kérnyezaten belul
~| hasznéalt m(veletek szdama /M SZ/
| Z MSZ MI. adathivatkozasok szama
IADSZ/)
ADSZ
t(pus hossz. cim N Kornyezetlefro
lokalis tarolé

Amlveleteket

értelmezd Adatleirasok

mikroprogramruti-

nok pointerei

Mikroprogramtar Operativ /adat/ tar

1. dbra. Mdveletkdd- és operanduskéd-feldolgozas a Kanonikus
Ertelmezési Formaban

IEgy COBOL-gép tervezése a Kanonikus Ertelmezési Forma szabalyai alapjan

M J. Flynn az altala javasolt szabalyok alkalmazhat6sagat agy FORTRAN-gép kialaki-
liavel probalta ki 1] 1] és azonos beépitett eszkzmennyiség mellett 6tszords ateresztoképes-
gjivulast mért szabvanyos FORTRAN Benchmark programok futtatdsa soran az IBM 370
iitkitaskészlethez képest. Ennek alapjan azt vizsgaltuk, hogy mennyiben alkalmazhaté ez a meg-
feelitésegy COBOL-gép tervezéséhez. COBOL esetén a Kanonikus Ertelmezési Forma alkalma-
&Ad kisebb hatékonyséagjavulas volt varhaté, mivel

- aCOBOL adatfeldolgoz6 jellegénél fogva a programok adat/kéd helyfoglalasi aranya az
qedivtaroléban nagyobb az atlagosnal, a Kanonikus Ertelmezési Forma pedig csak a kéd ha-
aonysapnek novelésére iranyul;

- aCOBOL viszonylag kevés miveletfajtat tartalmaz, igy n~lvan kisebb ajelent6sége
inak.hogy programkornyezeten beldl hany mvelet fordul elé.

Az &ltalunk tervezett COBOL-orientalt utasitaskészletre forditott COBOL etalon méré-
paganmérete harmada lett a hagyomanyos gépi utasitasokra forditott programénal. A dinami-
hiJiellerzék és a megvaldsitas egyéb feltételeinek vizsgalatdhoz jelenleg kifejlesztés alatt all
iV szimuldtor erre az utasitaskészletre.
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Az utasitaskészlet meghatarozasanal két alternativ megkdzelitésbél indultunk ki:

a) A forrasnyelv szintaxisat maximalisan kozelit6 utasitdskészletet Ugy képzelhetjik da
legkénnyebben, hogy minden forrasnyelv( utasitishoz hozzarendeliink egy mikroprogram szti
rutint, amely végrehajtja az utasitas funkcidjat.

Forrasutasitas példa:

ADD név,, [[név.] ... [név,"] TO név,,.. .[,név"] [ ON SIZE ERROR feltétlen utasitas]

A megfelel6 gépi utasitas:*

ADD TO  adathivatkozas lista (1 :k) adathivatkozas lista (I:m) cim pointer

1, ha ON SIZE ERROR volt specifikalva

Egy adatnév mez§ (az adathivatkozaslista egy eleme):

deszkriptor adatleiraspointer

A deszkriptor hatarozza meg, hogy globdlis vagy lokalis adatrél van-e sz6; hierarchikus adat!
tarék esetén a szintet; paraméteriista esetén az utolsé elemet mutatja. S6t, ennél a megkozeliti
adeszkriptor azt is jelentheti, hogy a mez6 masik része nem adatleiras-pointert, hanem egy ait
metikai vagy logikai operatort jel6l, ezaltal egy utasitasnak lengyel jel6lésben felirt kifejezésit
lehet paramétere.

b) Az altalanos formatumokra orientalt utasitidskészlet olyan altaldnosan alkalmazhat”
formatumokon alapul, amelyek az utasitdsoknak csak a ,,vazat" adjak meg, figgetlenil atény
legesen végrehajtandd mdveletektdl.

Példék altalanos utasitasformatumokra:

l’\l.lA B ~2. 6 A B X , ahol
X —mlvelet. A, B —adatnevek
F, j - i-paraméter( miveletekhez aj-ik formatum tipuskédja példaul F~ , jelentése:
X —tetsz6leges monadikus mivelet (pl. kerekités, vizsgalatok: =0, > 0, ~ , Ostb.); input]

paraméter: A; output paraméter: B.
F. gjelentése: * —tetsz6leges diadikus mdvelet (pl. + x, — >,

= stb.); a két input paraméter: A, B; output paraméter: a gép kifejezésvermének teteje.

Egy adatnév mez6 (pl. A, B) itt szintén deszkriptorbdl és adatleiras pointerbél all, aza
deszkriptor itt csak az adat globdlis, ill, lokalis voltat hatarozza meg.

A fenti két megkozelités értékelése az aldbbiak szerint 6sszegezhet6:

El6szor: A forrasnyelv szintaxisat maximalisan kozelité utasitaskészlet el6nyei: miniméli
utasitasszam programvégrehajtaskor; egyszerilibb forditas; a totmoérebb reprezentacié tébb ,ne

Jelolések:; j —opcionalis mez6,--——-- opcio feltétele

132



idlasztasjellegli tevékenységet igényel, ezaltal az atlapolt utasitasfeldolgozasi lehet6ségek

onyabban kihasznalhatok; a COBOL COMPUTE utasitdsban megadott aritmetikai kifeje-

reprezentalhatok lengyel jeldléssel, amely a Kanonikus Ertelmezési Forman tilmenden is

ithat hatékonyséagjavulast; a bonyolultabb aritmetikai utasitdsok (vagy akar utasitas soroza-
forditési id6ben atalakithatok lengyel jelolésben felirt kifejezést paraméterként tartalmazé
ltten COMPUTE utasitasra.

Hatranyok: bonyolultabb formatum-értelmezés; nehéz megvalésithatésag fix adathosszu-

a kezel6 mikroarchitektarakon.

Masodszor: Az altalanos formatum-orientalt utasitaskészlet el6nyei: egyszer( értelmezés;
ifrakvencidlt operanduskoédok kénnyen ,,.bevihet6k™ a muveleti kédba (gyakorisag alapt tomo-
[iE:ld.4@pont).

Hatranyok: a tobbparaméteres forrasmdveletek tébb gépi utasitasra fordulnak: a forditas
tinnehezebb gondoskodni a feltételek és a megfelel6 proceduralis utasitasok dsszekapcsola-
EQ.

Az elmondottakbdl érzékelhetd, hogy a Kanonikus Ertelmezési Forma &ltal meghataro-

tarigény, ill. tirhozzaférések szama idedlis esetnek feleinek meg: az operandusmez6k deszk-

aaz els6 megkozelitésnél, a formatummez6 a masodiknal olyan ,,tobblet eszkdzraforditast"
jéaterek amelyek nem kiiszobolhet6k ki; hasonléképpen nehezen tarthatéd be az egyértelm
agfeleltetés szabalya (egy operanduskdd-mez6 az azonos adatnevek szamara) akkor, ha egy
rkparaéteres forrasm(ivelet toébb paraméterét ugyanaz az adatnév jeldli (ehhez kilon itera-
(i6ifaktort jelold mezdkre is szilkség lenne) stb. A fentiekben vazolt két utasitaskészlet a Kanoni-
Ui Ertelmezési Forma gyakorlati megkdzelitéseinek foghaték fel sok tekintetben ellentétes el6-
lydd éshatranyokkal. Elképzelhetd optimalis kozbensé megoldasként a ketté valamely
karhirddga is. A megfelel6 megoldas kialakitasanal azt kell figyelembe venni, hogy az ,,ideéalis"
tanad kapcsolatos feltételezések mennyiben nem helytalléak az adott esetben.

4 Anyelvorientdlt utasitaskészletek tervezésének altalanos folyamata

Az eddigiekbdl is lathaté volt, hogy a Kanonikus Ertelmezési Forma szabalyok az utasi-
foészet tervezésének csak egy részét képezi. Az erre alapozott tervezés teljes folyamatat [6]
i2.8bran illusztraljuk, az egyes fazisok f6bb jellemzgit a 2. tAblazatban 6sszesitettilk az alabbi
negjegyzésekkel:

ac(™A legalapvet6bb és altaldban vizsgélt adatok (pl. az egyes miveletek, adattipusok hasz-
rddérek gyakorisaga) mellett itt érdekes a Kanonikus Ertelmezési Forma alkalmazhat6sagat
befdyésdd tobb specidlis jellemz6 is (COBOL esetében ilyenek voltak: az egy paragrafuson belil
hivetkazott adatnevek szama; a globalis és lokalis nevek aranya; a paragrafusok hossza; a parag-
sk szama; stb.).

Itt a forrasnyelvnek olyan részletességli formalis leirdsarél van sz6, ahogy azt aZ@

("fazist tAimogaté programeszkozok indokoljak. Az altalunk feltételezett utasitaskészlet szin-
tétisodljaira altaldban elegendé a kozelitendd forrasnyelv absztrakt szintaxisanak definicidja
&aor, haa nyelv objektumainak és miiveleteinek bizonyos —a Kanonikus Ertelmezési Forma
nmpontjdbd.l mérvadé —tulajdonséagait rogzitett kulcsszavak azonositjak a leirasban  [6].

ad@Az utasitaskészlet-fiigg6 statikus és dinamikus jellemz6kre példa lehet a Flynn altal
isheszrdlt programmeéret, utasitaslehivasszam, tarhozzaférési szam [1] és a [7]-ben leirt projekt-
nhasznélt jellemz8k: az operativ tarolé és a feldolgoz6 processzor k6z6tt, valamint
fregiszter tarol6k k6zott mozgatott informaciok mennyisége.
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2. 4bra. A nyelvorientalt utasitaskészlet

tervezeés eltalanos foivarnatanak blokk-vazlata



a>.

Tervezési fazis

A forrasnyelv hasznalatat
jallamz6 statisztikak
gyOitasa

Formalis
leirds készitése
8 forrasnyelvrél

0 Etalon benchmark
program
szintazisa
Kiértékelés
valés

koérnyezetben

Utesitas
kaszlet
szintazis

s ” Etalon program
ford itas

© Utasitaskészlet kédolas

Az architektira leiras
© leforditasa, altalanosan
értelmezheté kédra

A vizsgalt utasltaskaszlet

© e 21 s )
verifikalasa, as
kiartakelase

0 A vizsgalt utasitaskészlet

jellemzéinek 6sszehasonli-
tdsa a meglevéével v. az
el6z6 véaltozataéval

Eredmény

Statikus és dinamikus
statisztikak

Gépi eszkdzzel feldolgozhaté
nyelvleiras

Atlagos terhelést jelentd
program architekrara
jellemz6k méréséhez

Az 6sszehasonlitasi alapul
szolgalé meglevd
architektura jellamzOi

A Kanonikus Ertelmezési
Forrasok megfelelé
.absztrakt" utasftiaskészlet

Etalon program a Kanonikus
Ertelmezési Formanak
megfelelé utasitas készleten

Tomor reprecentaciot
biztosité utasftaskészlet

A vizsgalt utasitdskésziet*
hez szimulatos

Statikus és dinamikus
architektira jellemzék
(id. 4. )

Dontés: az Uj utasitas-

készlet alkalmazhatésagara és a
tervezés folytatasara
vonatkozéan

Lehetséges gépi segédlet

Szovegkezel6k, nyomkoveték

Nyelv definiciés caire ké-
nyelmes nyelvek (pl.; CDL,
PROLOG)

Szintetiz4lé program (rezo-
liciés mechanizmus el6nyds)

Koédenelizatorok, nyomkoveték

Szintetiz4l6 program (rezolu-
ci6s mechanizmus el6nyds)

Forditoprogram

Szintetizal6 program (rezolu-
ci6s mechanizmus el6nyo6s)

Forditoprogram

Kiértékel6 szimulator (automa-
tikusan generalhato)

Hivatkozas (poida)

[51]

[s] (illusztracio)

*Js] (kisérlet PROLOG nyelven)
-teljesltményhangolasok teljes
konfiguracidkra

[1].[2]

[s] (illusztracio)

[2] (2~3-szoros méretcsdkkenést
értek el csak ezaltal)

[7]: ISP architektura leiré
nyelv hasznalata

-[7]: iSP értelmezé6
— kisérlet PROLOG nyelven
(folyamatban)



ai/l@ A @ szerint funkcionalisan teljes és az(i“szerint oprimalis —a Kanonikus Ertel(
si Format legjobban kozelit6 — utasitaskészlet ,,absztrakt" leirasanak szintézise. Ebben afézsti
kerulnek kivalasztasra a megfelel6é utasitasformatum-alternativak (kiildonb6z6 megoldasok fd.
»h"-paraméteres miveletek, indexelt értékek, egy utasitdson bellli tdbb muivelet, bizonyosptl
raméterek iterativ hasznéalatanak stb. kifejezésére: Id. 3. fejezet), ill, azokbdl megfelel§ korbh
doék képzédhetnek. Egyes mikroarchitektira tulajdonsagok (a rendelkezésre allé lokalis taroli
mennyisége és szervezése, atlapolt, ill. pipe-line feldolgozas lehet6sége, adatszélességek flexib
lithsa stb.) befolyasolja azt, hogy milyen iranyban tériink el az ,,idedlis" formatoél.

ac”™N)Az(i) fazisban meghatarozott statikus statisztikak ennek megfelel6en atkohv
lasra kerilnek.

Ebben a fazisban a Kanonikus Ertelmezési Forma alkalmazéasaval nyert hatékonyi
javulason tulmenden tovabbi javitas érhetd el. Az(5) fazisnal ,,absztrakcié™ alatt azt érteti
hogy csak az egyes utasitdsmez6knek a széma és a rendeltetése, valamint az azok kombindli
lehet6ségeire vontatkoz6 korlatozasok adottak; ezen tilmenéen az egyes mez6k sorrendje,
hosszUsaga és kddolasa tetszéleges lehet. Ebben a fazisban az utasitaskészlet reprezentaciéiul
nak Osszes részlete meghatarozasra kertil. A programok kédjanak tomorsége ezaltal biztosit
hogy gyakorisagi alapon valtozé hosszisagu mezéket hasznalunk a formatumok, a miveletel(,l
operandusok azonositasara;a gyakori operanduskédokat ,,bevissziik” a miveleti kédba;agyi’]
kori mUveleti kédokat a formatumkdédba; a gyakori paraméterértékek kivalasztasaval cic
juk az operandusok szamat (pl. kétparaméteres m(iveletek helyett egyparaméteresek haszn
0, 1,2, space sth. értékek esetén).

ad @ Az dsszehasonlitas eredményétél fliggéen mdédosulhatnak az(”és "Mfazisban”
kalmazott stratégiak, és azok megismétlésével sor keriilhet a tervezés kdvetkezé menetére.

5. Kovetkeztetések

A nyelvorientalt utasitaskészletek meghatarozasahoz felallithaték olyan altalanos éné
szabalyok, amelyek alapjan a tervezés jelent6s részben rutinszer(ivé valik és gépi eszkozokkel!
tdmogathat6. Az itt vazolt tervezési modszerrel fél nagysagrerxi korili hatékonysagjavulasé
el a ma elterjedt utasitaskészlethez képest. A nyelvorientalt processzorok el6terjesztését azé
korilmények még inkdbb valészinlivé teszik:

— atarold és processzor elemek olcsébbéa valasaval az eszkdzkihasznalas hatékonysi
kérdése tovabbra sem veszit aktualitasaboél, mivel az ar/teljesitmény viszony tovabbra is ndii®
piaci szerepet fog jatszani;

— ajelenleg elterjedt magasabbszint(i programozasi nyelvek feldolgozasa kompatibilitis]
okok miatt még sokaig feladat lesz, a korszerli programozasi M. feladatmegoldasi modszereid
képviseld nyelveket illetéen pedig egyrészt az itt vizsgalt tervezési médszer van annyira du
hogy azokhoz is alkalmazhaté legyen, masrészt ezeknek az (j moédszereknek az alkalmezasi
éppen a megfeleléen illeszked6 architektirak nem éallnak rendelkezésre;

— a Neumann-géptél mer6ben eltéré architektirak kutatdsanak gazdasagossagi akiuel
tds szempontjabol eléfeltétele az, hogy a hagyomanyos programozashoz illeszked§ — kéevi
nebbul megtéril6 —optimalis eszkdzok kidolgozasa meg legyen oldva.
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OPERACIOS RENDSZEREK HORDOZHATOSAGAROL

Somogyi Jozsef
SZAMKI

Az operéacioés rerxJszerek hordozhatésaganak egyik legnagyobb akadalya a mai szamitd
input-output rendszerének rendkivili valtozatossaga. A karakterenként! atviteltél a bonyolultt
tornaprogramok végrehajtasara képes input-output processzorokig a legkulénfélébb berenda
talalhaték meg egymas mellett. Az OF>eraciés rendszer hierarchikus felépitése azonban leh
teszi az egymastol jelentésen eltér6 gépek kozotti hordozhatdésagot is.

1. Bevezetés

Az operacidés rendszerek hordozhatésaganak kiterjedt irodalma ellenére ma még kewdj
olyan operacioés rendszer van, melyeket nem-trividlisan kiilonb6z6 gépre ténylegesen atviti
[1, 2, 3, 4]. Az egyetlen széles kérben elterjedt operaciés rendszer, amelyik ilyen hordoz
atesett, a PDP-11 UNIX operéaciés rendszere [5].

Az intézetinkben készilt ANSWER operéacios rendszer tervezése és megvaldsitasa sof
igy tobb olyan probléma kerult felszinre, melyek hijan voltak minden el6zménynek.

igy az input-output rendszerek sokfélesége, mint hordozas! probléma, az eddigi irodi-f
lomban nem szerepel sulydnak megfelel6éen. Ennek oka az lehet, hogy a ténylegesen e\§
munkdak soran az atvitel olyan gépek kozott tortént, melyek input-output rendszere nemi
16nbdzo6tt egymastél olyan mértékben, hogy a probléma teljes életnagysagaban megmutatl

Tortént ugyan kisérlet az UNIX rendszernek IBM gépre valé atvitelére, ahol a PDPéi|
IBM gépek input-output rendszere mar elég jelentésen eltér egymastél ahhoz, hogy dtald
kovetkeztetéseket lehessen levonni bel6le. Ez a munka azonban megmaradt kisérleti s&dui
ban, és az eredmények sincsenek publikalva.

A jelen dolgozat speciadlisan az input-output rendszerek problémaival foglalkozik

A kiindulasi feladat az ANSWER operacioés rendszer elkészitése volt, mely

— a programfejlesztést tamogatja

— interaktiv

— hordozhaté.

A harom feltétel egyenlé sullyal szerepel, mint meghatarozé tényez&, mi azonban cj
a hordozhat6sagi feltétel kovetkezményeivel foglalkozunk.

A hordozhatésag minimalis feltételeként az egész operaciés rendszer egyetlen nmegat’y
szintl nyelven készilt. A nyelv kivalasztasdnak problémaja messze meghaladja a dolgozatjl
kereteit, igy csak megemlitjik, hogy a valasztott nyelv a CDL2 (C.H.A. Koster, 1975), ni®

— nyilt nyelv, ezaltal lehet6vé teszi a hardwarehez valé kdzvetlen hozzaférést,

— struktarait nyelv, aminek, mint latni fogjuk, az operaciés rendszerek hordozhat6ig
szempontjabol donté szerepe vary

— j6 min6ségl forditéprogram all mogotte, mely feleslegessé teszi a hatékonyséag i
aggodalmat.

Operéaciés rendszerek esetében azonban a hordozhatésdg nem pusztan implemen
kérdés, hanem legaldbb ugyanannyira tervezési kérdés is. Attél, hogy az operacidés rendszd]
magasszintli nyelven van megirva, még nem lesz hordozhaté, a hordozhatésagot az operi
rendszerbe bele kell tervezni.

A tovabbiakban az ANSWER rendszer tervezése és elkészitése soran szerzett tgesz
tokbdl levonhaté altalanos kovetkeztetésekkel foglalkozunk.
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2 Az input-output rendszer

2.1 Altalanos megjegyzések
Ana létez6 szamoloégépek input-output rendszere elsé pillantasra rendkivil valtozatos-
tiszlk A tlizetesebb vizsgéalat azonban azt mutatja, hogy ha eltekintink néhany extrém
i, p. a még manapsag is gyartott megszakitasrendszer nélkuli gépektél, akkor a fennma-
regy tobbség harom kategdriaba sorolhat6.

2.1.1 Input-output processzorokkal rendelkez6 gépek

ki input-output processzorok (csatornak) leglényegesebb tulajdonsaga, hogy programoz-
llik,"sitaskészletik altaldban elég szerény, és input-output miveletekre van kihegyezve:
lwrite, control, stb. A csatornautasitasokbdl all6 csatornaprogramot az input-output pro-

k 6nélléan hajtjak végre. Az input-output mlveletekben a kdzponti egység feladata
amyi, hogy a csatornakat felszélitsa a csatornaprogram végrehajtasara, majd a midvelet
[infelfogia a csatorna jelzését a mi(ivelet befejezésérdl.

2.1.2 Blokkositott atvitelt végz6 gépek
Ezk leglényegesebb tulajdonsaga, hogy mindegyik perifériAhoz van néhany regiszter
ndria cim, byte szamlalé, status, stb. regiszter), melyek irdsaval lehet a periféridkat ira-
iferl. A periféridk a kézponti egység egyszeri felszélitdsara egy miveletet végeznek el, ami

Ligy ciatornautasitasnak felel meg.

2.1.3 Karakteres atvitelt végz6 gépek

A periféridk a kozponti egység egyszeri felszélitdsara csak egy karakter atvitelét végzik
IG/rs periféridk esetén (magneslemez, magnesszalag) azonban ez az atviteli méd a gép ope-
tttrendszerét megoldhatatlan feladatok elé allitana. Ezért a valésagos konfiguracidkban a
niteres atvitel( periféridk a blokkositott atvitel(i periféridkkal egyutt jelennek meg.

2.2 Hordozhat6séagi problémak

A csatornaval rendelkezé és nem rendelkezé gépek kozotti atmenetkor a f6 probléma az,
kgya csatornaprogrambél kdézponti egységnek szélé programot (vagy forditva) keti csinalni,
fiizonban mar nem kozénséges hordozas! probléma, aminek hardware és software okai egy-

firt vannak.

2.2.1 Hardware okok

A csatornakkal rendelkezé gépeken futdé programok tobb, egyméassal parhuzamosan vég-
diijthetd programrészre esnek szét. Egy értelmes program legalabb harom ilyen részbél all:
(input programbdl, a feldolgozé programbél, és az output programbdl. Az input és output
aramot a csatornak, a feldolgozé programot a kdzponti egység hajtja végre. Ezek a prog-
srészek azaltal allnak 6ssze egyetlen programma, hogy a részek egymasnak informéacidkat
iinkat. (Pl. a kozponti egység altal végrehajtott program mondja meg az input-output te-
Et dmét és hosszat.)

Az ilyen, id6ben parhuzamosan végrehajtott programokkal - mai terminolégiaval pro-
prekkel - kapcsolatban két feladatot kell megoldani: a programok szinkronizalasat, és az
frmés kozotti kommunikaciot.

Ajelenlegi hardwarek a szinkronizaciét kielégitéen oldjak meg. A csatornakat a kdzpon-
tigység input-output utasitdsai segitségével lehet aktivizalni, a csatorna pedig megszakitassal

IA a program végét.
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A kommunikaciéval azonban mar sulyos problémak vannak, els6sorban a csatomilj
tdsok cimzési médjanak hidnyossaga miatt. A csatornautasftas két operandusa kozul ai
riacim csak abszolut cim lehet, a byte szamlalé pedig csak direkt operandus. Ezért as
naprogram bemend paramétereit vagy statikusan kell a csatornaprogramba bekdédolni, i
csatornaprogramot dinamikusan feltul kell irni.

llyen kortlmények kozott illuzérikus azt elvarni, hogy a csatornaprogramokat eg/®
sik gép kodzponti egységére at lehessen vinni.

2.2.2 Software okok

Mig a hardware okok a csatornaprogramok hordozasat teszik lehetetlenné, addigi
ware okok ezen csatornaprogramok irasat.

Ennek féleg torténeti okai vannak. A magasszintli nyelven programozé elétt a pig
mok koOzponti egység és csatornaprogramokra valé szétvalasztasa rejtve marad. De mégil
torndkkal nem rendelkezé gépeken is az input-output m(iveletek végrehajtasa az operécii
rendszer meghivasaval, vagyis a programon kivil torténik. Emiatt a magasszint(i nyelvek|
lyeket nem operaciés rendszerek irdsara taldltak ki, az input-output miveletekkel elégi
han bannak.

igy jelenleg a magasszintli nyelveken még formalis lehet6ség sincs arra, hogy ey
naprogramot le lehessen irni. Ez azonban még csak a kisebbik probléma. A programbinj
is azt is kifejezésre kell juttatni, hogy a (valahogyan megirt) csatornaprogram a ,f6pro

mai" parhuzamosan futdé programrész. Vagyis, a csatornaprogramok iradsahoz konkurremj

re van szikség.

2.3 Az ANSWER rendszer input-output hierarchiaja

Az altalanos megjegyzésekben felsorolt géptipusoknak megfeleléen definialjuk ak®
input-output szinteket.

2.3.1 Program szint

Ezen a szinten az operaciés rendszer feltételezi, hogy vannak csatornaprocessza
lyek képesek tobb utasitasbdl allé csatornaprogramok végrehajtasara. Feltételezi tova
a kozponti egységnek van olyan utasitdsa, mellyel a csatornat el tudja inditani, és hogy
tornaprogram végét megszakitas jelzi.

2.3.2 Utasitas szint

Ezen a szinten az operéaciés rendszer feltételezi, hogy a perifériak egy utasitasira
write, stb.) végrehajtasara képesek. Feltételezi tovabba, hogy vannak cim, szamlalé, sty
giszterek, melyek irasaval a periféridk vezérelhet6k.

2.3.3 Adat szint

Ezen a szinten az operacids rendszer feltételezi, hogy a periféridk képesek egyi
atvitelére. Az egyes szintek altal nyujtott és elvart szolgéaltatasokat a kovetkezé &orén
juk Ossze:
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input-output tevékenységek végrehajtésa
orogram szint

csatornaprogram végrehajtasa

utasitas szint

f

csatornautasftas végrehajtasa

adat szint

f

Agy adatbyte atvitele

Az igy definialt szintek rendelkeznek azzal a tulajdonsaggal, hogy mindegyik al4 oda le-
|IMteni egy létez6 hardwaret. A kilonb6z6 szintli gépek kodzotti atmenet azonban nem ko-
laméges értelemben vett hordozas. Magasabb szint(i gépre valé attérés ugyanis az alacsonyabb
laéeknek az operaciés rendszerbdl valé elhagyasaval, alacsonyabb szint(i gépre val6 attérés
lfidig az alacsonyabb szinteknek az operacids rendszerhez valé hozzdadaséaval torténik.

Az azonos szinten |évé gépek viszont mar csak formailag térnek el egymastol, funkcio-
IEiiin nem. igy az azonos szinten levé gépek kodzott az dtmenet mar kdzénséges értelemben
|(tt IK>rdozassal megvaldsithaté.

Szikséges megemliteni, hogy bar a csatornaval nem rendelkezé gépeken az operacios
lttidszef interpretalja a csator.naprogramokat, ennek az interpretaciénak a hatékonysaghoz
liiKS semmi kdze. Az input-output miiveletek végrehajtdsa minden operaciés rendszerben gy
[Efténik, hogy a programok valamilyen formaban (pl. kontrol blokk) leirjak input-output igé-
nylg, és az operéacios rendszer ezt a format interpretalja. A csatornaprogramok interpretala-
|dor pontosan ez térténik, csatornautasitds alaku kontrol blokkokkal.

2.4 Input-output programozds az ANSWER rendszerben

A csatornakkal rendelkez6 gépeken futé programok parhuzamos természetét az opera-
| dsrendszerek altalaban elrejtik a programozé el6l. Az operaciés rendszerb6l nézve azonban
1 pirhuzamossag nyilvanval6, ezért valamiféle processzkezel6 mechanizmusra mindenképpen

| van.

Az ANSWER rendszerben futé processzek dinamikusan Ujabb processzeket hozhatnak
| ére Ezekben az Uj processzekben a létrehozé processz altal megnevezett programok keril-
rkvégrehajtasra. Ez korulbelll a legegyszer(ibb mechanizmus, ami tetszéleges (nem kon-
hifrers) magasszinti nyelven is kénnyen megvalésithatd, és csatornaprogramokra is kiterjeszt-
|IM6.

Mind minden operaciés rendszerben, igy az ANSWER rendszerben is, a gyakran el6for-
[dl6feladatokra kész utility programok allnak rendelkezésre. Az ANSWER rendszerben azon-
hna kézponti egység altal végrehajthatdé ,kozonséges" programok mellett eléregyartott csa-
iriiBprogratTwk is vannak, és a rendszer processzkezel6 mechanizmusa ezekre a programokra
ii kiterjed. Egy input-output mdvelet elinditAsa igy egy csatornan futd processz létrehozasat
jderti.

Ezzel egyrészt elkertilhetd, hogy a magasszintii nyelven irt programokba a csatornaprog-
I mokat bele kelljen er@ltetni, masrészt nyilvanvaléva valik a programok parhuzamos szerke-

e
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3. Kovetkeztetések

Béar elvileg nem latszik lehetetlennek, hogy egy operacids rendszert valtoztatas rdkil
lehessen vinni egyik géprél a masikra, a jelenlegi hardware-software korilmények kozott
még a legismertebb géptipusok kozott is megoldhatatlan. Ez igy nem tulsdgosan meglepj,
szén abszolut hordozhatésagot még operaciés rendszernél magasabb szint( és szabvanyosH
nyelven irt programok esetében sem lehet elérni. Mig azonban ez utébbinak csak tedmikal
okai vannak, az operacioés rendszerek hordozhatésadganak a mai hardwarek elvi hatart sa

Viszont lényeges megallapitdsokat tudunk tenni arra nézve, hogy egy reélisabb hon
hatésagi kovetelmény milyen feltételeket ré6 ki magara az operéaciés rendszerre. Az input-9
rendszerek vizsgalata két olyan feltételre vezet, melyek az operéaciés rendszer szerkezetét
vetéen befolyasoljak.

Az egyik ilyen feltétel a szigordan hierarchikus szerkezet. Ez a mas programoknal is
erénynek szamité tulajdonsdg hordozhaté operaciés rendszerek esetében létszikséglet.

A masik fontos feltétel a konkurrens programozas. Ez a kévetelmény mas, ebben a
dolgozatban nem targyalt okokbdl is fennall, alkalmazasat azonban ki kell terjeszteni a @
torndk programozaséra is.
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AUTOMATIZALT ADATHORDOZO
ELOKESZITO RENDSZER ES KET NAGYGEP
NKAPCSOLATANAK SZIMULALASA SOFTWARE ESZKOZOKKEL

Szigetvari Miklés
KSH,SZIG

Héedésunkban ismertetjik a KSH Szamitastechnikai Igazgatésagan 1978—79-ben kifej-
tutomatizalt adathordoz6 el6készité rendszert és két IBM nagyszamitégép hardware
Eitanak szimulalasat. Tisztdban vagyunk azzal, hogy a KSH SZIG helyzete tébb szem-
tAsgjétos
' kitnagy IBM szamit6gép van
- virtudlis operéacids rendszert hasznalunk
- specidlisak a feldolgozasi igények,

asunkban kiemeljik azokat a tanulsagokat, tapasztalatokat, amelyek véleményiink
dtaldanosan hasznosithatok.

ésasoftware konfiguracié vazlata

Ajelenleg konfiguracié alapja egy IBM 370/155 szamitégép 1Mbyte memoériakapacitassal,
iktarkezelésre alkalmas hardwarrel és kb 600Mbyte magneslemezkapacitassal. A géphez
ingtamozdi terminal  (Remote Job Entry) és 18 display terminal van kapcsolva.
Ea alapkonfiguracié 1978 végén egy 370/138-as szamitégéppel bévilt, amely 512 Kbyte
Btastésddb 100 Mbyte-magneslemezzel rendelkezik.
Afenndllé kozismert korlatozasok kovetkeztében a két gépet nem lehet hardware-el dssze-
oahi,Uvegfalakkal elkilonitett géptermekben vannak elhelyezve.
Mndét gépen SVS (Single Virtual Storage) operacioés rendszer hasznalunk. Az SVS rend-
'ttUTV operacios rendszer virtudlis tarkezeléssel kiegészitett valtozata, szamunkra a legnagyobb
iz, hogy elfogadhat6é nagysaga mellett (kb. 160—180 Kbyte valés memdria) tAmogatja
kivISO (Time Sharing Option) lehet8séget. Az ismertetend6 feladatok szempontja-
lyiges, hogy az SVS-t a HASP (Houstoné Automatic  Spooling and Priority System)
egyltt hasznaljuk.
AKSH SZIG-en nagytdmegl statisztikai adatfeldolgozas folyik, a 370/155 gépen naponta
|)EO-400job ut. A felhasznalék korilbeldl 10 000 darab magnesszalagbol allé készletet
k A magnesszalagkészlet nyilvantartasa és kezelése automatizalt, az operaciés rendszer
iE|ikatalogusan keresztiil térténik. A felhasznalék csak allomanynevekre  hivatkoznak
M|telel6 szalagszamok kikeresését az operacios rendszer végzi egy nagyméretli (10 OCX)-
Mijegyzés) katalégusbol.
Awiertetendd rendszert két 1épésben terveztilk meg. Az els6 1épés célja az volt, hogy el-
Megy olyan adathordoz6 el6készitdé rendszert, amely ajobok lefuttatasdhoz szikséges
»nyi informéaciét képes kezelni. A masodik Iépésben azt szerettiik volna elérni, hogy a két
fenszamitégép a felhasznaldk és a gépkezel6k szamara egységes rendszert alkosson.
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Az automatikus adathordoz6 el6készités (SETUP)

Kozismert gyakorlat, hogy a felhasznalék job-jaikhoz kiilonb6z6 formaju, kézzel kitolt
munkalapokat mellékelnek. Ezeknek a lapoknak a kezelése, nyilvantartasa, attekintése rend\j
vil nehézkes. A magnesszalagok, magneslemezek el6készitése pontatlan, nagyon gyakori, hogj|
job futdsa kdzben kell a magnesszalagért a raktarba szaladni (nalunk miiszakonként 400-5
magnesszalagot kell el6késziteni).

Tovabbi hatranya a munkalapoknak az, hogy a programozéi terminalrél és a TSO-bdl
kiuldhet6 job-ok korét korlatozni kell olyanokra, amelyek nem igényelnek adathordozé ddéJ
szitést.

Egy olyan rendszer el6készitését hataroztuk el, ahol:

- minden informéciét, amely ajob lefutdsdhoz szilkséges a felhasznalék adnak mega

job-ban elhelyezett vezérkartyakon;

- felhasznéalék altal megadott informacidkat a gépkezel6 lekérdezheti;

- nincs szilkség munkalapra, TSO-b6l programozéi terminalrél tetszéleges job-ok kild{

het6k.

A SETUP rendszer mikodése

Az SVS/HASP rendszerben ajob-ok beolvasasat, itemezését az elkészilt outputok kif)
tatdsat a HASP végzi. A job lefutasanak minden fazisa a HASP-on keresztil irdnyithato, al
tartalmaz informéacidkat az egyes varakozasi sorok allapotarél. Mivel a felhasznal6 altal <
informacidknak ajob ,egész élete” folyaman rendelkezésre kell allniok, ezért a SETUP ran
ugy alakitottuk ki, hogy egyuttmikédve a HASP-al végigkisérje a feldolgozas egész menet

A jobok beolvadasa:

A beolvasast a HASP végzi lokélis kartyaolvasdérél vagy programozadi termindlrél, \g
nevezett internal reader-r6l.(Az internal reader-rel lehet jobokat atkildeni TSO terminélo
batch futdsra, vagy job-bdl job-ot elinditani). Ha job jelenik meg valamelyik olvasén, akkori|
HASP atadja a SETUP szamara a szukséges informacidkat (jobnév, jobsorszam, jobosztalyj
ritds, a becsult CPU id6) és a SETUP program felkészil a job fogadasara.

Ha a beolvasas alatt allé job-ban a SETUP rendszer vezérkartyaja jelenik meg, akkori
kartyat a SETUP elemazi.

Ha a kartya hibéas, akkor hibajelzéseit a kartya 73—80 oszlopara helyezi, ha a kartyil|
batlan azaz az allomanynevekhez megtalalhatok a katalégusbejegyzések, nincs formalis hi
akkor az informéacidkat sajat tablazataba irja.

A job-ok inditasa

Amikor egy job beolvasasa befejez6dott, a SETUP program dont a job tovabbi sis
— ha SETUP hiba fordul el8, akkor atkertl ajob egy olyan osztalyba, ahonnan gi
jobcontrol ellen6rzése utan torlédik;
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HASP

spool
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terminal
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/ i
SETUP
katalégus

- haajob-ban nem volt adathordozé el6készitési igény, akkor bedll az input varakozé sorba;
- haadathordozé6 el6készitési igény volt a job-ban, akkor felfiiggesztett (hold) allapotba
kerll. Ezt az allapotot a gépkezelének kell feloldania, ha az el6készités megtortént.

NdKk befejez6dése

AHASP szaméara akkor fejez6dik be egy job, ha valamennyi outputja elkészil. Ekkor a
"ésa SETUP torol valamennyi, a jobra vonatkozé informaciot.

znalok

Afelhasznalék igényeiket vezérkartydkon adjak meg. Ezek a kartydk a SETUP karakter-
eattal kezd6dnek, és az OS job vezérlé nyelv (JCL) szabdlyaihoz hasonléan kulcsszavas

hereket és paraméterlistakat tartalmaznak.

Afelhasznalék altal megadhaté informacidkat a kovetkezd csoportokra lehet bontani;

zési informaciok

Multiprogramozasu operaciés rendszerben rendkivil fontos az, hogy pontosan ismert le-
fia lefutésra varé jobok er6forrasigénye. A felhasznalt er6forrasok;
Gépidd
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xy JOB

Lemez: 144H
Szalag: 20101
19

Jelsz6 :Szlg

— Xz JoB

Milyen szalagok kellenek 201010

A
az xy job-hoz? 201519

gépkezelb

A job varhat6 futasi ideje (start stop id6) el6re nehezen becsilhet6, ugyanakkor lénei
eleme az Utemezésnek. A rendszerben megadhaté a becsiilt id6, de ha a felhasznal6 ezt neitu
meg, akkor a SETUP rendszer a tervezett CPU id6 tizszeresét tekinti becsult futasi idének.
(A start/stop és a CPU id6 k6zo6tti 10:1 arany tobb év adatai alapjan j6 atlag a jelenlegi felad»|
tainkra.)

— Memdrianagység.

A virtualis operacids rendszerekben a memérianagysag jelentésége csokkent. Mi gd
osztalyokat hasznaljuk a memoériaigény jelzésére.

— Egyid6ben hasznalt magnesszalagegység, illetve magneslemezek szama.

A felhasznal6knak a SETUP vezérkartyakon meg kell adnia, hogy héany szalag, il
lemezegységet kot le egyidében a job-ja.

Az Utemezés szempontjabdl lényeges még ajobosztaly és a prioritas. Ezeket az i
cidkat az OS jobkartya megfelel6 mez6iben adjak meg. A jelenleg hasznalt jobosztalyok ao
riaigény és a siirgésség alapjan kategorizaljak a job-okat. A jobosztalyokon belili sorrendetl|
ritast) a HASP algoritmusa allapitja meg. A felhasznal6 altal megadott értékek tullépése ee
a jobok futdsa megszakad.
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készitési informaciok

Afelhasznalénak fel kell sorolnia azokat a magneslemezeket, magnesszalagokat, amelye-
Ajobjaban hasznalni kivan. A hivatkozas térténhet sorszamra, vagy allomanynévre. Allomany-
itorténd hivatkozas esetén a SETUP rendszer a névhez tartozé sorszamokat kikeresi a ka-

iébd és az allomanynév helyébe helyettesiti.

iMtashae szilkséges informacidk

Ajob lefutasa soran a jelszéval (password) védett allomanyokba val6 iras, illetve olvasas
kinszikséges a gépkezelSi beavatkozas. A felhasznalék a SETUP vezérkartydkon megadjak
iUsirsjelszavakat és a job-ok kérésére ezeket a jelszavakat a gépkezelének kell begépelnie.

futatasl informaciok

Anyomtatasi informéaciékban adhatjak meg a felhasznalék a kulénleges nyomtatasi igénye-

Ispeddis papir, tobb példany stb.).

Kidliskérések
Afelhasznalék el6szeretettel irnak elé specialis kéréseket job-jaikhoz. Ezek korét igye-

Birkkorlatozni, de azért megadtuk a lehet6ségét annak, hogy specialis kéréseket irjon el6
luszrélo.
Noha a felhasznalok szamara egy kevés tobbletmunkat jelent a SETUP kartyak elkészitése,
kpétoljadket, az, hogy megszlintek a gépteremmel a félreértések, valamint az, hogy tetsz6-
jobot beolvashatnak a programozéi terminalon (a TSO jelenleg csak kisérleti izemben ma-

G,

Npkezeldk

Az SVS/HASP rendszerben a gépkezel6vel val6 kommunikaciokat a HASP végzi. Igyekez-
trkigy kialakitani a SETUP kommunikéaciés részét, hogy hasonlé legyen a HASP-hoz.

ASETUP operatori parancs harom részbdl all:

kkkkMlasztas

A parancs els6 részében . definidlja a gépkezel6 azokat a job-okat, amelyekrél informéaciot

dakérni. A job kivalaszté részben feltételek irhaték elé:

147



jobnévre N

jobsorszamra J

a becsult futasi idére R

az egyid6ben hasznalt lemezek és szalagok szaméara D, T
ajobb osztalyra C

a prioritdsra P

avarakozo6 sorra Q

Példaul:

~UJ=201-2457"Q =H, D=0, R< 6 O

parancs azokat a jobokat véalasztja ki, amelyek sorszama 201 és 245 k6zo6tt van, felfiggesztet
allapotban vannak, nem hasznalnak cserélheté magnes lemezt, a becsult futasi id6 kevesebb m

60 perc.

Mezé6kivalasztas

Itt definialja az operator, hogy a kivalasztott jobok mely informéacidira kivancsi:
altalanos informéciok

a hasznalt magneslemezek

a hasznalt magnesszalagok

ajelszavak

az output kinyomtatasaval kapcsolatos informaciok

specialis informaciok.

Kuldési hely, egyéb igények

Jelenleg a 370/155 szamitégéphez négy konzol tartozik. Egy ir6gép, 2  display ésegi
matrixprinter, amely a magnesszalagtarakban van elhelyezve. A kildési hely meghatarozasul
val iranyithatja az operator példaul a szalagraktarba a listat, ahol a raktarosok azonnal elkezdj
hetik a magnesszalagok el6készitését.

Lehet6ség van arra is, hogy a kivalasztott jobok altal igényelt 6sszes magnesszalag, i
magneslemez rendezett listajat elkészitse a gépkezel6 egy konzolra vagy sornyomtatoéra.

Ebben a részben kérheté a SETUP-nak az a specidlis szolgéaltatasa, hogy magnesszaiz
az input varakozé sor egy kivalasztott részét.

A gépkezel6k rovid id6 alatt elsajatitottak a SETUP kezelését. Az adathordozé éléké
gyorsabb, pontosabb.

A software megvalésitasa

Az elkészitésben rendkiviil nagy segitséget jelentett a HASP szerkezete. Kénnyen i
sithato, teljes egészében rendelkezésre all a forrasprogram is. A SETUP program a HASPn
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ikturitetett (supervisor) allapotban. A két program az OS kdzponti tablazatan (CVT) keresz-
|| tatkapcsolatot egyméassal. A HASP az egyes SETUP funkcidkat kdzvetlen vezéslésatadassal
ameg
1~ ASETUP program a tablazatait a virtualis memériadban tartja (kb. 100Kbyte). Ez a megol-
j[ifciyegesen gyorsit a m(ikédésen, ugyanakkor a tablazat legnagyobb része allandéan inaktiv
z6dik". Eddigi tapasztalataink alapjan a SETUP rendszer nem jelent észrevehetd terhe-
Itoazoperaciés rendszer szamara.
w Tovabbi fejlesztési elképzelésiink, hogy szeretnénk megvalésitani a SETUP segitségével
liMételes job vezérlést, ahol a felhasznaldk ajobok j k6zott definidlhatnak kapcsolatokat,

ngyesjobok lefutasa a megel6z6 jobok eredményétél fugghet.

Mét Bamitoégép kapcsolata

Annak ellenére, hogy két azonos tipust szamitégéppel rendelkeziink, és ezeken a gépeken
Mos operéacioés rendszer fut, a hardware kapcsolat hianyaban komoly problémat jelentett egy
(Péges rendszer kialakitdsa. A kozOs alloméanykatalégus, forrasprogram és loadprogram-konyv-
Eakhasznélata az egyes jobokat az egyes gépekhez koti, ezért az egyes feldol*zasok a gépek-
tanannak rendelve, vagy a 155 vagy a 138-as gépen futnak allandéan. A 155 gépen elsGsorban
iiterakdiv munkak, programtesztelés, adatbazisokkal kapcsolatos feladatok futnak, mig a 138-as
lipnarendszeres feldolgozasok. A munkak szétvalasztasa jobosztalyok alapjan torténik, a 138-
igfpen numerikus a 155-6s gépen alfabetikus karakterek a jobosztalyok.

Aduk beolvasasa, adatel6készités

Valamennyi job egységesen a 155 gépbe keril beolvasasra. Az adatel6készités a SETUP
Wszer segitségével torténik meg, kulon-kilon a 155-0s jobosztalyokra és a 138-as joboszta-
~ra, Az adatel6készités megszervezésénél a 138-as gép allomanykatalégusanak elérése jelen-
ittjroblémat. Ezt ugy oldottuk meg, hogy a gépkezel6k a 138 gép allomanykatalégusat 2—3
(Elként magnesszalagra dumpoljak és ezt a magnesszalagot a 155 gép egy el6re kijeldlt mégnes-
Imezdie toltik. A SETUP program ajobosztaly alapjan donti el, hogy melyik allomanykatal6-
labankell keresnie. A katalégusok kezelésére szolgalé IBM software rendkivil lassu (egy 10—
1X0bejegyzést tartalmazéd katalégus szalagrairdsa 3—4 6ral/, ezért a lemezdumpolé programot
iznéljuk arra, hogy a rogzitett cylindereken elhelyezked6 katalégust kiirjuk, illetve visszatolt-

Mdk atvitele a 138-as gépre

A 155 gép varakozé soraiban levé 138-as jobokat egy SETUP parancs segitségével a gép-
Mmagnesszalagra irhatja. A szalagrairas két lépésben torténik;
1 A SETUP a HASP internalreader-re ir egy job-ot, amely adatkartyaként tartalmazza az
atkuldendé jobok valamennyi kartyajat.
2. Az elkészitett job lefutdsanak az eredménye az a magnesszalag, amelyrél a job-ok a
masik gépen betdlthaték.
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A magnesszalag az el6készitett adathordozékkal egyitt a 138-as gépre kertl. Mivel a 13
gépen nem fut a SETUP rendszer, ezért a job-ok kiirasaval egyidében elkészil egy olyan SETU
lista is, amely ajob-ok futtatasi forgatokonyvének tekinthet6. A szalagra kiirt job-ok torl6dnek]
a 155 gép varakozé sorabdl.

Programok atvitele a 138-as gépre

n Mivel a felhasznalék programteszteléseiket a 155 gépen végzik, gyakori, hogy az elkésziit |
programokat at kell vinni a 138-as gépre futtatasra. Kidolgoztunk ezért egy rendszer, amelyneki
a felhasznalé a SETUP-hoz hasonlé vezérkartyakon definialja, hogy a 155-gép mely konyvtarig
bél milyen programokat akar atvinni a 138-as gép konyvtaraiba. A felhasznalék ezeket a ve&-
kartyakat a 138-as gépre kuldott job-jaikban helyezik el.

Az a program, amely az atkildo6tt job-okat szalagra irja, megkeresi ezeket a vezérkarty™J
kat és Osszegylijti a 155-gép kdzos koényvtaraira leadott,igényeket. Az elkészilt igénylistat
a kuldési hely (138-as konyvtarak) alapjan rendezi és az atkiildott job-okat tartalmazé mégres;
szalagra irja az atkildeni kivant programokat is.

Az elkészilt magnesszalag bettltése is két Iépésben torténik;

— az atkuldott programok betéltése a megfeleld kdonyvtarakba,

— az atkuldott job-ok betdltése a 138 gép varakozé soraba.

A rendszer kezelése

A rendszer miikddésének alapvet6 feltétele az, hogy olyan vezeté gépkezel§ iranyitsaa
feldolgozast, aki atlatja mindkét gép miikodését, és helyes sorrendben kezdeményezi az egyis
feladatokat:

— katalégusdump a 138 gépen

— katalégusdump visszatoltése a 155 gépen

— adathordoz6 el6készités a 138 gépre

— job-ok és programok szalagrairasa

— a késziult szalag bettltése a 138 gépen.

Ennek az irdnyitasi feladatnak a tAmogatasara a két gépterem k6zo6tti helységben egy
display konzolt helyeztiink el a vezetd gépkezelé szamara. Ez a konzol a 155 géphez van kg
va, err6l végzi a vezetd gépkezel6 a kétgépes rendszer irdnyitasat.

A jelenlegi kétgépes rendszer hasznélata a felhasznal6k szamara egyszerd, a gépteremré-|
szér6l azonban korultekintést igényel. Tovabbfejlesztésének alapfeltétele azonban valamilyen
hardware-kapcsolat (osztott magneslemez, csatorna adapter) megteremtése.
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AMEZOGAZDASAGI VALLALATOK AUTOMATIZALT
TERVEZESI RENDSZERE ES ALKALMAZASANAK
TAPASZTALATAI

Dr. Toth Jbzsef
AGRARTUDOMANY| EGYETEM, DEBRECEN

Amez6gazdasagi vallalat, még ha el is tekintenénk sokiranya kulsé (partneri, terileti és nép-

gi) kapcsolataitél, bonyolult rendszer, amelynek alrendszerei és elemei térben és id6ben
inikdlcsonhatasban vannak egymassal.

Jellemzdjik, hogy altalaban sokiranyu termelési (gyakran feldolgozasi és szolgéltatasi) tevé-

it folytatnak, s a vallalaton belil a kiilénb6z8 termelési agak egyméassal sokiranyl kapcso-
reskdlcsonhatasban vannak, mind a termékek termelése és felhasznélasa, mind a termelési
féadk hasznositasa, mind pedig a biolégiai tényez6k vonatkozasaban.

Adatt termék egyik agazatban késztermékként jelentkezik, a masik dgazatban (s6t eseten-
lugyanabban az 4gazatban pl. vetémag) alapanyag, vagy termelési eszkoz (pl. feldolgozé

k takarmanytermesztés és allattenyésztés), sa kilonb6z6 adgazatok adott termelési ero-
tegyidejlileg, vagy eltéré id6ben hasznositanak (pl. a traktorokat és talajm(ivel6 gépeket

|6bir6 Agazatok egyidejlileg, vagy eltérd id6ben hasznositjak, a kombajnt a kalaszosok a

llid6szakban, a napraforgd és a kukorica kilonb6z6 adapterekkel felszerelve az 6szi id6szak-

litnylik) A biolégiai kapcsolatok tagabb, vagy szlikebb hatarok kozétt jelentds befolyassal
katrmelési aranyokra, (pl. allati termék termelés és takarméany-termelés, ével6 novények és
l&sk aranyai, vetésvaltas stb.)

Il/liyanakkor a mez6gazdasagi termelés foldhoz kotott és az idGjarasnak kitett, sa termé-

llizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagai és domborzata, az id6jarasi tényezék igen nagy
f&tgyakorolnak a termelésre, a termelési technoldgiakra, az er6forras sziikségletre és az
asok hasznositaséara.

Jellenw6 a mez6gazdaséagra, a termelés viszonylag alacsonyabb szint(i koncentracidja, sok

b2-5ezer ha-s vallalat léte. E vallalatok gyakran igen eltéré természeti adottsagok (termé-

flombozat, id6jarasi viszonyok kiilénboz6sége és eltéré kdzgazdasagi viszonyok mellett
lilehetGségek, piachoz valé tavolsag, pénzigyi és vagyoni helyzet stb.) folytatjak tevékenysé-
réstulajdonképpen a vallalati feltételek és lehet6ségek oly sokfélék, ahogy vallalat, s azo-
liliétvallalat nem is talalhato.

Afentiekben réviden vazolt, valamint a terjedelmesség elkertilése végett nem emlitett me-

icksfg véllalatok tervezésével kapcsolatban a kdvetkez6ket jegyezziik meg:

Amez8gazdasagi vallalat hatékony gazdalkodasahoz nem nélkilézheti a magas szin-
vonall, megalapozott vallalati (fejlesztési és éves) tervet. Minél bonyolultabb egy rend-
szer, annél inkabb figg miikodése és hatékonysaga a tervezés szinvonalatol.

2 Amez6gazdasagi vallalatok egyedi, atermészeti, kbzgazdasagi és tizemi feltételeket sok-
oldaltian figyelembe vevd, részletesen kimunkalt tervet igényelnek, s még az alappara-
méterek nagyrészét is egyedileg a vallalat konkrét feltételeit figyelembevéve kell kimun-
kélni, nem torekedhetiink tehat univerzalis megoldasokra.

3 Amez6gazdasagi vallalati tervezés nem lehet egyszeri aktus, hanem permanens folya-
mat kell, hogy legyen, allandéan kdvetve a természeti, a kdzgazdasagi és vallalati felté-
telek valtozasat, beleértve a tudomanyos-technikai fejl6édés adta lehet6ségeket is.

lyen kortilmények kdzott nem kisJeladat a tervezés automatizalt rendszerének kimunka-

tvallalkozni, ugyanakkor a mez8gazdasagi vallalati tervezés bonyolultsagabdl adédéan igen
ényes. Valészin(ileg a korszerli matematikai tervezési médszerek is els6sorban munka-
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igényességik miatt nem terjedhettek el széles korben a gyakorlatban, hiszen a médszerein
mazasa részletesebb és szélesebb korl el6készité és befejez6 munkat tett szilkségessé, sem
gépesitése nem volt megoldva.

Tobbéves munkaval egy olyan tervezési rendszert sikerilt kidolgozni a mez&gazdaségi |
vallalatok szamara, amelyben a nagytdmeg( és id6igényes manualis munkak — beleértveag
irasi feladatokat is — lényegében teljesen gépesitve vannak, s a szakember kizarélag az érdimi|
adatokat végzi, ugyanakkor a véllalat egyedi tervezése valdsithaté meg, figyelembe véveani
konkrét feltételeit.

Az automatizalt tervezési rerxiszer kidolgozasa mindenekel6tt a vallalatnak, mint ka
rendszernek az elemzését, a vallalati alrendszerek felderitését, a vallalat kilsé kapcsola
tekintését és rendszerezését, elemzését, svallalati modellek kidolgozasat kivanta meg. Ela
latok elemzése vezetett el az alapvetd dontési feladatok rendszerének és kolcstnhatasan
galatdhoz, az informaciészikséglet feltarasdhoz, rendszerezéséhez, majd a tervezési foly«il|
fazisainak attekintésével a komplex tervezési rendszer kialakitasahoz.

A rendszer kidolgozasanal alapvetd elvként tartottuk szem el6tt, hogy az egyré
talanos valamennyi mez6gazdaséagi véallalatnal alkalmazhaté legyen, masrészt hogy tegy«(
a véllalat konkrét viszonyait messzemenden kifejezve egyedi, az adott vallalatnal gyako
jol megvaldsithat6 és hatékony gazdalkodast biztosité terv kimunkalasat.

Kiindulé munkafazisa a konkrét feltételek tanulmanyozasa. Ezt ma még nem tudjuk!
tomatizalni, de ha a vallalati konyvelés és nyilvantartas szamitbgépes rendszere megvalésu, ]
ez a munkafolyamat is nagyobbrészt automatizalhaté lesz.

A konkrét feltételek ismeretére alapozva koncepcidkat alakitunk ki a vallalat leh
geir6l, a termelheté termékekrél, az elérhetd tényleges hozamokrél, technolégiai és tertr
er6forras lehet6ségeire, illetve azok valtoztatasanak lehet6ségeire. Ez a folyamat sem ma,i
jovében nem automatizalhaté, mindig a tervez6k, a vallalati vezetés és a szakemberek felx
marad, de nincs is terhelve nagymennyiségl manualis munkéaval.

A kovetkezd feladat a termelési technoldégiai alternativak, vagy a tervezéshez saks
paraméterek kidolgozasa. Ez az igen munka- és id6igényes, nagymennyiségl manualis muii
tartalmazé munkafazis rendszeriinkben automatizalt. E részprogramrendszeriink m(ikodésj
vazlatat az az 1/a. és 1/b. sz. &brdkon mutatjuk be.

Az abrakbdl kitlinik, hogy a technolégiai tervezés torzsadattarara alapoz. A torza
rak tartalmazzak a tervezéshez szilkséges mindazon paramétereket, amelyek az orszag\d
véllalatara, (vagy legalabbis egy nagyobb taj, vagy terilet vallalatara) adottak. Ezen adil
és tartalmuk a kdvetkezd;

a) Gépek éseszkozok adattara

Kiterjed a mez6gazdasagban hasznalatos valamennyi gépre és eszkozre tartalmai

kdédszamat, megnevezését, arat és kodltségadatait (amortizacio, javitasi és egyeb i3

gek, illetve koéltségkulcsok).

b) Anyagok adattara

Feldleli a mez6gazdasagban hasznalatos anyagféleségeket, tartalmazva ezek kii
megnevezéseket, egységarat, hatéanyagtartalmat és mennyiségi egységét, terir
csomagolasi tipusok szerint, mivel az arak ett6l fiiggéen is eltéréek.

Cc) Mdveletiadattar

A mez6gazdasagban el6fordulé miveletek kédszamat és megnevezését tartalma

d) Agazatmegnevezésiadattar

A mez6gazdasagban el6fordulé termelési dgazatok k(5dszamat és megnevezéin™

magaban.

A torzsadattarkezel6 program mikodési vazlatat a 2. 4bra mutatja.
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1.RENDEZES

Munkafile

2. INPUT FILE
LETREHOZASA.

3.TECHNOLOGIAK
KESZITESE

Paraméter fiie-ok

Torzsadattarak
Munka file-ok

Technolégiai tablak; technolégiai rangsor ké-
szités; Modell kiiratds sor, és osztopnév lista

1. adbra
TECHNOLOGIAK KESZITESENEK FOLYAMATA
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1. b. dbra
A TECHNOLOGIAKAT KESZITO PROGRAMRENDSZER (VTRO02)

MUKODESI VAZLATA VEZERLO PARAMETEREKTOL FUGGOEN
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téorzsadattArkezeld rendszer miGkodése

Folyamatéabra

lrendezés

Munkafile

AtorzsadattArkezeld programrendszer (vtroi)miGkodése

2. abra
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Megjegyezhet6, hogy a torzsadattarak folyamatosan a tervezési munkak soran éalan
tovabb épithet6k (a program hibajelzést ir ki, ha a torzsadattarban nem szerepld eszkozig]
anyagra stb. hivatkozunk) és allandéan karbantarthaték (ar vagy hatéanyag valtozas sth)
részt, hogy a torzsadattarak énmagukban is hasznosak, mert j6| rendszerezett nyilvantart
lentenek és kiilonb6z6 elemzésekre adnak lehet6séget.

A technolégia szerkeszt6 program masik jellemz6je, hogy tdérzsadattarak mellett-!
atechnolégiakat az adott vallalat konkrét feltételeire készitsik el —a rendszer input adatai®
zott kell adni a vallalatra, illetve az dgazatra vonatkozé informaciokat.

A véllalati informéaciék azokat ajellemzéket foglaljak magukba, amelyek az egész vala
latra vonatkoznak, pl. a vallalat neve, székhelye, teriilet-nagysaga, sennek megoszlasa, bért
és kdztehermunkak stb.

Az agazatra vonatkoz6 informéciék adjdk meg az adott &gazat megnevezését, anyai
ségletét, f6 és melléktermékekre vonatkozoé naturalis és értékadatokat, mlveleti adatokat,k
latokat és teljesitmény adatokat stb.

Ezen informacidk alapjan a szamitégép Osszeallitja a vallalat Agazataira a teljes tertr
folyamatot naturalis és értékparamétereivel egyitt. Egy-egy agazatra igen sokféle techno
véltozat készithet6 el. Ezek kozul kivansag szerint a szamitégép elkésziti és megadott muti
alapjan sorba rendezi az 6sszes lehetséges valtozatot, kivalasztja és elkésziti a megadott mv
szerint legkedvez6bb valtozatot, vagy elkészit egy altalunk meghatarozott valtozatot.

A technolégiak kidolgozasa utan kovetkezhet a matematikai modell megszerkeszd
mely folyamat tervezési rendszeriinkben szintén automatizalt.

A modell felépitésének vazlatat a 3. &bran mutatjuk be. A technolégiak elkészitéseuti
avezérld paraméter hatasara a VTR02-es program végzi el a modell megszerkesztését. (Lisd]
l.a. és I.b. sz. 4bra.)

A programcsomag automatikusan képezi a teriiletmérleget (vagy mérlegeket) a murki
a gép és eszkdzmérlegeket, munkaerd csoportok, illetve géptipusok szerint, havonként (t
a munka idényszer(iségét), s automatikusan képezi az er6forrasvaltozékat, azok paran
valamint a célfiggvényt, illetve a célfiiggvényeket.

Jelenleg még a modellszerkesztés nem tokéletes, tekintve, hogy egyrészt az éllattett
véaltozékra nem rendelkeziink technoldgia szerkeszt§ programmal, igy az &l lattenyésztés n
kerul6 adatait kell megadnunk az input adatok k6zott, masrészt a termelési korlatokra \a
feltételek modellbe épitését altalaban az LP modell elkészitett adatbazisanak médosit!
torténhet a LIPROS programcsomag adatkezel6 részének hasznalataval. A modell adatl
nak kialakitadsat, médositasat és megoldasat a 4. 4bra mutatja. (Ezt a linearis programozai”l
programcsomagot a SZAMKI Operacidkutatasi -FSosztalyan készitették.)

A modell megoldasa és a varidns szamitasok elvégzése (ami, mint ismeretes eddig isa
matizalt volt) utan kertl sor a ddntésre, ami sem ma, sem a jovében nem automatizalhato,!]
véllalatvezetés feladata.

A tervezés utols6 fazisa a dontés utan atervmérlegek és tervtablazatok kimunkalM.E
a feladatot a szamit6gép a dontésrél informalva —automatikusan oldja meg. (A progrann
kodési vazlatat az 5. dbra mutatja.) Kidolgozza a termelési szerkezetet, atlaghozamok &%
termék tablazatot, takarmanymeérlegeket, munkaer6, gép és eszkdzmérlegeket adgazatod
havonkénti, munkaerd csoport, illetve gép- és eszkoztiplisonként megbontva, megadjaaz
anyagfelhasznalasi tervet, kimunkalja a termelési érték, arbevétel, koltség és jovedelemi
a koltségeket koltségcsoportonként részletezve, az altalanos koltségeket kulcsszamok dd
a gépek és eszkozok éves fix koltségeit pedig csak igénybevétele alapjan terhelve az gz

Csupan jelezném, gogy a feltételek megvaltozasa esetén, rendszertinkben viszonylag]
és nagyobbrészt automatizaltan oldhaté meg a terv felllvizsgéalata, szilkség esetén adolgi
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TEVEKENYSEG VALTOZOK forrAsvAltozok relacio

NOVIENYTERMESZTES ALLATTENVESZTES GEP MUNKAERO
valtozék valtozok valtozék valtozék
Gizi- kuko- Szarvaa séar-
buza rica marha tés
Fajlagoi munkaarO éa Munkaaré és gép fajlagos
géptzuktégitt havonta kapacitdsa havonta <
<I1.-X1l. hénap) (I.—X11. hénap)
Tarulat, takarmany, anyagmérlagak és agyéb <

faltétalak

CELFUGGVENY EXTREM

3. dbra

A MODELL FELEPITESE
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A LIPROS ADATBAZISKEZELO RENDSZER HASZNALATA

1.LP adatbazis

Léetrehozasa

Futtat<«i paramétwsk

a
1 t
R 10K
Munkafite P Modam Q/Iodall input
adat- adatok
bazis
Sornyomtatén kiirt listak,
hibajalzatak
JLP adatbaszis Futtatadsi paramétarak
i ) karbantarté adatok
M6 dositas
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| O Médositandéd Médositott

Munkafiia

Sornyomtatén kiirt listak
hibajelzésak

A LIPROS optimalizalée RENDSZER HASZNALATA
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futdsi paramétarak
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kiamalt faiadat
megoldas
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I.FELSZORZAS
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2 RENDEZES

adatok file 6s mérlegadatok file

3. TERV ES MERLEG-
tAblAzatok Készitése

Terv 6t mérlegtablazatok

5. ébra

A TERV ES MERLEGTABLAZATOK KESZITESENEK FOLYAMATA
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Az R—10-es szamitégépiinkre kidolgozott tervezési rendszeriinkkel megvalésithaté fd
adatokat osszefoglaléan az 1. tablazat mutatja.

Tervezési rendszeriinket mar tobb termel6szovetkezetben sikerrel alkalmaztuk agyaka
latban, sterv végrehajtasa soran jelent6ésen ndvekedett a szovetkezet jovedelme. Hangsulyozd
nunk kell, hogy e jelentds jovedelememelkedés dontéen és els6sorban a szovetkezeti tagsagjol
munkajanak és a j6 szbvetkezeti vezetésnek az eredménye, de segitette azt aj6 tervezés is B»
vonatkozéan csupan egy — eddigi munkank soran igaz legnagyobb eredményt felmutaté ter
mel6szoévetkezet példajat ragadjuk ki.

A termel6szbvetkezet nem egészen 2000 ha teriileten, igen j6 természeti feltételek k31
z6tt gazdalkodik, tagsdga nagyon szorgalmas és munkaszeret6 sigen kitlin6 vezetéssel és sk]
emberekkel rendelkezik, stervezésiink el6tt is magas szinvonalon, jovedelmez6en gazdalko

1975-ben kezdtik el a szovetkezet fejlesztési tervének kimunkalasat, sa terv saroksz&j
mainak kialakulasa utan atermel8szévetkezet —a részletek kimunkalasat nem is varva meg-
elkezdte aterv megvalositasat. A szodvetkezet harom év alatt a tervet lényegében, — barbizoi
rugalmassaggal, ami a j6 vezetés sajatja — megvaldsitotta, illetve til is teljesitette.

Harom év alatt a magasszintrél indulé termel&szovetkezet, a mez6gazdasag szamérana
éppen kedvez6 kbdzgazdasagi korilmények ellenére termelési értékét és a szovetkezeti bruttd]
jovedelmét megduplazta, pedig kizarélag mez6gazdasagi tevékenységet folytat, tehat iparik
kenységgel nem foglalkozik, s mindharom évben elnyerte a Kivalé Termel6szovetkezeteimet]
llyen fejl6désre aligha lehet sok példat talalni.
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ABSZTRAKT GEPRE ALAPOZOTT RENDSZERPROGRAMOZASI j
KORNYEZET LETREHOZASA AZ ASZSZ SZAMITOGEPEIN

Dr. Treer Robert—\assics Péter
Aszsz

1. Bevezetés J
) (
Az ASZSZ szamitégépein elvégzend6 programozasi feladatok nagy horizontélis és\at-
kalis kiterjedtsége a Iépcsbzetes programfejlesztést gépfliiggetlen médon tdmogatd rendszei
ramozasi kérnyezet megteremtését teszi szikségessé. Horizontalis kiterjedtség alatt a sok ko
b6z6 tipust (Honeywell 66-0s sorozat, Datanet, MTS 7500, INTERSCAN, PDP 11) egyi
és més gépekkel kapcsolatban allé6 szamitégépet, vertikalis kiterjedtség alatt a legkulonbo:
szinteken jelentkez8, gyakran egymasra épild, jellegiikben egymastol sokszor élesen eltérfl
ramozasi feladatot értjiuk. f
Ez az igény inditott arra, hogy a gépi kédhoz kdzeli hatékonysagot megcélozva megkié]
reljuk egy ilyen kdrnyezet felépitését. Eldadasunkban a kdrnyezet létrehozdsanak els6 -tf
zési és alapeszkoz-megvaldsitasi —fazisarél szamolunk be.

2. A rendszerprogramozas! kdrnyezet sajatossagai il

Rendszerprogramozasi kdrnyezet alatt egymasra éptilé, egymassal szoros kolcsdnhat6t™
ba lev6é programfejlesztési eszkdzok olyan csoportjat értjik, amely a felhasznal6i korébet\f(
rulé problémak ,.kényelmes" leirasara és megoldasara vagy eleve kész, vagy kénnyen lén
haté eszkdzoket (tovabbiakban: nyelveket) tartalmaz. Ezek kozil egyesek a kérnyezet haia
talis és vertikalis fejlesztésére, masok tipusfeladatok célorientalt megoldaséara alkalmasak. Fa
hogy a kdrnyezet nyelvein megfogalmazott algoritmusok a kérnyezet szamitégépein hatikul
— ha szikséges, gépfiggetlen médon — legyenek megvalésithatéak.

Az ASZSZ szamitégépein fejlesztés alatt allé (részleteiben mar elkésziilt) progran
kornyezet f6bb specifikumait az A—E pontokban foglaljuk 6ssze.

A) A kornyezet alépcsézetes programfejlesztés modszerét tAmogatja, alapelemeibdl |4
absztrakt gép, AM/MA rendszerprogramozas! nyelv) kiindulva — ismert vagy Uj rendszer)
zasi nyelvek implementéacidinak létrehozasaval — sajat maga is Iépcs6zetesen fejleszthetd.'!
modszere lényegében ugyanaz, mint az alkalmazasi feladatok megoldasara a B, C, D pontd
részletezett eljaras.

B) A lépcs6zetes programfejlesztés torténhet kiterjesztéssel: kivalasztjuk a korny
kiterjeszthet6 nyelv-elemét, amely a megoldandé feladat/tipus/nak leginkabb megfelel. Exi
nyelviink fogalmaira tamaszkodva a feladat kategéridinak jobban megfelelé absztraktadat
letve vezérlési struktirakat, miveleteket, azaz nyelvi fogalmakat definidlunk. A probléir
egy ilyen lépcséfokanak a kivalasztott nyelv egy kiterjesztése felel meg, melyet kezdetbeiuj
teruletért6je" a kdrnyezet ,,gazdajanak” segitségével definidlhat. A feladat és megolda#
absztrakcids szintjei egymasra épul6é nyelvek hierarchidjaban valésulnak meg. A hierard
adott szintjén eltekinthetiink az alacsonyabb szintek megvaldsitdsanak maodjatol. A kitt
tovabbi lehetésége barmely szinten megszintethet6. A nyelv ilyen ,lezarasa" fordité-p
janak bizonyos mérték( egyszer(sitését eredményezi és mivel a fordit6-program az AMc
getlen assemblerben van irva, a kapott specidlis célt nyelven irt programok a kornyezet it
gépein futtathatéak.
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@Akornyezet rendszerprogramozasi nyelvei kézul tobb (kezdetben az AM/MA) alkalmas
éseemantika definialasara. A szintaxis megadasa |ényegében meta-nyelven (a BNF
ikizatédban) torténhet, de ennek soran olyan programtulajdonsagokat is definialhatunk,
:etaltaldban csak a szemantika megadasaval vesznek figyelembe. A ,kib6vitett szintaxis
i1(1.4.1. fejezet) magasabb szintli kompatibilitds értheté el killonb6z8 implementa-
faxit tobb kritérium alapjan lesz eldénthet6 egy program formalis helyessége, egységes
lkai rendszer létesithet6. Az ily médon megadott nyelv-definialas implementaci6-orien-
remigényli a formalis nyelvek elméletének mélyebb ismeretét, igy a némi rendszersoft-
betéssel rendelkez6 szakember is hasznalhatja a szaktertiletének leginkabb megfeleld
definidlasra
DAz implementacié-orientalt nyelvdefinfcié egyben forditéprogram definicio, és a defi-
navtranszlatoranak automatikus generalasat is biztositja.
B Az eddig felsorolt jellemz8k nyelvek, nyelv-valtozatok keletkezésének elésegitésével
csktovabb novelik a babeli nyelvzavart. Azért latszélag, mert a létrejové nyelvek ugyan-
tfortabilis alapelemekre (az AM absztrakt gép, az AM/MA kiterjeszthet6 nyelv) épl-
fclgy az ,,anyanyelv(ik" kozos. Az ,,0j" nyelv forditbprogramja az AM absztrakt gépet
dit6 tébbi szamitégépen is futtathato.
H Egy programozési kdrnyezet hasznéalata alapvet6en befolyasolhatja a programozasi
.ikészitett programok hatékonysagat, programozasi rendszerek létrehozasanak éaltalanos
isereit Ezért nagyon fontos az alapvet6 moédszertani elvek helyes kivalasztasa. Esetlinkben

ligirésal rokon elvei. Programfejlesztési eszkdzeinket is ezen elvek figyelembevételével
aklétre.

l«programozasi kdrnyezet szamitégépe

IAMabsztrakt gép

A|Rid$zerprogramozasi kdrnyezet alapvet6 szamitogépének az altalunk definialt AM-gépet
itjuk.programainkat kezdetben erre a gépre irjuk, a késébb létrehozandé software termékek
Aréezen a gépen végrehajtandé utasitadsokba forditédik. A tovabbiakban ezen absztrakt
tmezését és létrehozasat ismertetjik.

lhrtabilitas és absztrakt gép

Az ASSZ korilményeibdl adéddan nyilvanvald, hogy tervezési kritériumaink kdzott f6-

éinkell szerepelnie a portabilitds (hordozhatésag) kovetelményének mind a kdrnyezet prog-

kozeinek, mind a veluk létrehozott programok vonatkozasaban. A gépfliggetlenségnek a
hyezet fejlesztésének kiinduld szintjén valé biztositasa azért fontos, mert —bar a készitett
pmok, de fejlesztési eszkdzok kozott is lehetnek gépfliggéek — a szilkséges esetekben a
radllitds utélagosan nagyon nehezen biztosithat6. Ez anndl is inkabb igaz, mivel nem kivanunk
inytlvszabvanyositas ,,glzsbakoté6" gyakorlataval, hanem programozoénak ,,6nkifejezésé-
rmaximélis szabadsagot és a kdrnyezet eszkdzein keresztil egységes modszert adva, 6t fel-
Iffientalt nyelvezet hasznélatara 6sztonodzzuik.

Mindezek alapjan a portabilis software termelésének absztrakt gépre alapozott technikaja
llettdontottiink. [1] Az absztrakt (fiktiv) gép az egy feladatcsoport megoldasahoz leginkabb
igddd mUiveletek és adattipusok egytittese altal definialt szamitégép. Ezen a gépen tehat bi-
nysfeladatok megoldasara konnyen irhatéak hatékony programok, ezek végrehajtasahoz
mbanaz absztrakt gépnek létez6 szamitdgépen realizalva (implementéalva) kell lennie.

163



Az A), B), C) pontokban az AM tervezésének f6bb terileteit foglaljuk 6ssze.

A) Mivel absztrakt gépiink g felhasznalasi tertlete és a felhasznalas médjai igen szén
zbak, a hatékonysag csak a konkrét szamitogépi lehet6ségek teljes megérzésével biztosith
Ezért a tervezett AM absztrakt gép lényegében egy magasszintO altalanos assembler progra
nyelv utasitasait tudja végrehajtani. Az altalanossagot szilkségessé teszi a felhasznalas mda,
véltozatossaga: az AM nyelvet programozason kivul forditéprogramok altal generalt kizbGQU
(intermediate) kddként [2], valamint a szemantika leirdsban hasznalt primitiv (ismert jdeté
nek feltételezett) nyelvként egyarant felhasznaljuk.

B) Az absztrakt gép és az ASZSZ szamitdgépeinek strukturalis megfeleltetése jelen
legnagyobb gondot. Utébbiak kdrében a kiszamitégépek viszonylag homogénebb (16 bits
hossz, byte-cimzés a tipikus) csoportjan kiviul kiemelt jelentésége van a 36 bit sz6hosszUsa£|
sz6cimzésli Honeywell 66-0s sorozatll (HwB 66) szamitdégépeknek, annal is inkabb, mivelalo
gépekre készil6 fejlesztések egy részét is célszer(i ezen a kényelmesebb gépen végezni.

AszbhosszUsag és az alapvets adattipusok mellett meg kellett tervezniink a Aaf ad
tarajat és utasitasait. Stack-szamitogép elképzeléseket elemezve Ugy talaltuk, hogy jobbanji
ha egy akkumulatort és indexregisztereket terveziink, amelyeket konkrét gépi regiszterekkel!
dunk reprezentalni.

Problémat jelentett a szamitégépek utasitaskészlete (,tudasa™) kozo6tti nagy szinti
térés is. Ennek athidalasara —egy absztrakt gép helyett - absztraktgépek hierarchigjanak!
vezését hataroztuk el.

C) A tervezés harmadik tertiletét az AM implementalasi eszkozének meghatarozan ji
tette. A szambajohetd alternativak kozil amakréprocesszort valasztottuk. A HwB 66 szn
gép GMAP makré-assemblere 6nmagéaban (run-time rutirtok nélkil) alkalmas volt AM i
lasara. Kisszamitégépeink altalaban makréprocesszorral nem rendelkeznek, de az AM ld&
az illet6 gépre el6allité transzlatort egy AM/MA nyelvi programmal (1. dbra 3. elem) az(r
vezett ,,half bootstrap” mddszer [3] alkalmazasaval kénnyen generalhatunk.

AM 4 MTS AM 5.
\
AM 3. MTS AM AM 4 MTS MTS
AM/MA AM/MA 2. AM AM \ mts /
AM AM 1. GMAP
GMAP
1. &bra
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M implementalasa az MTS 7500 szamitégépen

Az AM

absztrakt gép felépitése

ki AM processzorbdl, altalanos célu regiszterekbdl (ACR), specidlis regiszterekbdl (SR),
Kikus (program) és dinamikus memariabél (M) a\\. Architektiraja a 2. abran lathaté.

statikus

memoaria

dinamikus

memoria

2. abra. Az AM absztrakt gép architektaraja

Aa AM utasitasok kozil az adatmozgatd, aritmetikai, logikai és 6sszehasonlit6 jellegliek
ARé&M, a string-miveletek M és M kdzott érvényesek. Egyéb utasitdscsoportok: vezéslés-
B (egyszer(i és paraméterezhet6 eljarashivasok), 1/0 (logikai-rekordokra), adatgenerald, te-
iftfoglalé és specialis utasitdsok. Az utasitasok szerkezetét egy csoportra az 1. tablazatban mu-
Ktukbe. Az utasitdsokban a m(iveleti kéd és regiszternév egybeirandd, az operandus részeit", "

isztja el egymastol.
tpdo mive- regisz- tipus éso perandus
s leti ter
név
drie kod 1. rész
LDR A 1 azonosité
, STR sp A
jfiono- B X0
Ut ADD 0 R X1
Sus 1 X2
10R 2 X3
EOR 3
AND S
SL
REL SG
literéi
1. tablazat

opcionalis
2. és 3. rész

egész szam

X0
X1

X2
X3

Az AM adatmozgatd, aritmetikai, logikai és 6sszehasonlité utasitasai
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A tablazatban sp székézt, * indirekciot jeldl. Altalaban a kijeldlt cim tartalma az open
dus, a —jel hatdsara azonban maga a cim. Néhany utasitas:

KEZD LDRO I,INDEX LDR I,CIMTAB,XO, * ADD |=17

STR I,SL,5

Az AM absztrakt gép sz6hosszlsaga 16 bit (egész sz6). llyen hosszlak a regiszterekés
ez az egész szamok (l), cimek és pointerek (A) hossza is. Egész szavak felsé felét (fél s26) fay
lalja _ le a byte (karakter) tipus (B). Lebeg6pontos m(iveletek két egymas utani egész sz6, il-
letve az AC-folytatasregiszterrel kiegészitett AC-t veszik figyelembe (R-tipus). Byte-ok tsszed
fligg6 sorozata alkotja a string-tipust. A karakterkészlet a standard ASCII karakterkészlet.

4. A rendszerprogramozas! kdrnyezet alapveté eszkdze

—azAM/MA nyelv

Az AM/MA szintaktikus makré alapu kiterjesztheté nyelv a szintaxis és szemantika leirasi
mellett forditéprogramok generalasara is alkalmas rendszerprogramozasi nyelv. A rendelkezi]
slinkre all6 keret csak fogalmainak vazlatos ismertetését teszi lehetévé. A nyelv konkrét mege
lenési forméajaban hasonlit a szerz6 korabbi MADE nyelvére [4, 5] lényegében annak egy tod
fej lesztése.

A tovabbfejlesztés eredményeként a MADE nyelv két eleme (a szintaxis leiré nyelv ésaa
szemantikai rutinok irasara szolgalé procedurélis nyelv) mellett AM/MA-ban megjelennek aki-1
terjeszthet6 nyelvek konstrukciés mechanizmusait megvaldsité utasitasok is. Mivel a szintaxist]
leiré nyelv a kiterjeszthetd nyelvek definici6s mechanizmusaként, a procedurélis nyelv pedig
magnyelveként funkcional, AM/MA (6n) kiterjesztheté nyelv. Az Uj szintaktikai konstrukcid]
létrehozasa LL(TTkontextusban torténhet, leirasukra a kdzismert BNF (Backus Normal Form)|
egy variansa szolgal. A szemantika leirasara (és egyben a forditéprogram megfeleld részénel(g
rélasara) — utasitasaiban a szintaktikai fogalmakra, azok szemantikai attribGtumaira hivatkozni
—a magnyelvet hasznaljuk.

Osszefoglalva: az AM/MA Kkisérlet a nyelv (szemantika) definicid, a nyelvkiterjesztés ésa]
forditéprogram generélas feladatanak egy kdzos eszkdzben torténé megvaldsitasara. Ez azi
egy altalanos makroprocesszor és ebb6l adédbéan sokoldalian hasznalhaté egyéb teriletekenii
(editalas, programparametrizalas stb.).

4.1. Szintaktikus makré alapu nyelv és forditoprogramdefinicio

Az AM/MA nyelv (és csaladja: a bel6le kiterjesztéssel nyerheté hasonlé nyelvek) alkami-1
sak egy programozasi nyelv szintaxisanak és szemantikdjanak megadasara, valamint e conpiler]
orientalt definicié révén leirt nyelv forditéprogramjanak generalasara. Mint mas szemantika
programok strukturajat) leir6 metanyelv egy szabdlya egy szintaktikai fogalmat, annak leheti
alternativait irja le, ahol minden egyes alternativa alacsonyabb szint( fogalmakbdl alkotott
struktura.

Egy fogalom szemantikd\Anek leirdsa a szintaxis alternativai szerint szétagazo progranv
részletekkel torténik. Minden egyes programrészlet az alternativa alacsonyabb szintl fogal-
mainak konkrét el6fordulasaibél, azok bizonyos attribGtumaibél kiindulva definialja azt &
algoritmust, amelynek végrehajtasa a ,,program kdrnyezetében" a szemantikanak megfeleli
valtozasokat hozza létre.
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vamkdrnyezet alatt ebben az 6sszefiiggésben az aktualis forditoprogramot (nyelvkiter-
esete) vagy egy moduléaris forditéprogram-vazat (nyelvdefinicié esete) értiink. Az AM/MA
yavforditéprogramja az Un. standard kérnyezetet alkotja.

Az AM/MA rendszer hasznalata esetén tetszés szerint hasznalhatjuk fel a standard kor-

itmoduffait, illetve helyettesithetjuk 6ket Uj AM/MA-ban irt rutinokkal. Erre az ad lehet6-

hogy a standard kérnyezet minden moduljanak megfelel az AM/MA egy ,,standard" el-
tipustivaltozéja, melynek kezdeti értéke az illeté modul, de barmilyen mas eljaras-tipa”
disadhatunk neki.

Afentiek szemléltetésére tekintsik a lexikalis analizator (scanner) végzi egy nyelv elemi
llijlumainak (atomjainak) felismerését. AM/MA-ban a scanner modult a SCAN nev( eljaras-
tusivaltozd értéke adja meg. SCAN standard értéke az AM/MA rendszer kezdeti allapotaban
IAMMANnyelv atomjait felismer6 AM nyelv( eljarés.

Egy nyelv definidlasakor a lexikalis analizator leirasat meg is takarithatjuk amennyiben az
iMAnyelv atomjainak struktarajat megfelel6nek talaljuk (SCAN-standard;). Ha azonban a
idiis szinten is ,,0j" a definidland6 nyelv, atomjainak leirasara célszer( egy kis (pl. véges-

itlautomata-szerdi) nyelvtant irni az AM/MA nyelven, a szabalyokhoz megadva a szabaly-
Eegfelel szemantikai rutinokat. (A szemantikai rutin mindig a szabaly jobboldalara, a
""jel utan irand6.) Az egész <atomdefiniciés rész > szemantikaja az egyes szabalyok sze-

ik rutinjaibdl fog 6sszeadddni. Ezt a ,,egyesitett” szemantikai rutint kell a SCAN elja-
ifhozénak értékil adni.

Mint az eddigiekbdl kiderilt, nyelviink atomjainak vannak bizonyos tulajdonsagai, ren-
tenek bizonyos attribGtumokkal, mint pl. valamely atom-osztalyhoz val6 tartozas, érték
Eord esetén), szemantikai rutin (szintaktikai fogalom esetén). A felsoroltak egyben AM/MA
Injainek standard attribUtumai. Mivel nyelviinkben a szemantikai rutin-attributum neve
R ésabirtokviszony jelzésére a szimboélumot hasznaljuk, a fenti példaban az Uj lexika-
inalizétort a

SCAN.'=<atomdefiniciés rész >. PROC; utasitassal jel6lhetjik ki.

Astandard attribGtumok mellett az AM/MA programban definialhatunk tovabbi attribu-
hdat is. Erre latunk példat a 3. 4bran, ahol valtozoék részére a ,,type" attribGtumot definial-
i.JAz attribatum tipusanak definicidja szerint mindossze négy lehetséges értéket vehet fel.)
NUMTYP néven generalt eljaras az éppen analizalas alatt all6 atom type attribGtumat kérdezi
kintvagy real tipus esetén ad igaz értéket.

L A, B,C;
BfTYPETYPETIPUS; t, real, bool, text;
ITRBUTE TYPETIPUS type TO <variable> ;
WPROCCNUMTYP;
IITYP.-*THIS.type=intTHIS. type=real,;
EANE <statement> CLASS
ttislise” <variable | NUMRYP>
[«("," I,,and") <variable ! NUMTYP>. NEXT]
\<numexpr> [("," | ,and") <numexpr>. NEXT]

HEGER n, i;

‘<variable>. NUMBER;;

I;

<numexpr.>. NUMBER /=n THEN
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ERROR (,kiegyensulyozatlan inicializacié")
else WHILE n<=i DO

BEGIN

GENER 0, SYMB

SYMB

i-H1;

END;
DEFEND;

X"2.343;
initialise A, B and C to

3. é&bra
Egy programrészlet AM/MA nyelven

Az AM/MA forditéprogram egyik alapeleme egy standard szimbélumtéabla (ST), melyE
kezelését (és ezzel egyben szerkezetének definialasat is) szintén egy standard eljaras-valtcul|
értéke végzi. A szimbdélumtablat kiindulé allapotdban az AM/MA alapszimbdélumai alkotjaki®
Minden egyes eleme tartalmazza az illeté6 szimbdlum nevét (mnemonic), valamint attribdtumai
Egy AM/MA program forditdsa soran a definialt Uj fogalmaknak, eljarasoknak stb. megfelelj
atomok kertilnek ST-be.

Az AM/MA programokban Iényegében egy kib&vitett metanyelwel definialhatjuk ey
nyelvi fogalom struktarajat. A 3. dbra DEFINE utasitdsanak hatasara a <«tatement>osztaly
egy Uj utasitassal bévil, egy az ,initialise™ kulcsszéval kezd6dé i'blyan (] utasitassal, avelyet
minimalisan egy valtozd, a ,,to" szoveg és egy pontosvesszdével lezart numerikus kifejezéi lkoa
hét. A valtozé csak numerikus tipusu lehet. A szintaktikai kategéridba agyazott feltétel ness
(@" 1" jel utan) atomel6fordulasok szemantikai attribGtumait (mint esetiinkben a type attri-
batum) tartalmazé kifejezés, ez indokolja a ,,kib6vitett szintaxis" fogalom hasznélatat.

A meta-nyelvi leirdsban az opcionalisan (egy vagy tobbszor) szerepl6 részeket [ és]jdek
kozé, az alternativ eseteket egymastdl j jellel elvalasztva irjuk. Mivel ily médon az AMIMA
ram irasakor egy szintaktikai fogalom konkrét el6fordulasainak szama meghatarozatlan, asb
taktikus fogalmaknak van egy NUMBER nev( attribGtumuk, amely ezt az értéket felveszi.

A definialt nyelvi fogalom struktiraja kezdédhet valamilyen konkrét atommal, esstleg

kulcsszéval (példankban ez az eset), de ellathatjuk kilon névvel is. Ez a név, ill. kezd6 atomi*
kertl ST-be, PROC attribatumaként a definicié jobboldalara (a szemantikai rutinra) torténd
hivatkozassal. j

Nyelvi fogalmainkbél fogalmi hierarchidkat (ST-lancokat) is felépithetiink. Barezaniéd
szer szépen attekintheté nyelvdefiniciét ad, hatékonyabb forditéprogramot kaphatunk, ha*]
visszik tlalzasba a kategoéridk hasznalatat és a szemantikai tevékenységek egy részét isazeM
objektumok eljarasaira bizzuk. |

Végezetiul a szimbdlum-tablaba keriilnek a kibévitett szintaxisnak megfelel§ konkrét
el6fordulasok, és igy ST végeredményben a konkrét (kiils6) elemi objektumok és az abszir!|
elemi objektumok (szintaktikai fogalmak) egymasnak valé megfeleltetését is vezérli. |

A szemantika megmarado részét a DEFINE utasitas jobboldalan szereplé szemantikai
tartalmazza, amely a mar ismertetett forditoprogram-elemekben, valamint az an. szegi
valtozasokat general. A struktira konkrét, a kib6vitett szintaxisnak megfeleld el6fordulasai
mantikai rutin explicit meghivasat idézi el6. A szegmens-ek tartalma az AM/MA nyelv i
rélé utasitasaibdl (pl. GENER) adédik. Ez felel meg a szokdsos makro-kifejtéskor gererdddd
szovegnek.
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I Szintaktikus makro alapu nyelvkiterjesztés

Akiterjeszthet6 nyelvek témakdre mintegy tizenharom éves multra tekinthet vissza. Enrtek
etésen sok vitat kavart tertiletnek az attekintése [6] tobbszorosét tdltené ki a rendelke-
IDkedlld kereteknek.
A Véleményilink szerint a nyelvkiterjesztés és a nyelv/forditéprogram definialas problémakére
Kzts elemet tartalmaz. Ezért néhany specidlis vezérlé utasitas bevezetésével AM/MA-ban
ettilk a két lehet6séget: az el6z6 fejezetben vazolt nyelvdefinicios moédszer altalanos nyelv-
rjiesztési mechanizmusként is mikodik. Az egyetlen [ényegi killbhbség, hogy nyelvkiterjesz-
lélaz egyetlen ,,m(k6d6" compiler id6nként 6nmagat irja — részlegesen —felil.

1Az AM absztrakt gép és az AM/MA nyelv implementéalasa

HBimplementaci6 a GMAP makréassemblerben torténé kédoldsa mintegy 1,5 emberhénap-
imjnkat igényelt. A HwB reprezentacié maximalis jelleg(i (valamivel tébb mint 2000 GMAP
is) - valészin(i, hogy AM egyszer(ibb formaban lesz szabvanyosithat6. Eddigi tapasztala-
kszerint az AM nyelv(i program altal generalt GMAP kéd kb. 30%-kal hosszabb egy atlagos

IAPprogramozé altal irt kédnal. A futdsi id6ben nyert veszteség nem éri el ezt a szintet.

Jelenleg absztrakt gépiinket még nem tekintjuk véglegesnek, a kisérlet még nem zarult le.
tdiesgépfuiggetlenség megvaldsithatatlansadganak és a relativ portabilitasért fizetend6 arnak az

iében is gy érezzik, hogy érdemes ezen az uton tovabb haladni.

Az els nagyobb AM program az AM/MA kézzel irt forditéprogramja. (Jelenleg determi-
tikustop-down feldolgozéast tesz lehet6vé.) Erre vonatkozélag nem tudunk hasonlé adatokat
n,mert az AM/MA compiler irasa nem valt kiillon a nyelv tervezésétél.

Az AM/MA eszkozzel folyé programgeneréalasi és kiterjesztési kisérletek 1979. majuséban
dkk irasanak idején) kezdddtek el. A kévetkez6 néhany hénapban az el6z6 fejezetekben em-
rtt alkalmazasokon kivil egy specidlis célu nyelv keril definidlasra, amely tGzemszer( futta-

keriil6 job-sorozatok adat- és program-elemei eseményfiiggé dinamikus 6sszefiiggéseinek

Wsda lesz alkalmas. A specidlis célt nyelv forditéprogramja egy mar létrehozott programfut-
itorendszer altal igényelt specidlis formatumra forditja az emlitett 6sszefiiggéseket.

Kiindulé rendszerprogramozas! kdrnyezetiink hasznalatanak, az alapeszkdzok hasznal-
Késagprek terén szerzett els6 tapasztalatainkrél az el6adasban szeretnénk beszamolni.
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A FELHASZNALOK SZUKSEGLETEIVEL OSSZEHANGOLT
SZAMITOKOZPONT FEJLESZTESE

Toéth Béla
ELGAV

1. Roviden a multrél

Az Elelmiszeripari Ugyvitelszervezési és Gépi Adatfeldolgoz6 Vallalat 1964 6ta Végez
adatfeldolgozasi szolgéltatast az élelmiszeripari vallalatok részére. A hagyomanyos lyukkartyf
redszer( feldolgozasrél 1968-ban tériink at az elektronikus szamitégépek alkalmazasara, ke
A harom azonos gép igen kedvezd feldolgozasi lehetséget biztositott, az er6forrasok azonodl
ga lehet8séget biztositott a szezonalisan jelentkez6é munkacsicsok elvégzésére és az alkalma-
zasi programrendszerek kifejlesztésére is. E gépek kozil kett6 még 1980 végéig uzemelni fay

A fejl6désiink kovetkez6 allomasat az adatrogzités korszerisitése jelentette, 1975-bana
lyukkartyas inputrél attértink a magnesszalagos inputra, amelyet az els6k k6zott bevezettl|i
csoportos adatrogzitd rendszer, az MDS 2400-as KEY to DISC SYSTEM lzembeallitasa tette
lehetévé.

Feldolgozé kapacitasunkat révidesen kin6ttiilk, mert a kezdeti nehézségeken tuljutvi|
felhasznaldink szamitastechnikai ,,étvagya" is megnétt, igy dontentink kellett a Bull gépek k-
valtasarodl. Vallalatunk ESZR gép mellett dontott, és els6k kozott helyezte Gizembe az R2a
szamitégépet. A BULL GE 115-0s géprél az ESZR rendszerre vald attérés nem ment zokkeni-
mentesen, a kdzel egy évig tarté Uzemeltetési és alkalmazasi ill. attérési problémakon tdjuhva
1977-t61 mar harom m(iszakban tGzemeltettik az R—20-ast. Beigazolédott a dontésink hef
sée, igy 1977-ben az R 20-ast egy R 22-es, majd 1978 végén egy megndvelt kapacitast és2
MB-os nagylemezekkel felszerelt tovabbi R 22-es, a harmadik ESZR gép kovette.

2. Az alkalmazasi terilet jellemzése

Vallalatunk f6 profilja az élelmiszeripari vallalatok részére végzett komplex szanitast
nikai szolgéltatas, az alkdfamazasi rendszerek szervezésétdl a programozason keresztil a réti
rés napi harom m(iszakos adatfeldolgozasig. Profilunkhoz tartozik az élelmiszeripari vélai
részére végzett rendszerfejlesztési tevékenység ellatasa is, amely révidesen a szamita$techniki|
bazisintézményi funkcidkkal is bévul.

Az élelmiszeripar teriletén a szamitégépeket két f6 teruleten alkalmazzak:

— vallalat iranyitasi célokra, amely nagyrészt adatfeldolgozasi feladatokat jelent, én

mely teriileten kiegészill miszaki tudomanyos szamitasok elvégzésével is. i

— ipari folyamatokban, amely vezérlési HI. mérési-adatgy(ijtési feladatokat jelent.’

Az élelmiszeripar 13 iparagra tagozodik, szakmai, technolégiai, ill. feldolgozandé
anyag (termény, él6allat stb.) szerint. Az élelmiszeripar szamitégépes adatfeldolgozasi igrfi
mintegy 80—85%-at az ELGAV szamitékdzpontja bérmunkaban végzi. Az iparagak kiw
szamitékozponttal csak a tejipar és a névényolajipar rendelkezik. A bazisintézményi funkcl
nak megfelel6en most létesitiink a soripar részére egy kihelyezett szamitékézpontot, angyi
a beinduléas és begyakorlas utan adunk at izemeltetésre a sériparnak.
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Néhany iparag részére a SZUV szamitékozpontjai is dolgoznak (has, bor, dl. konzervipar),

l&yfeldolgozasi rendszerben vertikalis kooperacié is megvaldsult az ELGAV ésaSzUV

nélisszamitékozpontjai kozott. Tovabbi kooperacidénak gatja a tadvadat-feldolgozé rendsze-
jllignya n

Az élelmiszeripar szamitastechnikai fejlesztései az V. 6téves terv idészakaban és azt meg-
[wniszémében az ELGAV-nal koncentralédtak. A V1. étéves terv idészakara feladatunk —
lil(lmiszeripari bazisintézményi funkciénkbdl adédéan — az 4gazat szamitégépes alkalmazasi

sereinek ki, NI, tovabbfejlesztése, azaz a komplex szamitastechnikai szolgéltatas végzésén
Ifibbek k6zott biztositanunk kell

- afelhasznal6 véllalataink felkésziltségének és szamitastechnikai berendezésekkel vald
ellatottsdganak koordinalt folyamatos fejlesztését, ezzel egyitt a gyorsabb és opera-
tivabb termelést segité hatékony alkalmazasi rendszerek bevezetését;

- ardvid és hosszUtava élelmiszeripari tervezéshez szilkséges adatbazisok létrehozasat
ésaz adatvédelemmel kapcsolatos kutatast;

- avdéllalati és dgazati AIR korébe tartozo tervezések és szamitdgépes programok kidol-

Nzasanak irdnyitasat és bevezetését, a bevezetéshez szilkséges centralizalt szamito-
oépes kapacitds megvaldsitasat és lizemeltetését;;

- az iparagi szamitékdzpontok a decentralizalt adatgy(ijt6 és lekérdezd rendszerek léte-
sitésével kapcsolatos rendszerszervezési és irdnyitasi feladatok ellatasat, 6sszhangban
az élelmiszeripari sajatossagokat figyelembe vevd alkalmazasi mintarendszerek kidolgo-
i"zasavel és bevezetésével;

- am(kodtetett tavadatfeldolgozasi rendszereink tizembiztonsaganak novelésén tal, ki
kell dolgoznunk jelenleg alkalmazott off-line berendezések Uzemeltetési tapasztalatai-
nak felhasznaladsaval az élelmiszeripari tavadatfeldolgozasi rendszerét és annak folya-

“matos tovabbfejlesztését egy kozmui-szerl élelmiszeripari szamitégép halézatta.

3 Azt élelmiszeripar sajatossagai adatfeldolgozasi szempontbél

Mnt ismeretes az élelmiszeripar a mez6gazdasaggal szoros kapcsolatban teriletileg decent-
téltMagyarorszag egész teriletére kiterjedd allando, ill. a profiltél figgéen id6szakos (szezo-
iffelvasarlo, feldolgoz6 és értékesitd szervezetekbdl all, zémmel troszti szervezetben centra-
firdnyitassal. Az egyes iparagak a termelési-feldolgozasi profiljukat tekintve kilonb6z6
anddgaa és a technoldgia altal megkdvetelt szervezeti rendszerben mikodnek.

Adatfeldolgozasi szempontbdl a terlleti széttagoltsag és a kdzponti iranyitas azt jelenti,
yegy-egy adatfeldolgozdé rendszernek a feldolgozandé els6dleges adatokat azok keletkezési

. (esetenként tobbszaz helyen, az orszag teriletén szétszértan) kell rogziteni és eljuttatni
illeg Budapesten miik6d6 kozponti szamitégépbe és a feldolgozas eredményeit az iranyi-
toz,elszamolashoz sziikséges tablékat, atutaldsi megbizasokat stb. pedig a troszti iranyitadson
Jagyaregységekhez, a megyei kdzpontokhoz, ill, a kirendeltségekhez kell visszajuttatni.

Az élelmiszeripari trosztok altalanos vezetési és irdnyitasi rendszerére az jellemz6, hogy egy
Kin beltil altalaban harom vezetési (dontési) és ehhez kapcsolédéd informacio szint van, még-

g troszti vezetés,

H vallalati, gyari vezetés,

g Uzem, Vv, kirendeltségi vezetés.

Avezetés informéacié rendszerének szerepébdl kovetkezik, hogy feladatat csak akkor old-
liamegjol, ha az adatfeldolgozé rendszer illeszkedik az informéacios folyamatokhoz, (id6ben
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és térben) ezért a vezetdi szinteknek megfeleléen az iranyitdshoz szilkséges informéacié fdddg
zasat szikségképpen decentralizaltan lehet csak megoldani.

Ez egyben azt isjelenti, hogy az adatrogzitéssel, adatgydjtéssel homogén, az adattoil
té rendszerekkel a vezet6i szintekre kell6képpen gyd(jtott (tomaoritett) hierarchikus feldolgoza
redszereket kell izemeltetni, amelyben a decentralizalt és a centralizalt szamitékézpontokbaiji
té rendszerek (alrendszerek) kozott kell6 6sszhang van, és a feldolgozé rendszerek egy egysd||
szerkezet(i adatbazist képeznek a feldolgozandé és a feldolgozott adatokbdl.

Példaként talan a Gabona Troszt jellemzi legjobban a helyzetet. A trészt 19 megyei \dit
lata megyénként mintegy 10-12 kirendeltséggel, gyaregységgel, magtarral rendelkezik, igy
kézel 200 helyr6l keriil a feldolgozand6 adattémeg az ELGAV szamitokézpontjaba. Az akt
gy(jtéshez jelenleg lyukszalagos technikara kidolgozott TAP—3 adatvégallomasokat heszréuk
amelyeket a 19 megyei vallalathoz telepitettiink. A gabona felvasarlasi rendszer naponta \égz-
a felvasarlasi bizonylatokbél készilt lyukszalagos input —a végallomasokrdl az adatok gyjtéit
az ezévben Uzembehelyezett MOS vonalkoncentratorok segitségével, még az adatok visszajutti
tadsa postai Uton torténik a kirendeltségekig. A banki atutalasi megbizasok a megye-székhelyeka
jutnak vissza.

Az adatfeldolgozas teljes atfutasa iparaganként eltéré, egyre inkabb a rovid vélaszidejli
feldolgozasi rendszerek felé fejl6dik, ami az élelmiszeripar kdzegészségiigyi sajatossagaibol,ill
a termékek romlandésagaval, vagy min6ségének gyors valtozasaval magyarazhaté. Példaként
a H(tbipart és a Hasipart emlithetjik, ahol a friss aru feldolgozasa a félkész-. M. késztermék
kiszallitAsa nem maradhat el. Ezen terlletek adatfeldolgozaséat végz6 napi rész-rendszereink st
mitégépes folyamatai 6—12 6ras késedelemnél tobbet nem birnak ki, a feldolgozasok atadba
az éjszakai 6rakban torténnek, ahhoz, hogy az aruk kiszallitdsa mar a hajnali 6rakban megi
hessen. Szintén naponta készil6 feldolgozas a szeszipar éleszté termelésének szétosztasat v
programrendszer is, amely a programozott elosztasi tervnek megfelel6en késziti a kiszilitas
Utemtervet, a postai csomagfeladé szelvényeket, valamint az elszamolasi tablékat. A kisAlitiss
tablék késedelme a kenyérgyarak munkajat is akadalyozhatja, és emiatt esetleg az orszag egr
részében nem tudnak kenyeret sitni.

Az eltér6 terlleti sajatossagok miatt mas-mas az egyes iparagak, vallalatok szamitai
kai fogadokészsége. Az adatok el6készitése a legkulonfélébb berendezéseken torténik, anaa
lis kdnyveléstdl a kisszamitdbgépes rendszerekig. Ez a heterogénitds nagyfokl rugalmassagotlo
vetela feldolgozasi rendszerektdl, hiszen egyik naprél a masikra még egy-egy iparagon senol
rneg az Osszes adatel6készité berendezés lecserélése, hiszen ha p. ismét a gabonaipart tekingiik]
akkor egy kisszamitégépes intelligens terminal rendszerre val6 attérés a gabonaiparnal egjidsi
leg 200 db installalasat jelentené, ami hozzavet6legesen 4—500 millié forint beruhazassal letw
megvalésithato.

Hasonl6 a helyzet a tobbi iparagndl is, igy azt hiszem érthet6 az a koncepcio, hogy fdd
tosan modularisan bévithet6 rendszereket szabad csak bevezetni és alkalmaznunk.

A bemutatast még tovabb lehetne folytatni, azonban ezekbdl is vilagosan kit(inik azE
sajatos szerepe és helyzete a szamitégépes bérmunka vallalatok kozott.

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy jelenleg és a kozeljovében szamitdkdzpontunkna
az alabbi kévetelményeket kielégité rendszert kell kifejlesztenie:

— a hatéaridére érzékeny napi feldolgozasokhoz megfelel6 megbizhatésagi paramétei
rendelkez6 tébbgépes konfiguracié kialakitasa szilkséges, amely biztositja a 6-24
atfutasi idejl feldolgozasok teljesitését,

— a szamviteli rendb6l kovetkez6en biztositani kell a killonb6z6 ipardgak adattaraina
védelmét, a reprodukalhatésagot és a hosszuidejl tarolast, mikézben a szamitégi
szereink generaci6 valtasa folyik.
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- megkell oldani a havi, negyedéves és éves zarlati munkak egyidejlileg jelentkez6 munka-
cslcsal mellett a killonb6z§ arvéaltozasok, szezonalis rendkivili feldolgozasok szintén
kozel egyidejlileg jelentkez6 munkacsuUcsainak elvégzését is Ugy, hogy a decentralizalt
ésacentralizalt feldolgozé kapacitdsokban rejlé tartalék lehet6ségeket optimalisan ki-
iKznalhassuk. Ehhez tovabb kell fejlesztentink a m(ikodteté operacids rendszereinket
ésaz egységes input/output rendszert;

- megéllapithaté hogy az Ujabb teriiletek bekapcsolédasaval az adatrogzités volumene az
adatgyijtés terileti kiterjedése egyre né;

- afeldolgozasok komplexitasanak (és a részrendszerek integralasabol adédé kapacitas
problémak miatt is) novekedtével egyre siirgetébb az on-line rendszerekre valé attérés.

Ez ma egyrészt tavadatatviteli halézati problémak, masrészt a nagykapacitast tomegtarak
hidnya miatt még technikailag megoldhatatlan. Ezért ugy gondoljuk, hogy a technikai

“nehézségek tobbgépes (tobb kisebb) szamitégéprendszerek kialakitasaval hidalhaté at;

- aszezondlis és id6jarasi hatasok miatt jelent6s a feldolgozasra kertil§ tételszamok inga-

N dozésa, amely a teljes feldolgozas soran jelentds terhelés-ingadozasokat jelent. A ter-

j iheléscslicsok emberi okok miatt is csak a tertletileg decentralizalt adatfeldolgoz6 rend-

| szerek bevezetésével oldhaté meg;

~ mivel az alkalmazasi programrendszerek kifejlesztését és bevezetését is vallalatunk végzi

* ésaz igények ndvekedtével né a programozéink terhelése, ezért a gépreviteli munkak at-
futési idejének csokkentése érdekében biztositanunk kell a programozéink szamitékoz-
ponton beltli interaktiv géphasznalatat is.

Aszamitastechnikai fejlesztési program a V1. 6téves terv id6szakara a szamitégép alkalmazas

lonységanak novelését tlizte ki kozponti feladatul.

Afejlesztési er6forrasok korlatozott volta viszont a beruhdzdsok gondosabb el6készitésére,
Eiftaitechnikai rendszerek installalas el6tti gondosabb tervezésére, a bevezetés el6tti minta-
iKiek izemszer(i korilmények kozotti tesztelésére és a hatékonyabb er6forras hasznalatot
ni lizemeltetési médszerek kifejlesztésére 6sztonoz.

4 Az alkalmazott adatrogzité és adatgydijté rendszeriink

Anapijelentések elkészitése és visszajuttatdsa a felhaszndalé szervezetekhez ma mar elképzel-
ntavadatfeldolgozas alkalmazasa nélkil. A szamitékdzponton belili adatrégzitést mar
i6ta MDS 2400-as Key to Disc rendszerrel végeztik. A cukoriparral egyuttm(ikddve kiala-
Kika,,Cukoripari halézat"-ot, amely a Telefongyar altal gyartott TA 600-as lyukszalag-
jazalagétvitelt biztosité hibavédelmi egységgel felszerelt végberendezésekkel valésult meg.
By 11 cukorgyérat és az ELGAV kdzpontjat koti 6ssze. A napi feldolgozas a felvasar-
U6szakkoan meghaladja a 2—2 és fél 6rat. Hasonlé berendezésekkel indult meg ez évben
fiwnaipari halézat", amely a 19 megyeszékhellyel koti 6ssze kozpontunkat. Ebben a rend-
ienaTA 600 korszer(sitett valtozatat a TAP—3B alkalmazzuk. A kihelyezett teriileteken
jaszalagos inputot lyukszalaglyukasztéval felszerelt konyvel6gépek allitjak el6. A gyulai,
i agy6ri hasipari vallalat is ugyanilyen rendszerben szolgéltatja a napi feldolgozasok
t6. Ajelenleg mikodd 33 végberendezés a kozeljov6ben mintegy 50 adatvégallomasra fog
4edni, ezért a 15 munkahelyes MDS adatrégzité rendszeriinket egy tovabbi MDS 2410-es
wsoraalapitott vonalkoncentrator! funkcidkat ellaté és 25 MB-os lemezegységgel felszerelt
wokztsH bévitettiik. Ennek Uzembehelyezése 1979. |. félévében megtortént, igy mar az
liigabonafelvasarlasi kampany soran a négy bejové telefonvonal egyidejli lekezelésére alkalmas
ilizat hasznaltuk, kikiiszobolve ezzel az adatok lyukszalagon torténé fogadasat.
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Ateljes rendszer felépitése az 1. sz. dbran lathato.

Arendszert Ugy épitettik fel, hogy a két MDS kodzponti egység kore a perifériakat elektro-

&speriféria atkapcsold segitségével lehet telepiteni és evvel a rendszereket atkonfiguralni
Ifi miikodteté operaciés rendszerek cseréjével biztosithatd, hogy a szlik keresztmetszetet jelentd
Imunkahelyes adatrégzitérendszer és a TAF alrendszer Gzeme minden korilmények kdzott
Wthaté. igy a karbantartasok vagy rendszer meghibasodasok esetén csak az off-line kon-
itilés illetSleg az output printelési munkéakat kell id6szakosan felfiiggeszteni. A tavadatatvi-
imunkaallomasok lyukszalagos periféria oldalat illesztettik —az MDS céggel egyuttmikodve
iMDS2491-esdisplay-rendszer(i adatrogzit6 munkaalloméashoz, ezzel megtartottuk a TA
BMelGnyts hibavédelmi tulajdonsagat ugyanakkor ugyanazon fizikai rekordszerkezetre képez-
lleaTAF vonalakon érkez6 adatokat, mintahogyan az a KDOS rendszerben a billenty(izott
ilrogddtd munkahelyekrél torténik. Ez altal 1étrehoztuk egy olyan rugalmas adatgydijté rend-
e, amely lehetévé teszi mind a bizonylaton érkez8, szamitékdzponton bellli adatok roégzi-
tttmind atavoli terminalokon keresztil érkez6 ugyanazon szerkezetli inputok egyontet(i
ldését. Ezaltal lehet6vé valt, hogy a tavfeldolgozasra felkészult felhasznaléink fokozatosan be-
llinek a rendszerbe.

ATelefongyar id6kozben kifejlesztette a TAP—3D tipusu Videoton displayel felszerelt
Imétrix nyomtatéval is kiegészithet6 végallomasat,, amely igy nemcsak az adatgydijtésre, ha-
naz adatok fogadasara is alkalmassa valt. Az MDS rendszeriink az illesztés révén alkalmas
(datok visszajuttatasara is. Tovabbi terveink k6zott szerepel az MDS 2400-as rendszer szinkron
Etatviteli lehet6ségeinek kihasznalasaval (BSC) on-line kapcsolat megteremtése egyrészt intel-
Ipsvégberendezések, masrészt a feldolgozé6 ESZR nagy szamitégépek kozott.

5. Az alkalmazott ESZR konfiguracié

Az elsd R 20-as szamitégép Uzemeltetési tapasztalatai azt mutattak, hogy a feladatok adott
lariddre valo elkészitésére — a jelentésen nagyobb teljesitmény ellenére —6nmagaban nem
hyijiea BULL gépeknél megszokott megbizhatésagot. A Bull gépek Uizemeltetése soran kedvezé

c6atbocsatd képességl rendszert lehet kialakitani, mert ezek nemcsak gépmeghibasodasok ese-
te,hanem a kiilénb6z86 software problémak megoldasara az inkompatibilitasi kérdések tiszta-
idraakarbantartasok idejének célszerli Utemezésére stb. igen rugalmas rendszert biztositanak.
bR 20 gépre telepitett programok futtatasa soran roévid id6 alatt nyilvanvaléva valt, hogy to-
itihi ESZR gépeket kell izembehelyezni ahhoz, hogy a napi 3 miiszakban tzemel6 Bull gépe-
Imfutd munkékat megbizhatéan attelepithessiik. Az 1977-ben Gzembehelyezett masodik ESZR
Emég szintén 128 kB-os memériaval és 7,25 MB-os kislemezekkel felszerelve kerilt leszalli-
iga Az R 22-es nagyobb sebességébdl a perifériak lassisaga miatt nem sikerilt szamottevé
Opacitasnovekedést elérni, ezért a harmadik R 22-es rendszeriinket mar 29 MB-os nagyleme-
ikd felszerelve allitottuk Gzembe 1978 végén. Ezt a harmadik rendszert mar 256 kB-os memoé-
ridi installaltuk, egyidejlileg az els6 R 22-es kib6vitését és nagylemezekkel val6 felszerelését
inwgrendeltiik. Az iker R 22 szamitégéprendszer kialakitasanak, amelyet a 2. sz. 4bran mu-
Munkbe, megnyilt a lehet6sége és ehhez a rendszerhez egy nagylemezes DOS—POWER opera-
odsrendszart is generaltunk. A kialakitott iker rendszer tovabbi fejlesztési lehet6ségeket is biz-
iRt nevezetesen azt, hogy a k6z6s hasznalatt lemeztarak egyidejl elérésének megoldasaval
Dodelezhetjik a V1. 6téves terv soran kialakitandé rendszertinket.
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Akét azonos gép (és az R 20-ashoz képest megbizhatébb) Gizemeltetése nagylemezes rend-
ilinijidenképpen biztositotta az adott feladatok elvégzéséhez szilkséges kapacitast igy sor
tazels6 Bull gépiink leselejtezésére. Az R 20-as szamitégépuinket (a miskolci SZpV sza-
izpontban kidolgozott Gjitas atvételével) a BULL GE 115 szamitégéppel atmenetileg osz-
djuk, ésez fogjaképezni a soripari szamitékézpontban az indulé konfiguraciét, amelyet
. egy virtudlis terminal kezel6rendszerrel fogjuk kiegésziteni a ,,séripari halézat" meg-
éhezA V1. dtéves terv folyaman az ELGAV kézpont fejlesztésével egyidejlleg a 20-as

mzR22 es rendszer fogja kivaltani. Ezaltal biztosithatéva valik a jelenleg BULL gépen futé
ti feldolgozasok folyamatos konvertalhatésaga az ESZR rendszerre.

6 Afglesztés kovetkezd lépcséfoka

FAzeléz6ekben megfogalmazott elvek és az élelmiszeripari sajatossagok ismeretében ki-
@G hogya VI. 6téves terv idészakéban isaz ELGAV kdzponti szamitastechnikai ka-
ilesz az élelmiszeriparon bellll a meghatarozé. Ezt a rendszert kell agy kialakitani, hogy
tkiszolgdlja ajelenleg mikodtetett mintegy 100 felhasznaléi rendszer folyamatos miikdd-
lasrésztbiztositsaaz Uj hatékonyabb on-line rendszerek kialakitdsanak lehet6ségét. A
&k szamanak és az adatok volumenének novekedésével a szamitdgépes rendszer on-line
lto képessége jelentdsen csodkken, igy ebben a fejlesztési fazisban mindenképpen
lesegy decentralizalt szamitogépes halézatra attérni. A folyamatos atmenet biztositasa
«negy tervezett rendszer indulasakor néhany ponton tobblet kapacitas beruhazéasa valik
Ez els6sorban a tavfeldolgozé rendszerben jelent elényt, hiszen egy programozhaté
| kisszamitégép mint kommunikéaciés processor a hardware megoldasokkal szemben
. elényts tulajdonsagokkal rendelkezik.
A3, sz dbran bemutatom a hierarchikus decentralizalt rendszer-komponensek kapcsolatat,

™Msz dbraa V. otéves terv végéig kialakitandé élelmiszeripari bazis szamitékdzpont fel-
ttinteti fel. A rendszer kiépitése mai

arszinten mintegy 200 millié forintbdl valésit-
|linegam harom lépcs6s megvaldsitas esetén 6sszhangban van a rendelkezés(inkre allé
i forrdsokkal.
Azdss itemben 1981—82-ben egy R 35-0s és egy front-end rendszer Gizembehelyezését
| cik amely alkalmas a teljes operacios rerxlszer kifejlesztésére és az (ij munkak beindita-
imgm(ikodo iker R 22-es szamitdgéprendszer mellett. A masodik Gtemben 1982—83-ban
16d6 rendszert kiegészitjik egy BACKEND adatbéazis kezel6 rendszerrel és megoldjuk a tav-
Mtdi vonalak csatlakoztatasat. Ennek soran —egyuttm(kodve a szamitastechnikai fej-
fil Intézetekkel —biztosithaténak latjuk az 5. sz. bran részletezett koncepciénak meg-
6zati struktura kialakitasat, amelynek részleteiben valé taglalasa meghaladja ezen el6ada-
jikireteit. A leglényegesebb alapgondolat, hogy a hal4zati alrendszer elemeit decentrali-
nnlésitsuk meg, a mar mikodo virtualis operacios rendszer alrendszerként. Ezaltal a meg-
Modszamitégép halézati funkcié és a kordbban mar futtatott kotegelt feldolgozasok
bban.illeszhet6k egymashoz.
A6. dbra a tervezett és BACKEND funkci6t ellaté adatbazis kezeld rendszer fizikai és logi-
fézlatét tiinteti fel. Ennek elénye, hogy a harmadik tGtemben G1zembehelyezendd masodik
Gsrendszerrel egyltt lehetévé teszi a szamitékdzponton beldli munkak tUtemezését, va-
(jneghibasodasok esetére a részben automatizalhatd helyreallitast. Az iranyitas-orientalt

Barek sajatossaga, hogy a megbizhatésag elsésorban a file-ok illetve az adatbazisok védel-
ilrel6 szigort kévetelményeket.
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Tekintettel a kisszamitdgép piac (és a hazai gyartas) gazdasagos fejl6dési iranyara a kilonj
b6z6 rendeltetés(i kisszamitogép alapl rendszerkomponensek kifejlesztésének nincs akadalya, j
Ugyancsak ennek figyelembevételével tervez iink decentralizalt feldolgozé rendszert, amely a
hagyomanyos szamitékozpontot fokozatosan kollektiv hasznalati vezet6 (iranyitd) szamitail |
kb6zpontta valtoztatja.
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INTERPOLACIOS ELJARAS, MEGBIZHATOSAGI VIZSGALATOK
ES RAJZOLO PROGRAM GEOTECHNIKAI FUGGVENYEKRE

Dr. Varga Gyula —dr. Abaffy J6zsef —Reményi Péter
MTA SZTAKI MTA SZTAKI FTV

Az Epitési Geotechnikai Adattarrél, annak épit6ipari szerepkorérél és technikai-technol6-
nfejlesztésérél vazlatos attekintést adtunk egy masik tanulmanyban. Ebben hivatkoztunk ra,
o/az egységes adatkezel§-feldolgozé rendszeren beltl tobb olyan program kerilt kidolgozéas-
melyek specifikus épitéipari mérnoki igényeknek megfelel6éen alapvet6en eltérnek a szokva-
ismegoldasoktol, gyari software szolgéaltatasoktdl. Jelen referatumban a mérndki el6készité-
isel6tervez6i feladatok szempontjabél kiemelt jelentéségl programrél kivanunk rovid tajé-

Riatést adni.

Mérnoki koévetelmények

Talajmechanikai-geotechnikai figgvényeken a terepen végzett feltarasok (furas, akna, stb.)
M észlelt épitésfoldtani adottsagokat, illetve a felszinre hozott talajmintdk laborvizsgélata
vin nyert kulonféle szamszer(i paraméterek (talajfizikai- és allapotjellemz6k) értjuk a hely

lyében (pl. az adott réteg vastagsaga vagy felszine, a talajviz terepszint alatti mélysége,
tdg viztartalma, teherbiré képessége, stb.).

Rendkivil fontos hangsulyozni, hogy az épitdiparban a beruhazasok telepitési dontése
Eodli elhelyezése) szamos vonatkozasban eleve determinalja a megvalésitas hatékonysagat, hi-
anaz orszag, s6t egy adott teleplilés teriiletén is dontéen eltérd beépithet6ség! feltételekkel
mszamolnunk. Ez az alkalmazhaté mUszaki megoldasokra, illetve a bekertlési koltségekre
lyarant jelentds befolyassal van.

A telepitési dontés utan a tervezett beépités lehatarolt teruletén bellul is lokalis eltéré-
Ad, kilonbozéségekkel kell szannolni alapozas-mélyépités-koézmivesités szempontjabdl, hi-
snatalajrétegz6dés, az épitésfoldtani adottsdgok vonatkozasdban homogén és izotrop felté-
Mekdel még egyetlen réteg esetében sem szamolhatunk, nemhogy egy nagyobb tertlet teljes
ikegOsszetétele vonatkozasaban. igy a kijel6lt tertilet hatarain beliil sem k6z6mbdos a kivitel mi-
nki megoRfasa és koéltsége szempontjabdl, hogy az egyes épiiletek milyen geometriai elren-
feésben kertilnek elhelyezésre.

Nyilvanvalé, hogy az épit6ipari, s6t népgazdasagi szempontbdl optimalis helykijeldléshez
Mdott tertlet feltartsdga, adottsdgainak ismeretességi foka dont6é tényez6ként veendd figye-
16oe.

Egy teleplilésen, vagy akar orszagosan is a feltarasok és vizsgéalatok tertleti megoszlasa
letlenszer(i, a kotelez6 talajvizsgalatok elrendelése utan épult Iétesitményekhez kapcsolédnak.

észt a foldtani kialakulas, méasrészt az egymashoz mért tavolsag figgvényében a feltartsag
liinwretesség (megkutatottsag) mértéke eltér6en értékelhetd.

Az épitési feladatok egyértelmiien terilethez kotottek. igy a beruhazasok telepitési don-
lichez, majd az épitési fizikai tervezéshez is terlileti dbrazolas, térképi vagy helyszinrajzi rész-

megjelenités szilkséges. Tajékoztatasi igény esetén a kartogrammok is kielégitéek, a
dinésk és tervezés azonban mar pontosabb, altaldban paramétereket rogzité izovonalas do-
aciot kovetelnek. A szintvonalas domborzati térképek szamité- és rajzgépi szerkesztése-

r 183



el6éallitasa ma mar konvenciondlis megoldasnak tekinthet6. A teriilet beépithet6ségénalli
lex megitélése azonban a geotechnikai-épitésféldtani jellemz6k egész sorozatanak hasonldi
maju elballitdsat teszi szikségessé. igy az izovonalas térképszerkesztést megel6z6 interp

majd a szerkesztés és rajzolas a mérnoki el6készités és elbtervezés egyik leginkabb muki
id6igényes fazisa. Automatizalasa tehat nemcsak a mf(iszaki tervezési technolégia, hanemli

ruhdzasok hatékonyabb el6készitése szempontjabél is kiemelt feladat.

A program vazlatos ismertetése

Egy tertletrészt feltartnak tekintink egy bizonyos talajmechanikai fluggvényre
ott az illet6 fuggvény szintvonalai elegend6 pontossaggal és megbizhatésaggal rendelkezéi
allnak. Mivel egy furds és a kivett mintak analizdlasa 10 000 Ft nagysagrend{ kolt*
ezért a farasok szamanak novelése nem gazdasagos, helyette a meglévd farasok ismert |
terértékeib6l kiegyenlité szamitasokkal és interpolacioval kell dolgoznunk. A szamitasi i
rek megvélasztasanal figyelembe kell venniink a talajmechanikai figgvények kedvezé ét kil
z6tlen tulajdonsagait. Ezek kozilnéhany fontosabbat felsorolunk.

1. A fuggvények gradiensének normaja kicsiny, a fuggvényt abrazolé fellleten
domborulatok altaldban nincsenek.

2. A fuggvények tartalmazhatnak konstans platokat, széls6értékaket és nyere

3. Ertelmezési tartomanyuk nem egyszeresen 6sszefiiggé.

4. A fuggvényértékek nem negativok.

Mindezeket figyelembe téve célszerlinek latszott, hogy a flrasékat most mar egyta
szelvényen tekintve, a rendszertelenul elhelyezked6 furaspontokban itmat fuggvény
rendszerét egy négyzetracs-rendszerrel helyettesitsiik, Ugy, hogy a rendtw minimalii irt
cidveszteséget szenvedjen. E 6ébdl a négyzetracs élhosszat Ggy valasztottuk mag, hogy]
résznégyzetbe, a hatarolé oldalakat is beleszamitva, atlagosan 4 faraspont essék. Ezutani]
legkisebb négyzetek mddszerével szamitottuk ki a fliggvényértékeket az egyes ré
kozéppontjdbaa Ha a négyzet kdzéppontja a négyzetbe es6é furaspontok' altal megh
sokszdg konvex burkan belll esett és szamuk legaldbb 4 volt, akkor egy, a térbeli pon
hoz a legkisebb négyzetek elve értelmében legkozelebb fekvé sikot Gttaroztuk meg, sl:
négyzet kdzéppontjanak koordinatait behelyettesitve kaptuk meg a keresett interpolacidig
zelité fuggvényértéket. Ha a konvexitds nem teljesilt, vagy a pontok szama a négya
vés volt, akkor a négyzetet bdvitettik az 6t koriilvevé 8 (a széleken kevesebb) négy
Ezt a bévitést kétszer ismételhettik meg. Figyelembe vettik azt az esetleges szere
rilményt is, ha a négyzet kdzéppontjanak elegendéen kicsiny kdrnyciataben fura
ebben az esetben a furaspontban ismert paraméterértéket elfogadtuk fuiggvényértékkénti]
négyzet kdzéppontjdban. Ha a térképszelvényen volt olyan teriletrész, ahol a talajn
figgvény nem volt értelmezve, akkor azt a teriletrészt elegendé sok ugynevezett fiktiv
farasponttal vettik korul, s ha valamelyik négyzet kozéppontja az esetleges bvitések i
a fiktiv faraspontok altal meghatarozott sokszdg konvex burkan belul volt, vagy nemi
korulotte egy valddi faraspont sem, akkor a négyzet kézéppontjdbang nem tudtunk fO
értéket kiszamitani. Annak megakadalyozaséara, hogy a bévités soran'agy értelmezéist
manyba nem tartozé terlletrészt atinterpolaljon a médszer, alulrél korlatoztuk az éré
si tartomanyba nem tartozé teriletrészek minimalis atmérgjét.

A négyzetracs résznégyzeteinek kézéppontjdban a fenti eljarassal kiszamitott kdi|
fuggvényértékek megbizhatésaganak mérésére szolgalé megbizhatésagi fuggvényt heurn
megoldasok segitségével allitottuk el6. Abbdl indultunk ki, hogy tovabbi faraspontokri |
maszkodva az eljaras kevésbé megbizhatd fuggvényértéket ad a négyzetek kdzéppon
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ilia nem kell a négyzetet béviteni. Ha tehat tekintjuk a fuggvényérték kiszamitasahoz fel-
ét faraspontokat és a négyzet kdzéppontjara vonatkoztatva képezzik a flraspontokhoz
6”vényértékek sulyozott atlagat a tavolsadgok reciprok értékének négyzetével mint

il, akkor bévités esetén e sulyozott atlag és a legkisebb négyzetekkel kapott fliggvény-
Irelativ eltérése nagyobb lesz, mint ha nem kell b6viteni a négyzetet. Ezért a négyzet ké-
jDrtjden kiszamitott fuggvényértéket f-fel, az el6bbi sulyozott atlagot g-vel jelélve a meg-
Mg figgvényt az

M = min (fjg; g(f) x 100%

R vezettik be. Ezt minden résznégyzet kozéppontjara kiszamitva, és a megbizhatésagra

m kiszobszamot megadva elddnthettiik, hogy érdemes-e a racshalézat alapjan szintvona-
Irajzoltatni a tovabbiakban ismertetend6 rajzolé programmal, vagy a rendszer Ujabb fara-
lil kiegészitésre szorul.

Ha szilkség van a rendszer kiegészitésére, akkor ki kell tizni az (j faras vagy farasok

k Ezt, - figyelembe véve azt a korilményt, hogy egy farast tobb fluggvényérték kisza-
&z is felhasznal az eljards, — optimalisan egy maximum-minimum feladat megoldasa-
|lis|tliatjiuk végre. Ez a kijelolt résztartomanyban egy kezdeti pontbdl kiindulva a

max (min PPj)
P ]

minek eleget tevé P pontot adja eredménydul, ahol P a kijelolt résztartomanyban lévé fa-
okat jelenti.
Az (j faraspontokban megkapott paraméter-értékek ismeretében az eljards programjat
atjuk valtozatlan racstavolsdg mellett, s ha a megbizhatésag megfeleld, akkor a racs-
an kapott fuggvényértékek segitségével a talajmechanikai fiiggvény szintvonalait kiraj-
Rhatjuk. Szintvonalat akkor kapunk, ha a megadott paraméterérték a racshalézatban el6-
I8 legnagyobb és legkisebb fluggvényérték kozé esik.
A szintvonalak kirajzolasara altalunk készitett eljards programja el6szor megvizsgélja a
6zat 4 szomszédos csuUcspontja altal meghatarozott négyzetet, halad-e at rajta szintvo-
igen, lineéaris interpolaciéval meghatarozza a négyzet oldalain azokat a pontokat, ame-
d a szintvonal kiindul. Ezutan felderiti az esetleges nyeregpont szituaciot, majd alkal-
ilérbe vonalakkal a megfelel6 pontokat 6sszekoéti. Az alkalmazott gorbék trigonometri-
lljfirbék, valamint a~x‘=H>Y" = 1 alaku go6rbék, ahol C > Mivel ezek a gorbék a szint-
il{kozelitései, el6fordulhatna, hogy kilénboz6 paraméterértékekhez tartozé gorbék metsze-
kliymast. Ez a hiba nem fordulhat el6, ha az egyes gorbék végpontjai a négyzet oldalain
kozelebb, mint a négyzet oldalhosszanak a negyede.
{Arajzol6 eljardas az egymas utan kovetkez6 négyzetek sorrendjét optimalizalja, hogy a
d6 berendezés felemelt helyzetben 1évd felesleges tolinKizganasait minimalisra csokkentse.
{Azeddigiekben leirt eljarasok programjai a Magyar Tudomanyos Akadémia CDC 3300-as
I késziltek USASI FORTRAN nyelven. A programok csak a gyors-memériat hasznaljak
ikt DAISY file lehet&séget.
limételten kiemeljuk, hogy a négyzetracs hal6zat minden teriletbévitési szakaszaban el-
ljelzés hivja fol a tervez6 figyelmét a fiiggvényérték megbizhatdsagi fokanak csokkenésére,
dd mar szemléletileg is azonnal feltin6en mindsiti a rajz a terilet feltartsagat, illetve a
kezésre all6 m(iszaki ismeretek megbizhatésagat. Itt kulon fol kell hivhunk a figyelmet
,hogy a feldolgozasra kerilé kiilonbdz6 fuggvényértékek megbizhatésdga az adott feltart-
| (faraspontok térbeli eloszlasa) esetében sem feltétlentil azorx>s. Ennek mérlegelése termé-
rileg mar nem bizhatdé a gépre, hanem a szakért6 mdiszaki feladata és felel6ssége.
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Ebb6l szikségszerlien kovetkezik az is, hogy a gép altal ,kitlizott" szikséges ( faM
vizsgéalati pont(ok) csak geometriai optimalizalast jelenthet, melyet a szakmai meggondolj
atértékelhetnek, felilbiralhatnak.

Mindezen korlatozasokkal is leszdogezhetjik, hogy a program szamottevéen gyorsitjij
javitja a tervez6 tajékozottsagat az adott teriilet megkutatottsdgardl. Ezaltal az (j feackni
megfelel6 — esetleg szilkséges — feltarasi terv elkészitését és a szerz6déskotést mindségilegi
nomitja és gyorsitja. Gyakorlatilag ez azt jelenti, hogy a hagyoméanyosnal pontosabban i
tarozott vizsgéalatok a folosleges kapacitas- és koltséglekotést, illetve a terven felli tdobit
forditasokat minimalizalhatjak, a tervszer(iség szinvonalat javithatjak.

Gyakorlati alkalmazasok

A programot egyrészt tesztelés, masrészt konkrét épitSipari tervezési feladatok \égd
tdsdhoz ismételten alkalmaztuk.

Az egyik volt a Sajo volgyének morfolégiai térképe. A talajmechanikai fuggvény:
itt a tengerszint feletti magassag jatszotta, a furasokat a térképrél leolvasott megassagént™
s az értelmezési tartomanybdél kimaradd részt a Sajé medre helyettesitette, itt-ott saggd
amelyek viszont beletartoztak az értelmezési tartomanyba. Mivel a fuggvényérték kisza
olcsé volt, sok allt rendelkezésre. A legkisebb négyzetek moédszerével kiszamitott racséé
alapjan rajzoltatott néhany szintvonal 6sszehasonlithaté volt az eredeti térkép szintvonala®
bar ez a fuggvény a talajmechanikai fiiggvények tulajdonsaganak egyaltalan nem tett de

Budapest VII. keruletében egyre sulyosabb nehézséget jelentett, hogy a megetnelkai
talajviz a lakbhazak egész soranak pincéit elontotte. Az eléntés okanak felderitése i
tel volt a megszintetés, védekezés megtervezéséhez. A tobb évtizedes észlelési idsorait
delkezd kornyez6 éallandé talajvizszint-észlel6 kutakra tamaszkodva kirajzé Itattuk a kim
talajvizszint térképét, melynek alapjan a cs6repedésb6i szarmazé vizhozzafolyast lehetettl
ismerni.

Budapest lakasépitése kdzpontilag kiemelt feladat, mind a még felhasznalhato
ruletek felhasznalasaval, mind az elavult bels6é részek rekonstrukcidjaval. A kozlekedéiffii
m(iépités szint-alatti munkai is jelent6sen nének. Ugyanakkor a talajviz jelentés nehéa
és tobbletkoltséget okoz a févarosi épitkezésekben, de a meglévé épitmények allagromJ
is. A F6varosi Tanadcs VB megkeresése alapjan folyamatba tettiik a talajvizjaras tongényi
ségeinek szamitogépes értékelését. A délpesti alkbzpont kiépitését (Pestl6rinc és Kispesti
konstrukciéja) készitendé komplex épitésfoldtani térképezéshez ugyancsak sorozatban
a program alkalmazésra.

Az emlitett példéak is igazoljak, hogy a céltudatos és korultekinté programfejlesztés™
vén egy komplex mlszaki célinformaciés programrendszer egyetlen tagja is az épitSiparit
szaki tervezés fejlesztésének hatékony elemévé vélhat.
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TERMELESTERVEZES| ES EROFORRASSZUKSEGLET
SZAMITO PROGRAMRENDSZER A DBOMP
ESAZ LPS PROGRAMCSOMAGOK FELHASZNALASAVAL

Vasas Sandorné dr.—Sarkad! Mikl6és
(EGSZI)

«naz el6adasban egy alkot6i kollektiv®  tdbbéves fejlesztési munkajarél szamolunk be.

htézetirk az Epitésiigyi és Varosfejlesztési Minisztériummal és a Beton- és Vasbetonipari
ijgyuttmkodési szerz6dést kotott a vallalat integralt iranyitasi rendszerének kialaki-
IEmunka keretében készilt el:

.Avéllalat termelésiranyitasi alrendszerének adatbazisa
1 Avéllalat termelésiranyitasi alrendszerének termeléstervezési modulja, az LPS program-

csareg felhasznélasaval
|I. Avéllalat termelésiranyitasi alrendszerének sziikségletszamitasi rendszere
IA kidolgozott modulok R—22-es tipusu gépen, DOS operéacioés rendszer feligyelete alatt

ek

k~rmelésiranyitasi alrendszerének adatbazisa

Avéllalat-iranyitas alapfeltétele a pontos, naprakész miszaki-technolégiai alapadatok is-
sziikséges helyen és id6ben rendelkezésre all-

tshogy ezek a szilkséges formaban, a
Brekinegfeleléen a korszer( és G szervezési, modellez6i gyakorlat célja, hogy a miiszaki
atok egy helyen, kis redundanciaval keruljenek tarolasra:kézpontositott formaban

meghatarozott igények esetén a kivant dsszehasonlitasban alljanak rendelkezésre.
EAtd biztosithatd, hogy a valtozasokat csak egyszer kelljen atvezetni, s hogy mindig a
allapot szerinti informéciék alljanak rendelkezésre.
ABeton-és Vasbetonipari Mivek termelésiranyitasi adatbazisat, DBOMB adatbaziskezel6-
imd alakitottuk ki; két torzs, skét lancfilebdl all. A torzsfileok rekordjainak azonosi-
i) 1A byte-osak; els6 két jegye a tipuskéd (TK).
IELTORZS file-han a kdvetkezd tipusu rekordok talalhaték:
- késztermék (TK = 110
- faikésztermék, v. fazistermék (TK =20)
-nartdeszkoz (TK =51
- termékcsoport (TK = 11)
- termékcsoport (TK = 12)
- ITJ alcsoport (TK = 13)
- ITJ csoport (TK = 14)
- fékdnyvi csoport (TK = 16)
- egyéb termékcsoport (TK = 19)

ITJ szintek

jragramrendszer kidolgozdi:

jtczky Béla témafelel6s. Buzas Sandorné, Kovacs Ervin, Kéfalvy Zsolt, Novak Jézsef, Sarkad! Miklés

[|m titervezs, Szigili LaszI, Vasas Sandorné dr.
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— félkésztermék csoport (TK =21)
— anyagcsoport (TK =31)
— gyartoéeszkozcsoport (TK =51)

2. MUNKAHELY—MUNKAERO toérzsfile (munkeré; TK =4/és gyartésormunkahely;
TK =60)

A rekordok tartalma: azonosit6-k6d megnevezés, mennyiségi egység, nettd és bruttd egyiif|
ar stat. szorz6, ossz. szorz6 1. csoportkéd (fé6konyvi kéd), 2. csoportkdéd (ITY kéd, vagy FECR
kéd), stb.

3. A STRUKTURA lancfile a TETELt6rzsfile rekordjainak strukturalis kapcsolatait ijalg
melyek egyrészt a gyartmanyok és beépild dsszetevéi kozotti 6sszefiiggéseket, masrész™
a kulonféle csoportbatartozasi informéaciokat rogzitik.

Az egy strukturarekordon belil megjelené informéacio, hogy egy folérendelt (pl. félkész

termék) elkészitéséhez az alarendeltbdl (pl. anyag) mennyi szilkkséges harom kilonféle

adattal (elméleti-, nett6-, brutt6-norma) keriilhet megadasra.

4. M(velet lancfile aTETEL torzsfile, SMUNKAHELY—-MUNKAERO torzsfile kdzotti
kapcsolatokat irja le. Egy rekordja egy folérendelt tételtdrzsbeli rekord (termék, fékész-
termék) fajlagos megmunkaléasi igényét irja le egy adott alarendelt torzsbeli rekorddal
leirt termelési keresztmetszeten.

A modellezett vallalat termelési sajatossagainak kezelése érdekében alakitottuk ki a tor

vertalhaté termék, sa termékvaltozat fogalmat a késztermékek, $félkésztermékek vaet |

kozéasaban.

A BVM termelési profiljanak megfelel6en az orszag tertiletén levé hét gyarban termel,

a nyolcadik gyar a termeléséhez szikséges sablonok eléallitasaval foglalkozik.

Szamos gyartmanycsoportot a vallalat tdbb gyardban is gyartanak. Az ilyen gyartm(|®
nyokat konvertalhaté termékeknek nevezziik és azonositéjukban a gyartékéddal kilénbo™J
juk meg, igy az adatbazisban 6nall6 termékként szerepelnek. (Ezt indokolja, hogy bizonyt™
adataik —pl. az ar, anyagfelhasznalas! jellemz6i stb. —eltér6 is lehetnek.)

Egy adott gyaron, tizemen belll ugyanazon terméket tobb fajta sablonban, vagy nés
tipust cementbdl is lehet gyartani. Ezeknek a termékvaltozatoknak ugyanaz az azonositGjuk,
neveik, aruk stb.) (tehéat a térzsrekordjuk), azonban eréforrasigényiik (tehat STRUKTURA,
sMUVELET, LANC kapcsolataik) részben kiillonbdz8k, tehat el6allitasi koltségeik sem feltét
leniil egyformak. A valtozatok tarolasat a STRUKTURA, sMUVELET file-okban oldjuk nagy
az alabbiak szerint:

A.| véltozat AN valtozat

\ /NN

A probléma altalanos megoldasa a kévetkez6:
egy folérendeltbe (F) beépul6 alarendelteket (A) kilénb6z6 tételsorszammal latjuk el (ezlthid
pl. szerelése, vagy miiveleti sorrend), tovabba a lancrekordban szerepel egy folérendelt valtazgj
(FV) ésegy alarendelt valtozat mezé (AV).
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benbemutatott két valtozat leirdsa ennek megfeleléen a struktira rekorddal:

F FV TS A AV

A 1 01 B 01

A 02 01 B 02

A 01 02 c 01

A 02 02 C 01 X
B 01 01 D 01

B 02 01 H 01

B 01 02 E 01

B 02 02 E 01 N
C 01 01 F 01

C 02 02 G 01

h ljefolt rekordokat nem kotelez6 megadni, mivel ha egy bizonyos tételsorszamon »
Kt"Nérendelt valtozathoz nincs rekord, akko*r az azon a tételsorszamon szerepld alapval-
I (legkisebb sorszam) vesszik.
zel amegoldéassal jelent6s helymegtakaritas érhet6 el (hiszen csak az alapvaitozasbol
tréseket kell megadni), ugyanakkor az adatbazist karbantartéktél, l1étrehozéktél nagyobb 53
Tiet igényel.
Atételtdrzsben minden valtozatnak megfeleltiink egy bitet, melynek allasabdél azonnal
et6, hogy az adott valtozat létezik-e, vagy sem.

klati termelésiranyftasialrendszer termeléstervezési modulja

Amodul feladata az éves, negyedéves tervkészités rendjéhez illeszked6en meghatarozni
ilat gazdalkodasi céljait szolgalé termelési (termékkibocsatasi tervet) minden szamba-
csoportra.
Avaéllalati éves, negyedéves termelési tervek meghatarozasat az aldbbi tényez6k egyittes
vételével lehet elvégezni:

Gyéarthat6 termékek

- leirasai,

- gyartandé mennyiségei (gyartasi rendelések),

- gyartasra vonatkozé egyéb befolyasol6 tényez6k; pl. nyereségesség, fajlagos fedezetek.
Gyartashoz felhasznalt anyagok, sablonok, gyartasi kereszmetszetek, munkakorok '

- leirésa,

- tervid6szaki kapacitasa, ill.

- gyartasba vonasanak egyéb feltételei.

Az 1., ill; 2. pontbeli tényez6k kozotti kapcsolatokat leiré informaciok

- termékek er6forrasszilkségleti leirasai

- termékek muveleti normaleirasai.

Ezeknek az informéacidknak a felhasznalasaval allithatjuk 6ssze a termelési terv meghataroza-
ktervid6szakra vonatkozoé feltételeit, fogalmazhatjuk meg a céljat; allithatjuk 6ssze az ezeket
6 lineéaris egyenletrendszert.

A kialakitand6 termeléstervezési modell alkalmazhaté a vallalat termékeinek teljes korére,
kiemelt termékcsoportokra.
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nagy része kiszlirhetd, és mar csak egy igy ,,atvizsgalt" feladatot engediink at az LPS felé.

A termeléstérvezésd programcsomag futasanak rendje

tehat a kdvetkez6:

1 Tervezési  segédletek el6allitasa (atlagtermék képzés, termékvaltozatok dsszevontadie
rasigényének és célfliggvényegyiitthatéinak meghatarozasa)

n Megjegyzés: ezen programok csak szikség esetén futnak

Korlatok megadasa (termékvaltozatok és er6forrasok kérének meghatarozasa)

Ellentmondasok vizsgalata

A feladat Osszedllitdsa az LPS igényeinek megfelel6en

A feladat megoldasa a kivant célfiiggvények szerint az LPS-el

A megoldasok tablazasa

Ezen utolso6 fazisrol kicsit részletesebben is szélunk: Mivel az LPS altat készitett eradréi®

tabla szamos okb6l nem megfelel6 a vallalat szamara, igy az eredmény tablazasara s”at progrm

kat készitettiink. Minden célfiiggvény szerinti termékkibocsatasi terv tablazasra kerilhet ITJ

koéd szerinti csoportositasban (mdvi és/vagy gyari szinten) és hasonléan a f6konyvi kod szirt

is. A tervtabla minden szintjén tartalmazza a terv szerinti termelés mennyiségét, értékét, nyire

ségességi jellemzéjét (fedezeti értéket), tovabba — ha ilyen adatok rendelkezésre allnak - ¢&sse

vethetd kiulénb6z6 id6szakok termelésével ill. rendelésallomanyaval.

Ugyancsak minden célfiggvény szerint készilhet egy tabla, amely a tervezésbe vontteme
lési tényez6ket (er6forrasokat) értékeli. (Az LPS altal megadott GN. redukalt ar nélkdl ittt
kozott kiirdsra.) Tovabba készil egy tabla, melyben a kilonb6z6 célfiiggvények szerinti teni
készilnek dsszehasonlitasra.

N

o 0w N

A véllalat termelésiranyitasi alrendszer szikséglet
szamitasirészrendszere

A termelés tervezéséhez (éves, féléves) és programozasahoz (dekad, havi. negyedéves) azertf» j
rasszikséglet kimunkalasa tomegszer(i és szamitasigényes munkat jelent. Ezt segiti el6azadit-
bazis hasznalatara épult er6forras sziikséglet szamitasiprogramcsomag, melynek rendszem
hasznalataval a termelésiranyitas teriletén jelent6sen ndvelhet6 a szervezettség, fokozhatni
naprakészség, javithatdé az informaciok pontossaga és tobb segitség adhaté a dontések negiv
zatalahoz.

A tervezési vagy programozasi termékmennyiségekre és a kijeldlt id6szakra a programi
maggal az adatbazisban tarolt normativ adatok alapjan meghatarozhaté az anyag, gyarténp|j
termel6kapacitas és létszamszikséglet vallalati, gyari, izemi és telep szinten.

A programcsomag a szervezeti felépités, a termék valtozatok és er6forrasok kilonbdzdij
csoportositas! lehetfségeinek, valamint az adatbazisban tarolt adatok struktarajanak figyilm' j
bevételével 29 féle tablavalaszték gyakorlati felhasznalasat biztositja, melyek kozilegy-egy
alkalmazé afeldolgozas folyaman az igényeinek kielégitését szolgal6 tablakat kérheti.

1. Er6forrasszukségleti tablak
a) avégtermék, fazistermék, termékcsoportok, munkahelyek (gyartésorok) és izenE
er6forrasszikségletei er6forrastipusonként, s dsszesitve
2. Er6forracsoport-szikségleti tablak:

Ezek szerkezete és tartalma megegyezik az el6z6 csoportéval azzal az eltéréssel, hogyi
az er6forrasosoportok és Osszesitett sziikségleteik keriilnek kiiratasra.
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stivtermelési koltségtablak: melyek tartalmazzak el6kalkulacios jelleggel a termelési

@z szikséges normativ termelési koltségeket kiillonbdzé formaban és csoportositasban.
Afriadatot szamitastechnikailag ugy oldottuk meg, hogy eléallitjuk a termékvaltozatok
jiyimennyiségeinek fazisonkénti er6forrasszilkségletét, melyet magnesszalagon tarolunk,
negyes szamitasi id6szakban ezek az egységnyi szilkségletek ,.felszorzasra™ keriilnek a
ntt mennyiségekkel és az igy keletkez6 dsszeget killonb6z6 rendezettséggel tablazzuk:

gyzék:

Az 1BM adatbankkezel8 rendszerei

BVE 1974.

LPS(IBM) programcsomag dokumentacio

ABVM termelésiranyitasi alrendszerének adatbazisa
D60MP adatbaziskezel6 rendszer segitségével

E6SZI tanulmany 1974.

ABVM termelésiranyitasi alrendszerének korszer(isitése
-iandszerterv

EGSZl tanulméany 1975.
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ISMERETANYAG ALAPJAN DOLGOZzZO
interaktiv ROBOTSZEM-RENDSZER

Vamos Tibor—Bathor Miklés—Mér6 Laszlo
MTA SZTAKI

1. A rendszer éltalanos filozéfidja — intelligencia-szintek

A cél olyan rendszer létrehozasa volt, amely gazdasagos moédon képes kildonb6zé in
telligens feladatokat megoldani, tehat olyan, amely a mini- és mikroszamitégépek eszkoztdl
val dolgozik. A jarhaté Gt hierarchikus: egy nagyon &ltalanos metodolégia és egy nagy kén
let killonb6z6 fajta eszkdz arra, hogy a probléméak széles osztalya legyen vele megoldhato,
tovabba egy egyszerlien kezelhet6 tervezd rendszer, amely a meghatarozott feladathoz sik
séges eljarasok szilik készletét Osszedllitia. Mindez ember-gép kapcsolatra alapozva.

A hierarchia legmagasabb szintje a kutatas-tervezésé, amely tartalmazza a szokasoi
szertervezési eszkozoket és a 3. fejezetben ismertetendd interaktiv grafikat.

A masodik szint a rendszertervezés. A cél egy meghatarozott ipari munkahely kddd
tasa, tehat a szikséges hardware konfiguracid, a software kivalasztasa és esetleg a céhaz
séges bovitése, a rendszer szimulalasa és felhaszndlasra alkalmas allapotban valé &adésa A
tervezést altaldban a kutatas-fejlesztési laboratériumban lehet megkezdeni annak viszony!
eszkoztaraval.

A harmadik szint egy meghatarozott munkafeladat beadllitdsa és betanitdsa az adot
munkahelyen, tehat a software még szilikebb részének vélasztdsa, esetleg parametrizalaaa™
sérletezés. Ez a munkafeladat tipikusan tGzemmeérnoki jellegd.

Negyedik szint az operatoré. Feladata, hogy feliigyelje a termelési programban neg+
tarozott és el6készitett munkafolyamatot (tehat egy szerelési felvet6t, munkadarabok kié
logatasat stb.).

A rendszert els6sorban szerelési és anyagnwzgatasi feladatokra szantuk. A késdobit
ellendrzési feladatokat is be kivanunk iktatni (textira — ebbdl feltleti hibak, méretek, lo»,
tur-épség). A legfébb korlatozasok a kovetkez6k:

— a targyak mdszakiak legyenek, tehat jél meghatarozott kontirokkal vagy feldl
rendelkezzenek;

— egy meghatarozott feladatban szereplé targyak szama korlatozott (10-15);

— emberi beavatkozds mindig lehetséges legyen.

2. Képfeldolgozas

A képfeldolgozé berendezés hardware-jét a Budapesti M(iszaki Egyetem Folyan
balyozasi Tanszékének munkatarsai készitették el, ez egy 16 szirkeségi szintre bont6 dir
talizal6t tartalmaz, amelynek szintjeit be lehet allitani és kilén-kiilén maszkolni. A képéj
szekre bonthatd és az egyes részek nagyithatok. A képfeldolgozénak sajat memdridja \es
igy egy-egy képet pillanatképként tud rogziteni és tarolni. Az el6feldolgozé algoritmusai
pet atlapolé elemekre bontja és ezen belul alkalmazza azt az egyszer(sitett templat nid
szert, amelyet Mér6—Vassy algoritmus néven ma mar a nemzetkdzi irodalom tobbszéfb
diszkutalt, kiemelte egyszerliségét, sebességét és j6 hatasfokat. Ez a helyi operator kél |
egyenest hasznal templatként (mintaként), nem tllsdgosan zajos képek esetén kit(iné
a tovabbi képfeldolgozasnak (3. abra). Az igy kapott szalkaszerd, révid, egyenes kot
elemek illeszkedését a képben talalt pontokhoz egy statisztikus becsld értékeli, az stlyNi|
tényez6ként fog szerepelni a kés6bbi feldolgozasban. Ennél az allasnal az algoritmus ld
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It, att6l fuggéen, hogy milyen alkalmazdsunk van. A szalkdk maguk is jé kiindulé pont-
inek a minéségi 6sszehasonlité modszereknek, melyeket durva médszereknek nevezink
wvtékok, alaktényez6k stb.). Ezek a durva Osszehasonlité moédszerek a taldlgatast segitik
fimgyon gyorsithatjdk az azonositast a tarolt targymodellekkel. A szalkakbdl allg, eléggé
| képet egy olyan algoritmus dolgozza fol, amely optimalis utat keres foltételezett elaga-
fpotok kozott. Elégazési pontnak nevezzik azokat, amelyekben harom vagy ennél tobb
Itertilet taldlkozik. Az eldgazasi pontot az algoritmus ott tételezi fol, ahol a szalkdk
gének szérasa helyi maximumot ér el.

Az eladgazasi pontok kodzott utat keresd algoritmus a szalkadkat hosszabb vonalszakaszok-
dti. Ezek a csikok. Néhany olyan matematikai feltételt allitunk, amelyek biztositjak,

facsikok a targyak kontdrvonalait egyértelm(ien és optimalis médon kdvessék (4. abra).
ritmus gondoskodik arrél is, hogy a hibdsan feltételezett elagazasi pontokat javitsa

f kiikiassa,

i Acsikok iranyszogének, illet6leg iranyszog-kulonbségeinek értékelésével alakitja ki az
Tisa kontlrt képez6 egyeneseket és koriveket. A folyamat toébb Iépcs6ben tartalmaz
alanséagot, ezért tobb fajta interpretacié is lehetséges. Az algoritmus a f6bb interpre-
tinwgtartja és azokhoz a kordbban mar emlitett szalka-sulyok alapjan és az algorit-

Ehszamolt tovabbi bizonytalansagok figyelembevételével megbizhatésagi sulyokat ren-

fEaknek az interpretacidknak tobbek kozott a sulyok alapjan is torténé 6sszehasonlitasa

airatanyaggal a nyelvtani feldolgozas feladata lesz (4. pont).

3 Targy-modellezés — grafikus interakcié

Atérgyak felismeréséhez helyzetiknek, iranyuknak meghatarozasahoz, a targyakkal valo
pMciéhoz mind olyan geometriai ismeretanyagra van szikség, amelyet emberi beavatko-
konnyen lehet kezelni (szimulalni, programozni, programot javitani). A geometriai isme-

Heg display-megjelenitésének figyelembe kell vennie a szamitégépes hardware korlatait,

ijlifégeznie a kétdimenziés nézet és haromdimenziés valdsag kozotti atalakitdsokat. A

E némileg eltér a szamitégépes grafika &ltalanos feladataitdl, hiszen itt kisebb részlet-

iHigra van szilkség, néhany manipulacié mas, viszont a munkanak valés idében keli tor-

Egyors, gazdasagos algoritmusokkal. A mi &ltalunk alkalmazott eljaras kulénésen kitinik

fjut vonal és felilletek gyors és egyszerl kezelésével, az interakcié egyszer(iségével. A rend-

s és masodrend(i fellleteket kezel, a testeket altaldban szabvanyidomokbdl teszi oOssze,

aitdsokat nem szamol, mert ezekre a mi feladatainknal rendszerint nincs szilkség, viszont

l&as igénylk roppant nagy. A testek haromdimenziés, un. drétvdzas modelljének adat-

&rd nemcsak a geometriai adatokat tartalmazzak, hanem olyan kiegészit§ informacidkat

iMlyek a manipulacié szamara késébb érdekesek lehetnek (pl. megfogési hely, a megfogas

ha a szilkséges erék stb.).

Atanitas kétféleképp is torténhet; kdzvetlen a kameraval valé ranézéssel és a megjele-
rt, feldolgozott kép kijelolésével, vagy pedig egyszerli modelléplt§ eszkozokkel, melyek
jiyelemeket hivnak, azokat forgatjak, torzitjak, paraméterekkel ellatva meghatarozott
Qéteszik. A rendszer mindezeket az eszkozoket a kezel6 rendelkezésére bocsatja, aki

IMn is alkalmazhatja 6ket.

Afolismerés és manipulalads céljaira nagyon alkalmas a hasonlé rendszerekben mar ké-
inhasznalt, un. homogén koordinata maédszer, amelyben mintegy négy dimenziéban je-

)k meg a haromdimenziés targyakat, és igy a kulonb6z6 nézetek, forgatadsok, egyéb li-

Ir transzforméaciok egyszer(i matrix miveletekkel oldhaték meg. igy a display képerny6é
lészetesen a latvany-osszehasonlité nyelvtani algoritmus a szabvanyos helyzetben abra-
omdimenziés targydrétvazbdl megkapja a szikséges nézeteket, mikdzben & forgatasok

arejtett vonal és rejtett feltlet algoritmus — a feliletek iranyitottsdgat és egymassal
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szembeni takartsagi fokat kihasznalva — szamolja azt, hogy mi lathaté és mi nem az addtii
z6pontbol.

4. Felismerés

A felismerési eljaras feladata az, hogy megtaldlja a legnagyobb valészinliségl azoi
a haromdimenziés modellek és a kétdimenziés képek kozott, mely utdébbiak a szalkak;
és konturvonalak interpretacioibdl szillettek. A valasztott eljards egy sajatos nyelvtani keeE

Az el6z6k alapjan tehat a rendszer ismeretanyaga azoknak a felileteknek az tsszta(t
amelyek a haromdimenziés modellek kilonbdz8 nézeteib6l adédhatnak és természeteM|pl
olyan kombinacioi, amelyek értelmes képként szerepelhetnek a tudasanyag szinterén, azaz«
adott szerelési, anyagmozgatasi feladatban.

A képleirasok nyelvtana a szokasos elemhierarchidban épul f6l, sajatossaga az, hogyv
egyes képelemek kozott szabadon lehet relaciokat definialni (ezek egyszer( képi relacioKni
pl. alatta, fo6lotte, mellette stb.), tovabba azok a becslési sulyok, amelyek a keresést vezift
és gyorsitjak. A nyelvtani keresési eljarast korabban Gallé Valja dolgozta fel.

A felismerési folyamat eredménye egy olyan matrix, amely leirja a targy tran$zf(®
doéjat a modellkoordinata-rendszer és annak valédi helyzete k6z6tt. A modell termétzd|i
tartalmazza a targy valédi méreteit és a feladatot segiti, hogy a kameradllas koordinatai ii
ismeretesek legyenek. Ezek alapjan egy, a legkisebb négyzetek moddszerével dolgozé illes#a
matrixot lehet szamolni a kétdimenziés nézetek élei és a modellélek k6zott. Ez az illestE
azonositja a megfelelé éleket.

5. Hardware és robotvezérlés

A vizudlis bemenetet roviden leirtuk a 3. pontban. A szamitégép jelenleg egy 40 kBp>
08 R—10, minidiszkkel, szalaggal és egy TEKTRONIX grafikus megjelenitével. Terviink &,
hogy a kovetkezé id6szakban at fogunk térni a GD'80-ra, amely egyben lehet6vé teszi i
POP—11-es szabvanyokhoz valé csatlakozast és az LS|—11-esekkel val6 vezérlést.

A manipulatornak két valtozata van, egy korabbi, ortogonalis és agy most fejlesztitt
polaris rendszer, mind a kett6 6 szabadsagfoku és egy fogé mozgassal dolgozik; az é&d é
nyomatékvisszacsatolas a Budapesti M(iszaki Egyetem Folyamatszabalyozasi Tanszékén ké
szll és hasonlé ahhoz a megoldashoz, amit a Draper Laboratérium alkalmaz, tehat egy
mérdcellas hidrendszerbdl all.. A csukléban valé nyomaték-adénak nagyon nagy szerepe wvi
pontos illesztéseknél, tehat amikor a robotkéznek pontosan kell beillesztenie egyik targyit!
masikba, ez a m(ivelet megfelel6 pontossaggal szemmel nem vezérelhet8, az ember itt md
szerint tapintasi érzékszerveit hasznélja. A szamitégép és a robot kodzott egy haromdimenti-
6s CNC rendszer m(ikodik, amely az Intézetben kifejlesztett DIALOG rendszer egy vékoan
A robotvezérlés fontosabb jellemzéi:

— a grafikus display segitségével iranyithaté és szimulalhatd;

— emberi mikodtetéssel és grafikus szimuldlassal tanithato;

— ugyanazokat a térbeli transzforméciés algoritmusokat hasznélja, mint a modellépitéik
a felismerés, tehat a targy helyzetébdl, a kép mozgasabdl és a vizudlis felismerésbdl idédd
hibdk gyorsan szamithaték.

6. Kisérleti id6adatok

Az egész felismerési folyamat korubelil 30—50 masodpercig tart a 2. abra targyani
esetében. Egyes részid6k: a rejtett vonal algoritmus kilondsen gyors, korulbeltl 2 méiodar-
cet vesz igénybe. A kontlrkeresd algoritmus koérulbelil 4 masodpercig dolgozik TV-kai
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Iszalkakbdl csikokat Osszedllité algoritmus 10-15 masodperces mikodésid. A nyelvtani fel-
irés tehat a lehetséges fellleteknek, nézeteknek a megtalaldsa 5—8 masodperc. Mas, még
kiéggs on-line algoritmusok o6sszesen kb. 1—2 masodpercet vesznek igénybe.
Mindezek az algoritmusok a ma mar viszonylag lassi R—10-en voltak mérve. Ezek az
ktok lehet6vé teszik szdmunkra, hogy egyes lépések gyorsitasaval, parhuzannositasaval, spe-
i hardware épitéssel lényegesen tovabb csokkentsiik az id&szikségletet azokon a pontokon,
elyek kritikusak.

7. Alkalmazasok

Mint azt a bevezet6ben is mondottuk, a rendszer els6sorban szerelési munkakra készult.
|'zafeladat j6 gyakorlasnak tlinik az egész problémara vonatkozélag. Egyel6re laboratériumi -
lilétekig jutottunk el. Az ipari megvalositast a kdovetkez6 3—5 évre tervezziik. El6készitiink
Ikozeljovében egy olyan kisérletet, amelynél az IKARUS Gyar lemezfestd robotja szamara
linerjik fel a konvejor szalagon beérkezd lemezeket. Erre az automatara azért van szikség,
lairt a festémiihely kozelében is egészségtelen a kdrnyezet. Foglalkozunk egy neuro-biolégiai
I(klimézassal, amelynél neuronhéalékat kell mikroszk6pmetszeteken detektalni ember-gép kap-

ltolat keretében.

8. Tovabbi iranyok

Jelenleg azt tartjuk legfontosabb feladatunknak, hogy az elkészilt laboratériumi beren-
teésen elegendd kisérleti anyagunk gy(iljon 6ssze ahhoz, hogy a kés6bbi idészakban j6é ipari

ézéseket és rendszereket tudjunk késziteni. Egyik érdekes kisérleti munkank a megvila-
ifttsra vonatkozik: a megvilagitdsi moédszerek, fényforrasok optimalis kivalasztdsa ahhoz, hogy
e arnyék- és tukrozéshatasok minimalisak legyenek, a zajt minél jobban csékkenteni tudjuk
iila fontos részleteket a vilagitds segitségével is kiemeljik. A megvilagitasnak és a vizudlis
Miimarésnek egységes intelligens rendszerbe kell a kés6bbiekben illeszkednie. Hardware terve-
M@ mar széltunk. Lényegében véve elosztott funkcidju rendszerek felé torekszink, felhasz-
dva azokat az eredményeket, amelyeket az Irrtézetben részben a szamitégépes grafikaban,
rioben a numerikus vezérlésben is mas csoportok elérnek.

A rendszer intelligencidjanak fokozasaban egyik legizgalmasabb kérdésiink a hasonlésagok
istavolsdgok mértékeinek meghatarozasa. A tavolsag a statisztikus alakfelismerésben joél ismert
ismeghatarozott fogalom. A metrikdt a megkdzelités statisztikus jellege hatarozza meg, az a
metrika, amely a vizsgalt cluster-eket a legmegbizhatébban valasztja szét. A mi esetiinkben a
nmetrika inkdbb logikai, mint statisztikus jellegli és szorosan 6ssze van kotve a targy és a fela-
dt szemantikajaval. Mit tekintink hasonlénak, mely részleteket tételeziink fel azonosnak, ez
(feladattdl, helyzett6l figgd. Abban az irdnyban haladunk, hogy az egész rendszer alapkon-
cepcidjanak megfeleléen az emberi kezel6 szdméara adunk megfelel6 irrteraktiv nyelvi és grafi-
kseszkozoket ahhoz, hogy az adott feladat optimalis tavolsagait meghatarozza.
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bra: A csikok minden lehetséges értelmezése 6. dbra: Korvottalrajz a csikok alapjan.

A felismerés mintaja
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7. 4bra; 3 dimenziés drétvazmodell 8. 4bra: A modell rejtett vonall valtozata
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fazrii szamitégép hardware és software jellemzdi

Vinkovits Laszl6 —Trencsényi Istvan
VIDEOTON Fglesztési Intézet

AzRIl nagyteljesitmény(i szamitégép. 1 Mbyte-ig b6vithet6 memdriakapacitasa, valamint
Kt)\wdware és software szervezése révén tobb, egymastdl fuggetlen feladatot szolgalhat
ileg.

Akozponti egység hardware védelmi rendszere kizarja, hogy az egyes programok meg-

I"mast.

Alkalmazési teriiletei és Uzemmoédja.

-“Hagyoméanyos szamitékdzponti tevékenységek, adatfeldolgozas miiszaki szamitasok
i Batch rendszer
job-ok egymas utani futtatasa
Spoo) rendszer
a lassu periféridakat diszken 1évé file-ok helyettesitik. Ezaltal a lassu perifériak ma-
kodése, az adatok feldolgozdsa és az eredmények listdzdsa lényegesen hatékonyabb.
Time sharing alkalmazasok
tobb konzol interaktiv kapcsolata
oktatoi rendszerek futtatasa
interaktiv programfejlesztés
- Adatatvitel
szamitégép héalézatok RIO M - R11l
Renmte Job Terminal emulacié
ESZR sor tobbi gépének elérése
X 25 postai halézat elérése
Hierarchikus hal6zatok:
R11 — RIO M Remote Process Terminal elemekbdl
- Real-time feldolgozasok
Tranzakcidkezelés — adatbaziskezelés

[ Ipari folyamatiranyitas
Multifunkciés Uzemmoédban a felsorolt alkalmazasokat részfunkcioként a gép egyidejlileg
latni, mikdzben betéltheti azR Il — RIOM modellekbél felépitett hierarchikus haloza-

igasabb szint(i tagjanak szerepét.

Az R11 koOzponti egysége két nyomtatott aramkori kartyan realizalt, 16 bites mikroprog-
processzor.

Oi:

- 32 (vagy 64) IT szint

- 155 utasités

- 16 regiszter

- a kbzponti egység, a tar és a perifériacsatolok ugyanarra a MONOBUS-ra csatlakoznak
(Atviteli sebessége: 2,3 Mbyte)s.

- mikroprocesszoros perifériacsatolék (max 14 db)
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— 1 Mbyte-ig bdévithet6 operativ tar

— automatikus mikrodiagnosztika

— tavtoltési és tavdiagnosztikai lehet6ségek
Az achitektura sajatossagai:

— a meméria szegmentaltsaga

— multifunkciés szervezés

— kozo6s Ujraindithaté szubrutinok

— az egyes taskok sajat stack-kal rendelkeznek

— a varakozasi sarok kezelését a hardware végzi

Az R11 periféria készlete alapvet6éen megegyezik az RIO M-nél alkalmazott egységekkil
ezek kiegészilnek még nagykapacitasu magneslemez tarolékkal és nagy teljesitmény( acatattt
teli vonalakkal.

Az R11 alapsoftware kétszintd:

Az R11 1. szintl software rendszere a bevalt, sokszaz rendszeren sikerrel alkalmatott;
R10 software komponenseken alapul, kiegészitve (j, jobbhatasfok( szolgéaltatasokkal, ninda
operaciés rendszerek, mind a programozasi nyelvek és alkalmazéi rendszerek teriletén.

Az R11 2. szintl software az architektlra sajatos vonasait kihasznalé6 MTM 2 muiti-
funkciés multitask monitorra épil. Az MTM 2 tébb felhasznal6i funkcioét képes vezérelni.
Ezek mindegyike sajat 6peracios terulettel rendelkezik és ugyanazokat a kdzponti monitor
szolgéltatdsokat hasznalja.

A programozast a kdvetkez6 magasszintli nyelvek tamogatjak:

— MAS makroassembler

— FORTRAN IV

— RTL

— COBOL

— BASIC

— MAG mikrogenerator
A programkészités eszkozei:

— EDI forraskonyvtar kezel§

— LIB diszkes konyvtar kezel6

— LED 2 szerkeszt6program

— GRG csoportgenerald

— Rendszergenerald

— FMS 2 file kezel6 rendszer

— Kulonféle utility programok
Alrendszerek:

— Batch Job Control alrendszerek

— DEBUG program belévé alrendszer

— TSE time sharing alrendszer

— TCS terminéalkezel§ alrendszer

— TTMS szinkron adatéatviteli eljarasok kezelése

— DMS 600 nagy adatbaziskezel6 és tranzakci6feldolgozé rendszer.

A rendszer szolgéltatasait egészitik még ki a kulonféle felhasznaléi kényvtarak ésini’
ramcsomagok, melyek kézul megemlitjik a fix és lebeg8pontos, egyszeres és duplapontosdli
matematikai programkoényvtarat, a decimalis m(iveletvégzés kodnyvtarat, a tudomanyéié&s»
tisztikai szamitdisok FORTRAN szubrutinok kdnyvtarat.
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A monitor alapelve

A multifunkciés (multitask monitor a felhasznalénak olyan kdzponti szolgéaltatdsokat biz-

amelyeket valamennyi task rendelkezésére lehet bocsajtani. Ezek a szolgaltatasok segitik
ftihasznalét problémainak megoldasaban,

monitor altal nyudjtott f6bb szolgaltatasok a kovetkez6k:

- programok kezelése

- konyvtarak kezelése

- fizikai input-output mdiveletek kezelése,

- task kezelés,

- taskok csoportjainak (funkcidéknak) a kezelése,

- dinamikus memoria kezelés,

- események kezelése,

- Uzenetek kezelése,

- id6 és id6zitések kezelése,

- eltérilések kezelése,

- megszakitasok kezelése,

- operatori parbeszéd vezérlése,

- file katalégus kezelés

- a monitor dinamikus inicializalasa

Minden szolgéltatas supervisor primitivek halmazabél all. Ezen primitivekhez makrék
lign férhetiink hozza (makréassembler). A supervisor modulok CSV utasitdssal torténd koz-
tien hivasa tovabbra is lehetséges, de nem ajanlatos mivel a makrék hasznélata egyrészt sok-
il flexibilisebb, méasrészt a kilénb6z6 monitorok kozo6tti kompatibilitdst egyszeriibb biztosi-

m ezen a szinten. Bizonyos supervison primitivek csak privilegizdlasi tzemmaodbél érheték el.

A kovetkez6 néhany fogalom értelmezése segitséget nyujt a monitor alapelvének megér-
kétiez.

Logikai gép (process)

Az R11 feldoigozé egysége olyan fizikai gép, amely egyszerre csak egyetlen utasitast haijt
(ge A regiszterek elmentés) és helyredllitAsi mechanizmusa azonban lehetévé teszi, hogy ezt
lyan n darab logikai gépb6l all6 halmaznak tekintsiik, amelyek koziul egy adott pillanatban
Bk egy aktiv.

Taskok és programok

Egy program egy utasitds sorozatbél all. Egy task egy végrehajté programnak egy végre-
fitasi prioritasi szintnek és ennek végrehajtdsaval megbizott logikai gépnek az Osszerendezésé-

all.

Két programtipust kilénboztetiink meg:
imreentrant program; ez esetben a memodridba a programnak annyi képét kell betélteni,
tint ahany task hivja.
leetrant program; ez esetben csak egyetlen egyszer kell betdlteni a program képét a memdari-
ka fuggetlentl a hivé taskok szamatél.

Egy task kontextje

Minden task éallapota egy kontext-tel jellemezhet§, melyet a kdzponti memaériaba helye-
Unk el és ahova a task cseréjekor mentjuk a task Ujrainditasdhoz szikséges informécidkat.

Kontext csere

A kontext csere olyan mdvelet, amely egyrészt a futdé task Ujrainditdsdhoz sziikséges in-
ormaciokat elmenti a futé task kontext-jébe, masrészt Ujra inicializaljuk a gyorsregisztereket
amegszakité task kontextjének tartalmaval.
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Ezt a m(iveletet automatikusan hajtja végre egy mikroprogramozott Gtemezd azonnali
taskok esetén, mig elhalasztott taskok esetén a monitor programozott Utemez6je hajtja végrt,

Azonnali task

Azok a taskok amelyek az IT szinthez rendeltek.

Elhalasztott taskok

Azok a taskok, amelyek nincsenek IT szirrthez rervjelve.

Szegmentélas

A latszélag szimultan feldolgozott taskok szeparalasanak szikségessége a szegmentalasoi|
alapulé védelemhez vezetett. A programokat és (vagy adatokat valtozé hosszisagu) (max. 32
Ksz6) és athelyezhet6 meméria particiok tartalmazzak. Ezeket szegmenseknek nevezziik.

Szegmens

Egy szegmens egy bézissal és hosszal definialt folyamatos memériaterilet.

Szegmens leiré

Minden egyes szegmenst két szé ir le:

— bazis cim,

— hossz.

A hardware kezeli a bazisokat és hosszakat s igy lehet6vé valik a szegmensek éathelyez-
het6sége.

Szegmens cimzés

Egy szegmens nem érhet6 el a felhasznaléi Uzemmoédban, csak ha leiréjat el6z6leg pivi-
légizalt moédban bet6ltotték a megfeleld regiszterekbe.

Funkcié (task csoport)

Egy funkci6é olyan taskok egyuttesébél all, melyek bizonyos szamu kdzds szegmensen
osztoznak, amelyek a csoport kornyezetét képezik (virtualis gép). Minden csoporthoz egy
szegmens leiré tabla van hozzarendelve, amelyhez a felhasznalé nemiférhet hozza. Ezen s=g
mens leir6 tdblara mutaté pointer minden task kontextjében megtalalhaté.

Szegmens tipusok

— program szegmens,

— stack szegmens,

— megosztott szegmens

— adat szegmens

A taskok koOzotti szinkronizalas és kommunikacié

Kommunikacié ugyanazon csoport taskjai kozott

Ugyanazon csoporton beltil a kommunikacié torténhet a megosztott adatszegmens segitj
ségével vagy a monitor segitségével kuldott tzenetekkel.

Kommunikacié csoportok kodzott

Két lehet6ség adott: — kommunikacié kozos file-okon keresztil

— kommunikéacié uzenetekkel (monitor szolgaltatas)

Szinkronizacié ugyanazon csoport taskjai kdzott

A taskok szinkronizadlasa a csoporton bellul definialt eseményekkel és szemaforokkal
torténhet.

Kompatibilitas

Az R11 monitora kompatibilis az R10/R12  multitask monitoraval. A software lehelé
nyljt R10/R12 funkcié definidlasara. Ez azt jelenti, hogy az R10/R12 multitask monitoré
standard funkcié szimuldltak az R11-en.
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MUSZAKI FELULETILLESZTESI FELADATOK MEGJELENITESI
PROBLEMAI ES A MEGVALOSITASHOZ SZUKSEGES
KET ALGORITMUS BEMUTATASA

Wildner Dénes
EGSZI

zetés

IA dolgozat els6 részében roviden ismertetjuk egy ezévben elkészilt épitémérnoki szint-

tajzol6 program fébb kialakitasi szempontjait illetve i~megvalésitott feladat legfontosabb

izéit. A masodik és harmadik részben a program szamaéara kidolgozott két algoritmust

uk be. Az els6 mdédszer megadott alappontokra mint sarokpontokra haromszégelem-

Btat general, mikozben figyelembe veszi a ponthalmaz nem konvexségébdl, illetve foly-
hianyaibél eredd el6irasokat. A masodik bemutatasra keriil6 eljaras egy specialis

Jire figgvényt allit el6 szintvonalgorbe rajzolashoz, szintén figyelembevéve a mérnok-

tzrédd gyakorlat szabta feltételeket.

Afeladattal szemben tamasztott igények roévid ismertetése

Az épitémérnoki szamitastechnikai feladatok nagy hanyadat még ma is olyan szamitasok
kki, melyek valamilyen sikbeli szerkezet (fodém- és alaplemezek ill. faltarték) alakvalto-
inek, igénybevételeinek a szerkezet diszkrét pontjaiban szamitott értékeit eredményezik -
valamilyen mozaikelemes médszer révén. Az eredmények jol kezelhet6sége érdeké-
let6 igény mutatkozott egy olyan plotter-program készitésére, mely valamilyen, jél fel-
ihat6 médon megjeleniti a diszkrét pontjaival jellemzett elmozdulasi, igénybevételi, stb...
eket, s ki tudja elégiteni e specidlis felhasznaléi teriiletnek a megjelenitéssel szemben ta-
itt igényeit. A szilkséges el6készit6 munka elvégezte utan e feladat megvalésitasara egy
izintvonalrajzol6é programtervet készitettink, melynél az alabbi legfontosabb szemponto-

uk figyelembe:
- Az alappontokbdl all6 ponthalmaz &ltaldban egy vagy tdbb, j61 meghatarozott perem-

ld van korulhatéarolva.
- A peremvonallal kériulzart halmaz nem szikségszerlien konvex halmaz: bevagasokkal,

‘étekkel rendelkezhet.

- Esetenként a ponthalmaznak csak egy kivagott részletére kivancsi a felhasznalé mér-
ik ekkor a megvizsgalandé ponthalmaz nem azonos a teljes ponthalmazzal.

- A pontokra illeszthet6 feltilet adott egyenesek mentén esetenként felt(iné torésekkel
Re nyirédasokkal kell, hogy rendelkezzen (pl. élteher alatti nyomaték- ill. nyiréer6é fligg-
M.
- A megjelenités a tdrtvonalaknal joval vizualisabb folytonosgérbe szintvonalakkal tor-
iien, melyek pontossaga azorétian nem kell, hogy meghaladja sem a megel6z6 szamitas, sem
felhasznal6-mérnok pontossagigényét. Kuléndsen akkor nem, ha az jelentés szamitasi id6

:edést okoz.
Sok esetben a megel6z6 szamitasok melléktermékként a ponthalmazhoz valamilyen

lemes halézat az inditdskor mar rendelkezésre All.
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A modszer kivalasztasanal az els6 két és az utolsé jellemz6 meghatarozé szerepet jét-
szott. Nem konvex halmaz nem fedheté le egykénnyen egy oOsszefliggd folytonos felllettel.
Ezért Ggy dontottiink, hogy els6 lépésben a pontseregre egy generalt haromszég-elemekbfli
allé mozaikfeluletet illesztiink, majd az egyes szintsikok és a mozaikfellilet metszésébdl ath
nyilt vagy zart sokszogvonalra kell6 simasagu, a sokszégvonal téréspontjaiban kollokalé B-
Spline tipusu gorbéket illesztiink, melyek egymasba-metsz6dés lehetéségét a kell§ pontsCirit
ségli sokszogvonal felvétellel sz(rjuk Kki.

A kidolgozott médszer sajatossaga egyrészt egy olyan haromszég-elem generalé proyam
mely — ellentétben az irodalmakban kozoéltekkel — nem torekszik kell6 kdvérségl, nagyodb
pontossagot eredményez6 elemek folvételére, hanem az 6sszes alappont felhasznalasa az dsi
leges célja. Fontos szempont az is, hogy a kitliintetett vonalak (perem, térésvonal, stb..) niv
dig elemhatarra essenek. A program masik sajatossaga a szintvonalrajzolasnal alkalmazott ge
cidlis, p (t) = aQ+ateNa|™_, t''* '+/~t'r alakd B-Spline fuggvény, ahol a feladattél fiiggéen k
értéke mas és mas lehet (k=3 esetben a jolismert kubikus B—Spline).

Jelen dolgozatunkban, anélkil, hogy teljességre térekednénk, csupan e két, fent erlitett
eljaras algoritmusat fogjuk bemutatni, de megjegyzésul kozoljiuk, a teljes program 1979 kie
pére készil el az EGSZI Mérnoki Szamitasok Osztalyan, haromféle (ekvidisztans, szézalékosb
Renard sor szerint sorbafejtett) szintvonalosztas-tipussal, kitintetett csomépontok, kortrvore
lak, csomoéponti feliratok, koordinatak, mozaikhald, stb ... feltintetésének lehetségével. A
program bejatszasa az intézet SIEMENS 4004/151G tipusu szamitégépen, BS 2000-es dadg
operacioés rendszerben késziilt. A rajzokat az itteni CalComp 925/936 tipusu rajzgépen kést
hetjuk el.

A haromszog-elem halézat generalé eljards bemutatasa

Mindazokban az esetekben, amikor nem rendelkeziink hasznalhaté mozaikelem-haldli®
ennek az eljardsnak a hasznélata sziikséges ahhoz, hogy szintvonal gérbéket készithessiink. M
vel a haromszog-elem felvétel kell§ slir(iségli vonalhalézatot szolgéltat, a szintsiknak ezen de&k
menti metszéspont-koordinatadi kénnyedén szamithaték és a mérnoki pontossag-igényt ataa
ban kielégitik, e sikelem(i mozaikhal6zat folvétele mellett déntodttiink. Azzal a kiegészitaial
azonban, hogy esetleges nagyobb pontossagi igények esetén a szomszédos elemek sarokpont-
jainak figyelembevételével masod- és harmadfokl interpolaciék is alkalmazhatdk legyenek, M-
legesen olyan altalanositott inverz-felirasméddal, melyben az egyes csomépontok figyelembl™
vételénél mas és mas sulyt alkalmazzunk, attél fiuggéen, hogy az alapszakaszon, vagy azon k
viul fekvé pont az illet6.

A haromszdgelem-generalé algoritmus alapelve egy olyan sokszdgvonal-spiral késztése
mely vagy a kilsé peremtél, a koordinatarerxlszernek megfeleld primitiv kdrbenjaras szir,
vagy egy belsé peremrdl ennek ellentettje szerint indulva folyamatosan kérbe-korbe jérja a
kijel6lt ponthalmazt és minden egyes alapszakaszhoz egy harmadik sarokpontot vélaszt ki a
lehetséges alappontok koézul. Azokat a csomoépontokat, melyeket az eljards mas korbezartiele-
mekkel, letiltja a tovabbi kivalasztas el6l. A folyamat mindaddig tart, amig az Gsszes dgqmot
letiltodik, a spirdl egy pontban zarul avagy elemgenerélas nélkili Ures kort végez.

A haromszég harmadik sarokpontjat a rerxfelkezésre all6 pontok kozil aszerint \dasdji
ki, hogy a harom pont koéré irhaté kérben ne legyen tovabbi kivalaszthaté pont, ésa

T=0.2 (Xk-X))yj

moédon szamitott el6jeles tertilet ne legyen negativ. Ha mégis talalkozunk olyan ponttal, niy
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emlitett koron belul fekszik, ezen Gj pont egy Uj kort definial, s a kivalasztasi ciklus foly-
adk A szamitasi id6 csOkkentése érdekében a vizsgélat valéjaban a harom pont koré irha-
ikor sugar-négyzeteinek 6sszehasonlitasaval torténik. A gépi nulla tertletli elemek szintén
5 mtarolédnak, de az elemgeneralé sokszégvonal ugy tekinti, mintha valésagos elemet gene-
lvolna (pl. 12 dbra 1—2—3 elem). igy a halmaz peremének leirasdhoz nem szikséges min-
. perem-pontot megadni. Elegendd csupan azon perempontok leirdsa, melyek torést okoz-
I"a peremvonalban. Az 12 4bran egy ,, 1" jeldli a P vektor kezdeti-értékként feltlintetett
| pontjat, mely nem tartalmazza a szintén peremen fekvé 2, 27, 29 jelli csomépontokat.
A bels6 peremek (pl. lyukak, repedések) toréspontjai a kilsé peremmel (azaz a felvett
ordinatarendszer forgatéértelmével) ellentétes kérbenjarasi sorrendben irandék fel.

Az elemgeneralds mentén az 11 abran lév6é folyamatabraval szemléltetjuk. Egy P jell
rban fokozatosan tarolédnak a sokszogvonal-spiral téréspontjai mindaddig, amig az E
Stomb fel nem t6lt6dik a generalt haromszogelemek sarokpont-harmasaival. A P vektor-
P *8y ,(i” és egy ,j" index jelzi folyamatosan az aktualis régi alapszakasz ill. az Ujonnan
valt oldalszakaszok kezd&6cimét, mig , k" valtoz6 a mar kdrbezart csomoépontok szamat

dja

V(B i 3SMvd(da -f
i-r-r ‘od.
Udl iU
l _jntil- >001, 19
L
t
' ads N tivis ~ n das
1/1. abra

A haromszog-elem generdlé eljaras folyamatabraja

\ tovabbi jelolések magyarazata:

Az alappontok szdma (bemend érték)
IP: A kuls6 perempontok szdma (bemend érték)
B(N): Logikai vektor. Bemend értéke N PB. True.
Kimend értéke K DB. False
P(6000): Egész tipusu vektor az elemgenerald sokszog-spiral taroldsara. Irxiitaskor az els6 NP+1 eleme a kilsé

peremet irja le (I1d. 1/2. &bra)

M A generélt elemek szama (kimend érték)
E(3,M): A generalt tiAromszdg-sarokpontok (kimend érték)
K A korbezart csomépontok szdma (kimend érték, altaldban: N)

207



n n-30
m»42

sz'84
np-11

P VEKTOR ELEMEI;

1 2 3 14 15
28 29 22 21 20
30 16 © 25

27 29
13 B
17 16

JELMAGYARAZAT:

oan

A 3-as csomoépontnél a kdvetkez6 alapszakasz azonos a generéalt el6z6 elem jobboldali oldalaMvel

Bels6é peremszakasz

12 11

28 22
19 12
24 @
21

L)
23

20

11

19

21

12 10 9

10 8 9 6

12 11 10
i
18 Q 0
13 18 17

ZARODAS-TIPUS JELOLESEK:

psramvonal (I)
alio korbalaras (I)

méiodik korbejaras (I1)

tovabbi korbejarasok (l111.1V ,V)

i20

A 15-6s csomoépontnal a megel6z6- as koveté otdalalek azonosak

Az i-lk korbejar6 sokszogvortal a 12—11 szakaszon zarédik.

11 12
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Haromszog-elem generalé mintapélda

1+ 2 3 5 4 11 14 30
5 4 10 11 12
2 1
7 8
0 0
26 0
26 26 25

15

14

27
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A feladatban alkalmazott B-Spline figgvény* ismertetése

Adott egy pg, pi, ...pp pontokkal megadott sokszogvonal. Olyan gorbe illesztend6 a pj pon-
kra, mely folytonos, derivaltjaiban is illeszked6 szakaszokbdl all és az egyes gorbe-szakaszokat
iigy
P, (t)=a,+a,t,+ak_i t,-° T hant, (1)

ikl egyenlet irja le, ahol t6(0,1) a relativ szakaszkoordinata.

A megoldas menete két fazisbdl all. Els6 Iépésben egy olyan masik (yo,y,,...y,) sokszog-
ronal generalandd, melynél tetszéleges V|_i, pontokban derivaltjaiban is érintkezé k-ad
fokil parabdéla p, ponton megy at. Ez az aldbbi egyenlet megoldasaval torténik;

N y=£ , ahol K egy olyan hiperdiagonal 2)

matrix, ahol a bels6é pontokban P| = ~ (yi.ii +2 (k-1) y® +yj”,, mig a végpontban Pj=y,.
Zart gorbe esetén yo=yn+i, azaz K egy ciklus matrix-sza fajul, mivel

=2l Ml" 21 vn %) M. P, =1 (v, *2{k-1)_v, VI 3)
azaz a megoldandd 2 egyenletrendszer egyitthatdmatrix-sza aldbbi format olti:
2k o (2k-1) 1 1
1 (2k-1) 1 1 (2k-1) 1
1 (2k-1) 1 1 (2k-1) 1
(4)
Snyllt* 2k Nart-20\
1 (2k-1) 1 1 <2k-1) 1
o 2k 1 1 ((2k-1)

* Barnttain-Bsziér bazisa spline Interpolaciés fuggvany
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A masodik Iépésben a”,(t) vektor-figgvény egyutthatévektorait szamitjuk ki az egyes A

1=1,2,... n—1 (zart gOrbe esetén n) szakaszokra kuilén-kilon az aldbbi peremfeltételek alapjan: d
p;(0) =51+l -jiM fe
ki
5
®) a
Pl(1) =— (y, +2(k-1) i +V+2> p;(i) =7y, ", -ji.
2k
Ezaltal az egyutthat6-vektorok az alabbi médon szamithatok; Ir
il
1. .. 1 2(k-1) 1
1111 . 1 1 2(k-1 1
L TN B . « .Ypahol 6y
1 k-lk -k . k

v wrp m VYL, TV m &

B
Innen
1 2(k-1) 1
Al'rs= -3- -k K (8
o 3 K(k-2) 2k(2-k) k (k-2) )
-k3+3k-1 2k2-6k+3 -k2+2k-3

Abban ajél ismert, harmadfoku esetben, amikor k=3

1 4 1
3) 1 -3 3
M 6 3 -6 3
-1 3 -3 1

Az illesztési feladat a fentiekb6l lathatéan mindig megoldhatd, mivel a (3) alapjan s
allithat6, nyitott gorbe esetén kvazi-kontinuans, zart gorbe esetén ciklikus matrix k > 2 est-
ben mindig reguléris, hiszen az alappontok szadma csupan az azonos f6atlébeli szamharmasok
szamat noéveli. Az invertdlandé matrix forméja nem valtozik.

Belathaté az is, hogy a jelzett ~ matrix figgetlen a csomépontok koordinatajatél. Mnd
ez rogton sugallja a megoldasi metédust torés és nyirédasvonalak esetére. Az el6bbi esetben

Pl “ Pkl 1 P[+2'

azaz haromszor megismételjilk a téréspont koordinatajat. Ugy mond nulla sokszégvonal-sza-
kaszokat alkalmazunk. Nyirédas-vonal esetén megkilénboztetink bal- és jobboldali téréspon
tot, ahol mindketté a jelzett vonalon fekszik, de altalaban nem esnek egybe.
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a jobboldali téréspontot szintén haromszor kell megadni. A kett6t egyenes szakasz koti

1 A B—Spline fuggvény felvételekor a leggyakrabban alkalmazott eset a (9)-ben kalon is
tintetett kubikus interpolacié. A jelzett , k™ értékének nodvelésével valbjaban a fuggvény
‘ ilokéciés gorbuletét novelhetjik meg pl. olyan esetekben, amikor a kapott ponthalmaz
lsn tagolt morfolégiaval rendelkezik.
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PERSONAL COMPUTEREK

Zamori Zoltan
KFKI

Osszefoglalas:

Az el6adas beszamol a szamitégép-spektrum ,legnagyobb athaladé képességli savjanak -
a personal computereknek —a jelent6ségérél. Ismerteti az ezen a vonalon felvetett hazai célki-
tlizéseket, amelyek els6sorban a kézoktatas iranydban nyitjak meg a lehet8ségeket.

A nagyteljesitmény( és olcsé (ma csupan 10—20 dollar aru) mikroprocesszorok 1974/76-
ban tortént megjelenése elvben lehetévé tette, hogy velik komplett univerzalis szamitogépeket
hozzanak forgalomba a konvencionalis - még kis és kdzepes integraltsagi foka integraltaram-
korokbdél felépuld szamitogépek aranak tort részéért. Az elsd figyelemremélté konstrukcidk
1977 nyaréara késziiltek el s 1978-ban keriiltek szazezres példanyszamban forgalomba. Osszefog-
lalo kateg6ria nevik personal computer lett, amely név azt az aspektusukat kivanja hangsulyoz-
ni, hogy az aruk mar a személyi tulajdont és hasznalatot is lehetévé teszi szemben az eddig csak
intézmények altal installalhaté konvencionalis gépekkel.. Szamitastechnikai teljesitménytk méig
elérte és fokozatosan meghaladja a klasszikus kisszamitégépek teljesitményét.

A personal computerek mai ara 600 és 1200 dollar koérdl van.

Ebben az arban a processzoron ésa memoéria (altalaban 8 bites 2—4 MHz-es processzor,
8—16 KByte ROM, 4—16 KByte RAM) kivil bennefoglaltatik a display és teljes alfanumerikus
klaviatlra, valamint a hattértarként szolgal6 —bar alacsony (500 Baud) atviteli sebesség(, de a
nehézkesen kezelheté és koltséges lyukszalag periféridkat maradéktalanul kivalté —digitélis
felirast alkalmazé kozonséges kazettds magnetofon.

Az eddig kozel félmillié példanyszamban piacra hozott personal computerek legnépsze-
rdbb tipusai ma a kdvetkez6k:

TRS-80 /:/P:Z-80, ROM:12 KByte, RAM:4/16 KByte 699 S
Keyboard, Display, Magné, BASIC

PET-2001 mP:6502, ROM:16 KByte, RAM:8 KByte 795 S
Keyboard, Display, Magné, BASIC, IEC bus

OHIO SBIl  jiP:6502, ROM:8 KByte, RAM:4 KByte 279 s

Keyboard, BASIC, TV és Magné csatlakozas
lehet6sége, tapegység és dobozolas nélkiil

A harmadik tételként emlitett DB Il (teljes nevén Superboard Il) personal computer ada
tai azt jeltik, hogy mar ma is beszerezhet6 300 dollar alatt egy univerzéalis szamitégép minden
lényeges — itthon még nem, vagy csak kisintegraltsagu elemekbdl aranytalanul magas aron
el6allithat6 — komponense. Az egyetlen nyomtatott lemezen megvalésitott SB |l a processzoron
és tekintélyes nagysagu (egy BASIC interpretert is magabafoglalé) memérian kivul tartalmaz
egy komplett ir6gépszeri klaviatarat (hazai valtozatban egyedil az utébbi 30 000 Ft) valamint
olyan interface aramkoroket, amely egy kozonséges TV-nek display-ként illetve kazettds magné-
nak hattértarként valé alkalmazaséat engedi meg.

A nagyteljesitmény(i és sokoldalian hasznalhaté szamitégépeknek ez az alacsony ara
arra figyelmeztet, hogy a mikroelektronikai elemeken alapulé kézismerten hasznos (kalkulator,
pénztargép, egységarra beszorz6 mérleg, programmozhaté 6éra stb.) és az amerikai széhaszna-
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lan, gadget-nek minésulé haszontalan (TV jaték, diéta, bioritmus, horoszkép készitd stb.)
ikozokon tal a programozhaté univerzalis szamitégépek — sezzel a szamitastechnikai alkalma-
i ismeretek — legszélesebbkor( elterjedésére szamithatunk.

Ez hatasossa, szamunkra és minden technoldgiailag nem eléggé fejlett orszag szamara szinte
fegetévé akkor valik, ha a mindenféle termelési folyamatok automatizalasat olcsén megengedé
likroelektronikai eszk6z6k — maguknal az eszkdzoknél isjéval nehezebben (id6igényesebben)

[Szerezhet6 — széles korl alkalmazasi ismeretekkel parosulnak. Amig erre tiém kerul sor,
[iddg mindenitt csak a professziondlis alkalmazasok megvalésulaséara lehet szamitani. Ez a ter-
ilési struktira egészét tekintve lassu, nem fenyegetd folyamat, melyet professziondlis szinten —
mirt a hazai szamitastechnikai sikerek isjol példazzak — lokalizalt szakismeretekkel is kdvetni
unk.

Amint azonban az alkalmazasi ismeretek”™ az olcsén elérheté szamitégépeken keresztil
iszéles tomegekhez —elsésorban a fogékony ifjisaghoz is elérnek, igy minden a termel6 ember
jilenlétét feleslegesen megkovetel§ tevékenység gépekre vald atharitdsanak, s igy a termelékeny-
égszinte belathatatlan novelésének nyilik majd meg az Utja. Ugyanis a sokoldaltan felhasznal-
het6 és olcson el6allithato félvezeté mikroelektronikai eszk6zok zome mar ma — és hénaprol

I hénapra tokéletesed6 formaban — a rendelkezésiinkre all.

Az olcsoén elérhet6 personal computernek nevezett univerzalis szamitégépeknek ebben az
iimeretkozvetitd folyamatban van tarsadalmi jelent6sége.

A 600—800 dollar egy komplett gép —vagy a 279 dollar a még kiegészitéseket igénylé
SB-Il gép —esetén még nem tekinthet6 eléggé olcsénak. Nem annyira, hogy mindenkihez el-
&6gyerekjaték legyen.

Azonban a Texas Instruments altal az elmult karacsonyra kihozott és a jelen el6adason is
hangos demonstracié céljabél a pédiumrél bemutatott ,,.Speak & Spell” nev( készilék 50 dol-
laros &ra mar olcsénak minésithet6. A készulék piros plasztikdoboza egy dedikalt mikroprocesz-
Bort, 32 KByte (a szintén megvasarolt 15 8 aru bdvitéssel 48 KByte) ROM memoriat, egyszer(

( kivitel( klaviatuarat, valamint hangszoéroét tartalmaz. Az 6sszesen benne levé ké”™el 50 KByte
ROM memoéria tehat minddssze 1/20-ad része a KFKI R—40es tipust nagyszamitogépében levé
tsszesen 1 MByte RAM memérianak. (A pontos hasonlitashoz még megjegyezhetd, hogy a ROM:
RAM memoria arak viszonya 1:4). Ez atény —mint ahogy maga az eszk6z is — magaért beszél.
Ebbdl kell konklGziékat levonni a jov6ére vonatkozélag.

Ev eleje 6ta folyt a talalgatas, hogy milyen aru és teljesitmény( lesz A Tl-nek az NCC
megnyitasaig bemutatasta igért personal computere. Az ennél kialakitandé arpolitika ugyanis
készilék fényében - a Texas Instruments (70 000 termeld dolgozd, szemben az IBM 330 000
zomében vev@szolgalatos dolgozdjaval) mar ma képes lenne egy 200 dollar korili szamitégép
piacra vitelére. Az egyébként is uralkodé szamitastechnikai konjunktira figyelembevétele alap-
jan megfogalmazott maTKeting politika azonban nem tette ezt szamara ésszer(ivé. A végil isa
bejelentett és 6szt6l forgalmazott 16 bites processzorbdl, 16*KByte RAM és 26 KByte ROM
ilapkészlétbél feléplils, szines grafikus (256x192 felbontasu) display-t is magaba foglalé T1 99/4
tipusszamot nyert persona! computer ara 1150 dollar lett. A beszédkimenetet is lehetévé
tev6 opcié ara 150 8. Mindez arban és mindségben szép teljesitmény, de még nem a,kiszamitha-
tatlan kovetkezményekkel jaré bravar. Az par évet még varat magara, de bekdszontésének puszta
lehet8sége sem lehet k6zombos szamunkra.

Mindezeket tisztan latva, az OMFB a mult év végére a KFKI-val kidolgoztatta egy olyan
univerzalis szamitogép miszaki specifikacidjat (lasd a fuggeléket), amelyekkel e hamarosan min-
denhova benyomulé szakma széles kor(i alkalmazasi lehet8ségeir6l a hazai ifjisagot szervezetten
- legkézenfekv6bben az iskolakon keresztil —jéelére tdjékoztatni le hetne.
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Ugyancsak a fuiggelékben k6z6ljik a fent emlitett jelentésbél azt a tdblazatot, amely meg-
mutatja, hogy egy itthoni konstrukcié esetén — az egyik piacon levd amerikai perconal computert
példanak valasztva — milyen import illetve hazai kdltségdsszetevékre kellene szamitanunk.

A melléklet spcecifikaciot tartalmazé beszamolé jelentést z az OMFB az év elején szét-
kuldte a hazai szamitastechnikai gyarté vallalatoknak, amelyek nyugati kooperaciés targyalasok
nyoman mar nyar végére be tudtak nyujtani egy olyan javaslatot, melynek eredményeként igy
nagy teljesitményl kooperaciéban gyartott és hazai forgalmazasu persona! computerek mar a
kozeljov6ben legalabb az iskoldkban —tehat ajové generacié versenyképes felkészitésé szem-
pontjabél a legfontosabb helyen — itthon is megjelenhetnek.

A leendd ISKOLASZAMITOGEP ml(iszaki specifikacidja

1. Az ISKOLASZAMITOGEP-nek teljesérték(i tarolt programozéasu univerzalis szamito-
gépnek kell lennie.
(Tehat nem kalkulator, TV game, mikroprocesszor kit, stb.)

2. Az ISKOLASZAMITOGEP &ra nem lehet tdbb, mint egy szines TV késziilék aranak
2—5 sz6rose.

(A sorozatgyartas volumenétél figgben.)

3. Az ISKOLASZAMITOGEP szamitastechnikai teljesitményének az IBM 360/30 illetve

Itt a gép processzorénak, operativ memoariajanak és input/output pontjainak sebessége
illetve szélessége altal meghatarozott igynevezett belsé szamitastechnikai teljesitményrél van
sz6, amelyet az alkalmazott perifériak (magné, disk, kinyomtatd) professzionalis (de igen kolt-
séges) vagy nem professzionalis (de azokat mindenben szimuldld, csak lassabb, viszont olcsébb)
valfaja kisebb vagy nagyobb mértékben leronthat.

4. Az ISKOLASZAMITOGEP céljaira killféldi gyartmanylistabol kivalasztott, vagy kiilén
erre a célra itthon konstrualt szamitégépnek az iskoldkban valé bevezetéshez harom év mulva
ezres nagysagrendben rendelkezésre kell allnia.

5. Az ISKOLASZAMITOGEP megjelenitd egysége a koltséges specidlis irogépek (Teletype,
Telex, Kédvezérelt villanyir6gép) helyett TV monitor vagy kdzénséges (de a kés6bbiekben cél-
szer(ien video-szinkron jelbemenettel is ellatott) televizidés vevékésziilék legyen, saz ilyen megjel»
nit6 teljesitménye semmibe se maradjon el a mai professzionalis display-k teljesitményétél.

6. Az ISKOLASZAMITOGEP és afelhasznaloi kézti kommunikacié -épp ugy teljes alfa-
numerikus klaviatiran torténjen, mint a konvenciondlis nagygépek esetén.

(Ez teljes ASCII karakterkészlet(i irogépszer( klaviatiranak s nem pedig binaris, oktélis
vagy hexadecimalis billenty(izetnek felel meg.)

7. Az ISKOLASZAMITOGEP hattértara kézonséges olcso kazettds magnetofon legyen.
Ezen 6rizhet6k és terjeszthet6k a kiilonb6z6 demonstraciés programok és adatfile-ok.

8. Az ISKOLASZAMITOGEP rendelkezzen TV készilléken megjelenithets grafikus, de lg
aldbb szemigrafikusdisplay kimenettel.

9. Az ISKOLASZAm Tt OGEP rendelkezzen ROM-ban 6rzétt monitorprogrammal, amely
a gépi kéda programozast, editor programmal, amely a szovegszerkesztést teszi lehet6vé, ésegy
magas szintli programozasi nyelv —a mai divat szerint BASIC —ugyancsak ROM-ban téarolt
interpreterével.

10. Az ISKOLASZAM.ITOGEP operativ tara minimalisan 4 K Byte legyen, amely 64

KByte-ig egyszerlien bdvithet6.
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11. Az ISKOLASZAMITOGEP idéméréshez, az olcsé (1 S) V/IF konverterek egyszer( hasz-
ahoz, illetve a kiilonb6z6 ipari feladatok szimulalasara irt task-ok Uitemezéséhez rendelkez-
ueal time oréaval.

12. Az ISKOLASZAMITOGEP avezérlési, folyamatszabalyozasi és automatizalasi fel-
ltok demonstralasdhoz rendelkezzen legaldbb két byte széles programozhaté input/output
t-tal (amely 1/6 interface chip-pek hozzaadasaval tovabb bévithetd), legalabb egy 16 bit

éles-szamldlé ill. id6méré bemenettel, segy-egy legaldbb 8 bit pontossagi analég be- M. kime-
el.

13. Az ISKOLASZAMITOGEP rendelkezzen IEC/IEEE 488 Standard/ bus kontrollerrel
~csatlakozéval, amelyen keresztil hozza kivanatra nagyteljesitmény(i professzionalis perifé-
ékldisk, floppy, line printer, kés6bb kiillénb6z6 ipari mliszerek) kdtheték.

14. Az ISKOLASZAMITOGEP-hez rendszeresiteni kell egy forrasztasnélkiili 6sszekotése-
le megengedd szerel6lapot (breadboard), amelyen keresztil kapcsolok, relék, motorok, méré-
észerek stb., azaz altalanosan megfogalmazva: érzékel§ és beavatkozé szervek illeszthet6k

erface-elhet6k) a géphez.

15. Az ISKOLASZAMITOGEP-ben legyen lehetség arra, hogy hozza bévitésként soros

[kinkron adatatviteli egységeket kdssenek, amelyek segitségével a késébbiekben megsziilet6
zcélt adatbankokat is elérheti a telefonhal6zaton keresztul.

16. Az ISKOLASZAMITOGEP kdzpontilag és folyamatosan ellatandé majdan olyan
zettdkon forgalomba hozott demonstraciés programcsomagokkal, amelyek bet6ltése és
juttatdsa semminem( szakértelmet nem kodvetel, sugyanakkor mindegyike ékesen és didaktikai-

llagmagas szinten demonstréalja a szamitégép alkalmassagat a legktlénbdz6bb termelési tevé-
nységek megkdnnyitésére illetve automatizalasara, sezzel szamitastechnikai ismeretek meg-
arzésére inspiral.

egjegyzés: A tanulmanyterv vitan bemutatasra és részletes ismertetésre kertil6 egyik (a jelen
:erz6dés keretében behozott PET 2001) mikroszamitogép a fenti specifikacio kévetelményei-
ek majdnem minden pontban eleget tesz.
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I.TABLAZAT

A Commodore PET 2001 tiputé szamitogép f6bb alkatrészeinek listaja. (A t6kés alkatrészek
ara kis (egyes) tételre vonatkozik.)

T6kés eredetli alkatrészek

Tip. Megnevezés a db Af
6502 Mikroprocessor 11.95 S 1 1195 S
6520 1/0 LSI 10.00 2 20.00
6522 /0 LSI 9.25 1 9.25
2114 RAM 1kx4bit 6.95 18 125.10
2716 PROM 2kx8bit 25.00 8 200.00
74LSXX TTL IC kulénb6z6 0.40 45 18.00
t6kés import 6sszesen: 384.30 8
ami az EMO 84 FT/ Satszamitasi faktoraval: 32.281.00 Ft

Hazai beszerzési alkatrészek HL részegységek

Nyomtatott aramkori lemez Sérisép TSz 3.000,- Ft
Tapegység (5V, 5A) HTSz 5.000,-
Klaviatura TKI 30.000,-
TV monitor Orion 25.000,-
Kazettds magné (kis atalakitassal) BRG 2.500,-
Doboz Kontakta 3.000,-

hazai részegységek dsszesen: 68.500,- Ft

TO6kés alkatrészek és hazai részegységek 10Q.780,- Ft

A PET 2001 komplett szamitogép USA éara 795,- S

Ez 100 Ft/Satszamitasi* faktorral 79.500,- Ft

~Ez magéban foglalja a széllitast, vamot, adot, kereskedelmi hasznot is.
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A RENDSZERELVU EPITEST SEGITO SZAMITOGEPES RENDSZER

dr. Zeley Istvan
EGSzZI

1. A rendszerelv(i épités — az épitészet jovGje

magasszint(i kielégitésére. A rendszerszemlélet alkalmazéasa jelenti az épités valddi iparositasat,
ami nem kizarélag - és nem els6sorban — a m(iszaki megoldasokra terjed ki (el6regyartas,
gépesités) hanem a szervezési, szervezeti, m(ikddési rendszerek iparban alkalmazott moédszerei-
re is

A rendszerelv(i épités épitési rendszerekben valésul meg. Mdszaki oldalrél az épitési rend-
szer az épitési elemek — rendszerkomponensek — meghatarozott korét, és az ezekkel val6 ter-
vezési, kivitelezési, gyartasi és szervezési megoldasokat jelenti.

Szervezeti szemprontbdl az épitési rendszer miliszaki megoldasait alkalmazé vallalatok zat
korét a rendszerépité szervezetnek nevezzik. M(ikédési szempontbdél az épileteknek az épitési
rendszerben valé megvalésitasa egységes folyamat, amely attori a korabbi — sokszor indokolat-
lan — szervezeti hatarokat.

2. A rendszerelv(i épités iranyitasi és informéaciés rendszere

A rendszerelv(i épités bevezetésének — hosszabb tavon pedig altalanossa tételének - fel-
tétele a hatékony iranyitasi rendszer kidolgozasa.

A rendszerelv(i épités iranyitasi rendszerét harom szinten kell megszervezni:

— az épitési rendszerek kornyezeti rendszere

— az épitési rendszerek kozti kapcsolatok rendszere

— az épitési rendszereken belili iranyitasi rendszer.

A kornyezeti irdnyitasi rendszer f6bb funkcidi:

— az agazati iranyitas

— gazdasagi, jogi szabalyozéas

— m(iszaki szabdlyozas

— az épitési piac megszervezése

— az épités feltételeinek biztositasa

— az ipari hattér kialakitasa.

Az épitési rendszerek kozti iranyitasi rendszer néhany funkcioja:

— csereszabatos rendszerkomponensek tervezése

— a csereszabatos rendszerkomponensek kolcsonds szallitasa

— a tervezd, gyartd és kivitelez6 kapacitasokkal vald, épitési rendszerek kozti gazdalko-

das

— az épitési igényeknek a megfelel6 épitési rendszerhez valé iranyitasa.

Az épitési rendszeren bellli iranyitds funkcidinak két f6 csoportja:

— az épitési rendszer kifejlesztése

— az épitési rendszer alkalmazasa épitmények létrehozasahoz.



3. A rendszerelvil épitést kiszolgalé szamitégépes rendszer
A rendszerelv(i épités lehet6ségeinek kiakndzasa megkdveteli a szamitastechnika segitsé-

IMindegyik irdnyitdsi szinthez szamit6gépes informéaciés rendszert célszer(i kidolgozni és alkal-
| méazni.
A rendszerelv(i épités kodrnyezeti iranyitasi rendszerét és az épitési rendszerek kozti kap-
alatot kiszolgalé szamitégépes rendszer koncepcidja még nem késziilt el - ez a rendszerelvl
|<pités fontos kutatasi feladata.
Az épitési rendszereken beluli funkciékat segit6 szamitégépes rendszer altalanos koncep-
cidja a SZAMGEP az elmult években kidolgozta, és az EVM jovahagyta. Ennek alapjan a
ZAMGERP, illetve az EGSZI a szamitdgépes rendszer tébb moduljat elkészitette, és egyes épi-
rendszereknél megkezd6dott azok bevezetése.
A cikk tovabbi részében az épitési rendszereken belili folyamatok szamitégépes rendsze-
Irének altalanos elveit ismertetjiuk, részletesebben kitérve a kulcsfontossagu, és mar elkészult
I modulokra.

3.1 Az épitési rendszerek alkalmazdsanak realfolyamatai

Az.épitményeknek egy épitési rendszer mlszaki megoldasaival és szervezésével valé meg-
~valésitasa a kovetkez6 fébb folyamatokat tartalmazza:
— véllalkozas és kapacitas-gazdalkodas
— éplulettervezés — termelésel6készités
— gyartas
— kivitelezés.
i A szamitégépes informéaciés rendszer e realfolyamatokat koveti.
A mai épitési gyakorlatban egy-egy épitmény megvalésitaisahoz egyszeri, sokszor esetle-
s kapcsolat jon létre a tervezd8k, a kivitelez6k, a gyartok és szallitok kozott. A kapacitasok
megkeresése, a szervezetek kozti egyeztetés er6forras veszteséggel jar. A megvalésitds soran a
servezeti hatarok megszakitjdk az iranyitasi és informaciés folyamatot. A tervez6 munkéaja a
ilvégrermékének a kivitelezési tervdokumentaciot tekinti, a kivitelez6 pedig a terveket a ter-
* melésiranyitdshoz kell, hogy alakitsa, kivitelezési folyamatokka szervezze.
Az épitési elemek gyartasa és szerelése kozott kevés az informaciés kapcsolat és az elemek
| beszerzésének lehetésége el6re nem lathaté moédon hat vissza a megvaldsitasra.

A rendszerelvl épitésnél

— a szervezetek kozti kapcsolatok allandé és

— a megvaldsitas real- és informaciés folyamatai egységes rendszert alkotnak (1. abra).

A rendszergazda megszervezi és nyilvantartja a rendszerépitd§ szervezet tervezd, Kivitele-
z6 és gyart6é vallalatainak az épitési rendszer rendelkezésére bocsajtott kapacitasait.
A rendszertervez6vel egyitt kidolgozza és karbantartja az épitési rendszer m(iszaki megolda-
sait tartalmazé rendszerdokumentéaciét. Az épitményeknek az épitési rendszerben valé létre-
hozdsa egységes folyamatként szervezi.

3.2 Az épitési rertdszer alkalmazasat segit6 szamitégépes rendszer

Az épitési rendszerek integralt megvaldsitasi folyamatainak megfelel6en integralt szami-
tégépes informéaciés rendszert terveztiink, amely adatbankra épil, és a véllalkozas, kapacitas-
gazdalkodas, tervezés, gyartas és kivitelezés informéaciés részrendszereibdl all.
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Az ép(téti randtzar alkalmazatansk agylk valtozat*: a randnargazda koordinacio6t

tavadkanytagat folytat.

1. 4bra A rendszerépité szervezet

Lehet6vé valik, hogy az épllettervezés és a termelésirdnyitds ugyanazt az adatbazist
hasznélja, és igy a tervezés eredménye a kivitelezés iranyitdsahoz kozvetlenul, atalakitas nél-
kul felhasznalhatd, a kivitelezési uUtemterv pedig a rendszerkomponens gyartas kiindul6é ada-

ta lehet.

3.21 Az adatbank
A szamitdgépes rendszer kdzéppontjaban az adatbank &ll, és ez biztositja a részrend-

szerek kozti kapcsolatot.

Az adatbank tobbszintes, hierarchikus felépités(i, és az alapanyagtél kezdve a végter- t
mékig, az épuletig tartalmazza a megvaldsitds minden fazisanak elemeit.
Egyszerre végtermék és folyamatszemléletli: megtaldlhaték benne a megvalésitas egyes szaka
szainak eredményei, és a létrehozasukhoz sziikséges folyamatok adatai.
Az:>adatbank tartalmazza az épitési rendszer elemei kozti kapcsolatokat, és alkalmas azok

tobbféle struktlra szerinti kezelésére.
Az épitési rendszer adatbankjanak egyes elemeit az aldbbiakban felsoroljuk. Az elemek 1

kozul néhanyat tobbféle struktiraba szerveztiink, ezért a felsorolds nem jelent ala, illetve f6-’
lérendeltséget.

Az adatbank elemei;

— épuletterv

— héléterv
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— funkcionalis egység

— alrendszer egység

— kivitelezési tevékenység

— folyamattétel

— EKN-tétel

— rendszerkorriponens

— alkatrész

— alapanyag

Az adatbank szerepe kett6s. Egyfel6l tartalmazza a feldolgozasokhoz szilkséges torz”
| Idatokat, miixlegyik részrendszerhez, masfel6l alkalmas a feldolgozasok eredményeinek a ko-

| ntkez6 feldolgozashoz valé tarolasara.

Az iparositott, rendszerelv(i épitéshez az ipari termelésiranyitasban bevalt elvek szerint
kialakitott adatbazis-kezel6 rendszert alkalmazunk. Ez els6dlegesen 4 alapadattarat kezel:

— cikktdrzsadattar

— munkahely torzsadattar

— darabjegyzék struktdra adattar

— mdvelet struktara adattar

A cikktorzsadattar az egyes tételek tdrzsadatait (azonositd, megnevezés, jellemz6k) tar-
talmazza, a darabjegyzék struktira adattar pedig az e tételek kozti kapcsolatokat.

A munkahely torzsadattar az e kapcsolatok realizdlasdhoz (a tételek egymasba épiléséhez)
Bilkséges szakmak, gépek, munkahelyek torzsadatait (azonositdk, megnevezés, jellemzék, pl.
kapacitasok) tartalmazza, a mdveleti struktlra adattarban pedig a megvalésitasi normaidéket
taroljuk, egyfel6l a beépitendd cikkhez, masfel6l a munkat végz6 munkahelyhez kapcsolédva
(2. abra).

Egyes tételeknél minden adatot el6re fel tudunk vinni az adatbankba (pl. rendszerkom-
ponens), mas tételek bizonyos adatait pedig csak valamely feldolgozas eredményeként tarol-
hatjuk ott (pl. az épulet).

A szamitégépes informacioés rendszer felépitését és m(ikodését az adatbankra tdmaszkod-
\va ismertetjik. Az adatbank egyes tételeinek tartalmat és a koztuk lév6é kapcsolatot az adat-
bankra éptil feldolgozasokkal parhuzamosan targyaljuk.

3.22 Epiilettervezés-termeléselékészités

A szamitégépes rendszer integraltsdganak dontd lancszeme a tervezés és a termelés egy-
séges rendszerbe valé szervezése. A termelésiranyitdsnak harom szintje van: az épitési rend-
szer szintjén valé termelésiranyitas (vallalkozas, koordinalas), a kivitelezés iranyitadsa és a rend-
szerkomponens gyartas iranyitasa.

A tervezés eredményének kozvetlendl ki kell szolgalnia mindharom szintet. A tervezés végter-
méke nem a mai értelemben vett kivitelezési tervdokumentécié, hanem a termelésel6készités-
nek a termelésiranyitdshoz kozvetlenil felhasznalhaté minden adata.

\ A tervezés-termelésel6készités egységes rendszerként valé kezelését nemcsak a rendszerelv(i épi-
tés folyamatainak integraltsdga indokolja, hanem az az agazati célkitlizés is, hogy a kivitelezé-
si tervek készitése fokozatosan valjék a kivitelez6 vallalatok feladatava. Szamitégépes reixl-
szerink.a mai szervezeti elktulonultség mellett is segiti a tervezés és a termelés kozti kapcso-
lat szervezettebbé tételét, és segiti majd a kivitelezd vallalatokat a tervezési feladatok atvalla-
lasdban — legalabb épitési rendszereiknél.

A kovetkez6kben a szamitégépes tervezés-termelésiranyitasi rendszert részfolyamatokka
bontva vizsgaljuk.
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3.221 Epulettervezés

Nyilt épitési rendszereknél nem lehet tipusépuleteket el6re tarolni az adatbankban, azo-
kat esetenként kell megtervezni az adatbankba el6zetesen felvitt elemekbdl (tervezési egysé-
gekbdl, rendszerkomponensekbdl).

Az informéaciokezelés szempontjabdl nézve a tervezés eredménye nem mas, mint az (j
tételként felvett épulet, és a hozza kivalasztott tervezési egységek kozotti viszony (struktira)
definidlasa. (Beépulés! mennyiségek, térbeli elhelyezkedés.) A tervezett épulet strukturajanak
az adatbankban torténé rogzitésével az épulet ,,szamitégépes modeH"-jéhez jutunk. A terme-
lésel6készités, termelésiranyitas feldolgozasai ezutan mar teljes egészében az adatbankbdl tor-
ténzetnek.

Az adatbankbol valé épulettervezésnek két szintje van:

— az automatizalt és

— az interaktiv

épulettervezés.

Az automatizalt épulettervezés kutatasi stadiumban van, egyes épitési rendszerek né-
hany alrendszerére késziltek miikod6é programok. Ezek segitségével az adott elemvéalaszték-
boél, pontosan megadott kdovetelményértékekhez automatikusan lehet bevélogatni az azokat
legjobban kozelité teljesitménnyel rendelkezd tervezési egységeket. Ott alkalmazhaték, ahol
a kivalasztas lépései egzaktan algoritmizalhaték.

Az interaktiv épllettervezésnél a tervezd a szamitdégéptSl csak segitséget kap. Az adat-
bazisbdl lekérdezheti a tervezési lépésnél figyelembevehet6 elemvalasztékot, az elemek, egysé-
gek jellemz6 paramétereit. A kivalasztott elemek tipusat, mennyiségét kodzvetlentl az adat-
bankban roégzitheti. Egy-egy tervezési szakasz (pl. egy alrendszer tervének elkészitése) utan
gépi ellen6rzés kérhet6. A miszaki megoldas helyességét, a hatésagi elGirasok teljesitését, a
koltségnorméak betartasat, a bevalogatott termékek beszerezhetfségét, stb. kirajzoltatas utan
pedig a formai megjelenést értékelhetjiuk.

Az ellen6rzéshez a program altaldban lebontja a betervezett 6sszetett tervezési egységek da-
rabjegyzékét, majd pedig elvégzi a rendszerkomponens szinten tarolt miszaki, koéltség, stb.
adatok Osszegzését. Az ellen6rizend6 értékeken tulmendéen elballitjia a kdvetkezd tervezési
szakaszhoz szilkséges kiindulé adatokat is (pl. terhelések, hészikséglet, stb.). Az Osszetett
rendszerkomponens-szilkséglet azonnal Osszevethetd a rendszerépité szervezet készlet, vagy
gyartokapacitas-adataival, tehat a tervezés kozben figyelembe lehet venni a megvalésitas
feltételeit is.

A tervvariacié készités — ellen6rzés tobbszori ismétlésével, iterativ 1épésekkel valik vég-
legessé a tervezett épulet ,,szamitogépes modell”-je. Ezzel a tervezés folyamata tulajdonképpen
be is fejez6dott. Az eredmény megjelenése a termelésiranyitdshoz sziikséges formaban kell,
hogy torténjék, ezért azt a termelésel6készités rész-folyamataban targyaljuk.

3.222 Termelésel6készités

Az épulettervezés soran az épiletnek mint végterméknek a ,konstrukciés terv"-ei hoz-
tunk létre, és ennek szamitégépes modelljét vittik fel az adatbankba. A termelésel6készités
feladata ennek megvaldsitasi, ,,technoldgiai terv'-vé val6é atalakitasa, a megvaldsitas lUtemezé-
se, az er6forrdsok megtervezése céljabol.

A mai gyakorlatban ez a kivitelezési tervdokumentacié atalakitasaval torténik — azaz a ter-
melésel6készités a kivitelezési tervezés befejezése utan kezddédik.

Vonatkozik ez a meglévé szamitdgépes rendszerekre is. Minden m(kdd6é szamitdgépes
termelésiranyitasi rendszer a tervdokumentéacié (koltségvetés) atdolgozasaval, adatainak mas
rendszerban valé Gjboéli rogzitésével kezdédik.
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Az épitési retidszereknél is az éplulet ,konstrukcids terv"-ét késziti el a tervezd. A sz&
mitégépre szervezett adatbank segitségével, automatizalt vagy interaktiv feldolgozasokkal ala-
kitjuk at ezt az épulet ,technolégiai tervvé"-vé.

Az adatbank — mint lattuk — a teljes épitési folyamat legfontosabb Osszefliggéseit ké-
pezi le, modellezi. Az épitési rendszer elemeit az adatbankban kilénb6z8 struktdrak szerint
taroljuk. A tervezés-termelésel6készités szamitdbgépes rendszere

— a tervezés

— a termelés és

— a koltségvetés-készités
eltérd struktarajan alapul.

Az egyes tételeknek a harom struktira szerinti elrendezését, szintjeit a 3. dbra mutat-
ja be.

A tervezés-termelésel6készités szempontjabdl az adatbank aldbbi tételeit elemezziik:

— tervezési egység

— tevékenység

— folyamat és

— EKN tétel.

A tervezési egységek (funkcionalis vagy alrendszer egység) a tobb rendszerkomponenst
tartalmazé, és kulonboz6é épuleteknél ismételten el6forduld egységek (pl. homlokzati mezé,
hajo, keretdllds, vagy pl. tantermi egység). Az épiulet konstrukciés terve tervezési egységek-
bél all.

A tevékenység a kivitelezés egyszerre, egy helyen végzett munkait jelenti. Az épulet
technolégiai terve (haléterve) tevékenységekbdl all.

A konstrukciés terv technoldgiai tervvé vald atalakitasdhoz a tervezési egységek és a
tevékenységek kozti Osszefiiggést kell megkeresni.

A tervezési egységek altaldban nem kovetik a kivitelezés-technolégiat. Pl. a homlokzati
mez8t egységként tervezik be, de nem egyszerre szerelik, hanem bizonyos rendszerkompo-
nens csoportjait kulon-kulén szakaszban. Ezeket a rendszerkomponens csoportokat viszont
nem tervezési egységenként, hanem az egész épitményben egyszerre, egy tevékenységben sze-
relik be. E rerxiszerkomponens csoportokat, améTyek részét képezik mind a tervezési egy-
ségeknek, mind a tevékenységeknek, ,folyamat"-rak. nevezzik. A folyamatok segitségével
hozhatjuk létre a rendszerelv(i épitésben a tervezés és a kivitelezés kozti kodzvetlen informéa-
ciés kapcsolatot (4. abra).

Az adatbank fenti tételei kdzott a kapcsolatok a kovetkezék:

A rendszerkomponensek alkatrész és alapanyag tartalma meghatarozott.

A folyamatokhoz egyértelmlien hozzarendelhetjik a rendszerkomponenseket és alap-
anyagokat.

A tervezési egységekbe tartozé folyamatok tipusat és mennyiségét egyértelmiien megha-
tarozhatjuk (folyamattétel).

A tevékenységekbe tartozé folyamatok tipusa lehet adott, de tobb tevékenységhez is
kapcsolhaték ugyanazok a folyamatok. El6z8 esetben automatikusan sorolhaték be az épu-
let folyamat-tételei a tevékenységekbe, utébbi esetben interaktiv médon. A tevékenységbe
tartozé folyamatok mennyisége viszont a tervezési egységek tipusatél és szamatol fuggben
éplletrél-épuletre valtozik.

A tervezési egységre meg kell hatarozni a hozza tartozé6 EKN tételeket, és ezt a struk-
tarat kalon tarolni kell. Ideélis eset az volna, ha egy folyamatnak egy koltségvetési tétel
(EKN tétel) felelne meg. A mai koltségvetés-készitési el6irasok mellett erre nincs méd. igy
minden tervezési egységnek két ,darabjegyzéke" lesz: egy a folyamatokbdl, egy pedig az
EKN tételekbdl all.
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3. dbra Az épitési rendszer tervezési-termelésel6készitési adatainak struktiraja

A beépllé elemek fajtaja és mennyisége, az adatbankba felvett struktlara fix.

A beépllé elemeknek csak a fajtaja ismert, a mennyisége épuletenként valtozik.
A struktarat esetenként allftjuk el6. Nem feltétlentl szukséges felvinni az adatbankba.

Egy folyamat-tétet tobb tevékenységbe éptilhet be.



eee e 7T =i A

FOLYAMATTETEL

RENDSZERKOMPONENS

illlji 1 i i |
4. abra
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A rendszerelv(i épités szamitogépes termelésel6készitési rendszere tehat a megtervezett
épulet adatbank tarolt ,,szamitégépes modell"-jét haszndlja kiindulé adatként. Az adatbank
ezen Uj tételét, az ,épiletterv'-et a program lebontja a kulonb6z6 szintekig, majd felépiti
a kivitelezési és koltségvetési strukturakat.

A technoldgiai el6készitéshez, Utemezéshez a folyamattételekb6l Gjabb struktirat épi-
tunk fel, ahol az G tétel a tevékenység, alarendeltjei pedig a hozza tartozé folyamattételek.

Az igy kialakitott tevékenységek Ujbo6li lebontasaval és a rerxlszerkomponens szinten
valé Osszegzésével elkészitjuk a tevékenységek szerinti rendszerkomponens konszignaciot.

Kiszamitjuk és tevékenységenként osszesitjlk a munkaer6-szilkségletet, a mveleti adat-
tar felhasznalasaval, és meghatarozzuk a tevékenység id&tartamat.

Elvégezzik a halé id6utemezését, majd kiszamitjuk az Utemezett er6forras-sziikségletet.

Az adatbank munkahely adattardban tarolt szerelési kapacitasadatokkal er&forras-terve-
zést végziink — azaz a halét korlatokkal futtatjuk le. A folyamatokhoz rendelt rajzi szimbé6-
lumokbél 6sszedllitiuk a tevékenységekhez rendelt szerelési rajzot. Ez, eltér6en a kivitelezési
tervdokumentacié mai tartalmatél, csak az egyszerre végzendé munkékat abrazolja.

A tevékenységekhez rendelt rajzok, Utemterv és er6forras-sziikséglet alapjan késziilnek a
munkautalvanyok.

A koltségvetéskészitéshez az épiilet szamitégépes modelljét lebontjuk az EKN tételek
szintjéig, majd az azonos EKN tételeket sszesitve és koltségvetési fejezetenként dsszevonva
elkészitjuk a koltségvetési kiirast.

A koltségvetés bearazasat a vallalati anyagarakkal, az EKN tételekben talalhaté dijakkal
és mennyiségekkel, szikség esetén az inputként megadott organizaciés adatokkal végezzik el.

A rendszer teljes kiépitése utadn tehat egyetlen aktudlis inputtal (az épillet miszaki ter-
ve — azaz az épuletet alkot6é tervezési egységek tipusa, mennyisége és koordinataja) a terve-
zés és termelésel6készités minden eredményét szamitégéppel, automatikusan allithatjuk el6
(5. abra)

Termelésiranyltas

A tervezés-termelésel6készités adatbankban tarolt eredményeit a termelésiranyitas kilon-
b6z8 szintjeihez hasznéljuk fel az integralt szamitégépes rendszerben.

Vallalkozas

A rendszergazda vallalkozasi, koordinalasi feladatainak ellatdsahoz a kiindulé adat

— az épulettervben meghatarozott er6forras-sziikséglet, és

— a rendszerépité szervezet rendelkezésére allé kapacitas.

Epitési rendszerenként valtozhat, hogy a rendszergazda milyen mélységli kapacitas-szer-
z6dést kot a gyartokkal, kivitelez6kkel. A gyartdk esetében vonatkozhat ez alrendszerekre,
vagy rendszerkomponensekre, a kivitelez6k esetében pedig az alrendszerekhez rendelt norma-
tiva szint(i, vagy a folyamatok szintjén mért kivitelezési kapacitasokra. A rendszergazda a
véllalkozéasi, koordinalasi feladatokhoz olyan tételekig bontja le az épilet szamitégépes mo-
delljét, ahol 6ssze tudja vetni az er6forras-sziikségletet a rendelkezésre all6 kapacitasokkal.
Ennek alapjan kiszamitjuk a lehetséges megvalésitasi hataridét és az Utemezett er6forras-
sziikségletet. Az el6bbit hataridé ajanlatadasra, az utébbit pedig a rendszerkomponensek és
a kivitelez6 kapacitasok biztositasara hasznalja fel.

Az épulet szamitégépes modellje alapjan arajanlat is készithet6 — ez az épulet koltség-
vetési végosszegét jelenti, anélkil, hogy részletes koltségvetést nyomtatnank ki.
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j Kivitelezés

j A korlatos er6forrasokkal Utemezett haléterv, és az Utemezett er6forras-szikséglet, a

| tervezés kozvetlen outputjaként elkészitett munkautalvanyok és kivitelezési szakaszok szerinti

| tervrajzok a kivitelezés iranyitdsanak kiindulé adatai.

; Magat a termelésiranyitast célszerli az integralt szamitégépes rendszer részeként, az adat-
bankhoz kapcsolt rendszerrel végezni, de mas vallalati szamitégépes termelésiranyitasi rerxiszer
is alkalmazhat6, amely kiindulé adatait — az épitési rendszerben megvalésul6é épuletekre vo-
natkozéan — az ismertetett tervezés-termelésel6készitési rendszert6l kapja.

Gyéartas

i A rendszergazda altal Utemezett rendszerkomponens szikséglet a gyartok szamara a meg-

I rendelést jelenti. A gyarté vallalatok sajat szamitdgépes termelésiranyitasi rendszertikkel segithetik
a gyartast, és e rendszer egyik inputja a rendszergazdatél kapott megrendelés. Ha a rendszergazda is
gyart rendszerkomponenseket, szamitégépes gyartasiranyitasi rendszerét célszer(i az épitési rendszer
adatbankjahoz kapcsolni. llyen esetben az épuletterv darabjegyzék-lebontasat nem a rendszerkom-
ponensekig végezziik, hanem azokat tovabb bontjuk alkatrészekre, alapanyagokra. A gyartas mive-
leti adatait, valamint a munkahelyek kapacitads-adatait az épitési rendszer adatbankjaban taroljuk, és
ezek segitségével Utemezhetjik a gyartast.

Az integralt szamitégépes rendszer az épitési rendszer alkalmazasanak teljes folyamatat fel-

oleli — a tervezést, vallalkozast, kivitelezést és gyartasi.

»

3.3 A rendszerelvli épités hardware és software bazisa

Az ismertetett szamitogépes rerxiszer hardware bézisa az EGSZI Siemens szamitégépe. A sza-
mitdgép kiépitettsége lehetévé teszi az interaktiv izemmaodot, elsGsorban a tervezés-termelésel6ké-
szités és a vallalkozas teruletén.

A Siemens-hez terminalok kapcsolhaték, és ezek révén megvaldsithaté a tobb szervezetnél
m(koddé integralt szamitcjgépes informacids rendszer. A megvalésitas koncepcidja az, hogy mirxi
a rendszergazda, mind a rerxiszertervez6 —de esetleg a legfébb kivitelez6k és gyarték is —termi-
nallal csatlakoznak a kézponti szamitégéphez, és azon keresztil érik el az épitési rendszer adat-
bankjat. Mivel a tervezés és a termelésiranyitds ugyanazon adatbankra tamaszkodik, amelynek
adatait a rendszergazda és a rendszertervez6 kozosen tartja karban, a szamitégépes rendszer integ-
raltsaga biztosithat6.

A rerxiszer software-je a Siemens konyvtari programrendszerein alapul. Az adatbankot az
ISI adatbaziskezel6 rendszerre szervezzilk. Ezt hasznalja a tervezés, és a termelésel6készités is.

A termelésel6készitéshez az 1SI-hez kapcsoltuk a SINETIK MPM rerxiszerti halétervezési prog-
ramcsomagot, és ezzel végezzik az Utemezéseket.

A gyartasiranyitast az ISI megfelel6 moduljaival segitjuk.

A rendszerépit6 szervezet kapacitasainak nyilvantartasat a GOLEM adatbaziskezel6 rerxi-
szerre szervezzik.

Mirxiharom programrendszer BS 2000-es valtozatban, interaktiv médon, tavadatfeldolgo-
zassal is mikodik.
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EGY UJ PROGRAMOZASI SZEMLELETMOD,
A DINAMIKUSAN STRUKTURALT VEZERLES

Zsombok Zoltan
KSH ASzSz

A programozasban elterjedt vezérlési médok kozul kétségtelenil az utasitdsok egymasuté-
nisdga és a kulonféle feltételtdl figgd vezérlésatadd utasitdsok képviselik a legkorabbi formékat.
A ciklusszervezésre specializalt, majd a szubrutinkezelést megval6sité utasitasok jelentették a
kovetkez6 lépcs6t, amely logikusan vezetett el a paraméterek atadasat is fejletten megold6 e-
jaraskezeléshez, amely a korai vezérlési médok — szokasos kifejezéssel a Neumann-féle gépmi+
kodés — cslcsat is jelenti. A paraméterek atvételének is szamos fejlettségi szintje ismeretes.

A FORTRAN Aéaltal elterjesztett érték szerinti hivast az ALGOL a jéval dinamikusabb név sze
rinti hivassal egészitette ki.

A legutdébbi évtizedben el6retdré programvezérlési méd a makro elv. Azért sorolhatjuk a
vezérlési moédok kozé, mert pl. egy programgeneralasra hasznalatos makrohivas a programutasi-
tasok mikodése el6tt fejti ki tevékenységét, mivel a makrohivasok altalaban a programutasita-
sok el6tt hajtédnak végre, hiszen éppen azok generalasara valok.

Mi az — &ltaldban csak kifejezések képzésére hasznalt — eljarashivast utasitasok felirdsén
is hasznalni fogjuk, pl. a kdvetkez6 médon: Egy IF a THEN b ELSE c utasitast atirva az
if (a, b, c) alakra, rogton felismerhet6, hogy az ,,if" nev( eljaras hivasarél van sz6, amely (gy
mikodik, hogy els6é paraméterének értékétél fiuggben vagy a masodik, vagy a harmadik para-
méterét hajtja végre.

Az eljarashivast ezért mindenféle végrehajtandd, kiszamitand6, kiértékelendd jeldlésére fog
juk hasznalni, s megvizsgéljuk az egymasbaskatulyazott eljarashivasok aital megvaldsitott vezér-
lési mdédot. J6 példa erre a tendenciara az ALGOL és elveinek Ujra feltalalt valtozata, a struk-
tarait programozas, valamint néhany altalanos makronyelv. Utébbi egy példajat lasd [1] alatt.

Az egymasba skatulyazott eljarashivas gondolatat ki fogjuk terjeszteni a kilonb6z6 fazi-
sokban végrehajtandé muveletekre is, pl. makrékra, preprocesszor utasitasokra, programfutas
kdzben t6rtén6é programtranszformacidkra stb. Ily moédon rendkivil dinamikus program-strukti-
rakhoz jutunk. Mindezen megfontolasok miatt bemutatandé modelliinket dinamikusan struktd-
rdit vezérlésnek, roviditve cfsc-nek nevezzuk.

saim soran hangzottak el, de valamennyi jéval kordbbi stadiumot mutat a jelenleginél.
1. Az utasitdsok &ltalanos forméaja
Minden hivast — a szokdsos —
a (Pl, P., m, Pn) L
alakban irunk, ahol a a hivott eljards, makro stb., kdzos széval algoritmus neve, p,, pj, -

Pn pedig a hivas els6, masodik, stb. n-edik aktualis paramétere. (Az ,aktudlis" jelz6t nem min
dig tesszuk Ki.)
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Egy ugyancsak gyakori struktarat, a szekvenciat

®AT @

médon jeloljuk.

Azt, hogy egy hivas makréra vagy eljarasra vonatkozik-e, egy k természetes szammal ad-
juk meg, amely egyfajta sorrendiséget hataroz meg az ily médon megjeldlt hivasok kozott. Ezt
a k természetes szamot a kovetkez6képpen helyezzik el:

(Po, Pi, ..., Pn)" 3)

$k-t fokszdmnak nevezzilk, habar nem azonos a hatvanykitevével. Megengedjik, hogy mindha-
rom alakzatuk p», p”, ..., p,, paraméterei egyarant lehessenek (1), (2) vagy (3) alaktak, tovab-
b4 Un. termindlisok, azaz vizsgalédasunk korén kivil es, struktaralatlan jelsorozatok. Csak meg-
tmlitjuk, hogy a terminalisok &ltaldban adatokat (szdmokat, szovegeket) jeldlnek, de terminalisok
akotjak algoritmusaink neveit is.

Az (1) és a (2) alakzatot hagyoméanyosan értelmezzik, s ezekre vezetjik vissza (3)-at is.
El6bb azonban megmutatjuk, hogy (1) és (2) a (3) forma specialis eseteként foghat6 fel.
Ugyanis

a) A (2) alatti szekvenciat (3) specidlis esetének tekintjik, mégpedig a k=0 esetnek, de a
0 fokszamot megallapodasszer(ien nem jeléljuk.

b) Az (1) alatti algoritmushivast (3) olyan specidlis eseteként tekintjiuk, amelyben k=1 és
Rg valamely terminalis a-val azonos.

Altalanossaga miatt a (3) alakzatot egyszeriien utasitdsnak nevezzilk, de nem felejtjiik el,
hogy ez az utasitdsfogalom magat>an foglalja pl. a program fogalmat is (mint egy jocskan Ossze-
tett utasitas), de a kifejezések, mUiveletek, makrohivasok, deklaraciok stb. fogalmat is. Ezért, ha
utasitas végrehajtasarél beszéliink, akkor mondhatnank kiszamitast, kiértékelést stb. is. E fogal-
makat egymassal egyenértéklieknek tekintjuk.

A kovetkez8kben arra fogunk valaszt adni, hogy miképpen hajtédik végre egy (p”, p”,

.., P»)" utasitads, ahol k nemnegatjv egész, és a p,,, p”, ..., paraméterek vagy utasitasok vagy
| tirmindlisok.

2. Utasitasok alapvet§ végrehajtasi szabalyai

Mindenek el6tt felhivjuk a figyelmet egy igen hasznos és elterjedt elvre. Ebben a vonat-
kozasban egy ntakrohivas pontosan ugyanugy viselkedik, mint egy aritmetikai kifejezés. Neve-
zetesen, ha egy aritmetikai kifejezés egyik komponense egy fiiggvénykifejezés vagy akar csak
agy muvelet, akkor mindig el6bb kiszamitjuk a figgvénykifqezés, ill. a mlvelet eredményét,
t a kapott értékel a fuggvénykifejezés, ill. a m(ivelet helyére téve mehetiink tovabb a szami-
tasban. Egy makrohivas végrehajtasa (kif*tése) soran kapott széveget a makrohivas helyére
tesszik. Mindkét esetben ugyanaz tértént, egy hivas soran kapott értéket a hivas helyére tet-
tik. Az ily médon viselked6 programrészieteket értékkifejezéseknek szokas nevezni. Az érték-
kifejezésekbdl all6 programok végrehajtasa altaldban programtranszformaciot okoz, ami joél
hasznalhaté pl. programgeneralasra. Mi pedig éppen azt szeretnénk elérni, hogy modellink ak-
ndzza ki ezt a lehet6séget is, ezért kimorxijuk, hogy a dsc mirtden utasitasa egyben értékkife-
jezés is, vagyis minden utasitasnak a kovetkez6képpen kell végrehajtédnia:

— el6szor meghatarozott sorrendben végrehajtunk bizonyos komponenseket (rendszerint
paramétereket).
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— végezetul kiindulasunk helyére valamilyen értéket helyettesitiink, aminek utasitasnak
vagy termindlisnak kell lennie.

Ezt a kovetelményt altalanos végrehajtasi elvnek nevezzik, s az aldbbiakban bemutatott
osszes szabdlyunknak ebben a szellemben kell eljarnia.

Ezen el6készités utan a legalapvet6bb szabdlyok:

1. szabdly: Ha p terminalis, akkor végrehajtasa sordn semmi sem valtozik, értéke ©6nmaga.

2. szabéaly: Ha a (p”, p”», ..» Pn>" utasitdsban k=1, és p,, végrehajtdsa soran valamely a

(p.ys ---, Pp) hivas az a algoritmus szabdlyai szerint.

3. szabaly: Ha a (p,,, p,, ..., Pp)" utasitisban nem &ll fenn egyszerre, hogy k=1 és a pg
terminalis, akkor végre kell hajtani ebben a sorrendben a p,, ..., p* paramétereket is, s ezek
Pi, ..., pn értékeib6l kapjuk utasitasunk értékét: (p6, PI, ..., (Megjegyezziik, hogy a

- mdveleti jel szokasos jelentése: k -r 1 = k—1, ha k >0, de 0 - 1 =0.)

Vegyik észre, hogy a 3. szabaly voltaképpen harom esetre vonatkozik: a k=0 szekven-
ciara, a k=1 és "Pp nem terminalis" esetre, tovabba a k > 1 utasitasokra. Figyeljik meg azt
is, hogy egy utasitds végrehajtdsa — a 3. szabdaly szerint — altaldban paramétereinek végrehajta-
sat is megkivanja. A harom szabaly hatasat egy programra igy mondhatjuk el:

Megkeressilk a programban az els6é olyan részletet, amely (1) vagy azzal ekvivalens alaku
(azaz k=1 és p” terminalis). Ezt a hivast — egyel6re nem ismert médon — végrehajtjuk. Ezutan
két eset lehetséges: a) Ha végrehajtott hivasunk egy masik els6fokd hivas p,, paramétere volt,
s eredménye termindlis lett, akkor ezen Ujabb hivas kovetkezik végrehajtasra az el6bbi mddon,
b) Ha a feltétel nem all fenn, akkor a végrehajtott hivast kdveté programrészben kell keresni
(1) vagy azzal ekvivalens alakl hivast. Minden olyan utasitds, amely nincs az el6bbi mdédon
végrehajtott hivasok paramétereiben és fokszama nem zérus, eggyel kisebb fokszamu lesz.

Ily médon el6szoér csak az els6foku utasitdsok eredményezhetnek algoritmus végrehajtast,
de ha az egész program értékét is végrehajtjuk, akkor mar a masodfokgak kovetkeznek, mivel
azokbodl az el6bb els6foku lett, és igy tovabb. Ebb&l mar érzékelhet6 a dsc makrokezelési
technikéja.

3. Az algoritmusok hivasanak és a paraméterek atvételének szabdlyai, a primitivek

A 2. szabalyban jeleztiik, hogy az algoritmusok végrehajtdsanak vannak szabdlyaik. A k&
vetkez6kben ezekkel fogunk foglalkozni.

Az algoritmusok két csoportba sorolhaték. Az egyik csoportot azok alkotjak, amelyek
m(ikodése leirhaté a mar targyalt utasitds végrehajtasi szabalyokkal, mig a masik csoportot
azok, amelyekkel ez nem tehetd. Az els6 csoport tagjait definialt algoritmusoknak, a tobbit
primitiveknek nevezzik. A primitivek voltaképpen az egyes programnyelvek specidlis utasita-
sai, (mint pl. a bevezet6beli ,,if",) valamint az uUn. standard eljarasok.

Az egyes primitiveknek moédjukban all tetszéleges szabdalyok szerint miikédni, mindéssa
azt varjuk el, hogy paramétereik felhasznaldsa és a hivas értékének vonatkozasaban feleljenek
meg az el6z6 pontban kifejtett altalanos végrehajtasi elvnek.

Az 0n. definidK algoritmusokat egyetlen utasitassal hatarozzuk meg, pontosabban azt
mondjuk, hogy a definialt algoritmusok torzse egyetlen dsc-utasitds. A torzs belsejében az
aktualis paraméterek atvételére Un. formalis paramétereket alkalmazunk, nevezetesen olyan
4P (p) alaku hivasokat, amelyek az eljarashivashoz meglepd hasonlatossagokat mutatnak.

f egy termindlist jeldl, a paraméterek atvételére szolgalé algorKmus nevét, paraméterének pe
dig olyan utasitasnak kell lennie, amely — végrehajtdsa sordn — egy i természetes szamot ad
értékként.
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E jelolésekkel a kovatkezd szabalyokat irhatjuk fel;

4. szabaly: Ha az a algoritmus torzse a b utasitds, akkor az a (p”, p,,) hivas Ugy haj-
todik végre, hogy végrehajtiuk a b torzset, s ennek értékével helyettesitjik a hivast.

5. szabéaly: Egy f (p) formalis paramétert p végrehajtasaval kezdink végrehajtani, amely-
nek egy i természetes szamot kell eredményeznie. Ezutan végrehajtjuk annak a hivasnak az
i-edik aktualis paraméterét, amelyik altal hivott algoritmus térzsében van ez a formélis para-
méter. Az i-edik aktudlis paraméter értéke lesz a formalis paraméter értéke.

A bemutatott 6t végrehajtasi szabaly alapjan most mar minden olyan utasitast végre tu-
dunk hajtani, amely ismert algoritmusokat hiv. Legyen pl. az a atoritmus toérzse a ( /(2),
~NIHj2 utasitas, és vizsgaljuk meg, hogy hajtédik végre az a (b,c) utasitas.

a (b,c) végrehajtasat — a 4. szabaly alapjan - torzsének végrehajtasaval kell elvégezni. A torzs
{'P(2), a 3. szabaly szerint f (2) és (1) végrehajtasaval, majd a fokszam 1-gyel
valé csokkentésével intézendd el. Mivel 'f (2) és (1) az 5. szabaly szerint c és b, ezért a
torzsének értéke (c,b) lesz, egyszer(sitett irAsmdéddal c(b). Vagyis az a(b,c) hivas értéke a
c(b) utasitds. Vegyuk észre, hogy a végeredmény nem a c(b) hivas értéke, hanem a c(b) hivas
magal

4. A végrehajtasi mechanizmus formalis jeldlése
Mivel az el6bbi gondolatsort a sok egyméasba skatulyazas miatt elég nehéz fejben kovet-

ni, bevezetiink egy megfelelé6 formalizmust.
Ha X végrehajtasa soran az y értéket kapjuk, akkor ezt igy jeloljuk:

sazt mondjuk, hogy x értéke y. Ha x-et agy kell végrehajtani, hogy kézben az x,, Xj, ..., X,
utasitasokat kell (pontosan ebben a sorreixlben) végrehajtani, s ezek értékei legyenek rendre
Vi» Y. » ee» Vn» attielyek felhasznalasaval végil is y-t kapjuk értékként, akkor ezt igy jeldljuk;

Xi -*y,, X —vyi N Y Y] 4

E formulat x végrehajtdsanak nevezzik, s gyakran x -» y moédon fogjuk roviditeni.
E formalizmussal el6bbi feladatunk megoldasa igy fest:

abe) ~ [ (2)-* c,'P (1) -*n b, c(b)]

Végrehajtasi szabdlyaink is pontosithaték. Példaképpen a 3. szabalyt mutatjuk be.
Ha k = 1 vagy pj, nem terminalis, akkor

@FPLIAT "R PIDPY  PI*RT FoPb>mr ]

5. Algoritmusok jel6lése, lokalis algoritmusok

Az a nev( algoritmust, melynek torzse b, igy jel6ljuk: (a:b), amelyet sok esetben csak
az algoritmus nevének feltiintetésével roviditink: a.
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Az egymasba skatulyazott eljaras hivasokban valé gondolkodas egyenes velejaréja a blokk-
struktlra is, ezért mi is megengedjik az algoritmusok egymasba skatulyazasat. Ha pl. egy a al-
goritmus b torzsének végrehajtasa tartalmara szilkség van egy b torzs(i a® és egy b. torzsl
a. algoritmusra, akkor az a algoritmust igy irjuk;

@ (a, :b,), & :b.>\Db) 5)

Az ilyen kapcsolatban lév6 algoritmusokra azt mondjuk, hogy a logikalisai a® és a. - A
\ jelet arra a célra vezetjuk be, hogy egy, a jobboldalan all6 utasitast az utasitas altal elérhe-
t6 algoritmus struktaraval kapcsoljon 6ssze. Jelen esetben a\ jel a lokalis algoritmusok és a
torzs kozé keril, jelezve, hogy a lokalis algoritmusok elérhet6k a torzsben. Azt, hogy a lokéa-
lisok kivulrél nem érhet6k el, kovetkez6 megallapodasunk, ill. jelolésink biztositja: Egy algo-
ritmus struktdrdban mindazok az algoritmusok érheték el, amelyek nincsenek més algoritmus-
ba zarva, de maguk zartak. A zartsag a végzarel meglétét jelenti, ezért ha éppen egy algorit-
mus torzsét (pl. a fenti b-t) hajtjuk végre, akkor az a algoritmust a \ jelt6l jobbra es6 rész
elhagyasaval ,,megnyitjuk”, s az igy kapott algoritmus struktdraban a® és aj mar elérhet6:

@ :(a ;b)) (aj :bj) 6

Gondoljuk meg még, hogy a torzs végrehajtadsakor nemcsak a lokalis algoritmusok véalnak
elérhetévé, hanem az aktudlis paraméterek is. S mivel ezt az elérést a ~ nevil formalis paramé-
ter valésitja meg, az aktudlis paramétereket célszerli egy nevl atgorKmus torzseként feltin-

tetni, s hivaskor a bkalisok mellé irni:

@: (@ :b), (aj :bj), (£ :p,, P ™

Ezzel az aktualis paramétereket — ahogy jeleztiik — rendkiviil hasonlatosan lehet kezelni
az algoritmusokkal.

A hozzaférés Osszefoglalasaul vizsgéaljuk meg a kdvetkezd algorhrmis struktarat:
@:( :(aj :bj) \ b,), (ag : @ :bJ, ( p,) Jeldléseink értaimaben, ha ezt egy \ p
jelsorozat kovetné, akkor azt mondhatnék, hogy p szamara elérheté6k az a”, algoritmusok
és a p~ aktudlis paraméter, de nem érheté el a, aj és Sg.

Most mar formalizalva is felirhatjuk a 4. és az 5. szabalyt:

4. szabdaly: Ha az a algoritmus (a : a.,, ..., 3 \ b) alakd, akkor;
a (Pl....... Pn)
_y la;a, .. (ftp,, p,) \ b->(a ;a,, .., a., (f:p, .., p,)\ Db, Dbl
5. szabaly: (a:a,, ..., @,.,, ( TP, e Pu) N (p)
— [(«:ai....... Pv Pn>\ P (aa,, ..., 8y, («f:p,, ..., Ps) \ 1,
Pl-».p (ata,, .., &y (F 1P, ps) \ i ]

Lathatéan a 4. pontban bevezetett formalizmus alkalmas a szabalyok leirasara. Figyel-
juk meg, hogy a lokélis algoritmusok és az aktudlis paraméterek elérheték a torzsben, s igy
a formalis paraméter szamara is, de elérhetetlenek az aktualis paraméterek végrehajtasakor,
a torzs végrehajtasa el6tt és utan.
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6. Algoritmusok létrehozasa, Ujradefinialas

Az eddigiekbdl azt lehetne hinni, hogy az algoritmusokat egyszerlien Ugy hozzuk létre,
hogy a bemutatott jeloléssel leirjuk 6ket. igy egy \ jel baloldalan lesznek az algoritmus dekla-
raciok, a jobboldalan pedig az azokat felhaszndalé utasitasok. Mi azonban az egyszerl deklara-
cional jéval dinamikusabb mdédon fogjuk algoritmusainkat definialni.

Vessink be egy specidlis algoritmust, amit 5-val jeldlink és definicionak nevezink, s
amelynek 5(p”, P.) hivasa a kovetkez6képpen hajtédik végre: Elvégezzilk a p® -»a és a P. >)

végrehajtasokat, s értékukbdl felépitjuk az (a : b) algoritmust. Azaltal, hogy a definicié para-
métereit végrehajtjuk, a definicié folyamat lesz, amelynek tébbek k&6zott meghatarozott kezde-
te és vége van. Maganak a definiciés utasitdsnak nincs értéke, helye lres lesz.

A definialasi folyamatot abban a pillanatban tekintjik megkezdettnek, amint befejez6-
dott az els6 paraméter végrehajtasa. A folyamat a masodik paraméter végrehajtasaval egyutt
fejez6dik be. Azért, hogy a definicié ez algoritmust az 5. pontban bevezetett jeloléssel allitsa
el6, megéllapodunk abban, hogy a folyamat kezdetén leirjuk a ,, ,(a:" jelsorozatot, amit a
folyamat végén megtoldunk a ,,\b)" jelsorozattal. A két jelsorozat egyutt: *, (a:\b)", ami egy
feleslegesnek latszé vessz6tél és egy \ jelt6l eltekintve valéban korabbi jel6léseiknek felel meg.
A két feleslegesnek latsz6 jel haszna a kdvetkez6 példaban deridl ki.

Hajtsuk végre a 6 (a,(6 (a”, b,), b,6 (a2, b.))) utasitast! Az egyszerliség kedvéért le-
gyen a, a,, a., b, b,, b. mind terminalis. Figyeljuk meg, hogy a definici6 masodik paraméte-
re egy szekvencia, amelynek els6é és harmadik paramétere Ujabb definici6k, & masodik paramé-
tere pedig b.

Az a terminalis egyszer(ien értékel6dik ki, mert értéke 6nmaga, s maris elkezd6dott a
definiciés folyamata. Leirjuk: ", (a: A szekvencia végrehajtasa kovetkezik. Els6é eleme egy
definicié, amelynek eredménye, mint lattuk: ", (a,: \ b,)" és a definicié értéke uUres. A szek-
vencia masodik paraméterének értéke b, ami azonban még nem az algoritmus torzse, igy nem
irhatjuk le, ugyanis a szekvencidnak még egy paramétere van, egy Ujabb definicié, amelynek
értéke Ures, eredménye: ", (a. :\ b. >". Ezzel befejez6dott a szekvencia végrehajtasa, értéke
"(,b,)" lett, vagyis egy szekvencia két Ures paraméterrel. Most mar leirhatjuk definiciés folya-
matunk végét: ‘~0,))". Utasitasunk végs® értéke természetesen ires, de eredménye a jelsoro-
zatok egybeiraséaval:

(a: (a, :\ bj, (@ :\ b.>\ (,b))

amely egy a nevil algoritmus (,b,) torzzsel és két lokalis algoritmussal. Most mar az is vilagos,
hogy a feleslegesnek latszé vessz6 az el6z6leg befejezett algoritmustdl valé elkildnitésre szol-
gal, mig a \ jel is hasznos, ha vannak lokdlis algoritmusok is.

Az azorx)s névvel definialt algoritmusok koéziul mindig csak a kés6bb definialt érhetd el,

vagyis az, amely az elérhet§ algoritmusok sordban j*bra all. Ez a szokasos Gjradefinialas.
7. Hataskorok és kornyezet, a definidlas formélis szabélya
Tekintstk at, hogy egy-egy algoritmus elérhet6sége szempontjdbél mely mozzanatokat
kell szamitasbe vennunk!

a) A 4. és az 5. szabalynak megfelel6en egy b torzsben 1évé hivas szaméara elérhetéek
annak az algoritmusnak a lokalisai, amelynek tdrzse b.
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b) Egy a algoritmus torzsében elérhet6k mindazon globalis algoritmusok is, amelyek el-
érhet6k annak az algoritmusnak a torzsében, amelynek a lokalisa.

c) El6rhet6 egy algoritmus, ha az 6t létrehozé definici6 mar befejez6dott, de egy 6t lo-
kélisava tévé algoritmus definiciéja még nem fejez6dott be.

a)-t és b)-t az ALGOL-bél vettik at, de c)-nek még az igénye sem meril fel a hagyo-
manyos programnyelvekben, hiszen a definiciék ott nem folyamatszer(iek. c)-vel elértik, hogy
a lokalis algoritmusok ne csak a torzs végrehajtasa, hanem létrehozasa soran is hasznalhaték le-
gyenek. c)-t sajnos, mar nem tudjuk leirni az ALGOL hataskér modszerével, t.i. nriegadva azt,
hogy egy-egy algoritmus a program mely terlletein hasznalhat6. Helyette bevezetjiuk a kdrnye-
zet fogalmat: A vezérlés valamely pillanatdban az éppen végrehajtas el6tt all6 utasitas szamaéara
elérhetd algoritmusokat hivjuk kérnyezetnek.

A kornyezetet el6bbi algoritmus struktdraink formajaban irjuk, de a médszer még nem
problémamentes. Alkalmazzuk ugyanis eléggé mechanikusan eddigi médszeriinket a kévetkezé
feladatra!

Hajtsuk végre az a(6(b,c)) utasitast, feltéve, hogy a ilyen: (a:d \ 'f (1)), vagyis van egy
d lokdlisa is és torzse egyetlen formalis paraméterbdl all.

A 4. szabdly szerint a hivasakor elérhetévé kell tenniink a lokalisokat és az aktudlis pa-
ramétereket. A*f (1) torzset ebben a kdrnyezetben kell végrehajtani. igy végrehajtandé (a:d,
(f :6 (b,c) \ (1). amely egy definialast fog eredményezni, s médszeriink szerint azt a
kornyezet folytatasaként kell leirni: (azi, {~ 1 8 (b,c)), (b:c) A baj akkor kezdédik, amikor a
torzs végrehajtasat befejezzik, mivel elérhetetlenekké kell tennink az aktudlis paramétereket és
a lokdlis algoritmusokat, amit azzal érink el, hogy a kdrnyezet végén lév6é megnyitott algorit-
must eltintetjik. Ekkor azonban eltlinik frissen létrehozott b algoritmusunk is, holott c)-ben
azt Igértiik, hogy hasznalhatd lesz.

A problémat ugy oldjuk meg, hogy két komponensbdl tesszilk Ossze a kdrnyezetet. Az
egyijc (jeloljuk f-fel) fogja tartalmazni a felépitett és az épités alatt 1évé algoritmusokat,
c)-nek eleget téve.

A masik részt, amelyet g-vel jeldlink, fogjak azok az algoritmusok alkotni, amelyek
egy-egy hivas soran valnak elérhet6vé, vagyis az a) és a b) szerint. igy a 4. és az 5. szabalyt
ugy kell értelmezni, hogy ott, ami kornyezetként szerepel, az a g rész. A két kornyezetfelet
pontosvesszével véalasztjuk el egymastdl, s igy azt, hogy egy p utasitast az f. M. g kérnyezet-
félben hajtédik végre, igy jeldljuk: f; g\ p

Ezt az alakzatot kifejezésnek nevezzilk, s sejteni lehet, hogy a dsc éppen ilyen kifeje-

Utols6é szabalyként a definici6 mikddését mutatjuk be.

6. szabaly:

fig\ 6 (p,, P)-*-[f ;g\ PI f'; 9\ a

f', @:;9\ Pj <a;ai....... a”™; g\ b,
f. (@ :an... a”\ b) ;g\ X]

A szabdlyt tulajdonképpen mar ismertettilk, most csak a jel6léssel kapcsolatban hivjuk
fel a figyelmet egy s masra, f'-t azért kulonboztettik meg f-t6l, mert p, végrehajtasa koz-
ben — esetleges bels6 definiciok miatt — megvaltozhat a kdrnyezet, még miel6tt a definiciés
folyamat elindult volna. Ugyanakkor, ha P. végrehajtasa kdzben jonnek létre pl. a®, ..., a”
algoritmusok, akkor ezek mar az a algoritmus lokalisai lesznek, mivel a definicié mar elkez-
dédott. X-val jeloltik, hogy a definiciés utasitds helyettesitési értéke Ures.
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Figyeljuk meg azt is, hogy azf , g kérnyezet g fele nem valtozott, t kornyezetféllel
a 4. és az 5. szabaly foglalkozik, de g a szabaly végén is ugyanaz, mint az elején. Altal
is igaz:
Ha f ;g\ p~f'; g\ p.

Befejezéslil bemutatunk egy, a programok optimalizalasanak targykorébe es6é példat,
géljuk meg, mit eredményez a

6 (h, f ((9, x2)2))

definicié, ahol f és g két fuggvény, x-szel pedig a {'f,1) utasitast jel6ltik (kizardlag a:
kinthet6ség érdekében).

A masodik paraméter értéke lesz a torzs, f ((g, X)) végrehajtasahoz végre kell f
nunk az f algoritmusat a (g, x™) paraméter értékével, azaz g(x)-szel. Vigyazzunk, mert
g(x) értékérdél van sz6, hanem a g fuggvényrél magardl, az x szabad valtozéval! Tehat |
nici6 egy olyan (h:fog{x)) algoritmust hoz létre, amelyben két fliiggvényt talalunk egyes
egy Uj fuggvénnyé, amit fog-vei jeldltink.

E probléma mar messze vezet mondanivalonktél. J. Backus foglalkozik egy cikkeét
ilyen kérdésekkel, programoknak bizonyos algebrai szabéalyokkal valo kezelésével. Elkép
funkcionalis programozasnak nevezi. A.P. Ershov kevert programozasnak nevezi azt a le
get, amikor egy programot a nem valtozé paraméterekkel részben végrehajtva olyan (ja
ramot kapunk, amely azon aron, hogy kevésbé rugalmasabb, optimalisabb. [4]

Nem lehetett célunk az elmélet teljes pontossaggal torténé ismertetése, ezért inké
attekintést adtunk targyarol, gondolatairél, hatékorérél és modszerérél. Lathattuk, hog’
egységbe foglalja az algoritmikus és a makronyelvek lényeges strukturalis tulajdonségait,
makro-koncepcié egy altalanositasat is adja. Az elmélet esetleges felhasznalasi lehet6ségi

— a bemutatott formalis eszk6zokkel a szabalyok teljes mértékben axiomatizalhat
igy segitségével tisztdzhaték a programozas egyes kérdései;

— a leirt modell magja lehet valamely, rendszerfejlesztésre hasznalhaté hardware-si
eszkoznek, ahol a nagyfok( dinamizmus jél kamatoztathatd lehet.
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