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El6szo6

A vilagtorténelemben el6szor a szocializmus épitésének feltételei kozott valt
igazan lehetségessé a tarsadalmi termelés szervezésének és iranyitdsanak tudoma-
nyos megalapozasa. A barati szocialista orszdgok - kommunista partjaik vezetésé-
vel - olyan intézkedéseket hoztak, melyek révén biztositani lehet a tervezés toké-
letesitését, a gazdasagiranyitas 0sztonzd erejének maximalis kihasznalasat, az allami
szervek szerkezetének és munkamddszereinek tovabbfejlesztését, a dolgozok széles
tomegeinek bevonasat az iranyitasha stb.

Ezek az intézkedések a tarsadalmi termelés hatékonysaga novelésének és a
szocialista tervgazdalkodas nyujtotta elényok legteljesebb kihasznalasanak érdeké-
ben szilettek. A szocialista orszagokban jelentds szerepe van a korszerl adatgy(jté
és -feldolgozé eszkozok hasznélatan alapuld iranyitasi rendszereknek (az AIR-ok-
nak). Az AIR az iranyitasi rutinmunkak gépesitése mellett lehet6séget ad a terv-
megoldasok automatizalasara, a tervezés és iranyitas teriiletén dolgozd szakembe-
rek munkajanak hatékonyabbd tételére is.

Minderre az olvasé meggy6z0 bizonyitékokat talal jelen gydjtemeény lapjain.
Mindemellett meg kell azonban mondanunk, hogy ezen a teriileten (a témeges al-
kalmazas terén) még csak az els6, de biztatd lépéseket tettlik meg, mivel az AIR
alapvet6 lehetBségeit sem hasznaltuk fel teljes mértékben.

Az automatizalt iranyitdsi rendszerek rendkivill osszetett optimalizalési fel-
adatokat oldanak meg; emellett biztositaniuk kell az informacioszolgaltatas egysé-
gesitését az 4gazatok és a vallalatok kozott. Ez annal is inkabb lényeges, mert tav-
latilag olyan AIR-okat kell létrehozni, melyek egyesitik az agazati és a terileti
rendszerek feladatait.

Ez a kérdés nemcsak az egyes szocialista orszagok szempontjabol lényeges,
hanem nagy jelent6ségli a KGST-tagorszdgok ©sszessege vonatkozasaban is. Meg-
oldasuk nélkul a jov6ében nem valna lehet6vé olyan AIR-ok kialakitsa, amelyek
révén megvaldsulhat az egyes orszagok kozott a miszaki-gazdasagi informaciok
automatikus cseréje.

A gazdaségi-szervezési jellegl rendszerek mellett (ide soroljuk az AIR-t is) a
munkatermelékenység noévelése szempontjabol rendkivili jelent6sége van a bonyo-
lult technoldgiai folyamatok automatikus és automatizalt iranyitasi rendszereinek
is. Napjainkban olyan automatizalt rendszerek miikddnek, amelyekben a szdmité-
gép - kilénbozd illesztéegységeken keresztill - 6ssze van kapcsolva az irdnyitas
targyaval, s a szamitogép ily moédon dolgozza ki az iranyitas optimalis valtozatait,
amit azutan az ember (a gép kezel6je) hajt végre. Az automatizalt folyamatira-
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n)atd rendszerek egy magasabb szintjét az automatikus iranyitasi rendszerek képe-
zik, ahol a teljes irdnyitast méar egyedil a szamitdgép végzi.

Nagy jelent6sége van a szamitogépnek a mszaki-tudoméanyos informaciok fel-
dolgozasaban és a mérnoki szamitasokban. Napjainkban mar nehéz elképzelni tu-
doményos kutato- vagy tervezdintézetet, ill. egyetemet szamitdkdzpont nélkdil.

Az AIR és az automatizalt folyamatiranyitdé rendszerek létrehozésa sok-sok
elékészité munkat igényel: ki kell dolgozni a megfelel6 gazdasagi és matematikai
modelleket, egységesiteni, kezelheté rendszerbe foglalni, fcldolgozhatova kell tenni
a kilénbdz6 normativékat sth., ezenkivil rendelkezésre kell hogy alljanak a meg-
felel6 miiszaki berendezések, melyek sordban a legfontosabb a szamitogép és peri-
féridi, hisz egy szamitdkdzpont hatékonysagat az alkalmazott szdmitdgép korszer(-
sége donti el.

Ez a gy(ljtemény, melyet most az olvasd kezébe adunk, a Szovjetunid, a Cseh-
szlovdk Szocialista Koztarsasag, a Lengyel Népkoztarsasag és a Magyar Népkoz-
tarsasag szakértSinek elsé olyan kozos kisérlete, melyben ismertetik a KGST-tag-
allamok 1969-ben aldirt sokoldali egyezménye alapjan kialakitott Egységes Sza-
mitogép-rendszer (ESZR) létrehozasanak és alkalmazéasanak kérdéseit. (Megjegyez-
zik, hogy Bulgaridban, Magyarorszagon, az NDK-ban, Lengyelorszagban, a Szov-
jetunidban és Csehszlovakidban maér évek ota folyik 10-500000 mulivelet/s sebes-
ségli szamitdgépek sorozatgyartasa.)

Az ESZR a szocialista orszdgok nagy tudomanyos és mérnoki teljesitménye-
ként értékelhetd, mivel a rendszer szamitogépei mind Kkorszer(i, un. harmadik ge-
neracios szamitogépek. Integralt aramkori elemeken alapulnak, bemeneti-kimeneti
rendszeriik egységes, olyan periféridlis berendezéseik vannak, melyek szabvanyos
illeszt6egységeken keresztiil csatlakoznak a szamitdgéphez. Software-ellatasuk kor-
szer(i és kompatibilis.

Az ESZR alkalmazasi skalaja rendkiviil széles. Lényegében ezek a gépek ké-
pezik az AIR, ill. a mlszaki és tudomanyos szamitasok automatizalasanak alapjat.
Az ESZR modelljeinek ilyen és egyéb terlileteken térténd folhasznalasara szamos
példa talalhatd gydjteménylnkben. Célunk, hogy a tanulményok segitséget nyujtsa-
nak mind a szamitogép-fejleszték, mind az alkalmazok egyre szélesedd korének,
hogy szakembereink megismerkedhessenek a szocialista orszagoknak ezen a terlile-
ten elért eredményeivel.

A Magyarorszagon gyartott univerzalis szerkezetli ESZ-ioio modell lényegé-
ben az allandd, ill. valtozo feltételek kdzott folyd tudomanyos kisérletek terén nyit-
hat nagy tavlatokat. Alkalmas szamitogép-rendszerek 0sszekapcsolasara is, nagyobb
kapacitasu modellek (5030, 1040, 1050) intelligens terminaljaként. A Szovjetunio-
ban ilyen rendszerek mar eredményesen Uzemelnek.

Csehszlovékia az ESZ-1021 modellt gyartja, amely nagyvéllalati és agazati
automatizalt irdnyitasi rendszerekben alkalmazhat6. Ezt jelzi, hogy utasitasrendsze-
réb6l hianyoznak a lebeg6pontos aritmetikai utasitdsok, aminek kovetkeztében az
ESZ-1021 és a tobbi ESZR modell kompatibilitasat a felhasznaldk csak asszembler
szinten biztositjak.

A Szovejtunidban és Lengyelorszagban sorozatban gyértott ESZ-1030-as mo-
dellek univerzalis szamitogépek, melyek kilénbdz6 rendeltetésii szamitokozpontok
szdmara késziilnek. Ezek a gépek megval6sitjak az ESZR valamennyi logikai és
szerkesztési koncepciojat, alkalmazasukkal nagy teljesit6képességli tobbgépes rend-
szerek Osszedllitdsara van mad.
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Gydjteménylnk nem tér ki az ESZR kidolgozasanak minden szempontjara,
annak megvaldsitasa tehat még eléttiink all. De hisszlik, hogy az dsszeéllitds a szo-
cialista és mas orszagok széles olvasétabora szamara igy is teljes képet ad.

Tanulmanyaink illusztraljak, hogy a szocialista orszagokban mekkora lendu-
lettel folyik a szamitdgépek fejlesztése és gyakorlati alkalmazasa.

Fel kell hivnunk olvasoink figyelmét arra is, hogy az ESZR, mivel egyre fej-
16dik, mindink&bb tokéletesedik. A kozeli években vérhatd, hogy megjelennek az
id6osztasos Uzemmddban dolgozo, tobb tiz és sz&z felhasznélét egyidejlileg kiszol-
gélni képes modellek is. Az ESZR adott fejlesztési irdnyat a kollektiv felhaszna-
l&su szdmitokozpontokbdl all6 nagy héaldzatok iranti igeény hivta életre. Nem két-
séges, hogy a szocialista orszagok - egyulttmiikodésiik erejére tamaszkodva - képe-
sek megvalositani ezt a célt.

V. A. Mjasznyikov

a mszaki tudoméanyok kandidatusa,

a Szovjetunié Minisztertanacsa mellett
mikodé Mdszaki és Tudomanyos Allami
Bizottsag Szamitastechnikai és Iranyitasi
Rendszerek lgazgatésaganak vezetbje
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Bevezetés

A Szovjetuni6 Kommunista Partja a tarsadalmi termelés hatékonysaganak al-
landd novelése érdekében nagy gondot fordit a népgazdasag iranyitadsi modszerei-
nek és stilusanak fejlesztésére.

A szocialista tarsadalom jelenlegi fejlédési szakaszaban a mlszaki-tudomanyos
haladas nagymértékben fligg a szamitastechnika terlletének fejlédésétél. A terme-
lési folyamatok, ill. az ezek irdnyitasat végz6 funkcidk, az iparvéllalatok, egyesi-
Iések, &gazatok és az egész népgazdasédg irdnyitdsa, tervezési és szerkesztési szami-
tasainak komplex gépesitése az elektronikus szamitdgépek, elektronikus szadmlalo
berendezések és vezérlGegységek nélkil nem mikddhetnek.

A szamitogépek fejlesztésére irdnyuld munkak a Szovjetunidban a 30-as évek-
ben indultak meg, ekkor fektették le a parcialis differencialegyenletek megoldasara
szolgal6 haldzati elektrointegratorok kialakitasanak alapjait. Ebben az idészakban
kidolgoztak a valtéarami haldzatok modellezésének maddszereit, ezek szamitasara
létrehoztak egy félautomata elektromos modellt, majd megindultak az energetikai
hal6zatok fizikai modellezésére iranyulé munkak. A 40-es években elkésziilt egy
elektromechanikus differencialanalizator, majd 1945-ben létrejottek a periodikus
dontésli analég elektronikus gépek. Ugyanebben az évben elkészilt egy analdg
elektronikus berendezés a kozonséges differencidlegyenletek megoldasahoz. Miive-
leti erdsitékon alapulé analdg gépeket a Szovjetunidban el6szor 1949-ben gyértot-
tak. A digitalis berendezések parhuzamosan fejl6dtek az analdg gépekkel.

1950-ben a Szovjetunidban jott létre Eurdpa elsé - altalanos rendeltetéslinek
tekinthet6 - elektronikus kisszamitdgépe, a MESZM.

Ennek a gépnek a szerkezete és fobb sémai klasszikussd valtak, ezek képez-
ték a szovjet gyartasi BESZM sz&mitogép-sorozat (BESZM-z, BESZM-4,
BESZM-6) alapjat. A Szovjetunidban készitett els6, széles kdrben alkalmazhat6
szamitogépek az M -i (1952), a Sztrela (1954) és az Ural-i (1957).

Az 50-es években és a 60-as évek elején egy sor Ujabb, széles korben alkal-
mazhaté szdmitdgépet hoztak létre a Szovjetunidban (M-z, M-3, Kijev), megin-
dult az M-zo, majd az M-zzo sorozatgyartasa, kialakultak az Ural, a Minszk és
a Razdan szamitogépcsaladok, amelyek Ujabb, sorozatban gyartott valtozatai mind
a mai napig forgalomban vannak.

Ugyanebben az id6ben indult meg a Szovjetunidban a szamjegyes vezérlési
szamitogépek létrehozasara és alkalmazasara vonatkoz6 munkak kiszélesitése. Ki-
fejlesztették a Dnyepr, UM-i, UMi-NH, VNIIEM, Dnyepr-z stb. modelleket.
Ezeket univerzalisabb, blokkszervezési szamitastechnikai eszkdzok kovették.
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A 60-as években mérnoki szamitasok végzesére kialakitottak a Promin, Mir
és Nairi tipusu kisszamitdgépeket, melyek Kitlintek egyszer(i, a mérnoki felada-
tok megoldaséara orientalt nyelvikkel, a programforditas sematikus megoldasaval
és a kényelmes ember-gép kapcsolatot biztositd eszkdzeikkel. A MIR gép ezen ki-
vl fejlett strukturalis megjelenitd rendszerrel is rendelkezett.

A vallalatok altal kibocsatott termékek szamanak megsokszorozddasa, a gyar-
tasi folyamatok szakosodasa, a kibocsatas méreteinek fokozddasa az iranyitasi fel-
adatok szdménak igen nagy mérték( ndvekedéséhez vezetett. Ugyanakkor e mun-
kék gépesitése igen lassan haladt, ami ellentmondast idézett el6 a gyartas és az
irnyitas termelékenységi mutatoi kozott. Mig a gyartas termelékenysége az elmalt
loo évben mintegy 150-szeresére nétt, a ndvekedés az iranyitas teriiletén minddssze
kétszeres. Ennek kdvetkeztében az irdnyitd apparatus létszama lényegesen gyorsab-
ban n6tt, mint a munkasoké.

Napjainkban az iranyitas nem tekinthetd pusztdn a vezetés milvészetének;
a sikeres vezetéshez gazdasagi ismeretek és gyakorlati tapasztalatok sziikségesek.
Az operécidkutatas tudomanyanak megjelenése Ota a szervezett rendszerek iranyi-
tasa fejlett matematikai és szamitastechnikai apparatussal felszerelt, mennyiségi jel-
legli tudomanynak tekinthetd. Az irdnyitas az egyes vallalatok, dgazatok és a nép-
gazdasag egészének hatékony mikodése biztositdsanak egyik dontd tényez6jévé
valik.

Napjainkban a mlszaki-tudomanyos haladas eredményeinek kovetkeztében
a munka termelékenysége novelésének problémaja teljes egészében az iranyités te-
riletén jelentkezik. Mindemellett ezek az eredmények lehetéséget nydjtanak a prob-
Iéma megoldaséra is.

Az iranyitas két legfontosabb teriiletén - az elemzési és ellen6rzési célokat
szolgald adatfeldolgozas és a legjobb (optimalis) vezet6i beavatkozasok kidolgo-
zasa soran - lehetdség van gazdasagmatematikai modszerek alkalmazasara. A ter-
meléstcrvezési és -iranyitasi feladatok megoldasat szolgal6é adatfeldolgozés és torzs-
adattarolas végrehajthatd szamitdgép segitségével. A szamitogép és a gazdasagma-
tematikai mddszerek egyittesen rendkiviil hatékony eszkdzt képeznek a korszer(
termelésiranyitasi rendszerek szamara.

A 60-as években Uj iranyzat alakult ki a kibernetikdban - a rendszertech-
nika. Ez olyan bonyolult informéaciorendszerek tervezési, szervezési, szerkesztési és
fenntartdsi kérdéseivel foglalkozik, amelyek alapjat univerzalis informacidatalakitd
eszk0zok; szamitogépek képezik.

Maga a rendszertechnika a vallalatok és népgazdasagi agazatok automatizalt
irdnyitasi rendszereinek kifejlédésével keletkezett.

A Szovjetuniéban a kilénb6z6 fejlettségi szintl automatizalt iranyitasi rend-
szerekben (a tovabbiakban AIR) leginkabb a masodik generacios MINSZK szami-
togép-sorozat tagjai, els6sorban a MINSZK-32 terjedtek el.

Az AIR technikai eszkodzeinek fejlédésében rendkivil nagy el6relépést jelen-
tett Bulgaria, Magyarorszag, NDK, Lengyelorszag, Szovjetunio és Csehszlovékia
egylttes erdfeszitésevel létrehozott és bevezetett (1973) Egységes Szamitdgép Rend-
szer (ESZR), amelybe harmadik generacids gépek tartoznak. Ezek a gépek integralt
aramkorok mikroelektronikus elemein épulnek fel, ami rendkivil magas gazdaségi
és Uzemeltetési mutatok elérését biztositja.

Technoldgiai folyamatiranyitas céljara a Szovjetunidéban az M-4000 és az
M -6ood Vezerl6 szamitogépeket dolgozték ki.
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Figyelembe véve, hogy a KGST-tagallamokban méar m{k6d6 masodik genera-
Cids, Ul. bevezetés alatt all6 harmadik generacids szamitdgépek meglehet6sen jol is-
mertek, a tovabbiakban elsésorban azzal a kérdéssel foglalkozunk, hogy a szami-
tastechnikai eszkozoket hogyan hasznaljak fel a szovjet népgazdasagban.

Ez az irds azokat a tapasztalatokat ismerteti a szocialista orszdgok széles ol-
vasoOtéboraval, amelyeket a Szovjetunié a technolégiai folyamatok, véllalatok és
egyesllések, ipari agazatok és néhany nemipari szférahoz tartozd objektum auto-
matizalt ir&nyitasi rendszereinek kialakitésa terén szerzett.



I. FEJEZET

A szamitdstechnika alkalmazasa a szovjet

népgazdaséagban

A szamitastechnikanak és a gazdasagmatematikai modszereknek
az iranyitas teriletén valo alkalmazasaval kapcsolatos
fejleszt6 munka szakaszai

A Szovjetunidban a szamitastechnikai modszereket egyre szélesebb korben al-
kalmazzak a bonyolultabb technoldgiaju objektumok, vallalatok és egyesilések, az
Ossz-szOvetségi és koztarsasagi minisztériumok és f6hatdsagok. A népgazdasag
egésze nyilvantartasi, tervezési és iranyitasi feladatainak ellatasara kialakuldban
van egy orszagos adatgydijt6 és -feldolgoz6 automatizalt rendszer, amely az allami
szamitdgép-halézatra és az orszagos adatatviteli rendszerre fog tdmaszkodni.

A szamitégép alkalmazasanak torténelme a Szovjetunidban mintegy 15 éves
id6szakra terjed. A szamitogép alkalmazésa iranyitasi célokra az 1956-60-as évek-
ben indult meg. A szamitogépet ebben az id6ben kilonalld lokalis részfeladatok
megoldasara hasznaltdk. 1961-63 Ota tervezik az altalanos attérést az elektronikus
adatfeldolgozasi rendszerekre és az automatizalt irdnyitasi rendszerekre.

Az automatizalt iranyitasi rendszer az iranyitasi rendszer sajatos formaja.
Az AIR elvi kiilénbsége az egyszer(i iranyitasi rendszerekkel szemben abban kere-
sendd, hogy az AlIR-ban az iranyitas rutinmunkait, azaz az adatgy(ijtést, -atalaki-
tast és -tarolast szamitdgép segitségével hajtjak végre. A szdmitogép alkalmazésa
Iényegesen megvaltoztatja az iranyitasi rendszerek lehetGségeit.

Az iranyitasi rendszer minden termel6- és segédfolyamatot a véllalat f§ célja-
nak rendel ala, azaz oly modon koordinalja 6ket, hogy maximalisan elGsegitse a
véallalat szamara kit(izott feladatok végrehajtasat. A korszer(i irdnyitasi rendszerek
létrehozdsa modszertananak kidolgozasa érdekében n. kisérleti vallalatokat jel6l-
tek ki. Ezek a vallalatok allami koltségvetésbdl kaptak anyagi er6forrdsokat, md-
szaki eszkozoket és szakértéket.

1967-ben fogadtdk el az AIR-ok létrehozasanak els6, eves szintl tervét az
1966-70-es id6szakra.

Az emlitett 6téves periodus legfontosabb eredményei a kdvetkezOk voltak:

- tobb népgazdasdgi agazat tervbe vette a szamitastechnika bevezetésével
kapcsolatos munkékat, és ezek a tervek sikeresen teljesiiltek;

- sikerdlt lerombolni a teriilet feladataival szembeni ,,pszicholégiai sorompo-
kat”, ami lehetdvé tette az attérést a lokalis, helyenként véletlenszer(i alkalmaza-
sokrol a komplex megoldasokra;

- jelentdsen Kkiszélesedett az iranyitasi rendszerek kidolgozasaval foglalkozo
tudoméanyos kutatd és tervezd szervezetek hal6zata;

- a szamitéstechnika kidolgozasaval és bevezetésével foglalkozd szakért6k erd-
feszitései és munkéssdga révén minden népgazdasdgi agazatban jelentfs eredmé-
nyeket sikerult elérni.
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A nyolcadik 6téves tervben (1966-70) a Szovjetunidé népgazdasdgdban 414
AIR - ezek kozott 19 dgazati AIR, 6i AIR egyesiilések és terlileti szervezetek sza-
méra, 151 AVIR (vallalati AIR) az ipari és nemipari szférdban, 170 automatizalt
technolégiai folyamatiranyitasi rendszer, valamint 13 automatizalt adatfeldolgozasi
rendszer - bevezetésére kerllt sor. Ugyanebben a periddusban 716 kiilénbdz6 ren-
deltetésii szdmitokozpont jott létre.

A kilencedik 6téves tervben (1971 ... 1975) a szamitastechnika bevezetésének
uteme tovabb fokozodik, amit az is tandsit, hogy a kilonbdz6 rendeltetésli AIR-ok
széma tobb mint hatszoroséara nétt.

1975 elején az orszagban 1922 kiilonb6z6 rendeltetésd AIR mikodott, ezek
kozott 84 agazati AIR, 422 AIR az egyestléseknél és teriileti szervezeteknél, 733
AVIR ipari és nemipari objektumoknal, 600 automatizalt folyamatiranyitasi rend-
szer, 83 automatizalt adatfeldolgozd rendszer és korilbelil 2300 kilénbdzd rendel-
tetés(i szamitdkdzpont.

Tobb olyan véllalat, ahol az AIR kidolgozasa és tovabbfejlesztése folyik, a
kiilénb6z8 ipari dgazatok vezetd vallalatava valt.

A szdmitéstechnika alkalmazasaval kapcsolatos munkak Uteme az 1976-80-as
években tovabb fokozddik. Ezek a munkak els6sorban a minisztériumok és féhato-
sagok nagyvallalataindl folynak, amelyek nagy része a napjainkban szervezett ipari
egyesulések vezet6 vallalataivd valtak. Ezeknél a véllalatokndl a most folyo ot-
éves tervben létrehozott AIR-ok funkcioit oly médon kell kiterjeszteni, hogy azok
mind teljesebben atfogjak az ipari termelés teljes ciklusat. Tovabb kell novelni a
megoldando6 feladatok szamat, elsésorban az operativ, a folyamatos és a tavlati ter-
vezés terliletén. Ezek a rendszerek az emlitett feladatok megoldasat az egyesulésbe
tartozo valamennyi vallalat szdméra biztositani fogjak.

Az AIR létrehozéséval kapcsolatos munkak szervezése

A Szovjetunio jelenlegi tervezési és irdnyitasi rendszere strukturalis vonatko-
zasban az alabbi szervezeteket foglalja magaban: a Tervhivatal, a Minisztertanacs
Tudomanyos és Mdszaki Allami Bizottsaga, a Tudomanyos Akadémia, a Mlszer-
ipar, az Automatizalasi Eszkozok és Irdnyitdsi Rendszerek Minisztériuma (MIN-
PRIBOR), a Kozponti Statisztikai Hivatal, tovabba kiilonbdz6 minisztériumok és
féhatosagok.

A Szovjetunié Tervhivatala 6ssz-szovetségi szervezet. Feladata, hogy

- elvégezze a szamitéstechnika létrehozasanak és népgazdasagi bevezetésének
tavlati és folyamatos terveihez sziikséges tervszdmitdsokat, ennek soran

- az e célra elGiranyzott beruhdzasok és koltségvetési kiutalasok figyelembe-
vételével megtervezze az AIR-ok létrehozasaval kapcsolatos munkakat,

- a termelGkapacitasok szilkséges szem el6tt tartisdval tervezze a sz&mités-
technikai eszkdzok, lzemeltetési anyagok (lyukkartya, papir, magnesszalag), szer-
viz- és més segédberendezések gyartasat,

- megtervezze az AIR kidolgozasahoz és lizemeltetéséhez sziikséges szakem-
berék képzését,

. - felossza a szamitéstechnikai beruhdzasokat a minisztériumok és f6hatdsagok
0z0tt,

- ellen6rizze az AIR létrehozésaval kapcsolatos tervek végrehajtasat.
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A Szovjetunié Minisztertanacsa Tudomanyos és Mszaki Allami Bizottsaga
biztositja az AIR-ok kidolgozéasaval kapcsolatos egységes allami politika kialakita-
sat az iranyitas teriiletén, meghatarozza és el6rejelzi a mliszaki-tudomanyos fejl6-
dés f6bb iranyait, a Tudomanyos Akadémia, a minisztériumok és féhatdsagok ja-
vaslatai alapjan jovahagyja a legfontosabb problémak megoldasanak koordinécids
terveit. Ezek a koordinacios tervek képezik az agazatkozi tervek tervezeteit. Az Al-
lami Bizottsag kidolgozza és bemutatja a felettes szerveknek a fontosabb tudoma-
nyos kutaté munkak finanszirozasi terveinek tervezeteit. E terveket egyeztetni kell
a Tervhivatallal és a Pénziigyminisztériummal. A jovahagyott agazatkdzi tudoma-
nyos kutatasi tervek alapjan a minisztériumok és féhatésagok megkapjak a megfe-
lel6 koltségvetési kiutalasokat, majd ebbél kdzvetlendl finanszirozzék az alarendelt
szerveket.

Ezeken tul fontos feladata még az iranyitds kérdései teriletén a szdmitastech-
nikai eszkdzok, az AIR, a gazdasagi és a tudoméanyos informéacitfeldolgozd rend-
szerek hazai és kulfoldi fejlédésének, helyzetének elemzése.

Az AIR létrehozésaval kapcsolatos munkék koordinalasara a Miszaki és Tu-
domanyos Allami Bizottsagon beliil megalakult a Szamitastechnika és Iranyitasi
Rendszerek lgazgatosaga, amelyhez két intézet tartozik:

- a Népgazdasag-iranyitasi Intézet, amely tovabbképzést szervez a vezetdk
szdmara a gazdasagmatematikai modszerek és a szamitastechnikai eszkozok segitsé-
gével kialakitott (j iranyitasi modszerekrol.

- az Ossz-szOvetségi Szervezési és Iranyitdsi Tudomanyos Kutatointézet
(VNIIPOU), amely az Orszagos Automatizalt Rendszer (OGASZ), és az ehhez
rendelt mlszaki bazis, az Allami Szamitogép-haldzat (GSZVC) kidolgozasat vezeti
0rszagos szinten.

A Szovjetunié Tudomanyos Akadémidja végzi az AIR kidolgozasa tudoma-
nyos alapjainak és maddszertananak létrehozasat, kidolgozza az intézmények és val-
lalatok termelési-gazdasagi tevékenysége iranyitasanak és tervezésének matematikai
modszereit és feladatmegoldd algoritmusait; algoritmikus nyelveket készit a gazda-
sagi és mlszaki-termelési feladatok megoldasahoz, tovabba mddszereket alkot e fel-
adatok programozasanak automatizalasara; kidolgozza a kiilénb6z6 AIR-ok egytt-
mukodésének elméleti alapjait és mddszertanat.

Az AIR létrehozasanak teriletére vonatkozo tervek végrehajtasaban kilonle-
ges szerepe van a Mdszeripar, Automatizalt Eszkézok és Iranyitasi Rendsze-
rek Minisztériumanak. Ez a minisztérium dolgozza ki - egylttm{kodve mas érde-
kelt minisztériumokkal és f6hatdsdgokkal - az AIR-ok tervezeteit (projektjeit),
tovabba gazdasagi szerz&dések alapjan elvégzi e rendszerek felszerelését, beallita-
sat és Uzembe allitasat; kidolgoz s bevezet vezérl§ és szakositott szdmitogépeket,
programozott berendezéseket, a mérnoki és irdnyitdsi munkak automatizalasat biz-
tositd eszkdzoket, adatel6készitd és -rogzitd berendezéseket, valamint az AIR-t tel-
jessé tev6 més automatizalasi eszkozoket.

Az AIR-tervezetek kidolgozéasaval és miszaki felszerelésével kapcsolatos mun-
kék végrehajtasara tobb agazatkdzi egyesilés alakult, mint példaul a SZOJUZ-
SZISZTEMPROM, a SZOJUZPROMAVTOMATIKA és a SZOJUZSZISZTEM-
KOMPLEKT.

A Kozponti Statisztikai Hivatal a Tudomanyos Akadémiaval és az érdekelt
minisztériumokkal egyutt automatizalt adatgy(jté és -feldolgozd eszkdzok és rend-
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szerek kidolgozasat végzi. Feladata a dokumentacid egységesitése a hatékony szé-
mitégépes adatfeldolgozas biztositasa érdekében; létrehozza a normativ adatok ki-
alakitasa, feldolgozasa és tarolasa egységes rendszerének adathordozoé-tipusait; ti-
pizélja a gazdasagi adatfeldolgozas szdmitogépes folyamatait; létrehozza a sz&mito-
kozpontok munkatervezésének mddszertanat, figgetlenil az &gazati hovatarto-
zésuktol, felligyeletet gyakorol a szamitogepparkok tevékenysege felett; ellen6rzi a
szamitastechnikai munkak ellatasat; feltarja a népgazdasagi igényeket a szamolo-
Iyukaszto és billenty(izetes szamol6gépek irant, elosztja ezeket a gépeket, tovabba
ellen6rzi és felugyeli a szdmitastechnikai berendezések népgazdasagi felhasznalasat.

A fent felsorolt funkciok ellatadsara a Szovjetunié Kozponti Statisztikai Hiva-
tala szamitdgép-haldzatot alakitott ki.

A Szovjetunié minisztériumai és f6hatésagai felelések az AIR-ok kidolgoza-
séért, bevezetéséért és lizemeltetéséért, tovabba a mérnoki és iranyitasi feladatok
gépesitésére alkalmas szamitokdzpontok létrehozasaért.

Az AIR fa'itai és 6 iellemz6i

Az automatizalt irdnyitasi rendszer olyan rendszer, amelyben az ember az
adatgy(ijtéshez és -feldolgozashoz, a szamitasi feladatokhoz és a kilénbdzd iranyi-
tassal kapcsolatos dontésekhez elektronikus szamitogépet, szervezéstechnikai eszko-
z0ket és tAvkozlési berendezéseket hasznal. Az AIR-ban az ember a szamitastech-
nikét szerszamként hasznélja, a kapott és feldolgozott adatok, valamint az elvég-
zgltt szédmitasok alapjan 6 hoz dontést az iranyitd kollektiva tovabbi tevékenységé-
rol.

Ennek megfeleléen az AIR lényegében olyan ember-gép rendszer, amelyben
az ember jatssza a vezetd szerepet. Az ember hatarozza meg az AIR tevékenységé-
nek tartalmat és jellegét, a végrehajtand6 feladatokat, a megoldasok kritériumait,
felhasznélja az eredményeket és ezek alapjan dont.

Az automatizalt iranyitasi rendszer nem helyettesitheti a vallalat vagy az aga-
zat irdnyitd apparatusat. A szamitdégép az AlR-ban csak eszkdz a vezet§ kezében,
amely lehetévé teszi a vezetSi tapasztalat és intuicidé matematikai szamitasokkal
valé alatdmasztasat, a termelés hatékonysagat jelent6sen ndvelé Gjabb tavlati fel-
adatok megoldasét.

A Szovjetunidban az automatizalt iranyitasi rendszereket els6sorban iranyitasi
szintjiik szerint osztalyozzak. Ennek megfelelGen beszéliink a technologiai folyama-
tok automatizalt iranyitasi rendszereir6l (ASZU TP), automatizalt véallalatiranyi-
tasi rendszerekr6l (ASZUP - magyarul AVIR), agazati automatizalt iranyitasi
rendszerekrél (OASZU - magyarul AGAIR), kodztarsasagi automatizalt iranyitasi
rendszerekrél (RASZU) és orszagos automatizalt rendszerr6l (OGASZ). (A zérd-
jelben szerepld els6 rovidités minden esetben az orosz nyelv(i rovidités pontos at-
frésa. Magyar nyelvii roviditést csak abban az esetben alkalmazunk, ha ez a ma-
gyar nyelvben mar kialakult. A ford.)

Napjainkban az AIR hierarchidjanak legalacsonyabb szintjén a technoldgiai
folyamatok automatizalt irdnyitasi rendszerei talalhatok.

Jelenleg az ipari termel6folyamatok intenzitdsanak ndvelése érdekében a fe-
szitett tizemmodok alkalmazéasa és a folyamatok paramétereivel szemben tdmasztott
kovetelmények fokozasa révén megndvelt kapacitdstu technoldgiai csoportokat hoz-
nak létre. Ez lehet6vé teszi az egységnyi befektetés csokkentését, a munka termeié-
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kenységének fokozasat és mas gazdasagi és lUzemeltetési mutatok javitasat. igy pél
daul a héenergia el6allitasa tertiletén a 300 MV-os energiablokkokrél a 800 MV-
osakra valo atallas az egységnyi befektetés 8 .. .io'Va-os csOkkentését, 4*fo-os tiize-
I6anyag-megtakaritast, a kiszolgaldo személyzet felére csokkentését, az objektum
létrehozasakor 25% id6nyereséget tesz lehetdve.

Mas agazatokban nagy, tipikus technoldgiai szekciék kombinalasaval hoznak
létre technoldgiai komplexumokat. Az ilyen komplexumok nem kulonallo félkész
termékeket vagy késztermék-komponenseket allitanak el6, hanem befejezett készter-
mékeket. Az ilyen komplexumok alkalmazéasa a szénhidrogén-kémiai és a kéolajfel-
dolgoz6 iparban példaul lehet6vé tette az egysegnyi beruhdzési koltségek 22" o'G
csokkentését, a technoldgiai berendezések létrehozdsahoz sziikséges fémfelhasznalds
62%-0s csOkkentéset, a kiszolgald személyzet létszama mintegy 1/5 része a korab-
binak, az objektum altal elfoglalt teriilet 4,5-szer kisebb, mint azel6tt.

Teljesen vilagos, hogy az ilyen sok paraméteres (a paraméterek szdma néhany
széz, de neéhany ezer is lehet) aggregatumok és aggregatumkomplexumok iranyitasa
elképzelhetetlen a legujabb szamitastechnikai eszkdzokon alapuld, legkorszeriibb
irdnyitasi rendszerek nélkal.

igy a technologiai folyamatok automatizalt iranyitdsi rendszerének, azaz a
szamitastechnika kozvetlen felhasznéalasanak els§ és legfontosabb jellemz6je az,
hogy hatékonyan alkalmazhaté nagy technolégiai objektumok iranyitasara.

A termelésr6l kozvetlenll a technoldgiai folyamatok AIR-ja biztosit informa-
ciét. Ez a technoldgiai folyamatok automatizalt iranyitasi rendszereinek masodik
jellemzé vonésa. E jellemzd figyelembevételével meg kell jegyezni, hogy megvaldsi-
tasdhoz el kell végezni a technoldgiai objektum milszaki-gazdasagi és Uzemeltetési
mutatdinak szamitasait, majd ezeket a mutatdkat at kell adni a magasabb szint(
termelés- és vallalatiranyitasi rendszernek.

A gyakorlat tantsdga szerint a legfejlettebb szovjet ipari agazatokban a terme-
Iésiranyitasi rendszerek legkozelebbi fejl6dési perspektivai a kovetkezOk: a segéd-
termelés és a vallalati osztalyok felszerelése a technol6gai folyamatok automatizalt
irdnyitasi rendszereivel. Itt olyan folyamatok és osztalyok jonnek szamitasba, ame-
lyek emlitésre méltd szerepet jatszanak a vallalat gazdasagi mérlegének kialakita-
séban. E részlegek bevonasa a termelés technoldgiai folyamatainak automatizalt
irdnyitasi rendszerébe, a vallalat valamennyi termel&folyamatat egybefoglal6 ira-
nyitasi rendszer és végll a komplex véllalatiranyitasi rendszer kialakitasa - ezek
az AVIR Kkialakitasanak tovabbi Iépései. Innen ered a technoldgiai folyamatok
automatizalt iranyitasi rendszereinek harmadik f§ vonasa: a beilleszkedés a tavlati
fejlesztés folyamataba.

A legnagyobb szamul rendszert tartalmaz6 osztaly az automatizalt vallalatira-
nyitasi rendszerek (AVIR) osztalya. Ugyanakkor az ipari egyesilések kialakulasa
szilkségessé tette az egyesulések AlR-jainak megszervezését is.

Az automatizalt vallalatiranyitasi rendszer els6dleges feladata, hogy korszer(i
adatfeldolgozd eszkdzok (szamitogép, adatgydijtd, -rogzité, -tarolé és -megjelenitd
berendezések stb.), valamint gazdasagmatematikai mddszerek segitségével rendsze-
resen megoldja a vallalati termel6-gazdasagi tevékenység iranyitasaval kapcsolatos
fé6 feladatokat. Az AVIR a szervezési-gazdasagi iranyitasi rendszerek osztalyahoz
tartozik. Az AVIR 0sszetett iranyitasi rendszer, 6nallo alrendszerek 6sszességeként
vizsgalhat6. Az alrendszer meghatdrozott ismérvek szerint kialakitott, konkrét ira-
nyitasi célokat és feladatokat megvaldsitdé rendszerrész. Az AVIR alrendszereit
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funkcionalis ismérvek (az iranyitasi rendszer funkcidinak megfelel6en) vagy szerve-
Z6si ismérvek (a rendszer szervezeti-adminisztrativ tagolasanak megfelelGen) sze-
rint, vagy az irdnyitasi rendszer elemeinek megfeleléen (személyzet, informacio,
software, hardware) lehet kialakitani. i

Az dgazati automatizalt iranyitasi rendszer (AGAIR) olyan gazdasdgmatema-
tikai modszerekbdl, adminisztrativ eljarasokbol, szdmitastechnikai és tavkozlési esz-
kozokbdl allo halmaz, amely lehetévé teszi, hogy a minisztériumok és féhatdsagok
irdnyito szervei az agazatok iranyitasat optimalisan valdsitsak meg. Az AGAIR,
miként az AVIR, a szervezesi-gazdasagi rendszerek osztalyahoz tartozik. Az
AGAIR-ban informaciogyjtés, -atvitel, -feldolgozas és -elemzés torténik. Ezen tul
vérhat6 az irdnyitd apparatus bekapcsol6dasa a dontéshozatalba, majd a dontések
tovabbitasaba a vallalatokhoz és az intézményekhez. Az AGAIR jellemz6 sajatos-
saga, hogy az AVIR-ok meglététdl flggetlenil mikoddhet. Ha az AGAIR mellett
mikddé AVIR-ok vannak, biztositani kell a két rendszertipus kompatibilitasat,
egyeséges adatgy(ijtési és -feldolgozasi rendszert kell kialakitani, egységesiteni kell
a dokumentacio- és kodrendszert, tovabba e rendszereket dssze kell kapcsolni az
orszagos agazatkozi AIR-ral.

Az AIR-ok létrehozédsa soran, minthogy tavlati célként ezeket orszagos rend-
szerré kell egyesiteni, kezdett6l fogva biztositani kell valamennyi rendszer szerve-
Zési, mOdszertani és technikai egységét.

Ennek kovetkeztében a Szovjetunidban igen nagy jelent6sége van az ipari és
mezGgazdasgi termelés Ossz-szdvetségi osztalyozojdnak (OKP). Az osztalyozd ki-
dolgozésa a Szovjetunié Tervhivatala mddszertani irdnyitasa mellett az érdekelt mi-
nisztériumok és f6hatosagok részvételével folyik. Az egység részben azzal biztosit-
hat6, hogy az ipari agazatokon bellil minden AIR képes kell hogy legyen informa-
cidcserére, és ehhez hiteles és aktualis informéacidkat tartalmazo, egységes infor-
mécioforrasnak kell rendelkezésére allnia.

Az agazati automatizalt irdnyitasi rendszerek azzal jellemezhet6k, hogy funk-
cionalis és ellatd részekre oszthatok. A funkciondlis rész olyan gazdasagi és szerve-
zési mbdszerek komplexuma, amelyek lehetévé teszik a miiszaki-gazdasagi mutatok
operativ és tavlati tervezésével, nyilvantartasaval és elemzésével kapcsolatos fel-
adatok megoldasat. A funkcionalis rész, miként az AVIR, alrendszerekbdl tevddik
dssze. Meg kell jegyezni, hogy bar az AGAIR alrendszere dsszetev6 része a rend-
szernek, viszonylag ©nalld, meghatarozott feladatokat ellaté rendszerrész. Az
AGAIR funkcionalis-szervezési ismérvek szerint oszthatd alrendszerekre, a mi-
nisztérium funkcionalis alegységei fennalld szerkezete és szakositasa, valamint a
termelési és irdnyitasi folyamatok figyelembevételével. Egy minisztérium vagy f6-
hatésag AGAIR-janak Osszetétele a termelés szakosodasanak figyelembevételével
hatarozhaté meg. Az AGAIR ellatd része az informaciobazis meglétével, a hard-
ware- és software-ellatottsaggal és a személyzeti allomany meglétével jellemezhet6.
Az AGAIR létrehozasanak kotelezd el6feltétele a kompatibilitas biztositasa az Or-
szagos Automatizalt Rendszer valamennyi szintjével.

A gazdasdgmatematikai mddszerek és a szamitdgép nomipari szféraban valé al-
kalmazasanak egyik legfontosabb iranyzata a minisztériumok (f6hatésagok), egyesi-
lések és vallalatok AIR-jainak kialakitasa és lizembe allitasa. (A nemipari szféraba
a széllitdst, a mez6gazdasagot, az épit6ipart, a varosgazdalkodast sth. szamitjuk.)

A gazdasagmatematikai modszerek és a szamitdgép nemipari szféraban vald
alkalmazasanak tapasztalatai szerint hatékony lehet6ség van az optimélasi fel-
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adatok alkalmazésara a szervezési eljarasok terlletén. Az orszagos adatgydijté és
-feldolgoz6 automatizalt rendszer a népgazdaséagi nyilvantartas, tervezés és iranyitas
szdmara (OGASZ) a gazdasagmatematikai modszerek, a szamitastechnikai és a
szervezéstechnikai valamint a tavkozlési eszk6zok széles korli alkalmazasan alapul6
tervezési és iranyitési rendszerként jellemezhet6. Az Orszagos Automatizalt Rend-
szer informéacidt biztosit az orszagos, koztarsasagi és tertleti iranyitd szerveknek,
minisztériumoknak és f6hatdsdgoknak a nyilvantartasi, tervezési feladataik megol-
dasahoz, valamint a gazdasagi és termelési iranyitd szervek dontéseihez.

Az Orszagos Automatizalt Rendszer magaba foglalja a SZU Tervhivatala
tervszamitasi automatizalt rendszerét (ASZPR), a SZU Allami Ellatasi Hivatala
AIR-jat, a SZU Muiszaki-tudomanyos Allami Bizottsaga AIR-jat (ASZUNT), a
SZU Kozponti Statisztikai Hivatala AIR-jat (ASZGSZ), a SZU Epitési Allami Hi-
vatala AIR-jat (ASZUSZ), a SZU Arhivatala AIR-jat (ASZOIG), a SZU Pénz-
ugyminisztériuma és Nemzeti Bankjai AlR-jait (ASZFJU), a szOvetségi és a koz-
tarsasagi minisztériumok és féhatosagok AGAIR-jait.

Az Orszagos Automatizalt Rendszer mlszaki bazisul az &llami szamitogép-
halézat (GSZVC) szolgél, amely egylttm(kodd agazati, hat6sdgi, kdztarsasdgi és
tertleti szdmitdkdzpontokbol (GVC) tevOdik 6ssze. Az adatatvitel az orszagos
adatatviteli halézaton (OGSZPD) keresztll valosul meg. Ez a hal6zat része lesz
az Egységes Automatizalt Tavkozlési Haldzatnak (EASZSZ). Az orszédgos adatat-
viteli haldzat kozvetlen tavkozlési csatorndkon alapulé adatatviteli haldzatokbol,
a szamitokozpontok kozotti adatatvitelt biztositdé kommutalt haldzatokbol, vala-
mint a szamitokdzpontok és a felhasznalok kozotti kapcsolatot biztositdé kommutalt
hal6zatokbol All.

Az Orszégos Adatatviteli Hal6zat kialakitasa soran igen nagy jelent6sége van
a kulénb6z6 tipust szamitdgépeket tartalmazo kollektiv felhasznalast szamitokoz-
pontok kialakitasanak. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a nagy és a szupermé-
retd szamitogépek individudlis felhasznaldsa rendszerint nem célravezetd, minthogy
az egyes szervezetek nem képesek ezeket leterhelni és gazdasagosan kihasznalni.
1975-ben megindult néhany kollektiv felhasznalasi szamitokdzpont létrehozésa, az
ilyen szamitokozpontok létesitésével és Ulizemeltetésével kapcsolatos tapasztalatok
gy(jtése céljabol.

A szémitastechnikai eszkézok alkalmazéasanak ez a lényegében Uj irdnyzata
megfelel a népgazdasdg fokozodd igényeinek, a szdmitastechnikai feldolgozasok te-
riletén j szamitdégépek Kialakitasat teszi lehet6vé és biztositja ezek hatékony Ki-
hasznalasat.

Az alébbiakban felsoroljuk a kollektiv felhasznalasi szamitdkdzpontok alkal-
mazasara valo attérés tovabbi igen lényeges tényezdit is:

- csokkennek az individuélis felhasznaldsd szamitokdzpontokra vonatkozd be-
ruhazasok;

- lehet6veé valik az attérés a szamitdkdzpontok tipustervezésére, ami meggyor-
sitja a szamitokozpontok létrehozasat és csokkenti a tervezési munka koltségeit;

- a programozasi koltségek jelentsen leosokkennek azaltal, hogy az egytipusu
felhasznaléi feladatok megoldasara tipusprogramok és algoritmusok alkalmazhatok
fliggetlendl attol, hogy a felhasznalok milyen tevékenysegi szférahoz tartoznak;

- a kollektiv felhasznalasu szamitokozponthoz kapcsolt altalanos elérési és
olcso termindlok alkalmazésa révén novelhetd a felhasznélok szdma.



2. FEJEZET

Technoldgiai folyamatok autom atizalt iranyitasi

rendszere

Az automatizalas szintjei

A Szovjetunié népgazdasagdnak fejlesztése elsésorban a termelési folyamatok
intenzitasinak novelése révén valdsul meg. A termelés novelésének legfébb eszkoze
a munka termelékenységének ndvelése a technoldgia és a termelés szervezettségének
tokéletesitése kdvetkeztében. A vallalatokat gyors mikodésd, nagy pontossagu, kéz-
zel nemvezérelhetd berendezésekkel szerelik fel.

Egyre élesedd szocialis problémaként jelentkezik annak sziikségessége, hogy az
ember megszabaduljon a szakadatlanul ismétl6dé monoton és fizikailag nehéz ter-
mel6folyamatok végzésétdl. Ennek kapcsan a termelési folyamatok automatizala-
sanak igénye objektiv sziikségszeriiseggé valik.

Olyan hatalmas technoldgiai aggregatumok és aggregatumkomplexumok ala-
kulnak ki, amelyek lehet6vé teszik az anyag, a beruhazasok és az energiahordozok
hatékonyabb kihasznalasat.

Az ilyen technoldgiai objektumok iranyitadsanak leghatékonyabb eszkozei a
szamitdgépre alapozott és a technoldgiai szempontok mellett miiszaki-gazdaségi kri-
tériumokat is alkalmaz6 kdzponti irnyitasi rendszerek. Az ilyen rendszereket ne-
vezzik feltételesen a technoldgiai folyamatok automatizalt irnyitdsi rendszereinek.

Abbdl, hogy az irdnyitas leghatékonyabb eszkdzének a technoldgiai folyamatok
AlR-jét tekintjiik, nem kovetkezik, hogy a vezérlés és szabalyozas korabban kiala-
kitott eszkozeit feltétlentl el kell vetni. Minden iranyitdsi modszert és eszkozt fel
kell hasznélni, ha alkalmazasuk hatékony, célszer( és indokolt.

Az automatizalt iranyitasi rendszer nem valtja fel a koradbbi mddszereket és
eszkozoket, hanem egyesiti azokat, és biztositja mdlszaki-gazdasagi Kkritériumok
alapjan koncentralt alkalmazasukat.

Ezeket az eszkozoket feltételesen és attételesen tobb szintre lehet osztani, ame-
Iyek a centralizacié és a bet6ltendd funkciok bonyolultsagi fok&ban kulénboznek
egyImestol.

Az automatizalt iranyitds legalsé (feltételesen els@) szintjét a lokalis automa-
lik képezik (analdg, diszkrét és numerikus folyamatokhoz).

A mésodik szinten automatdk csoportjai taladlhatok. Ezeket az automatacso-
portokat automatizalt szabalyozési rendszereknek nevezzilk. A rendszerkapcsolato-
kat itt a gépkezel® biztositja.

A harmadik szint az automatarendszerek szintje. Az automatarendszerekben
a rendszerkapcsolatok gépkezel6i beavatkozds nélkil valésulnak meg. llyen rend-
szerek sokkapcsolatll és kaszkadszabalyozast végeznek.

A negyedik szintet a szamitogépet alkalmazd centralizalt iranyitasi rendsze-
rek képezik. E szinten belll két lépcs6 kilonboztethetd meg:
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- az iranyitott objektummal kozvetlen kapcsolatban all6 automatak csoportjai
altal megvaldsitott centralizalt iranyitasi rendszer;
- technoldgiai objektumok kozvetlen szamitdgépes iranyitasi rendszerei.

A technoldgiai objektumok iranyitasi mddszereinek mindségileg Uj szintjét je-
lenti az attérés a mliszaki-gazdasagi paramétereknek és kritériumoknak az iranyi-
tasban vald kozvetlen felhasznaldsara. Ez lehetévé teszi a technoldgiai objektumok
irdnyitasa gazdasagi hatékonysaganak még magasabb szintre emelését.

A technoldgiai és m(iszaki-gazdasagi paraméterek teljes arzendljat felhasznald
irnyitasi rendszerek szintén technoldgiai folyamatok AIR-jai. A technoldgiai fo-
lyamatok AIR-jai miszaki bazisat a negyedik automatizalasi szinten talalhaté rend-
szerek képezik.

A Szovjetunidban 1966-ban indult meg a technoldgiai folyamatok AIR-jainak
kidolgozasa, 1971-t6l pedig sor keriilt széles kor( bevezetésiikre az alapvet6 ipari
agazatokban.

Kiléndsen bonyolultnak bizonyult a technoldgiai folyamatok létrehozasanak
szervezésével, kutatdsaval jar6 és egyéb, a tervezést megeléz6 szakaszhoz tartozé fel-
adatok végrehajtasa.

Ez egyértelmlien sziikségessé tette a technoldgiai folyamatok AIR-jai kidolgo-
zaséval és bevezetésével kapcsolatos komplex tevékenységek egységes mddszertani
bazisanak létrehozasét.

Altalanos kérdések

A gyartas és a termékel6allitds mindenfajta technolégiai folyamata meghaté-
rozott technoldgiai berendezés-, szerszam- és mUszerkomplexumok, valamint a fo-
lyamat lefolytatdsanak sorrendjét, Uzemmodjait, szervezési sajatossagait, mennyi-
ségi és mindségi célkitlizéseit szabalyozd dokumentacio segitsegével valosithatdé meg.
Kovetkezésképpen a technoldgiai folyamatok automatizalt (gépkezel6 kdzrem(ko-
désével torténd) és automatikus (gépkezel6 kdzremlikddése nélkili) iranyitasi rend-
szerei automatizalt (automatikus) technoldgiai komplexumok segitségével valosit-
haték meg.

Az iranyitds technoldgiai targyat a technolégiai folyamatot kdzvetlendl
megvaldsitd mszaki, technoldgiai és egyéb eszkdzokbdl allo technoldgiai berende-
zések és maga a technologiai folyamat képezi.

Az automatizalt technoldgiai komplexumba (ATK) tartozd iranyitési eszkdzok
halmaza alkotja magat az iranyitasi rendszert, amelyet feltételesen technoldgiai fo-
lyamatok AIR-janak neveztiink.

A technoldgiai berendezéseket tartalmazd mas iranyitasi eszkdzhalmazok nem
automatizalt technoldgiai komplexumok. Az irdnyitési eszkdzok mas dsszefliggésben
(tehdt az ATK-n kivil) nem tekinthet6k technoldgiai folyamatok AIR-janak.

Ezek alapjan a technoldgiai folyamatok AIR-ja olyan - nagy hatékonysagu
szamitas- és vezérléstechnikai eszkdzok segitségével kialakitott - rendszer, amely a
technoldgiai objektum irdnyitdsat a gyartds mennyiségi és min6ségi eredményeit
meghataroz6 technoldgiai és miszaki-gazdasagi kritériumok szerint kdzpontilag fel-
dolgozott adatok alapjan valositja meg, és adatokat készit el6 szervezési-gazdasagi
feladatok megoldasahoz.
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A technoldgiai folyamatok AIR-janak kialakitdsa soran meg kell hatarozni a
rendszer létrehozésanak céljat, azt, hogy mi lesz a szerepe a vallalat teljes iranyi-
tasi struktUrajaban. Ez a szerep egy sor informacios-szamitastechnikai, Ul. iranyi-
tasi funkcid végrehajtasa révén télthet6 be.

A technolégiai folyamatok AIR-janak miikodtetéséhez mliszaki eszkdzok
(hardware), a teljes rendszert leird dokumentécid, és kezelGszemélyzet sziikséges.
A hardware altaldban szdmitas- és vezérléstechnikai eszkozokbdl, jel- és adatatvi-
teli berendezésekbdl, jeladdkbol és végrehajtd berendezésekb6l all.

A technoldgiai folyamatok AIR-ja hardware-jének kialakitdsdhoz a kovetkez6
eszkoztipusok hasznalhatdk fel; a munkafolyamatrél tajékoztatd berendezések, sza-
mitastechnikai eszkozok, lokalis automatak, az objektummal val6 kapcsolattartas
eszkizei, a személyzettel vald kapcsolattartas eszkozei.

A technoldgiai folyamatok AIR-ja létrehozasi koltségeinek és hataridejének
csokkentése érdekében célszer(i olyan 6sszevont automatizalasi és szamitastechnikai
eszkozoket alkalmazni, amelyek el6nyds hardware-tervezési megoldasokra vezetnek
& lehet6vé teszik a hardware teljesit6képességének fokozaséat a berendezések faj-
tainak é mennyiségének lényeges ndvelése nélkdil.

A Szovjetunidban sorozatban gyartjdk az M-6000 ASZVT-M konfiguracio-
kat, amelyek mikroelektronikai elemekbdl allé aggregatmodulokbdl allnak.

A technolégiai folyamatok AIR-jait a legjellemzdbb elvi ismérvek és mutatok
alapjan osztdlyozzak. Ezt az osztalyozast az AIR-ok létrehozéasa soran a fébb er6-
forrascsoportok felhasznalasanak tervezéséhez és a népgazdasagi tervfeladatok tel-
jesitésének ellenérzéséhez lehet felhasznalni. Ezenkivil az osztalyozas felhasznal-
hatd az AIR tudomanyos-miiszaki szinvonalanak hozzavet6leges értékeléséhez, a
tovabbfejlesztési elérejelzések megalapozdsahoz.

A technoldgiai folyamatok AIR-jainak osztalyozasa - valamennyi elvi ismérv
(folytonosségi szint, a miiszaki és informécios folyamatrendszerek egysége, az ob-
jektum és az iranyitasi eszkdzok bonyolultsagi foka) alapjan - igen bonyolult tu-
doményos kutatd és kisérleti munkék elvégzését igényli. A Szovjetunidban jelen-
leg is folynak ezek a kutatasok és kisérletek.

A Szovjetunidban kidolgozés alatt all6 technoldgiai folyamatok AIR-jainak
legfontosabb osztalyozasi elve a technoldgiai folyamat folytonossaga.

Ezen ismérv alapjan a technologiai folyamatok AIR-jait az automatizalas bo-
nyolultsaganak sorrendjében az alabbi csoportokba soroljuk:

1 Folytonos technoldgiai folyamatok AIR-ja,

2 Periodikus technoldgiai folyamatok AIR-ja,

3 Folytonos-diszkrét technoldgiai folyamatok AIR-ja,
4. Diszkrét-folytonos technolégiai folyamatok AIR-ja,
5 Diszkrét technoldgiai folyamatok AIR-ja.

A technoldgiai folyamatok AIR-ja létrehozasaval
kapcsolatos munkak altalanos szervezése

A technolégiai folyamatok AIR-ja meghatdrozott tipusainak kidolgozéasa so-
ran a feladatok tartalma a rendszer és hardware létrehozasanak sajatossagaitol
fligg. Meg kell kilonboztetni egyfel6l az olyan rendszerek feladatait, amelyekhez
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nincsenek analdgidk és prototipusok, tehat teljesen eredetiek, igy nagy mennyiségi
tudoményos kutatd és kisérleti munkat igényelnek; mésfel6l azokat, amelyek mér
kidolgozott rendszerek ismételt alkalmazésai, Ul. kisebb vagy nagyobb mértékben
mar ismert mliszaki és szervezési-strukturalis megoldasokat hasznalnak fel.

E jellemz6 sajatossagok figyelembevételével a technolégiai folyamatok AIR-
ja létrehozédsanak aladbbi szakaszait jel6lhetjik Kki: el6készitd szakasz, tervezés
el6tti szakasz, tervezési szakasz, szerelési-beallitasi szakasz és a beinditassal kap-
csolatos munkak.

Az el6készité szakaszban az érdekelt vallalat vagy minisztérium (a feltétele-
zett felhasznald) elkésziti az AIR létrehozésa technikai feladatanak tervezetét
(technikai ajanlat), amelyet egyeztetni kell a feltételezett kidolgozoval és jova
kell hagyatni a feltételezett megrendeld f6hat6sagaval.

A technikai feladat az alabbiakat tartalmazza: a vallalat ismertetése; az ira-
nyitds objektuma és az AIR Uzemeltetési feltételei; az AIR létrehozasanak célja
és feltételezett szerepe a vallalat teljes irdnyitasi rendszerében; az AIR funkcioi-
nak hozzavet6leges felsorolasa; a rendszer kialakitdsanak hozzéavet6leges koltségei
és a hardware el8iranyzott mlszaki-gazdasagi mutatoi.

A technoldgiai folyamatok AIR-ja létrehozasanak és alkalmazédsanak agazati
szintl vezet6 intézete és a fbkonstruktér a kovetkezd f6bb funkcidkat hajtjak
végre: a munka f6bb szakaszainak kijelolése; a rendszerkidolgozas tavlati tervei-
nek osszeallitsa; az agazati irdnyadd mddszertani és technikai anyagok, valamint
szabvanyok kidolgozasanak megszervezése; a tipusmegoldasok kidolgozésanak meg-
szervezése; a rendszerkidolgozas és -bevezetés menetének ellendrzésével kapcsola-
tos szervezOtevékenység; a technikai feladat és a tervezetek atvizsgalasa; beszamo-
16k és értékelések készitése; részvétel a vizsgalati és atvételi bizottsagok munkaja-
ban; az AIR mikodése és lizemeltetése elemzésének szervezése; az agazati tovabb-
fejlesztés miszaki-tudomanyos el6rejelzéseinek kialakitasa.

Fontos kérdés az AIR kidolgozasanak vezetése. A tényleges vallalatnal a fe-
lel6s vezet6k egyikét kell megbizni ezzel a feladattal (pl. a f6mérndkot vagy a
fétechnoldgust).

A tervezési munkak szervezése

Az AIR tervezési munkai két szakaszra oszthatok. Ezek: a tervezés el6tti és
a tervezési szakasz.

A tervezés el6tti munkak f6 célja az adott funkci6ju és miszaki jellemzOk-
kel rendelkezd AIR kidolgozasa célszer(iségének és lehetséges voltanak részletes
bizonyitasa, tovabba a tervezési szakasz szilkséges anyagainak elGkészitése.

A tervezés el6tti szakaszban a technikai feladat és az AIR létrehozasahoz
szilkséges kiinduld adatok birtokaban ki kell dolgozni a rendszer tervfeladatait,
a rendszer tovabbi kidolgozadsanak és Uzembe allitdsanak Utemtervét, valamint
a rendszer tervezésére vonatkoz6 technikai ajanlatokat.

A tervezés el6tti munkdk harom szakaszra oszthatdk, dgymint el6készitd
munkak, kutatasok és kidolgozasok.

A rendszer tervezése két szakaszban torténik: a technikai tervezés és a ki-
viteli tervdokumentécio kidolgozasa.

A technikéi terv a kovetkezdket tartalmazza: tartalomjegyzék; magyarazo
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jegyzet; iranyitasi algoritmusok; a szamitas- és vezérléstechnikara, a mliszerek és
automatizalasi eszkozok, véddberendezések, kezel6pultok, elektromos berendezé-
sek, probapadok és laboratdriumi miszerek, Kisegité berendezések, bdtorok, nem
szabvanyos berendezések, szerelési anyagok szikségleti jegyzékei; a hardware
egylttm(ikods és egybekapcsolt részeinek kialakitdsara vonatkozo feladatok; az
iranyito berendezések ellenérzésének és vezérlésének strukturdlis sémai; a rendszer
hardware-jének strukturalis sémaja; az irdnyitd berendezések amortizaciés sémaja;
az automatizalt technoldgiai komplexum informécidéaramlasi séméja; a hardware
elhelyezési tervei; a rendszer kidolgozasi és bevezetési koltségeinek séméja; a var-
hatd gazdasdgi hatékonysag kalkuldcidja; szabvany(rlap; mdszaki feltételek; a
kisérleti Uizemeltetés programija és modszerei.

Tekintsik at a technikai terv legjellemzébb elemeit. A magyardz6 jegyzetben
az alabbi lényeges kérdéseket kell taglalni: a vallalat és a technoldgiai objektum
altalanos jellemzése; a vallalat és a technoldgiai objektum tavlati fejlesztésének
jellenezése; 6 strukturdlis egységek, a termelés méretparaméterei, jellege és saja-
tossagai; a f6 technoldgiai berendezések; a folyamat és sajatossdgai (helyiségka-
tegorizalas, ledllasvedelem, a kozeg agresszivitdsa sth.) adatai; a nyersanyagok,
félkész termékek és késztermékek jellemzéi; a rezsitevékenység (energiagazdalko-
dés, karbantartas, szallitas stb.) jellemzése; a kezel6- és lizemeltet6 személyzet dsz-
szctételi és 1étszdmadatai.

A magyarézd jegyzetnek lényeges részét képezi az objektum iranyitasi struk-
tardjanak leirdsa, a tényleges véllalat technoldgiai objektuma irdnyitdsi eszkdzei-
nek é madszereinek ismertetése. Itt fel kell sorolni az iranyitasi pontokat, meg
kell adni e pontok mszaki és létszamellatottsagat, kritikailag kell elemezni a
meglevl iranyitasi rendszert. A magyarazd jegyzet egy része ismerteti az objek-
tum gépesitésének helyzetét. Ez a rész feltarja a technoldgiai objektum f6- és mel-
Iéktevékenységeit, a technoldgiai folyamatok gépesitettség! és automatizaltsagi fo-
két, a miiszaki berendezéseket. VVégezetil ajanlasokat tartalmaz a meglevd eszko-
20k felhasznalasara a technoldgiai folyamat AIR-jaban.

A magyarazo jegyzet részei kozil igen lényegesek az informécidellatassal, a
software-rel és a hardware-rel foglalkozd részek.

Az informécioellatasi rész tartalmazza a technoldgiai folyamat, a berendezé-
sek, anyagok félkész termékek, késztermékek stb. adatait. Itt elemzik a bemend
& kimend informéciofolyamatokat. Fel kell tlintetni ezek mennyiségét, periodici-
tasét, a prioritdsokat stb. Meg kell hatirozni a bemeneti és kimeneti egységek,
az informécidfeldolgozo, -tarold és -atalakitd berendezések tipusat és mennyiségét.

A software-rész tartalmazza az algoritmusok és programok kovetelményeit,
jellemzésiiket és méretadataikat, a felhasznalasra keril6 matematikai és gazdasag-
matematikai megoldasmaédokat. Indokolni kell az AIR alkalmazésra kerll6 meg-
oldasmddjainak Kkivalasztasat és a kiegészité kutatdsok szilkségességét. Meg kell
hatarozni - a technoldgiai folyamat és iranyitasi paraméterei figyelembevételével -
a szamitastechnikai mlveletek kivant pontossagat és idejét.

A hardware-rész tartalmazza az iranyitds mlszaki eszkozeivel szembeni ko-
vetelményeket, indokolja kivalasztasukat, megadja f6 jellemz&iket.

A technikai terv fontos része az, amely az automatizalt technolégiai komp-
leum egylittm(ikod6 és egybekapcsolt részei kidolgozasara vonatkozd feladatokat
tartalmazza. A tervezés sordn ezekkel kapcsolatban épitészeti, technolégiai, mun-
kavédelmi, energetikai stb., technikai feladatokat kell késziteni. Ezek a technikai
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feladatok az iranyitasi pontok és a kisegitd munkahelyek helyiségeinek (a szami-
togép, a berendezések, laboratériumok elhelyezésére, a személyzet kiszolgalasara
szolgalo helyiségek) kialakitasara vonatkoznak.

A technikai terv elengedhetetlen része a technoldgiai folyamat automatizalasi'
sémaja. A sémén be kell mutatni a technoldgiai berendezés elhelyezkedését, meg
jeldlve a jeladok, a végrehajtd mechanizmusok és mas berendezések helyét. Sze-
repelnie kell a séman az ellen6rzés és vezérlés vonali kapcsolatai bemutatisanak
(kapcsolat a centralizlt ellen6rz6 berendezésekkel, a vezérld sz&mitogepekkel
stb.). Fel kell tintetni a bemen6 és kimen6 adatfajtakat, valamint ezek el6fordu-
lasi gyakorisagat és megjelenitési maddjat (regisztralas, jelzés, indikalas stb)
A technikai feladat igen lényeges része az, amely a rendszer gazdasagi hatékony-
sagat alapozza meg. Ide tartozik a technoldgiai folyamat AIR-ja hatékonysagaval
kapcsolatos adatgydijtés, -feldolgozas és -elemzés minden komponense és mddo-
sitdsi mutat6ja, az AIR-nak a véllalat termelési-gazdasdgi mutatdira gyakorolt

A szerelési és beallitasi munkak szervezése

A szerelési-beallitasi munkak szervezése harom szakaszra oszlik: el6készito,
szerelési és bedllitdsi munkak. A szerelési és a bedllitasi munkdk szakaszaban fo-
lyik az Uzemeltet6 személyzet oktatdsa, a kooperald és Osszekapcsolt termel6egy-
ségek és az egész vallalat el6készitése a technoldgiai folyamat AIR-javal valo
egyuttmikodesre.

Attekintjuk a szerelési és a beallitdsi munkék szakaszainak és lefolytatdsanak
fébb szervezési kérdéseit. Ezek a kédések a szervezési, mliszaki és anyagellatasi
el6készitéssel fliggenek Bssze.

A szervezési el6készités az alabbiakat foglalja magaba: szerz6dés kétése a
munkéak elvégzésére; a feladatok vezet6jének (vagy vezetSinek) kinevezése; az
objektum felkészitése a szerelési-bedllitdsi munkak elvégzésére, err6l tanlsitvany
kidllitasa; a szerel6-bedllité személyzet felkészitése a konkrét berendezésekkel
kapcsolatos munkavégzésre és engedély kiadasa a személyzetnek a munka elvég
zésére.

A miiszaki el6készités a szerelési és bedllitdsi munkdk tervezeteinek kidol-

0z4sa.
] A szerelési munkdk tervezete a kdvetkezOket tartalmazza: a kabelpalyak,
csOvezetékek stb. sémai és tervrajzai; az automatizalasi eszkozok, vezérlési miisze-
rek és berendezések elhelyezési sémai és rajzai; tételes munkajegyzék; miszerek,
berendezések, anyagok stb. jegyzékei; magyarazd jegyzet, amely tartalmazza az
objektum jellemzését és a munka lefolytatdsanak tervét, a munkavédelmi elGira
sokat, a munka végrehajtasi Utemtervét. A szerelési munkadk végrehajtasi Utem
terveit haldtervezési modszerek segitségével kell Osszedllitani és ellendrizni.

A beallitdsi munkak tervezetében a sziikséges tervezési és Uizemeltetési doku-
mentacid6 mellett szerepelnie kell az egységenkénti beszabalyozds sémainak é
programjainak, a komplex beszabalyozés ellendrzésére vonatkoz6 el6irdsoknak és
utasitasoknak, tételes munkajegyzéknek, a muszerek, prébapadok, felszerelések és
anyagok jegyzékének, a kisegitd helyiségek rajzainak, valamint az ellen6rz6 és be-
allitd berendezések, prébapadok, asztalok, mszerek, vezetékek stb. -elhelyezési
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sémainak. A tervezet tovabbi része az iranyitasi objektum jellemz6it, a technol6-
giai berendezés sajatossagait, a bedllitasi munkak sorrendjét és sajatossagait, mun-
kavédelmi elGirasokat és a végrehajtas ltemtervét tartalmazza.

Az anyagi-miiszaki el6keszités a kovetkezOkbdl all: a szerelési zona (az iré-
nyitasi eszkozok elhelyezésére szolgalé helyiségek) jegyzOkonyvi atvételének meg-
szervezése; a kisegitd és raktarhelyiségek atvétele; az iranyitast végzd miliszerek,
szerkezetek és berendezések lista szerinti atvétele; a szerelési és beallitasi készu-
lékek felszerelése; a szerszamok, anyagok és védéeszkdzok biztositasa.

A szerelési munkédk azutan kezd6dhetnek el, hogy a megrendel6 hivatalosan
garancigt véllalt a beszerelend6 mlszerek, szerkezetek és berendezések megova-
sara. A szerelési munkékat a megrendeld, a Kivitelez6 és a tarskivitelez6k képvi-
seléibdl alakult bizottsag veszi at. A szerelési munkak befejezésérél tanusitvanyt
allitanak ki, melyhez mellékelik az atvételi dokumentaciot.

A beszabalyozés a leszallitott és dsszeszerelt eszkdzok és berendezések atada-
sardl sz0l6 tanusitvany elkészitése utan kezdddhet meg. A beszabalyozasi munkak
az aldbbiakat foglaljak magukba: az egyes berendezések egymastol fiiggetlen be-
szabélyozésa; a teljes rendszer komplex beszabalyozésa.

Az informaciés-szamitastechnikai, ill. vezérl6-szamitastechnikai rendszerek
teljes konfiguracidjanak beszabalyozasa csak az egyes egységek fliggetlen szabalyo-
zésa utan végezhet6 el, az informacios-szamitastechnikai, Ul. vezérl6-szamitastech-
nikai rendszer komplex beszabalyozésa el6tt. A software beszabalyozésara a hard-
ware komplex beallitasa utdn kertilhet sor. A software beszabalyozasét egy mate-
matikusokbdl és programozokbdl allo kulén brigad végzi, kiilon terv, program és
modszertan alapjan, amelyet a kidolgozé készit és hagy jova. Az alkalmazasi
programcsomagok programonként kiloén, majd a programok egyiittes miikddését
szem el6tt tartva, komplex médon szabalyozzak be.

A programok beldvése els6sorban a technoldgiai objektumok munkajat repre-
zentdld szimulétorok alkalmazésaval torténik. Ezutdn lehet a technoldgiai folya-
met AIR-jat komplex tesztre bocsatani.

Az Uzembe allitassal kapcsolatos munkak szervezése

Az AIR Uzembe allitdsa a kovetkezd f6 szakaszokat foglalja magaba: vizsga-
lat, Kisérleti lizemeltetés, atadas-atvétel. Roviden attekintjik ezeket a szakaszokat.

A vizsgalatok célja kimutatni, hogy az egyes berendezések és a teljes rend-
szer alkalmas-e a technikai feladatnak megfelel§ normélis Uzemelésre. Kétfajta
vizsgalatra kerdl sor: fliggetlen és komplex vizsgalatra. A fiiggetlen vizsgélatot a
megrendel6, a kidolgozé és a tarskidolgozdk képvisel§ibol allo bizottsdg végzi a
megrendel§ altal jovahagyott program alapjan. A vizsgélat célja annak meghaté-
rozésa, hogy a technologiai folyamat AIR-janak hardware-je képes-e normalis Uze-
melésre. A komplex vizsgalatot a bizottsdg a megrendeld altal jovahagyott prog-
ram alapjan, annak megallapitadsa érdekében végzi, hogy az automatizalt techno-
I6giai komplexum egésze képes-e normalis lizemelésre.

A Kisérleti Gizemeltetést a megrendeld végzi a kidolgozd és a tarskidolgozdk
részvételével. A kisérlet célja a technoldgiai folyamat AIR-ja munkaképességének,
valamint annak ellen6rzése, hogy a kezel6személyzet készen all-e a rendszer (ize-
meltetésére ipari korulmények kozott. A kisérleti izemeltetés a megrendeld altal
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jovahagydt program alapjan folyik és a kovetkezOkre iranyul: a berendezések &
szerkezetek allapotanak és munkaképességenek ellenbrzése; a meghibasodasol
okanak és felderitésiik mddjanak kimutatasa, a mérémiszerek stabilitdsanak &
pontossaganak ellen6rzése; a vezérl6berendezések és -szerkezetek megbizhatdsagi
mennyiségi mutatdinak meghatarozasa; a technoldgiai folyamat AIR-ja kialakito
saval kapcsolatos munkak mindségének értékelése.

Az atadas-atveételi vizsgalatok annak megallapitasara szolgalnak, hogy a tech-
nologiai folyamat AIR-ja megfelel-e a technikai feladat tdmasztotta kdvetelmeé-
nyeknek (a miszaki kdvetelményeknek). A vizsgélatok célja még az AIR mind-
ségének és miszaki-tudomanyos szinvonaldnak értékelése. A vizsgalatokat az AIR
jelentdsége, a kidolgozo csoport személyi Osszetétele és az elvégzendé munka cél-
jainak figyelembevételével osszedllitott bizottsag végzi. A Kisérleti Gizemeltetést a
megrendel6 szervezi és vezeti le a kidolgozd és a tarskidolgozok részvételével.

Példak a technologiai folyamatok AlR-jaira
a kilénbozé népgazdasagi agazatokban

Miel6tt megvizsgalndnk a technoldgiai folyamatok AIR-jainak kiilonbéz6
népgazdasagi agazatokbdl valasztott példait, attekintjiilk e rendszerek mlszaki
struktarajat.

A technoldgiai folyamat AIR-jai miszaki eszkdzeinek magvat a vezérl§ sza-
mitastechnikai rendszer (UVV) képezi. Ennek béazismodellje a Szovjetunidban az
M-6000 ASZVT-M szamitogép-konfiguracio, amely mikroelektronikus elemekbdl
kialakitott osszetett modulok egyiittese. EzekbOl az elemekb6l a tervezés soran
onallo, valos idejli lizemmodban dolgozd informacios és vezérl6 szamitastechnikali
rendszereket lehet dsszeéllitani.

Az M-400 vezérl6 szamitastechnikai rendszer elengedhetetlen alkot6eleme
az Uj szamitastechnikai hardware-komplexumoknak.

Az M-400 vezérl§ szadmitastechnikai rendszer és az M-40 sorozatl kozponti
ellen6rzé berendezés egyittes alkalmazéasa lehet6vé teszi igen nagy technoldgiai
komplexumok hatékony automatizalt irdnyitasi rendszereinek kialakitasat. A nagy
teljesitménydi, sok perifériaval felszerelt, kib6vithet§ operativ tarral rendelkezd és
tobb processzoros rendszerek kialakitasara alkalmas M-400 tipusd kisszamitogép
bazisan kialakitott M-400 vezérl§ szamitastechnikai rendszer révén a legkilonbo-
z6bb vezérld szamitastechnikai rendszerek, kozottiik technoldgiai folyamatiranyi-
tasra is alkalmas rendszerek kialakitasa valt lehetségessé.

A nagy mennyiségl ellen6rzd és az objektum paramétereinek és az els6dleges
adatfeldolgozas eredményeinek vizsgalatara irdnyuld miveletvezérlé ponttal rendel-
kez6 rendszerekben jelentés hatranyt jelent az M-400 kozponti egységének alacsony
miveletvégz6 sebessége, emiatt felhasznalasa ilyen rendszerekben gazdasagtalan.

Az ilyen rendszerekben ezeket a funkciokat egy, az M-400-assal mint a vezér-
Iési objektumhoz kozvetlenll kapcsol6dd és azzal kozvetlen kapcsolatot tartd alsd
szintli géppel 0Osszekapcsolt M-40 kozponti ellenérz6rendszer hajtja végre. Az
M-400-as kozponti egység az objektum vezérlésének bonyolult feladataihoz alkal-
mazhatd hatékonyan. Az ilyen kétszint( vezérl6 sz&mitastechnikai rendszerek ala-
csony Onkoltséggel nagy termeldkenységet érhetnek el.
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Az M-400-zal val6 illesztésre az M-40 kdzponti ellenérzéberendezés-sorozat-
bdl az objektummal valé kdzvetlen kapcsolattartasra rendelt és els6dleges adatfel-
dolgozast is végzd M-46 egység alkalmas.

A technolégiai folyamatok AIR-ja az ipari agazatok kozil a fémkohészatban,
a vegyiparban, a kéolajiparban, a villamosenergia-iparban, valamint a nehézvegy-
iparban alkalmazhaté a leghatékonyabban. Ezek az agazatok - tomeggyartd jelle-
gk és technoldgiai folyamataik elért gépesitési szintje révén - alkalmasak a sz&-
mitastechnikai berendezések széles korli felhasznalasara.

Az aldbbiakban néhany példat ismertetiink, amelyek bemutatjak a Szovjetunid
vezetd dgazataiban kidolgozot és bevezetett, valamint jelenleg kidolgozas alatt allo
automatizalt technoldgiai folyamatiranyitasi rendszerek kialakitasanak és alkalma-
zésénak modjat.

Nagyolvasztéd automatizalt iranyitasi rendszere

Az 5000 m3 térfogatld nagyolvasztok sz&méra kialakitott ASZ=DP=5000
jell automatizalt irdnyitasi rendszer a szdmitastechnikat alkalmazd, technolégiai fo-
lyamatirdnyitast végzd, sok berendezéssel, gépcsoporttal és mechanizmussal, soros-
pérhuzamos kapcsolatokkal és szallitoeszkdzokkel rendelkezd bonyolult rendszerek
osztalyaba tartozik.

A rendszernek két iranyitasi szintje van: az els6 a lokalis automatarendszerek
altal, a mésodik a lokdlis rendszerek feladatait korrigald vezérl6 szamitogép altal
megvaldsitott iranyitas.

A nagyolvasztd AIR-janak miveleti ciklusai funkcionalisan elkilénilnek. En-
nek megfeleléen a kovetkez6 alrendszerek jeldlheték ki: a nagyolvasztdé munkaja-
nak AlR-ja, a toltet kemencetorokba vald adagolasanak AIR-ja, a salak kemencén
bellili granulacidjanak AIR-ja.

Az automatizalt iranyitasi rendszer az aldbbiak megvalositasat teszi lehetdve:

- automatikus informéciogydijtés a technol6giai folyamatokrol, a kapott ada-
tok koncentralasa, tarolasa és feldolgozasa a kemence vezérlési pontjan;

o '_'I automatikus jelzések a kemence munkajanak a normalis Uzemtél val6 elté-
réserdl ;

- a beszamolési és technoldgiai dokumentumok automatikus kitoltése;

- az Ontési mutatok automatikus szdmitésa;

- amért és szamitott paraméterek folyamatos numerikus kijelzése;

- a szekunder m(iszerek mért és szamitott paramétereinek automatikus rogzi-
tése grafikonok forméjéban;

- a normélis Uzemmenettdl valo eltérések megel6z6 megakadalyozésa;

- a kemence munkaparamétereinek automatikus ellen6rzése és vezérlése, a lo-
kalis rendszerek iranyitasa;

- adatgytjtés tudomanyos és statisztikai vizsgalatokhoz;

- a toltetanyagok betdltési Utemének automatikus iranyitasa;

- a toltetmennyiség automatikus korrekcidja az adagok tultoltésének vagy
alultoltésének kikiiszobolésére, valamint a koksz vas- és nedvességtartalma szerint.

A vezérlési és szakaszos bevezetési algoritmusok barmelyikének megoldéasét a
vezérl§ szamitogéppel egybekapcesolt ASZU-DP-5000 (a rendszerben M-6000 sza-
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mitdgépet alkalmazé ASZVT alapjan kialakitott sz&mitogeép-konfiguracid lett tervbe
véve) az alabbi Uzemmddokban képes végezni;

2POISZK” (keresés) - a vezérlési algoritmusok kidolgozasénak és tesztelésé-
nek szakaszaban;

~SZOVETCSIK” (tanacsadd folyamat menetében) - javaslatok adéasa a ke-
zel6személyzetnek a nagyolvasztdé munkamenetére vonatkozoan;

»UPRAVLENYIJE” (vezérlés) - vezérl6impulzusok kibocsatasa a stabilizalo
és vezérld lokalis rendszerek feladatainak mddositasara.

A rendszer teljes megvaldsitdsahoz 0j mlszerek és automatizalasi eszk6zok ki-
dolgozasara volt sziikség.

Az 5000 m®-es nagyolvasztd a Szovjetunidban m(ikéd6 nagyolvasztokhoz ké-
pest minéségileg Uj rendszernek tekinthetd, amely a régi berendezésektdl Iényegesen
eltér haladd technoldgiai és konstrukcids megoldasai révén. A nagyolvaszto toltését
a tolt6berendezés fogado tolcsérén keresztiil, a betolté toroknal futdszalagok végzik.

A rendszer bevezetésének gazdasagi haszna 2 év megtérilési id6 mellett mint-
egy 600 ezer rubelre tehet6.

A rendszert a Szovjetunié Mdiszeripari, Irdnyitasi és Automatizalasi Miniszté-
riuma 9. szami Krivoj Rog-i vaskohaszati gyar nagyolvasztoja szdmara dolgozta ki
és ott vezette be.

Idomacél el6gyartmanyokat készité folyamatos acélont6é berendezés
komplex automatizalasi rendszere

A komplex automatizalasi rendszert folyamatos acélonté berendezések techno-
I6giai folyamatai alapparamétereinek stabilizalasa és ellen6rzése céljabol hoztak
létre. A technoldgiai folyamat soran a fém adagolasa a kristalyositdba koztesallo-
manybdl a sugér lefojtasa nélkul torténik.

A komplex automatizalasi rendszer tobb lokalis rendszerbdl all:

- a folyamatos acélont berendezés inditdsanak automatikus iranyitasi rend-
szere;

- a kristalyositd fémszintjének automatikus stabilizald rendszere;

- a folyamatos Ontés méretre daraboldsanak automatizalt vezérlGrendszere;

- a felhasznalhaté fémhanyad kibocsatasanak optimalasi rendszere;

- a teljes Ontési hosszlsag automatizalt ellenérzérendszere;

- az ontvénynek a kristalyositobol vald kihuzéasakor felhasznélt energia auto-
matikus iranyitasi rendszere. A folyamatos ont6berendezés inditdsi szakaszéban a
kristalyosito els6 betdltése soran a rendszer méri a fém adagolasanak intenzitasat,
és az igy nyert informacié alapjan kisz&mitja az Ontés névleges sebességét és a hu-
z6kamra felfutasi idejét erre a sebességre.

A hlzokamrék felfutdsa utan, amikor a fém bearamlasa a kristalyositoba, va-
lamint kidramlasa onnan egyensulyba kerll, a rendszer automatikusan atall a kris-
talyosité fémszintjének stabilizalasara, és egyuttal szabalyozza az 6ntvény hizasi se-
bességét is.

A rendszer szabalyozza az éntvény darabolasat, mikdzben utasitast ad a vég-
rehajté berendezésnek (impulzus-vagogép, gazvago stb.), amikor az ontvény eléri a
megadott hosszméretet. A rendszer ezenkivil szamolja a ledarabolt el6gyartma-
nyokat.
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Az dntés végén a felhasznalhatd acélhanyad kiadasat optimalizald lokalis rend-
szer megsziinteti a fém adagolasét, ha az dntvény hossza tobbszorse az dntvény-
méretnek. Ily modon biztositja azt, hogy csak egy nem megfelel6 méretli marad-
vany keletkezzék az el6irt méret(i ontvények kibocsatasa utan.

A rendszer ellen6rzi az 6ntvény hlzasanak energiafelhasznalasat, ami lehet6vé
teszi a kristalyositd egységének ellenérzését. Ezenkivil biztosithatd a folyamatos
ontdberendezésen ontott ontvények hosszanak folyamatos ellendrzése.
aIkaIA rendszer els6sorban sorozatgyartasu, szabvanyos automatizalasi eszkozoket

mez.

A rendszert a Szovjetunié Vas- és Acélipari Minisztériuma dolgozta, ki.

A folyamatos acélonté berendezés komplex automatizalasi rendszere lehet6vé
tette a felhasznalhat6 acél kibocsatasi mennyiségének novelését, az éntvény mindsé-
gérek javitasat, az ontéberendezés munkaja megbizhatésaganak novelését, tovabba
Jelentsen javitja a kezel6személyzet munkakoriilményeit, csokkentve a folyamat
létszamigényét is.

A rendszer bevezetésébdl szarmazé évi megtakaritds 90 000 rubel. A rendszer

A kénsavgyartas technoldgiai folyamatanak egységesitett
automatizalt folyamatiranyitasi rendszere
(,Kiipol’” automatizalt technoldgiai folyamatiranyité rendszer)

A ,Kupol”-rendszer az Uj, nagyméretli kémsavgyarté rendszerek operativ
ellendrzésére és iranyitasara szolgél. Ezek a kénsavgymrtd rendszerek nagykapaci-
tast technoldgiai folyamatokbdl allnak.

A rendszer iranyitasa tobb Uzemmddban valdsulhat meg. llyenek a normalis
Uzem, szikségallapot, el6készitd tizem, beleértve a gyartosorok beinditasakor és le-
allitdsakor végzend6 koordinaciot, valamint a tervezett és terven fellili terhelési
maédositasokat is.

A kénsavgyarto rendszer kapacitasatol, a gyartdsorok szamatdl és termelékeny-
sépétdl, a tertleti elhelyezkedéstdl fliggben a Kupol-rendszer egy- vagy keétszint(
irdnyitast valdsit meg.

A rendszer alkalmazasi teriilete az olyan gyartérendszerekre terjed ki, ahol
a napi kibocsatds 1000 . .. 5000 tonna, a Kiinduld nyersanyag tetszés szerinti lehet
(pitit, 6n, réz és mas koncentratumok, kénhidrogén, kéntartalmi gazok). A rend-
szer alkalmazhatd a vegyiparban, a fémkohaszatban, a kéolaj-feldolgozasban és mas
ipari &gazatokban.

A rendszer 6nallo, dsszevont alrendszerekbél all: adatfeldolgozo, diszpécser-,
operativ termelési kapcsolatokat biztosito, az egyuttmiikddést biztositd utasitasi és
vezérlési alrendszerekbdl. Az alrendszerek minden felszerelése épitészekrény-elven
éplll fel, ami konnyen tovabbfejleszthetd és a bemend és kimend impulzusok eltérd
mennyisége tekintetében rugalmas.

Az adatfeldolgoz6 alrendszerben torténik az objektumrodl nyert adatok gydj-
tése, atvitele, atalakitasa és megjelenitése. Mindez egy M-6000 szamitokomplexum
é az allami miszerrendszer (GSZP) mdlszaki eszkdzei segitségével megy végbe.

A diszpécser-alrendszer egységei jelzéseket adnak a technoldgiai folyamat és a
berendezések allapotarol; a legfontosabb technoldgiai paramétereket analog misze-
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rat, valamint a szamitokomplexum altal végrehajtando feladatok megoldo program-
jait tartalmazza.

Az optimalasi algoritmusok a kinetika, az anyag- és energiaatviteli folyamai
tok kisérletileg meghatarozott egyutthatokat tartalmazd egyenletei alapjan keletke-
zett matematikai modellek felhasznalasan alapulnak.

Jelenleg az els6 iranyitasi szint lokdlis alrendszereinek alaprésze mar mit
kodik.

Megtoértént a technolégiai stadiumok iranyitd algoritmusai kiils§ software-jé-
nek kidolgozasa. A teljes szdmitokomplexum bevezetésére 1975-ben kerult sor.

A rendszert6l 300 ezer rubeles évi gazdasagi haszon varhato.

A gazdasagi eredmény a magas mindsites(i termékek részaranyanak novekedé-
sével, a berendezések allasid6inek csokkentésével, a teljes termelési intenzitas né
vekedésével, a nyersanyag- és koztes termékveszteség csokkentésével biztosithato.
A rendszert a Szovjetunié Vegyipari Minisztériuma dolgozta ki.

NYEFT-}, els6dleges kdolaifino-nitasi folyamatok
automatizalt iranyitési rendszere

A NYEFT-y rendszer nagykapacitasu, els6dleges kd&olaj-finomitasi technolé-
giai komplexum korszer(i automatizalasara hivatott.

A rendszer a kiilonb6zd kapacitasu AT, AVT, ELOY-AT, ELOU-AVT el
s6dleges olajfinomité berendezésekhez alkalmazhatd. Egyes alrendszerei szélesebb
alkalmazasi korlek, példaul a kozponti ellenrzési és irdnyitasi rendszer (NYEFT
-i) gyakorlatilag a kdolajipar minden nagyobb beruhdzasanal alkalmazhato.

A rendszer hierarchikus felépités(i, és az alabbiakat foglalja magaba:

- az els6 szint - az lzemi valtozok kozponti ellenbrzési és szabalyozési al-
rendszere;

- a masodik szint - a késztermék minéségének operativ irdnyitasi rendszere;

- a harmadik szint - a technol6giai folyamat optimalizalasi alrendszere.

Az alrendszerek kozotti kapcsolat a felszalld agon folyamatos, fenntartasat
automatizalt eszkézok biztositjak.

A visszatér6 4gon a harmadik alrendszer és a tobbi alrendszer kozott a tech
nolégus operator tart kapcsolatot, a masodik és az els§ alrendszer kdzott viszont a
megfelel§ védbberendezésekkel biztositott automatikus kapcsolat all fenn.

A NYEFT-y rendszer az alabbi funkciokat hajtja végre:

a) az uzemi valtozék kozponti ellenbrzése és szabalyozasa, ami az aldbbiakat
biztositja:

- jelzések a valtozok eltéréseir6l a megengedett (technoldgiai és hiztonsagi)
hatarokon tul;

- a paraméterek ellen6rzése a pultrol valé6 meghivas alapjan;

- a paraméterek rogzitése a pultrél valdo meghivas alapjan;

- a paraméterek regisztralasa numerikus és anal6g formaban;

- automatikus szabalyozas és a szabalyozdszervek disztancionalis iranyitasa.
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b) Késztermékek minGségének operativ iranyitasa, ami az alabbiakbol all:

- a f6 minGségi mutatdk automatikus szamitasa az Uzemi valtozok értékei sze-
rint, ezek matematikai modelljei alapjan;

- a kozvetetten mérhet§ mindségi mutatok automatikus stabilizalasa;

- a min6ségi mutaték matematikai modelljeinek korrigaldsa a technoldgiai
folyarret napi allasanak megfelelGen.

A technoldgiai folyamat allapotanak értékeléseéhez és optimalizalasahoz szik-
S4ps adatok szamitasa és megjelenitése a folyamat matematikai modelljének alap-
jan torténik. Ennek soran olyan jellemzék kiszamitasara kerdil sor, mint a rektifi-
kédds tornyok magassaga szerinti géz-viz-folyamatok atfolyasi profiljai, a termé-
kek & nyersanyagok osszetétele, a termékek relativ Osszetétele, a folyamat Uzemi
valtozinak optimalizalasi feladatai. A szamitasi eredmények Osszetett grafikus és
numerikus formaban jelennek meg.

A rendszer késziiltségi egytthatdja 0,99 felett van.

Az els szintli alrendszer a CENTR pneumatikus automatizalési berendezés
elényts felhasznalasaval lett kialakitva.

A mindségi mutatok kiszdmitasa és szabéalyozésa korszer(i pneumatikus sz&mi-
tastechnikai eszkozokkel torténik.

A harmadik szint alrendszerét az ASZVT M-6000 elektronikus sz&dmitastech-
nikai komplexum mukaodteti.

A NYEFT-3 automatizalt technol6giai folyamatiranyitd rendszer software-je
atechnoldgia optimalizalasara szolgal.

A szémitasi algoritmusok kialakitdsanak alapjat a folyamat modellje képezi.
Feldolgozésa sorén az aldbbi szabvanyos eljarasok programjai alkalmazhatok:

- nemlineéris algebrai egyenletrendszerek megolddsa gradiens-konjugéléssal;

- tobbvaltozos figgvények linearizalésa;

- lineéris programozasi feladatok megoldasa szimplex modszerrel.

A hierarchikus felépités lehet6vé teszi a rendszer szakaszos bevezetését.
A rendszert a Mdszeripari, Automatizalasi és Iranyitasi Minisztérium dol-
gozta ki.

Ola]kitermélési technoldgiai folyamatok automatizalt iranyitasi rendszere

A rendszer az olajkitermelé vallalatoknal az olaj, gaz, Ul. viz gy(jtési és el6-
készitési technoldgiai folyamatainak irdnyitasara szolgal.

Az olajkitermelési technol6giai folyamatok automatizalt iranyitasi rendszere
mikodésének alapjat az alabbi elvek képezik:

- gazdasagos technoldgiai séma alkalmazésa az olajkutak termelésének gydij-
tésére;

- a csBvezetékek és a kitermeld felszerelések optimalis elhelyezése;

- blokkfelépitésli automatizalt technoldgiai berendezés alkalmazésa;

- kozponti adatgy(ijté és -feldolgozd rendszer mikdodtetése;

- az iranyitas szervezeti struktdrajanak tokéletesitése magas fokd technol6giai
felszereltség alapjan.
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A rendszer a kovetkezbket biztositja:

- a kitermelt olaj gy(ijtése és operativ nyilvantartasa, az olaj el6zetes és telje
viztelenitése, az elfolyd rétegvizek tisztitdsa és kitermelése a produktiv olajszintek
béi, a gaz dsszegylijtese és elszallitasa, a kitermelt termékek maradéktalan atadasa

- a termelés pillanatnyi allaséra vonatkoz6 adatok Osszegyl(ijtése és feldolgo
zasa, adatgy(jtés és -feldolgozas a kutak allomanyanak valtozasardl, termelékeny
ségérdl, a kitermelendd és atadandd termékmennyisegekrdl, energiaraforditasokrol
anyagfelhasznalasokrol, a technoldgiai berendezés allapotarol;

- a rétegnyomas vagy a kutakhoz felallitott szivattyGk maximalis kihaszna
lasa, a vizes és vizmentes olaj elkilonitett gyCjtése, az elfolyo rétegviz felhaszna
lasa a rétegnyomas fenntartasara;

- az olajkitermelés iranyitadsa szervezeti strukturajanak leegyszerdsitése, a
egyes objektumok kezelésének sszevonasa és a kezelés munkaigényességének csok
kentése.

Az olajkitermelési automatizalt rendszer lehet6vé teszi a teljes technoldgia
komplexum munkajanak koordinalasat. A rendszer harom szintbdl all.

Az els6 irdnyitéasi szint az egyes funkcionalis blokkok technol6giai paraméte
reinek automatizalt szabalyozd rendszere (folyadékszint, hémérséklet stb. szabd
lyozésa).

Y A)blokkok sorba kapcsolt lanca alkotja azt a technoldgiai vonalat (el6késziti
berendezés), amelyen a masodik iranyitasi szint miikodik.

Az el6készitd berendezés az aldbbi funkcionalis blokkokat tartalmazza:

- az olajkat terméktémegének szeparalasa és mérése;

- az olaj szepardlasa, el6zetes viztelenitése és tdmegének mérése;
- hékémiai viztelenités;

- az olaj égetéses szeparalasa;

az elfolyo rétegviz tisztitasa;

- a kitermelt olaj atadasa.

A gyéartd Uzem a technoldgiai berendezés valamennyi blokkjat iranyito- és el
lenérzéegységekkel felszerelve széllitja. A berendezés (zemeltetése lényegében |
tervszer( megel6z6 karbantartis feladataibol és id@szakos ellen6rzésbdl all, feles
legessé teszi a kezel6személyzet allandd jelenlétét. Az el6készité berendezésben |
blokkok 6sszekapcsolé berendezései a kozbeesd termelés hozaménak és mennyisé
gének mérését végzik.

A harmadik irdnyitasi szint olyan technolégiai komplexumon valdsul meg
amely harom el6készitd berendezés sszevonasa révén jon létre. A kapcsolegység
egy adatgytijté és -feldolgozd rendszer.

Az olajkitermelési automatizalt rendszer hardware-alapjat egyedi miszerek é
osszevont komplexumok blokkjai, a NYEFTYANYIK informéacios rendszer, 1
tényil(eges munkaid6 és az olajkutak id6veszteségeinek nyilvantartasi rendszerei ké
pezik.

Az olajkitermelési automatizalt rendszerhez tartoz6é adatgy(jté és -feldolgozd
rendszer az aldbbiakat biztositja:

- a geoldgiai, operativ és gazdalkodasi paraméterek Kkijelzése és rigzitése
kdzponti adatgydjtés és -feldolgozas;
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- a f6 technoldgiai berendezések allapotanak ellenérzése gy, hogy a hibajel-
zéseket az adott berendezés lokalis automatikain dekédoljak;

- az olajkitermelés diszpécseri iranyitasa a kapott és a (rendszer segitsegével)
feldolgozott adatok alapjan.

Az automatizalt folyamatirdnyitasi rendszer bevezetése megnoveli az olajkiter-
mdés mennyiségét, emeli a termék mindségének szintjét, csokkenti a termelési kolt-
ségeket és ndveli a munka termelékenységét.

A rendszert a Mdszeripari, Automatizalasi és Iranyitasi Minisztérium dol-
gota K.

Gaz-févezeték kompresszorallomas automatizalt technol6giai
folyamatiranyitasi rendszere

A rendszer a gizvezetékszakasz elektromos kompresszordllomasainak kozponti
ellendrzését és iranyitasat végzi.

A kompresszorallomés iranyitési rendszere a gazszallito vallalat kétszint( auto-
matizalt irdnyitasi rendszerének alsé szintje.

A rendszer a mlszaki berendezés dsszetételétdl fliggéen egy vagy tébb lanchol
dlhat.

Acrendszer az aldbbi funkcidkat teljesiti:

a) automatizalt kdzponti ellendrzés:

- analdg és diszkrét adatok gydijtése az objektumrdl,;

- adatok atvétele a tavadat-feldolgoz6 rendszerekb6l a kapcsoldegységeken
keresztll a gaz-f6vezeték adott szakaszanak paramétereirdl;

- analég-digitalis atalakitas;

- a jeladdk jellemz6inek méretezése és linearizalasa;

- amért paraméterek értékeinek dsszehasonlitdsa a beallitasokkal;

- &ltaldnos fény- és hangjelzés az ellen6rzétt paraméterek normatol valé el-
téréseirdl;

- az ellendrzott paraméter megengedett hatarokon valo tullendilésének, ill. a
nomréhoz vald visszaallasanak rogzitése;

- adatgyljtés lyukszalagon tovabbi szdmitdgépes feldolgozas céljabol.

h) Kézponti iranyitas a diszpécser beavatkozasa alapjan:

- az egyes paraméterek rogzitése és kijelzése;

- valamennyi, a megengedett hatarok kozott taldlhatd paraméter rogzitése;

- aparaméterek és beallitasaik aktudlis értékeinek rogzitése.

¢) A kompresszorallomas technolégiai folyamatai mutatdinak szamitasa:

- a gazszivattyd, valamint a teljes kompresszorallomas munkaja mlszaki mu-
tatGinak szamitasa;
- szabvényos kozlemények nyomtatdsa a parameéterekrél a diszpécsernaplo
-

d) Ir&nyités:

- aberendelés beinditasa (leallitasa);

- a f6 technoldgiai berendezés védelme és az aggregatorok vészmegallitasa;

- a kompresszorallomas segédberendezéseinek iranyitasa.
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Az adott rendszer alkalmazasa az alabbiakat teszi lehet6vé:

- a meghibasodasok okainak operativ meghatarozéasa és a megfelel vedéin?
tézkedések kialakitasa, a meghiibasodasok szdmanak csokkentése és az alapberende-
zés kihaszndlasi egyitthatojanak névelése;

- a késziilekek szamanak csokkentése a kijelz0 eszkozOk ésszerli szervezése
révén;

- a diszpécsertevékenyseg termelékenységének novelése a technoldgiai folya-
mat adatainak operativ megjelenitése révén.

A rendszer az M-43 mikroelektronikai komplexumon alapul.

Az eszkdzosszevonas elve alapjan felépitett M-45 az aldbbiakat biztositja:

- lehet6ség a rendszer fejlesztésére lizemeltetés kdzben, a megoldandd felada-
tok mennyiségének novelésével, ehhez a folyamat tanulméanyozésa nyjt alapot;

- tokeéletesitett vagy Uj, kiegészitd funkciok ellatasat biztositd mlszaki cszkd-
z0k bekapcsoldsanak lehet8sége;

- a legfelel6sségteljesebb funkcidkat betdltd egyes rendszeregységek tartaléko-
lasénak lehet6sége.

A rendszer software-je iranyité programokbdl és a hozzajuk kapcsol6dd, on-
allé funkciokat ellatd mikroprogramokbdl all. A programok allandé blokkokban ta-
rolédnak. Az M-43 univerzalis jellege lehetéséget ad a gép munkaprogramjat tar-
talmazd allandd taroloblokkok kazettdinak Uj programot tartalmazo kazettara vald
cserélésére.

Komplexen automatizalt gépi megmunkald mihely automatizalt
iranyitasi rendszere

A rendszer gépi megmunkalé miihely operativ termeléstervezésének és -iranyi-",
tdsanak végrehajtasara hivatott. A rendszer MINSZK-32 szamitdgép alapjan mi-
kodik.

A bemend informéacio a kdvetkez6kbdl all:

- gyartmanykibocsatasi program;

- az alkatrészek szerkesztési-technoldgiai adatai;

normaadatok;
- az alkatrészkibocsatas valtozasadatai.

Az elektronikus szamitogép elemzi az adatokat, majd besorolja 6ket a raktari
munkairanyitas, az automata operator a szamjegyvezérlési szerszamgépek vezérl6-
blokkjaiba.

Az iranyitds valos id6ben torténik. A rendszer visszacsatolast biztosit az iré-
nyitasi objektumok és a szdmitogép kozott, valamennyi munkaszakaszban lehet6se-
get ad a gépkezel6 és a szamitdgép kozotti parbeszédre.

Ennek érdekében a rendszer operativ informacids blokkot tartalmaz, amely
jegyz6konyveket, szovegeket, kozléseket ir ki a miihely munkamenetérdl.

A rendszer olyan alkatrészek gépi megmunkalé mdhelyeinek automatizalt ira-
nyitasara alkalmas, mint pl. fogaskerekek, hivelyek, maximum 150 mm hosszi és
250 mm atmérdju illesztéperemek.
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A mihelyhez automata clégyartmany és késztermckraktéar, az el6gyartmanyo-
kat a ,,Robot” automata operator hataskorébe irdnyitd gydjtéraktéar, valamint auto-
metikus szerszamvaltd szerszdmgépek tartoznak.

A rendszer valamennyi eleme univerzélis, és alkalmas arra, hogy mas rend-
szerekkel Osszekapcsolva komplex gépi megmunkalé mihelyeket vezéreljen.

A komplex automatizalt mlhely bevezetése az univerzélis szerszamgépek al-
kalmezésaval szemben az alabbi elényoket biztositja:

a termelékenység haromszorosara né;

a feldolgozasi ciklus felére roviddil;

az alkatrészek onkoltsége hatodara csokken;

a kezelGszemélyzet létszama 20®o-kal csokken.

Arendszert a Szovjetunié Szerszamgépipari és Szerszamgyartasi Minisztériuma
Julgozta ki.



3. FEJEZET

Vallalatok és egyesulések autom atizalt iranyitasi

rendszerei (ASZUP-"AVIR)

Alaptézisek

A vallalat (egyesulés) a népgazdaség iranyitasdnak alapegysége.

A vidllalat irdnyitasa az a folyamat, amely biztositja mind a vallalat egészé-
nek, mind az egyes alegységek normalis mikodését. Egy adott objektum (osztaly,
uzem, mhely stb.) irdnyitdsahoz szilkséges az allapotadatokhoz id6ben val6 hozza-
jutds, a beérkez6 adatok elemzése, a termelés tovabbfolytatasaval kapcsolatos don-
tések meghozatala, ill. a red vonatkozd operativ utasitdsok kiadasa. A véllalatira-
nyitas mint az emberi tevékenység sajatos szférdja, meghatarozott szervezeti rend-
szerben/formaban végrehajtott konkrét munkafajtdk halmazabdl all. Ennek soran
egyes homogén munkatipusok a tarsadalmi termelés egységes folyamataiban egye-
stilnek.

Az automatizélt véllalatirnyitdsi rendszer olyan szervezési-miszaki komple-
xum, amely az ipari termelés iranyitasanak megszervezeését szamitastechnikai esz-
kézok bazisan biztositja. Az AVIR kialakitasa és bevezetése meghatarozott valtoz-
tatasokat igényel a rendszer egyes alegységei kozotti kapcsolatokban. Ezek a val-
toztatdsok az informéaciéfolyamatok jellegének és mennyiségének, valamint sorrend-
jének vizsgélatabdl, a bizonylatforgalom formainak, a bizonylatok kialakitasa mu-
tatdinak és modszereinek valtozasaibol erednek. E munka soran fellil kell vizsgalni
a vallalat egyes részlegei és osztalyai altal végrehajtott feladatokat és funkciokat,
ki kell zarni a fennallo ismétlédéseket és parhuzamossagokat, pontosan ki kell je-
I6Ini az automatizalandé rendszer valamennyi sejtjének kotelességeit és jogait.
A szamitastechnikai eszkdzok az adatfeldolgozas gépesitésével osszefiiggd rutin-
munkak jelentds részének elvégzése mellett elsésorban az adatgydijtés, -feldolgozas,
ill. a felhasznaldnak dontéshozatal céljabdl val6 adatatadas teljes technoldgiai fo-
lyamatanak automatizéalasara szolgalnak. Az ilyen tipusu rendszer nem tekinthet6
automatikus rendszernek annak ellenére, hogy az ember szerepe a legbonyolultabb
irdnyitasi, elemzési és dontéshozatali funkciok végrehajtdsdban a harmadik és ne-
gyedik szamitogép-generaciok minden szintjén tovabb csokken. Ezek a rendszerek
nem automatikusak, hanem automatizaltak, lényegik szerint az ember nem zérhatd
ki az irdnyitasi folyamatbdl.

Az iranyitasi folyamat bonyolultsdga kovetkeztében az AVIR létrehozasinak
elengedhetetlen eleme a rendszer alrendszerekre val6 tagolasa.

Az iranyitasi szakaszok elkiilonitésének és a szintenkénti hierarchia kialakita-
sanak célszer(iségét az alabbi tényez6k indokoljak:

I. az iranyitand6 termelési feladat meghatarozott felosztasa, azaz az objektum
felosztasa alegységekre;
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2 a termelési miiveletek sajatossagainak megfeleléen kialakult iranyitasi sza-
bszok, az operativ informéacié aramlésai, a kimen6 bizonylatok ellenérzendd val-
tazdi, a feldolgozasi algoritmusok funkciondlis sajatossagai.

Az alrendszer a rendszernek meghatarozott ismérvek alapjan kivalasztott ré-
& amely konkrét irdnyitasi célokat és feladatokat val6sit meg. E feladatok ke-
retel kozott 6nallé rendszernek tekinthet6. Azonban meg kell emliteni, hogy m(iko-
die a rendszer egységes mlszaki bazisan, egységes software és informéacidellatas
nellett lehetséges csak.

Az AVIR alrendszereit az alabbi ismérvek szerint lehet kialakitani: funkcio-
rélis ismérvek (az irdnyitasi rendszer funkcidinak megfelelGen); szervezési ismérvek
(zirényitsi rendszer szervezési-adminisztrativ tagolasanak megfelel6en); valamint
@ irdnyitési rendszer elemeinek (személyzet, informéacio, software, hardware) 6sz-
sdtétele szerint.

Az AVIR létrehozéasaval kapcsolatos munkak kialakitasanak és végrehajtasa-
nek minden tartalmi és sorrendi kérdése, valamint az erre vonatkoz6 mdédszertani
utalésok megtalalhatok ,,Az automatizalt vallalatiranyitasi rendszerek létrehozasa
&gpzatkdzi irdnyadd modszertani anyagai”-ban.

Vegil feltétlentl meg kell emliteni, hogy az AGAIR és az AVIR kialakita-
sanek folyamata megfelel a szocialista gazdasagi rendszer térekvéseinek.

AC AVIR ttpusmegolddsok alapjan vald létrehozasanak elve

A legutdbbi id6kig az AVIR-t Iényegében olyan egyedi tervezetek alapjan hoz-
tak létre, amelyeket tudomanyos kutatd- és tervezintézetek dolgoztak ki tudoma-
nys kutatéasi és kisérleti feladataik megoldasa sordn. A munkaban részt vettek az
érintett vallalatok is. Ebben az esetben az AVIR kidolgozasanak koltségei azonos
nagysagrendlek a rendszerekben alkalmazott, igen drdga mdlszaki berendezések
aaval. Az AVIR létrehozasanak ez a modja csak az els6 szakaszban indokolhato,
amikor gyakorlatilag az elfogadott megoldasok kiprobalasara alkalmas legels6
rendszerek kertiltek kidolgozasra. Azonban ez a modszer nem alkalmas olyan meny-
nyisdl AVIR kialakitasara, ami a Szovjetunio terveiben szerepel. Ezek a kérdések
cs2k gy oldhatok meg sikeresen, ha sor keriil az iranyitas szervezési médszereinek
é forméinak, tovabba az informéacids folyamatok sorrendje és a miszaki dokumen-
tadio egységesitésére, valamint a feladatok és megoldasuk tipizalasara és probléma-
orientélt software kidolgozasara.

A tipizélas révén jelent6sen csokkenthet6k az AVIR kialakitasanak id6- és
anagi raforditésai, esetenként és a népgazdasag egésze tekintetében is. A megta-
karités tipusmegoldasok kialakitasaval érhetd el. A tervezetek kialakitasa soran
meximalis mennyiségli tipusmegoldast, szabvanyt és normat kell felhasznalni, ezzel
eqgyidejlleg minimumra kell csokkenteni a magas raforditast egyedi kidolgozasokat
(hecsak azok nem kiemelkedd hatékonysagunk). A tervezési munkak tipizalasa te-
het elsGsorban a tervezési munkak mindségének fokozasara és onkoltségének csok-
kentésére, a kidolgozok munkaja hatékonysaganak fokozasara, tovabba olyan fel-
adatok sornak megoldasara hivatott, amelyek elvileg nem oldhatok meg egyedi
ternvezéssel. Ezenkivil minden Gjonnan tervezendd vagy kialakitds alatt allo val-
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lalat tervébe be kell illeszteni az adott vallalat szabvéanyelGirasainak megfelel§ AIR
tervezetét. A szervezéssel kapcsolatos adatok tipizalasa és szabvanyositasa, ami az
informéaciok automatizalt tarolasaval, visszakeresésével és feldolgozasaval érhetd
el, lehetévé teszi, hogy a kidolgozd személyzet olyan tipusutasitasokat kapjon, ame-
lyek fokozzék a kidolgozdi munka termelékenységét.

Az AlR-tervezés folyamatai tipizalasanak és automatizaldsanak legfébb ered-
ménye a fejlettebb irdnyitasi rendszerek kialakitdsa. Egy ,,kozOnséges” iranyitasi
rendszert nem lehet az AIR-ral dsszehasonlitani; az AIR nem a meglevd rendszer
mellett, és nem azzal parhuzamosan alakul ki. Az AIR kialakitasanak folyamata
nem egyéb, mint fejlettebb gazdasadgi modszerek és miszaki eszkdzok allandd &
fokozatos alkalmazésa a meglevd rendszerekben. Ezek az Uj, fejlettebb maddszerek
természetes modon beépilnek az iranyitasi struktirdba, annak elidegenithetetlen
részévé, jobb mikodésének feltételévé valnak.

A rendszerek egységesitése a Szovjetunioban két f6 iranyban folyik:

1. a gazdasagi objektumok meglevé iranyitasi rendszerének és bizonylati (tja
nak kialakitasa a tipusalgoritmusok és -programok bevezetésével,
2. tipus-software kialakitasa.

Az AIR létrehozasaval kapcsolatos kutatdsok, amelyeket az utbbi években
kiilénboz6 szervezetek folytattak, kimutattadk, hogy lehet6ség van az AIR rendszet-
clemenkénti kidolgozaséra. A konkrét AIR-t azutan a lehet6ségeknek megfelelGen
ezekb6l lehet dsszeallitani. Az ilyen, az AIR-ban tdbbszori felhasznalasra alkalmas:
elemeket tipus-tervmegoldasoknak nevezzilk. A tipus-tervmegoldas Kiviteli tervdo-
kumentacioja biztositja az AVIR kivalasztott elemeinek létrehozésat és miikodteté-
sét. Ez a dokumentécié az AIR vagy egyes részei tervezése sordn vagy valtoztatas
nélkiil, vagy a konkrét feltételekhez valé alkalmazés érdekében kisebb kiegészité-
sekkel hasznalhato fel.

A dokumentacio a kdvetkezd kovetelményeket elégiti ki:

- lehet6séget biztosit az AVIR-tervek létrehozasaban a feladatelemek olyan
csoportositasara, hogy minden tipus-tervmegoldas vagy komplexum 6nallé blokkot
alkosson;

- teljes dokumentumkészlet 0sszeallitasa, ami lehet6vé teszi a tipus-tervmeg-
oldas beillesztését az AIR tervében;

- lehet6ség teremtése (j tipus-tervmegoldasok bevezetésére, alkalmazési te-
riletik kiszélesitése és a végrehajtandd funkciok kiegészitése végett.

A tipus-tervmegoldasok alapjan torténd AlR-tervezési rendszer egyezménye-
sen harom osztélyra bonthato:

- az iranyitasi feladatokat megvalositod algoritmusokat és programokat tartal-
mazé tipus-tervmegoldasok (,,Feladat”-osztalyu tipus-tervmegoldas);

- az iranyitasi feladatok megoldasara szolgalé mlszaki eszkdzok Osszetételét,
elhelyezését és alkalmazési sorrendjét meghatéroz6 tipus-tervmegoldasok (,,Tech-
nika”-osztalyu tipus-tervmegoldéasok);

- tipus-tervmegoldasok, amelyek a személyzet tevékenységét szabalyozzak az
AVIR Uzemeltetése vagy részleges lizemzavara esetén és az objektumnak az AVIR
bevezetéséhez vald felkészitése soran (,,Személyzet”-osztalyl tipus-tervmegoldas).
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Az adott osztalyozast a tipus-tervmcgoldasok felépitésének és alkalmazasanak
sgjétosségal teszik indokoltta.

A, Fcladat”-osztalyl tipuselemek kidolgozasa a kiilénbdzd objektumoknal be-
vezetett konkrét kidolgozasok elemzése és altalanositasa alapjan torténik. A sok ob-
jedumszaméra megelel6 ,,Feladat”-modell kialakitasa érdekében alrendszerenként
mintavallalatokat kell kijel6Ini. A mintavallalatok elemzése eredményeként kimu-
tathatdk a modell altalanos és egyedi jellegzetességei és meghatarozhatok jellemz6
peraéterei. Végeredményképpen kijelélhetd valamennyi tipus-tervmegoldas alkal-
ez teriilete. Ezen beliil az egyes feladatok sokvéltozatlak, azaz tébb olyan mo-
cHit tartalmaznak, amelyek alkalmazasa az objektum meghatérozott paramétereitdl

A tipus-tervmegoldast jellemz6 paraméterek pontositasa és a lehet6ségek ki-
Hesitée az AVIR kidolgozédsanak alapjat képez6 objektumhoz vald illeszkedés
tjan valdsul meg. Abban az esetben, ha a tipus-tervmegoldas nem alkalmazhatd
\egy &tdolgozésra szorul, ezt részletesen indokolni kell. Az indokolasnhak a tipus-
tervregoldés alkalmazasi teriiletének bdvitésére vonatkozd javaslatokat is tartal-
meznia kell.

Akiilonboz6 feladatok megoldasi algoritmusainak elemzése megmutatta, hogy
& algoritmus fiigg a szdmitogép-konfiguraciotol, azaz a rendelkezésre all6 szami-
téstechnikai  eréforrasoktdl. Az algoritmusok valtoztathatosdga gy biztosithato,
hoy a tipus-tervmegoldas egy és ugyanazon feladat megoldésara tobb véltozatot
tartalnez, és lehet@séget biztosit ezek szamanak ndvelésére, ami a feladat algorit-
musairek modulos felépitése révén érhet6 el. A feladatmegoldd algoritmusok Ki-
dolgazésa soran nehéz meghatérozni a modulokra vald bontas szabalyait. A modu-
lok programjainek megirasakor un. felhasznal6i pontokat kell kialakitani. A fel-
heszrélGi ponton olyan utasitassorozat értendd, amelynek segitségével at lehet térni
ay beillesztett, egyedi kidolgozast programra. A felhasznal6i pontok megléte le-
hetd teszi a felhasznald sajatos kovetelményeinek figyelembevételét, kdvetkezés-
képen kiszZélesiti a tipus-tervmegoldas alkalmazasi lehet6ségeit. A modul-elv teljes
alkalmezasa esetén a modulok beillesztése és cseréje a program és a feladat dsszes
moduljanek ismerete nélkil is elvégezhet6. Ha a tipus-tervmegoldasban alkalmazott
SAritési algoritmus megfelel a konkrét objektumnak, a tipus-tervmegoldas illesz-
tée a munkamoduloknak az iranyitott objektum azon paramétereihez vald beallita-
sha korlatozddik, amelyek jellemz6k az adott véllalatra. Ha a termelésiranyitéas
néry funkcidjanak tobb végrehajtasi valtozata van, az illesztés soran ezek koziil
ki kell véalasztani a legmegfelelébbet, és ezt kell felvenni a feladatdllomanyéaba. Ha
a szaritéss modszere és algoritmusa nem felel meg teljesen a konkrét vallalatnak,
a illesztés soran egyes modulokat Gjbol ki kell dolgozni.

A ,Feladat”-osztalyu tipus-tervmegoldasok kidolgozasa, majd ezt kovetd al-
kalmezésa soran kiilénds jelent6sége van a kilonbdzd alrendszerek informacios 6sz-

sdnek, valamint az egyes feladatok helyes informéacios kolcsonhatasa-
Kk E probléma bonyolultsigat fokozza az alrendszerek és feladatok nagy szadma.
probléma kapcesan az alabbi szempontok meriilnek fel:

- minden alrendszerben (feladatban) lehetéség kell, hogy legyen mind az
dap, mind a munkakozi adatok feldolgozasi eredményeinek mas alrendszerekbe
\al6 tadéséra, tarolas végett;

- A tipus-tervmegoldasokban biztositani kell az adatok terminol6giai és in-
fomréacs egységességét.
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- Az adatok a kilénbdz6 alrendszerekben lehet6leg ne ismétlédjenek és ne
szerepeljenek parhuzamosan, hogy az egyes adatdllomanyokat minél kevesebbszer
kelljen bevinni, fellilvizsgélni és feldolgozni. Azonban a kett6z6dések kikliszoboleé-
sére vald torekvés nem kerilhet ellentmondasba az egyes tipus-tervmegoldasok
konkrét objektumhoz vald illesztésének megkdnnyitését biztositd eljarasokkal.
Emiatt sok esetben bizonyos tipus-tervmegoldasokban célszer(i lehet egyes, nem tul
bonyolult szdmitasok megismétlése annak érdekében, hogy a tipus-tervmegoldasnak
nagyfoku fliggetlenséget lehessen biztositani.

- Az osszes gepid6-raforditds minimumra csokkentése és annak biztositasa ér-
dekében, hogy az adatok azon a helyen forduljanak el6, ahol feldolgozasuk a leg-
egyszer(ibb, a munkakozi adatokat a legcélszerlbben kell felosztani a kulénbdz6
alrendszerek és feladatok kozott.

Az informéacidkapcsolatok létrehozasanak leegyszer(sitése érdekében a teljes
rendszert tobb alrendszerre kell bontani. Az alrendszerek kozotti kdlcsonds infor-
maciokapcsolatok a munkakdzi és a torzsadatallomanyok segitségével biztosithatok.

Az egyes alrendszereken beliil ugyancsak ki kell jelolni azokat az adatalloma-
nyokat és kotelez6 adatokat, amelyek biztositjdk a feladatok kapcsol6dasat egy-
méashoz.

A ,, Technika”-osztalyl tipus-tervmegoldasok kidolgozésa soran kdzponti kér-
dés a hardware-konfiguracio tipuselemeinek kijel6lése, ezek méretének, szerkezeté-
nek és miiszaki bazisdnak meghatarozésa, a kilénbdzd osztadlyd AVIR-ok létreho-
zasat lehetévé tevd, megfelel6en teljes, egymashoz illeszkedd tipus-tervmegoldasok
kidolgozasa.

A hardware tipus-tervmegoldésain a konfigurdcié elemeinek olyan mliszaki
tervdokumentaciojat értjik, amely alkalmas a konfiguréci6 kialakitaséara, az objek-
tumhoz val6 alkalmazéaséara és mas tipuselemekkel vald 6szekapcsolasara, tovabba
leirja a berendezés (vagy berendezéskomplexum) mlikddését a kivant felhasznalasi
valtozatban és tartalmazza a tipus-tervmegoldas alapjan tervezend6 konfiguracid
miszaki-gazdasagi jellemzGinek kiszamitasahoz sziikséges adatokat.

Elemezve a szdba jov6 konfiguracids valtozatokat és a mlszaki eszkozok ki-
valasztasara vonatkoz6 javaslatokat, arra kovetkeztethetiink, hogy a teljes hard-
warc-komplexum az AVIR konfigurécidjara harul6 feldolgozasi feladatok alapfazi-
sait végrehajtd tipus-tcrvmegoldasak egyiitteseként alakithato ki.

Az AVIR kidolgozasi tapasztalatai azt mutatjak, hogy a tipus-tervmegoldasok
alkalmazasa az esetek tobbségében jelentésen javitja a tervezetek (tervezett rend-
szerek) min@ségét.

A tervezetek - tipus-tervmegoldasok alkalmazésa esetén - alacsonyabb kép-
zettségli személyzettel is megvalodsithatok, ami nagyszdmi automatizalt irdnyitési
rendszer kidolgozasakor igen Iényeges tényezd. A konfigurécid tipus-tervmegolda-
sok segitségével vald tervezése csokkenti egy sor munka munkaigényét és lerovi-
diti a végrehajtasi hataridéket. A harmadik generaciés szamitdgépek alapjan kiala-
kitott szdmitastechnikai komplexumok rugalmas valtoztathatosaga és a kilénbézé
teljesitmény(i, de software-kompatibilis szdmitogépek alkalmazhat6sdga miatt le-
het6vé valik olyan tipus-tervmegoldas készletek kialakitdsa, amelyekb6l optimalis
vagy kozel optimalis konfiguraciok épithetk fel konkrét AVIR-ok szamara.

Az AVIR-ok tipuselemek alapjan val6 tervezése és kidolgozasa a legfontosabb
irdnyzat az automatizalt vallalatiranyitasi rendszerek tomeges létrehozésanak tokeé-
letesitésére és meggyorsitasara.
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A tipus-tervmegoldasok alkalmazésa az AVIR tervezésében és kidolgozésé-
ben lehet6vé teszi a parhuzamos kidolgozéasok elkeriilését, a hataridék roviditését
éa rendszer tervezési koltségeinek csokkentéseét.

Az AVIR tipuselemek alapjan valo létrehozésanak jelent6s gazdasagi elényei
vanak. Ennek legfébb tényez6i a kdvetkezok:

a) a tudomanyos kutatd és tervezd munkak alrendszercnkénti, Ul. a teljes
rendszerre vonatkozd koltségei jelentdsen csokkennek;

b) a rendszer kidolgozési hatérideje megrévidul, (kdvetkezésképpen a rend-
szer bevezetéséhll szarmazd gazdasagi haszon mar korébban jelentkezik);

C) a tipuselcmek Ujbdli felhasznélasanak gyakorlatilag semmi akadalya sincs.

A tipus-tervmegoldasok alkalmazasa soran keletkezd gazdasagi haszon megha-
tarozasanak alapelvc az alrendszerek és a teljes rendszer eredeti és tipustervezési
koltségeinek dsszehasonlitasa.

A vizsgalt kérdések és még tobb mas tényez6 egyértelmien aktualissa teszi a
regy matematikai apparatust és szamitdgépet alkalmazé AVIR-ok automatikus ter-
vez&si rendszereinek kutatdsat és kidolgozédsat, amelynek célja az AVIR-tervek
kialakitasa termelékenységének és minéségének fokozésa.

Napjainkban a Mdszeripari, Automatizalasi és Iranyitasi Minisztérium a Szov-
jetunié Minisztertanacsa Tudomanyos és Muszaki Allami Bizottsagaval egylttm(-
kidve a kovetkez$ tipus-tervmcgoldasokat készitette el6 témeges kibocsatasra:

- a tipus-tervmegoldasok kialakitasanak alapclvei;

- atermékeértékesités iranyitasanak alrendszere;

- miliszaki-gazdasagi tervezési alrendszer;

- operativ termelésiranyitasi alrendszer;

- anyagi-mszaki ellatasi alrendszer;

- szamviteli alrendszer;

- miszaki gyartaselokészitési alrendszer;
az AVIR miszaki ellatésa.

Az AVIR mszaki-tudoméanyos szintiének 7neghatarozasa

A jelenkor feltételei kozott, amikor a kilonb6z6 ipari agazatok nagyszamu
vallalatanal keriil sor AVIR kidolgozasara, igen fontos kérdés az AVIR-ok egysé-
o értékelési elveinek kialakitasa, azaz a létrehozott és kidolgozas alatt &llé
AVIR-0k miiszaki-tudomanyos szinvonalanak tervezése.

Az AVIR miszaki-tudomanyos szinvonala komplex mutatdja a rendszer rend-
szertechnikai szinvonalanak, az automatizalas targyat képez6 vallalat gazdasagi po-
tencidljanak és munkaszervezési szintjenek. Az egyes részmutatdk fontossaguk sze-
rint silyozva vannak.

A Szovjetunidban az AVIR miszaki-tudomanyos szinvonalanak meghataroza-
séra szolgdlé maodszertanok kidolgozéasakor aldbbi fébb szempontokat veszik figye-
lerbe:

- a modszertan bevezetése eredményeinek elemzése (azért, hogy az AVIR
mszaki-tudomanyos szinvonala mutatdinak értékelési szintjei, sulyozasa és funk-
ciondlis forméai pontosithatok legyenek);
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- aggrcgacios modszerek vizsgalata az AVIR mUszaki-tudomanyos szinvonala
mutatdihoz (az AVIR-kidolgozésok minisztériumi, f6hatésagi, koztarsasagi stb.
szintl ellen6rzésének és tervezésének biztositasara);

- az AVIR fejlesztési és lizemeltetési céljainak és el6feltételeinek egyeztetése
az ipariranyitas népgazdasdgi modelljeinek és a véllalatok és egyesulések fejlesztési
célprogramjainak komplexumaival,

- az értékelés végrehajtasat jelentGsen leegyszerdisitd algoritmusok és progra-

mok kidolgozasa.

A madszertannak megfeleléen a rendszer szinvonalat a tervezés, a kidolgozas,
a bevezetés és az lizemelés szakaszéban egyarant értékelni kell.

A tervezési szakaszban a kidolgozandd rendszerek tervezett szinvonalat a ko-
rabbi iddszak alrendszer- és feladatdsszetétele, valamint a kijeldlt er&forrasok
alapjan extrapolalt mutatok véltozasi tendencidinak elemzése alapjan kell megha-
tarozni. A tervek korrigalasa a tudomany és a technika azon agazatainak fejlédési
el6rejelzései alapjan torténik, amelyek a legnagyobb hatast gyakorolhatjdk az
AVIR miszaki-tudomanyos szinvonalanak emelésére.

A mszaki-tudomanyos szinvonal értékelésének célja az AVIR szervezési sza-
kaszdban a szinvonal emelésére iranyuld tudomanyos kutaté munkak iranyzatainak
kivalasztasa, a rendszer tervezett szinvonalanak pontositasa, a tervezeteknek a meg-
adott tervezési szinvonal szempontjabdl valo szakért6i értékelése, a tervezési mod-
szerek megvélasztdsa. Mindez az adott szinvonal biztositasat szolgélja. Az AVIR
tervezeteinek milszaki-tudomanyos szinvonalat a népgazdasagi agazatok fejlédési
tendenciai, a gazdasagi korilmények, a technoldgia és a termelés iranyitasa terile-
tén folyé mlszaki haladas eredményei alapjan lehet meghatarozni. A miszaki-tudo-
manyos szinvonal részmutatoinak értékelési szintjeit uUgy kell kialakitani, hogy a
megoldasok kivalasztidsaban tukroz6djenek a sz&mitastechnikai, automatizalasi és
tvkozlési eszkdzok legjelentGsebb fejlédesi tendencidi.

Az elért mliszaki-tudomanyos szinvonal értékelése az AVIR bevezetésének és
elemzésének szakaszaban a létrehozott és miikdd6 rendszer tovabbfejlesztési irany-
zatainak kijelolésére, az AVIR fejlesztéséhez sziikséges anyagi és idéraforditas becs-
Iésére, valamint annak meghatarozasara szolgal, hogy a rendszer miikddési feltételei
megfelelnek-e a tervezett feltételeknek.

Az AVIR miszaki-tudomanyos szinvonala értékelésének altalanos rendelte-
tése annak meghatarozéasa, hogy az értékelendd rendszer miszaki és gazdasagi mu-
tatdi megfelelnek-e a tudomany és a technika korszerli eredményeinek és a népgaz-
daséag igényeinek.

Az AVIR miszaki-tudomanyos szinvonalanak értékeléséhez az alabbiak sziik-
ségesek:

- a miszaki-tudomanyos szinvonal részmutatdinak kijel6lése;

- ezek numerikus értékeinek meghatarozasa;

- a mszaki-tudoményos szinvonal komplex mutatéinak kijeltlése, a részmu-
tatoknak a konkrét AVIR-valtozat adott kidolgozasi szintjén valo fontossagat meg-
hatérozd egydtthatok figyelembevételével.

Az AVIR miszaki-tudomanyos szintjének értékelése sordn meg kell hatarozni
az iranyitasi feladatok automatizalt megoldasaiban alkalmazott munkak prioritasat,
tovabba az AIR-kialakitds gazdasagi hatdsat, a modszertanok szinvonalat, végl
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az automatizalds targyat képezd véllalat fejlettségi szintjét. Mindehhez szakértdi
becslések és tablazatok hasznalhatok.

Az alkalmazandé szamitogép tipusa nagymértékben befolyasolja az AVIR
szinvonalat. A szinvonalra leginkabb a mlkodési sebesség, a variabilitas és az alap-
software készlet gyakorol hatdst. A feladatok lokalis megoldasa esetén a szamito-
gépes dontési folyamatot oly mddon kell megszervezni, hogy a sziikséges adatok
(kiindulé mutatok, normak, programok stb.) feladatonként keletkezzenek.

Egységes normagazdalkodas esetén a normakat a teljes feladatkomplexum sza-
mara kialakitott adatallomanyok tartalmazzak.

Ha az AVIR-nak egységes adatbazisa és adatbankja van, az irdnyitasi objek-
tum allapotat tikr6z6 minden adat a szamitogép taraiban talalhaté. Az adatallo-
manyt a teljes feladatkomplexum legcélszer(ibb megoldasédnak megfeleléen kell ¢sz-
szedllitani.

Az AVIR gazdasagi hatékonysaganak értékelése

Az AVIR bevezetésének célja a vallalat termelési-gazdasagi tevékenysége ha-
tékonysaganak novelése. Ez a célkitlizés a termékkibocsatds mennyiségének nove-
Iésében és mindségenek javitasdban, valamint a termelési koltségek csokkentésében
fejez6dik ki. Az AVIR-ral kétfajta koltség merll fel: a rendszer kidolgozéasanak és
a szlikséges mszaki eszkdzok beszerzésének egyszeri koltségei, masrészt az tzemel-
tetés folyamatos koltségei. Az AVIR Ulzemeltetésének haszna a rendszer altal nyuj-
tott megtakaritads és az lzemeltetési koltségek kilonbsége. E haszon és az AVIR
kialakitasaval kapcsolatos raforditasok aranya adja az AVIR bevezetésének gazda-
sagi hatékonysagat.

A Szovjetunidban kidolgoztdk az AVIR bevezetésétdl varhaté gazdasagi ha-
tékonysag értékelésének mddszertanat. Tekintsiik at ennek f§ vonasait.

Az AVIR gazdasagi hatékonysagéanak legfontosabb mutatéja a termelési on-
koltség és a gazdasagi tevékenység koltségeinek csokkenésébdl, valamint a termelés
volumenének novelésébdl eredd nyereségndvekedés.

Az AVIR hatékonysidgdnak meghatarozasa sordn a termelékenység novekedé-
sének az aldbbi, az AVIR bevezetéséb6l szarmazo tényezGit kell figyelembe venni:

- a termékkibocsatas ndvelése a tényleges termelGkapacitasok mellett a val-
lalat termelési programjanak optimalizalasa és az all6eszkdz-allomany ésszer(ibb ki-
hasznaldsa eredményeként;

- a produktiv termel6kapacitas termelékenységének novelése az idékiesések
és allasidok csokkentése révén;

- az optimdlis anyagkészlet- és befejezetlen &lloméanyszint meghatarozésa;

- a termékkibocsatas mindségének fokozéasa (a selejt csokkentése, a szavatolt
min@ség biztoaltasa), aminek révén csokkennek a termelési koltségek;

- a feltételesen alland6 kiadasok csokkentése;

- a masodlagos koltségek csokkentése (tulora-kifizetés, blintetések, kamatok,
kotbérek stb.);

- a termelési-gazdalkodasi tevékenység egyéb, szamszerlien nem Kkifejezhetd
tényezdi (az iranyitas és dontéshozatal mindségének, az iranyitdé apparatus munkaja
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operativitdsanak és szervezettségének, az iranyitoszcmélyzet képzettségének ndve-
lése, a munkaszervezés javitasa stb.).

Az AVIR mkodésének eredményei konkrétan kell, hogy tiikérzddjenek a val-
lalat miszaki, termelési és pénzigyi terveiben, ill. éves beszdmoldiban szerepl ter-
melési-gazdalkodasi mutatékban. Az AVIR gazdasdgi hatékonysdga szadmitisanak
kiindul6 adatai az AVIR tevékenységének azon termelési-gazdalkodasi mutatoi,
amelyek az AVIR tervezett bevezetésének évében a bevezetés eredményeinek fi-
gyelmen kivil hagyasaval vérhatéak.

Az AVIR gazdasagi hatékonysadga meghatarozasanak elengedhetetlen feltétele
valamennyi mutatd 0sszevetése:

- idGben; ) _

- a mutaték meghatarozasahoz felhasznalt arak és bértarifak szerint;

- koltségelemenként.

A gazdasdgi mutatokat a szamitads pillanatdban érvényes nagykereskedelmi
arakon és bértarifakon kell szamitani.

A véarhat6 éves gazdasagi haszon szamitasakor a kovetkezdk szolgélnak az 6sz-
szehasonlitas bazisaul:

a) Ha az AVIR-t m(kodd vallalatnal vezetik be,

- a vallalat tevékenységének tervezett gazdaségi-termelési mutatéi a beveze-
tés évében.

b) Ha az AVIR-t kialakitas alatt all6 vallalatnal vezetik be - ahol ez nem
volt el6iranyozva -, az adott vallalat miszaki-gazdasagi tervei.

c) Az Ujonnan létrehozott vallalatoknal az AVIR gazdasagi mutatoit analogias
osszehasonlitasokkal kell megalapozni.

A gazdaséagi hatékonysag az AVIR bevezetésébbl ered6 nyereségndvekedéssel,
az éves gazdasagi haszonnal és a létrehozas raforditasainak megtérilésével hataroz-
haté meg.

A tgényleges gazdasagi hatékonysadg mérésekor a termelési-gazdalkodasi muta-
toknak az AVIR bevezetésébdl szarmazd tényleges valtozas adatait kell felhasz-
nalni.

A mddszertan el6irja az AVIR gazdasagi hatékonysaga fébb mutatdinak meg-
hatarozését.

Az éves gyartdsi mennyiség és a vérhatd gazdasagi eredmeény kiszamitdsa so-
ran feltételezhet6, hogy az AVIR bevezetése a f6étermelésben részt vevé dolgozok
munkatermelékenységének ndvelése és a jobb eszkdzkihasznalds révén a meglevd
kapacitasok mellett is ndvekedést idéz el6 a termékkibocsatds mennyiségében.
A termelés volumenének ndvekedését a gazdasagi hatékonysag soran akkor kell fi-
gyelembe venni, ha ezt a vallalat tavlati és folyamatos fejlesztési terveiben szami-
tasba vették. Ha nem tervezik a termékkibocsatas novekedését, a gazdasagi haté-
konysag szamitasaban csak a munka termelékenysége kovetkeztébe® keletkezd Iét-
szamcsokkentés lehet6ségét kell figyelembe venni.

A produktiv dolgozok munkatermelékenysegének novekedéséhez hozzajarul a
miszakon bellli munkaid6-veszteségek, a szervezési okokbol adddd improduktiv
kiadasok, valamint a gépek allasabdl és nem teljes terheléseb6l szarmazd vesztesé-
gek csokkenése is. Mindez az aldbbiakkal érhet6 el:
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1 a miszaki-gazdasagi és naptari operativ tervek, a berendezések terhelésére
vonatkoz6 dontések, a sorozatméretek, az alkatrészek beinditas! és kibocsatasi cik-
lusainek optimalizalasa;

1. atermelés operativ szabalyozéasanak javitasa megbizhat6 allapotadatok idé-
ben vald elGallitasa révén;

5 atermelés és termékértékesités litemessegének fokozasa;

4. az anyagi-miszaki ellatas javitasa;

5 a késztermékek munkaigényességének csokkentése;

6 aselejtbdl es az improduktiv koltsegekbOl szarmazo veszteseégek csokken-
tee.

Az AVIR gépi berendezéseinek, ill. ezek felszerelési munkainak raforditasai
az aldbbi koltségekkel jarnak:

1 a szamitogép, a periférikus berendezések, tdvkozlési eszkozok, segédberen-
dezések és més szervezéstechnikai eszkdzok vételara, beleértve ezek szallitasi kolt-
Sieit is, a felszerelés, beallitas és az Uzemeltetéshez sziikséges eszkoztar, tovabba
& AVIR milikodtetésehez sziikséges épliletek és éplletszerelvények felépitésének
(rekonstrukcigjinak) koltségei;

2 azon potldlagos termelési eszkdzok biztositasa, amelyek sziikségesseége az
AVIR bevezetésével 1ép fel (kiegészité technoldgiai, energetikai, emel6-szallitd be-
rendezések beszerzése).

Az AVIR bevezetésének kovetkeztében szamolni kell a forgdeszkéznormak
véltozdsaval is. Ezen a téren egyrészt ndvekedés varhatd, mivel a rendszer beve-
zetésének célja a gyarthatd termékmennyiség novelése, masrészt viszont - az eszko-
zik forgési idejének rovidulése kovetkeztében - a forgdeszkdz-allomany csokken,
azaz a temékkibocsatas volumene kisebb mértékben fligg a forgoeszkdzok nagysa-

.

AVIR-ok a killénb6z6 népgazdasagi agazatokban

Az AVIR kidolgozésa és bevezetése legeredményesebben a gép- és miszer-
iperi vallalatoknal folyik.

Az alabbiakban néhany tipikus tdmeg-, kissorozat-, ill. egyedi gyartasu valla-
lat AVIR-jét vizsgaljuk meg. Ezeket a rendszereket a Mdiszeripari, Automatizalasi
6 Irényitasi Minisztérium dolgozta ki az érintett gyarak kollektivainak részvéte-

Mindenekel6tt le kell régziteni, hogy a termelés tipusa meghatarozza paramé-
tereinek stabilitdsat. A paraméterek a tomeggyartas esetén a legallanddbbak, az
ellenkez6 oldalon pedig a kissorozat- és egyedi gyartds all. Ennek értelmében a
temrelés olyan funkcioval szemben, mint példaul a miszaki gyartasel6készités,
operativ termelésiranyitas, nyilvantartas és ellen6rzés, munkaszervezés és a mlihe-
Iyek & munkahelyek iranyitasa, a termelés jellegétdl fligg6en eltéré kovetelmények
jelentkezhetnek. Ezenkiviil a termelés jellege meghatarozza az els6dleges adatok
aylijtésérek, a naptéri tervek kialakitdsanak, a termelés ellen6rzésének és szaba-
lyozasanek, a hardware-komplexum kivalasztasanak maodszereit is.
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Tomeggyartd gépipari vallalat automatizalt iranyitasi rendszere

A Lenin-renddel és az Oktoberi Forradalom-renddel kitiintetett minszki, U
a pavlodari traktorgyarban bevezetett AVIR-ok a tdmeggyartd gépipari vallalatok
automatizalt irdnyitasi rendszereinek megfelel§ példai.

A minszki traktorgyadr (MTZ) évente mintegy 80000 univerzélis kereke*
sz&ntotraktort gyart. A termelési folyamathoz komplex 6nt6-, kovécsold-, sajtolo-
gépi megmunkalo, szerel6- és kisegitd mihelyek tartoznak. Mintegy 660 vallalal
szallit szdméra anyagot és kiegészitd szerelvényeket, vevlinek szama minteg)
50 000. A gyar termékeit a vilag 50 orszagaba exportaljak.

A traktor 7 ezer darab, 1800-féle alkatrészbdl all. Alkatrészeinek némenkla
turgjaba tébb mint 3500 cikk tartozik.

A pavlodari traktorgyar (PTZ) hernyétalpas traktorokat gyart. A termelés &
az iranyitas jellege és struktdraja tekintetében sok hasonlésagot mutat az MTZ-vel
Az MTZ automatizalt irdnjdtasi rendszere gyari iranyitasi alrendszerekbdl, ill. a f6
termeléshez tartozd Uzemek iranyitasi alrendszereib6l all. A gyéri irdnyitési alrend
szerben hajtjdk végre a tervezési és gyartas-elékészitési feladatokat, a forgacsol6
és mérbeszkozokkel kapcsolatos mérnoki feladatok jelent6s részét, tovabba tobk
mas szamitast. Ezek kozé tartozik:

- az alkatrészenkénti termelési tervek dsszeallitasa;

- a tartozékok gyartasahoz sziikséges ontvényszikseglet szamitésa;

- a tartalék alkatrészek gyartasi tervének operativ nyilvantartasa és elemzése

- az exporttartozékok szlikségletének szamitasa és operativ nyilvantartasa, ai
értékesitési raktarak rendelés szerinti feltdltése;

- az értékesitési raktarak késztermék-forgalmanak nyilvantartasa;

- a gyartmanyok normativ réaforditasainak szamitasa lzemenként és gyar
szinten;

- az Uzemkozi széllitdsok tervezése és nyilvantartasa.

A f6termeléshez tartozd Gizemek iranyitasi alrendszereiben az alabbi feladato
kat oldjdk meg: naptari operativ tervezés, operativ termelés-nyilvantartas, gépal
lasok nyilvantartasa, selejtnyilvantartas fajta és mennyiség szerint (a selejt jellege
oka és okozdja szerint), operativ tervezés.

Az operativ tervezési alrendszer a kovetkez6 lzemekre terjed ki: szerel6sza
lagos szerel6uzemek, folyamatos-tdmeggyartd termelési jellegl gépi szerelémihe
lyek, sorozatgyartd gépi megmunkalé mihelyek, kovacsol6- és sajtolomiihelyek, 6n
témdhelyek.

Az AVIR miszaki eszkdzeinek kivalasztasa tekintetében a minszki és a pavlo
dari traktorgyér tobb kozds jellemzdvel rendelkezik (a termelés jellege, az infor
maciés folyamatok struktirdja és f6 mliszaki-gazdasagi mutatoi, jellemz6i stb.)
Azonban a PTZ AVIR-ja tervezése sordn egy sor lényeges eltérés jelentkezett a;
MTZ AVIR-jdhoz képest. A leglényegesebb killénbség az, hogy az MTZ régdti
m(kodé gyar, a PTZ pedig most épul, és az elkdvetkez6 évek soran indul be telje
sen. Ezenkivil a PTZ AVIR-janak kidolgozasa az MTZ-jé utan indult, mikor i
az AVIR-ban alkalmazhaté mszaki eszktzok nomenklatiraja lényegesen szélesebi
volt mér, és rendelkezésre alltak az MTZ AVIR-janak tervezési tapasztalatai.

Az MTZ AVIR-ja szamitastechnikai bazisat négy MINSZK-22 és eg
MINSZK-32 szamitogép képezi. A gyari alrendszerben, ill. az Uzemi iranyitési al
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rendszerekben fellépd tervezési-nyilvantartasi és gyartas-elékészités feladatokat el-
s6sorban a MINSZK-2 2-eken oldjak meg. A feladatmegoldasok kiinduld adatait
a gyar szamitokozpontja alakitja ki, emellett tébb (els6sorban nyilvantartasi) fel-
adat els6dleges adatait kozvetlenil az Gzemekben rogzitik, az tizemi hardware-egy-
ségek segitsegével. A feladatok megoldaséahoz egységes torzsadatallomany all ren-
delkezésre. Az eredményeket és a munkakozi adatokat sok esetben tobb mas fel-
adatban is felhasznaljak.

Az MTZ uzemeiben adatgydjtés céljabol az aldbbi periferikus berendezéseket
szerelték fel:

- hatfajta termelésszamlalé berendezés;

- automatikus termelésregisztrald, amely lyukasztoberendezéssel felszerelt kdz-
ponti egységh6l, automatikus irogépbdl, diszpécserpultbdl, munkahelyi pultokbol és
néhany kiilénb6zd tipusa fénytablébdl all;

- kozponti egységgel, lyukasztéval, B-50 tipusu adatbeviteli perifériaval fel-
szerelt disztanciondlis adatgydjté allomas (VVOD-IM);

- zajmentes telefonok.

A MINSZK-32 az MTZ AVIR-jaban egy gépi megmunkalé mihely operativ
tcrmelésszabalyozasat vegzi.

E feladat végrehajtasahoz a MINSZK-32 folyamatosan adatokat kap a gép-
mihelybdl. Ezeket az adatokat az (zemi periféridk gydijtik és adjak at (tavkozlési
és adatcsere-berendezéseken keresztiil). Az operativ szabalyoz&s programja szerinti
szamitasok végeredményeit a szamitdgéptablén és irdgépen adja ki. Ezek a beren-
dezések az lizemben vannak elhelyezve.

A PTZ-ben alkalmazott hardware elsésorban abban kiilonbdzik az MTZ-jétol,
hogy adatatvitelre itt adatatviteli berendezéseket hasznalnak.

A hardware-némenklatira legfontosabb eltérése, hogy itt 4 MINSZK-32 sza-
mitogép, egy MINSZK-ijoo adatatviteli egység és T-63 tipusu telex mlkddik.
A bizonylatok és a mlszaki dokumentacié formaazonos (facsimile) masolatainak
atvitelére egy ,,ARMAZI” képtavir6 szolgél.

Ezenkivill a raktarakban URI—4 tipusi berendezéseket is felallitottak, ame-
lyek nemcsak lyukkartyédra viszik a keletkezett adatokat, hanem elkészitik a rak-
tari nyilvantarté kartonokat is.

Az MTZ software-eszkdzeinek készletéhez az aldbbiak tartoznak: gazdasagi
jellegli interpretald rendszer, operacids rendszer, szabvanyos adatfeldolgoz6 prog-
ramok. A PTZ AVIR-jdban megtalalhato a COBOL algoritmikus nyelv forditd-
programja, & MINSZK-32 operéaci6s rendszere és a nagy adatdlloméanyokat feldol-
gozo6 szabvanyos programok koényvtara.

A rendszer bevezetése a meglevd kapacitasok kihasznalasi egyutthatojanak no-
velésével és a munka termelékenységének fokozaséval hozzajarult a traktorgyéartés
Utemességének fokozasdhoz és a kibocsatott mennyiség megndveléséhez, az iranyito
személyzet létszaménak csokkentéséhez, mindségileg megvaéltoztatta az Uzemek és
iroddk dolgozoi nagy részének munkarendjét.

A folyamatos tomeggyartast gépipari vallalatok AVIR-janak kidolgozasara
vonatkozd modszertani szabalyozasok jelents részét a minszki és a pavlodari trak-
torgyarban kidolgozott rendszerek tapasztalatai alapjan alakitottak ki.
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Toémeggyarté miiszeripari vallalat automatizalt iranyitasi rendszere

A tomeggyarté mdszeripari vallalatok tipikus képvisel6i az dragyarak.

A tomeggyartd miszeripari vallalatok sajatossagai a szervezés, tervezés, terme-
Iésiranyitas és értékesités teriiletén eltéréek a gépipari vallalatokétdl. Ez mindenek-
el6tt abbdl ered, hogy a mszeripari vallalatok, s nagyrészt az Gragyarak is, a meg
rendel6kkel lényegében a kereskedelmen keresztill érintkeznek. A termekdsszetétel-
ben igen nagy szamu valtozat talalhatd, amelyek kils§ forméajukban (kerek vagy
szogletes), feluletik kialakitasaban (nikkelezett, kromozott, aranyozott stb.), szol-
galtatasaikban (masodpercmutaté, naptar, szamtarcsa stb.) és még egy sor egyéb
kovetelményben kulonbdznek egymastol. Ezek a tényezdk osszefliggésben vannak
a kereslet alakulasaval, azaz az egyes modellek és valtozatok gyartasi volumené
nek meghatarozéasaval.

A gyartmanyok meéretei kihatassal vannak az értékesités formaira is, ugyanis

a késztermékeket a megrendelének nem vaslton, vagy gépkocsival szallitélapokon,
konténerekben szallitjak, hanem postan, levélben, csomagként vagy mas hasonl6
madon.
A gyartas sajatossagai kovetkeztében a 2. sz. Moszkvai Oragyar, ill. a Minszki
Uragyar AVIR-jai felépitésében a miszaki-gazdasagi tervezes, az anyagi-miiszaki
ellatas, a szdmvitel és az értékesités lényegesen nagyobb sullyal jelentkezik, mint a
traktorgyarak esetében. i

Peldaként roviden jellemezzik a 2. sz. Moszkvai Oragyarat. A gyér a
»Szlava” markaju néi karorak és kilonbdzd formaju, kis méretl ébresztéorak gyar-
tasara szakosodott. Ezenkiviil a gyar kibocsat éraipari szerszamgépeket, stopper-
Orékat és mas mszereket is.

A gyéar évente dsszesen mintegy 5 millio drat allit el6. A termékkibocsatas
mintegy 60®o0-a kerlll exportra. Az orszagban mintegy 11 ezer szervezet all Uzleti
kapcsolatban a gyarral. A kibocsatand6 termékek alkatrész-ndmenklaturéja mintegy
3000 cikket foglal magédban. A gyaron belil 25 (zem dolgozik. A munkarend két
miiszakos. ]

A Minszki és a 2. sz Moszkvai Oragyarban vezetett AVIR-ok kiterjednek va-
lamennyi els6érend(i feladatra. E feladatok az alabbi alrendszerekben oldodnak
meg: mszaki-gazdasagi tervezés, a f6termelés operativ iranyitasa, anyagi-miszaki
ellatas, értékesités, szamvitel.

Az adatfeldolgozas alapeszkéze mind a két gyar AVIR-jaban egy MINSZK-
22 tipust szamitogép. A konfigurdcid megvalasztdsahoz donteni kell az adatrogzi-
tés modjarol (kdzpontositott vagy decentralizalt), meg kell hatarozni a kivant adat-
gy(jté periférikus berendezések és beviteli adat-el6készitd segédberendezések, vala-
mint sokszorositd berendezések szamat és tipusat.

Az adatgydjtéshez az 6ragyarak az URI-4, a VA-34511 és a ,,Vvod-IM” be-
rendezéseket alkalmazzak.

Az 1970-71. id6szakban a kilénbdzd osztalyokon és irodakban 27 munkakor
valt feleslegessé mintegy 30000 rubeles évi munkabéralappal. A gyarban lecsok-
kentek az improduktiv kéltségek. A miiszakon beliili munkaid6-kiesés 1969-ben tébb
mint 60000 ember Ora volt. Ez a szam 1970-ben 2500-ra csokkent. A teljes kiesé
napok szdma 429 ember/nap-rél 105-re csokkent. Csak e veszteségek csokkentésével
mintegy 123 000 rubel érték( tobblettermék elballitasara valt lehet6ség.

Az anyagi-m(szaki ellatasi és értékelési alrendszerek bevezetése lehetGséget
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4466000 rubel forgoeszkozertek mellett a brutté termelés 207 millié volt, 1970—
b 4 380000 rubel forgdeszkéz mellett a termelés 22,8 millid rubelre nétt, azaz
a forgoeszkodz-megtakarités a tényleges termékkibocsatds figyelembevételével elérte
& i4) 000 rubelt.

1971 els6 félévében az arukibocsatas volumene 12,1%-kal nétt, az el6z6 évhez
képest, ugyanekkor a termelékenység 14,6'%-0s névekedést mutatott. Ezekben az
eredményekben jelentds szerepe van az AVIR-nak, amelynek bevezetése 191 ezer

Kissorozat- és egyedi gyartasu gépipari vallalat automatizalt
iranyitasi rendszere

A kissorozat- és egyedi gyartast végzd gépipari vallalatok sajatos jellegliek, s
a mikzakd gyartas-elOkészités szervezése és iranyitasa, az operativ tervezés és a
nyihantartés tekintetében bonyolultnak mondhatdk. Ez mindenekel6tt a gyart-
manyGsszetetel bonyolultsagabol, a kilonbdz6 gyartasha veendd cikkek Gsszetetele-
nek & mennyiségi viszonyainak allandé valtoztatasaibol ered. E termelési tipusba
tatozik a minszki automatikus gyartésorgyar (MZAL). A gyar szerszdmgépcso-
portoket és gyartosorokat allit el6. Havonta 50..60, szerkezetileg kilonbozo szer-
ARt & 2.4 automatikus gyartosort készitenek. Minden gyartmany mintegy
600 killonboz6 féle alkatrészt tartalmaz a szabvanyositottakon kiviil. Egy alkatrész
dtlagosan nyolc gépi megmunkald mdveleten megy at. Ez azt jelenti, hogy egy ho-
repben minimum 400 000 alkatrészmlivelet végrehajtasat teszi sziikségessé. Egy
qyartmany (szerszamgép) gyartasi ciklusa 1,5..5 hénap, egy automatikus gyartosoré
pedig 5.6 honap, ezért a termelés volumene allandéan megkdzeliti az i millio al-
katrészm{iveletet.

Annak kovetkeztében, hogy a gyartmanyosszetétel és a kilonbdzd alkatrészek
memyisg aranya havonta valtozik, a gyartasi terv teljesitésének érdekében végre-
hajtandd feladatok aranya is havonta méas. Ez a berendezések egyenetlen terhelé-
P jar, tovabba elére nem latott meghibasodasokhoz vezet.

A gyartés alatt allo alkatrészek nagy szdma kovetkeztében a miivezetdk és a
Qi é zemi tervezdk gépesités nélkil nem képesek elvégezni sem a miszakok
beinditésaval, sem pedig a végrehajtott feladatok operativ nyilvantartasaval kap-
colatos teendGiket. Ennek hijan nincs lehet6ség a termelés menetének korszer(
szabélyozésara. E nehézségek arra vezetnek, hogy a raktarak feltdlt6dnek befeje-
zelen félgyartmanyokkal.

A termelési folyamat fenntartadsa érdekében havonta nagy mennyiségd (j ter-
ek gyartasha allitdsanak mlszaki el6készitését kell elvégezni. Ez a feladat nagy
memyisegll rajzolési, szamitasi, irasbeli és mas munkat ro a szerkesztékre és tech-
nologusokra, ami a kidolgozasok mindségének csokkenésével jar.

A kissorozat- és egyedi gyartds f6bb sajatossagaibdl kiindulva vélasztottak
mega MZAL-ban a termelésiranyitas automatizalasanak targyait és funkcidit.

Ennek kovetkeztében a MZAL AIR-ja els6sorban az operativ termelésiranyi-
tési alrendszer feladatkomplexumanak megoldasara iranyul. A tobbi alrendszer fel-
adatai kozll csak azok megoldasara kerll sor, amelyek nélkiilozhetetlen bemeneti
adatokat szolgéltatnak az operativ termelésiranyitdsnak, 0l. felhaszndljak annak
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kimeneti adatait. Utdbbi csoportbol csak a legmunkaigényesebb feladatok automa-
tizdlasa valosul meg.

Az iranyitas automatizalasa els6sorban a f6termelés Uzemeire terjed ki. A k&
vetkezd alrendszereket tartalmazza: a fétermelés operativ iranyitasa, anyagi-mi-
szaki ellatas, szamvitel. A funkcionalis alrendszerek kapcsolatait a normativ-tajé-
koztato alrendszer biztositja.

Az AVIR szervezési elvei az iranyitas egyes Iépéseivel kapcsolatos feladatok
megoldasat miiszakra, napokra. Ul. a be- és kimend bizonylatok valamely minimu-
mara irjak el6.

A berdjani ,,Avtokabel’ gyar automatizalt iranyitasi rendszere

A berdjani gyar tobb mint 5000 gyar részere készit kabelféleségeket. A ter-
melés egyidejlleg 8000 anyagféleséget és vasarolt szerelvényt hasznal. A kabelek-
ben az anyaghanyad 80%. Ez is hozzdjarult ahhoz, hogy a gyar AVIR-janak létre-
hozésakor az anyaggazdalkodas kertlt a kzéppontba.

A gyar AVIR-ja barom f&részt tartalmaz: a bemeneten az anyaggazdalkodast,
a kozéprészen a termelési folyamatot, a kimeneten a termékkibocsatast.

Ennek megfeleléen nyolc targyi-funkcionalis alrendszert alakitottak ki: anyag-
gazdalkodasi, munkaer6-gazdalkodasi és pénzigyi alrendszer, miiszaki gyartasel6-
keészitési alrendszer, a fO'termeIés Ul. a segedtermelés operativ iranyitasanak alrend-

A nyolc alrendszer kijel6lése Iehetoseget ad az automatizalasi feladatok pon-
tos elhataroldséra a termelés féelemei, az er6forrdsok, a termelési folyamat és a
késztermék szerint.

A tervezési munka rendszerszemléletl, megkozelitése a gyarban Kkialakitott
makrotervezési mddszer (kétszakaszos miszaki tervezés) révén valt kilonds fontos-
saglva. Az anyaggazdalkodas zart célfunkcidi az AVIR 6nallé feladatainak tekint-
het6k. A gyar f6 feladatait a kabelgyar feltételeinek figyelembevételével jel6lték ki.
Ezek a f6 feladatok a kdvetkez6k: az alapanyagok felhasznalasi normdinak kiala-
kitdsa, a gyartds normativ anyagfelhasznalasdnak meghatarozasa mennyiségben, az
anyagszikséglet tervezése, anyagnyilvantartas, készletezés, az anyagszikségletek op-
timalizalasa.

Az ,,Avtokabel” AlR-ja anyaggazdalkodasi alrendszerének kidolgozasa és be-
vezetése soran adatbazisként harom anyagosztalyoz6t hasznaltak fel. Ezek a terv-
igénylések, az operativ nyilvantartds és a statisztikai beszamolok szamara lettek ki-
alakitva. Az anyaggazdalkodasi alrendszer mellett az zemben bevezették a kabel-
gyartas esetében jelent6s szerepet jatszo értékesitési alrendszert is.

A gyéarban két szamitogép-konfiguréacié tUzemel: egy MINSZK-32 valos idejl
Uzemmodban (ezen a f6termelés operativ irdnyitdsanak feladatait oldjak meg), to-
vabbd egy MINSZK-22, kotegelt feldolgozéssal (nyilvantartasi feladatokra, to-
vabba idbszakos feldolgozasokhoz).

A vallalati forgdeszk6zok értéke csupan az AVIR egy részét képezd anyag-
gazdalkodési alrendszer mlkodése révén mintegy 15 millio rubellel csokkent (mi-
koézben a termelés volumene 36"/0-kal nétt, és emelkedtek az anyagarak); a forgd-
eszkdzok forgasi ideje 60,7 naprol 56 napra csokkent. (Az adatok az 1967-1971.
évekre vonatkoznak.)



4 FEJEZET

Népgazdaséagi dgazatok autom atizalt irdnyitasi

rendszerei (OASZ U -AG AIR)

Altalanos kérdések

hl ipari 4gazat az egyes vallalatoknal lényegesen nagyobb erdéforrdsokkal ren-
delkezik. Ezért itt a feladatok Osszetétele és megoldasuk sorrendje mas jellegl. Ez
elstsorben a tavlati tervezésre vonatkozik. Az 4gazati tavlati terveknek modjukban
dl, & feladatuk is befolyasolni a termelési sziikségleteket, a vallalatok fejlesztését
& telepitését, feltarni és felhasznalni az anyagi és munkaer6forrasok névelésének
és gazdasdgosabb kihasznaldsanak agazaton bellli lehet6ségeit.

Az ipari 4gazat szintjén megvalosithatd igen fontos probléma a mdiszaki-tu-
doményos informécio kérdése. A jelenleg kidolgozas alatt 4ll6 automatizalt infor-
mici¢-visszakeres§ rendszerek az AGAIK egyik legfontosabb alrendszerévé kell,
hogy véljanak.

Az 4gazati szint(i folyamatos termeléstervezés és értékesités vonatkozasaban
kiemelkedd jelent6sége van az optimalasnak. Az, ami egy vallalat szempontjabdl
optiélis, nem feltétlentl optimalis az 4gazat szaméara. Ezzel kapcsolatban az éves
6 negyedéves tervek Osszedllitasakor az dgazatok és aldgazatok szintjén els6dlege-
sna nyereség, ertekesitési volumen sth. optimalasat kell elvégezni.

Az operativ iranyitas terliletén az AGAIK nemcsak a termelési és értékesitési
tervek értékmutatdinak Osszegezését vegzi, hanem 6sszegezi az egyes vallalatok és
& dgazat egésze munkajanak mennyiségi mutatoit is. A termelés és aruszallitas
operativ mennyiségi ellendrzését az orszagos tervekben szerepld, a népgazdasag
szenporttjabdl kullénleges jelentdségl termékekre vonatkozéan kell végezni.

A hardware-komplexum Uzemeltetésének szervezésével és felépitésével szem-
beni kdvetelményeket a Szovijetunio egyes ipari agazatainak terileti sajatossagai és
felszereltsége hatérozza meg. Az ipari 4gazatokban a vaéllalatok szdma eléri a sza-
zat is. A gyarak nagy teriileten oszlanak el. Miszaki és szervezési szemponthdl Ki-
[6ndsen az adatgy(ijté- és -atviteli rendszer jelent bonyodalmat. Ennek kovetkezté-
benaz AVIR-ral szemben az AGAIK-ban a legtobb hiba el6fordulasa az adat-
ay(itd és -atviteli rendszerekben varhato. E hibak kiktiszobolése vegett az AGAIK-
ben specidlis intézkedéseket kell hozni az add-vevdé berendezések és a tavkozlési
csatomék megbizhatosaganak biztositasara, tovabba novelni kell a személyzet fe-
leléeségft az adtok id6ben vald tovabbitasaért.

Az dgazathoz viszonyitva az egyes vallalatok és szervezetek iranyitott objek-
tumoknak tekinthet6k. Azonban az &gazat célkitlizései szempontjabdl a vallalati és
a agpzati iranyitasi rendszer - egy egyseges szervezet ket része. Ezt a koruimenyt
az AVIR & az AGAIK létrehozasakor feltétlentl figyelembe kell venni, minthogy
@ AVIR az AGAIR-nak alkotorésze. i

A véllalati automatizalt irnyitasi rendszer és az AGAIK egységesek kell.
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alakitdsdhoz ki kell dolgozni és jova kell hagyni minden anyag- és munkaréafordi-
tasi normacsoportot, ki kell jelélni a rendszerben felhasznalandé 6sszes mutatdt,
szabalyozni kell a feladatok kozotti informéaciokapcsolatokat, ki kell alakitani a
rendszer dokumentumainak formait, ki kell valasztani az adathordozokat, meg kell
hatarozni az adattarolasi forméakat és volumeneket, el kell helyezni az adatokat a
gépi hordozokon, ki kell jeldlni az adatellendrzési és -védelmi modszereket, ki kell
dolgozni az egyes mutatokhoz tartozo tételek osztalyozoit és szotarait, tovabba azo-
kat a szervezeti egységeket, amelyek felelések az AGAIR szdmara torténé adat-
szolgaltatasért, ill. az AGAIR-tl kapott adatok felhasznalasaért, meg kell hata-
rozni az informacioatadas/atvétel hatarid6it, modszereit, és idGszakossagat.

Altalanos kovetelmény a software-rel szemben, hogy a feladatok megoldasat
és a szamitogép programozasat meghatarozott idépontban és minimalis rafordita-
sokkal biztositsa és maximalisan megkdnnyitse az AGAIR-t (izemeltet§ szamitd-
kdzpont részlegeinek munkdjat a gépi adatfeldolgozas teriiletén.

A hardware-komplexum olyan eszk6zokb6l all (szervezéstechnikai, periférikus
eszk0zok, szamitogép, tavkozlési berendezések), amelyek biztositjak az adatok gy(j-
tését, atvitelét, feldolgozasat, tarolasat és abrazolasat, tovabba az AGAIR és az
dgazat vallalatai és szervezetei kozotti kapcsolattartast.

A hardware-komplexumnak biztositania kell az AGAIR feladatai megbizhat6
és megfelel6 idejd végrehajtasat. Ennek soran tekintettel kell lenni mind a rend-
szer egészének, mind a hardware elemeinek tovabbfejlesztési lehet6ségeire. A hard-
ware-komplexumot egymassal kompatibilis berendezésekbdl kell kialakitani. Bizto-
sitani kell a komplexum termelékenységének ndvelhet6ségét, a valds idejd é a
tébbprogramos kotegelt feldolgozast, nagy adatallomanyok szabad elérését, az adat-
feldolgozasi folyamat maximalis automatizalasi leihet6ségének biztositasat.

A hardware-komplexum lehet6vé teszi a szamitogépek hatékony alkalmazasat
és az Uzemeltetésiiket megkonnyitd software egységesitését, tovabba lehetdséget ad
az alacsonyabb szintl AIR-ok (AVIR, csomoponti és regionalis kozpontok) és az
allami szamitokdzpont-halozat dsszekapcsolasara.

Az AGAIR megrendel6je egy minisztérium (f6hatdsag), amely valamelyik al-
egyseégét jeldli ki a rendszer kidolgozasanak és bevezetésének iranyitasara.

A minisztérium kijeloli a rendszer kidolgozasaért felel6s vezet§ szervezetet
(tudoményos kutatd- és vagy tervez@intézetet) is.

Az AGAIR létrehozasaban altaldban tarskidolgozok is részt vesznek.

Az éves gazdasagi hatékonysag a réaforditdsok és a koltségek osszehasonlité-
saval mutathat6 ki. A technikai feladatban erre utalni kell.

Az AGAIR kidolgozaséval kapcsolatos médszertani anyagok

Az AGAIR-ok kidolgozési szakaszait, a megfelel§ szakaszok feladatainak ¢sz-
szetételét és dokumentacidjanak tartalmat a Szovjetunidban az 6sszes minisztérium,
féhatsag, ezek alegységei, valamint az AGAIR kidolgozéasat és bevezetését végzd
tudoméanyos kutat6- és tervezGintézetei szamara kialakitott maodszertani anyagok
szabalyozzak.
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Ezek az anyagok az AGAIR kidolgozasahoz és bevezetéséhez a kdvetkezd
munkaszakaszait jel6lik ki:

- helyzetfelmérés és a rendszer technikai feladatdnak elkészitése;
- atechnikai terv kidolgozasa;

a kiviteli terv kidolgozasa;

a rendszer bevezetése.

Veg kell jegyezni, hogy lehetGseg van az AGAIR alrendszereinek tobblepcsos

dolgozni. Vlzsgaljuk meg a munkaszakaszokat!

A helyzetfelmérés a meglevé agazati rendszernek mint az iranyitas targyanak
avizsgalata. A helyzetfelmérés soran keletkezett anyagokat az alabbiakra kell fel-
hasznalni;

- az AGAIR megtervezésének és szakaszos bevezetésének megalapozasara;

- arendszer technikai feladatanak kialakitasahoz;

- arendszer technikai és Kiviteli tervének kidolgozasahoz.

A helyzetfelmérést rendszerint a vezetd intézmény végzi a tarskidolgozok és a
megrendel6 segitségével. A helyzetfelmérés el6tt ki kell dolgozni a vizsgalatok
programjat, Utemtervét, ki kell jelolni a vizsgalati feladatokat, meg kell szervezni
a vizsgalatot végz6 munkacsoportokat és e csoportok munkajat, végil meg kell
vitatni & jova kell hagyni a vizsgalatok eredményeit.

Az AGAIR kidolgozéasanak legfontosabb szakasza a technikai terv kidol-

A technikai terv kidolgozasanak alapjaul a megrendel6 altal jovahagyott tech-
nikai feladat szolgal.

A technikai tervet a vezet6 intézmény dolgozza ki a tarskidolgozok kozrem(-
kodésével, és a megrendel§ fogadja el.

A technikai terv célja az AGAIR kidolgozasaval kapcsolatos f6 tervezési meg-
oldésok kijeldlése. Ebben a szakaszban komplex tudomanyos kutatisokat és Kisér-
leteket kell lefolytatni a legjobb megoldasi valtozatok kialakitasa érdekében.

A Szovjetunioban érvényes modszertani anyagok a kovetkezOkben hatarozzak
neg a technikai terv tartalmat; az 4gazat rovid Jellemzese az AGAIR rendelte-
tése és szerkezete, az agazat.iranyitasanak gazdasagi €s szervezesi modszerei, az
AGAIR informéaciobazisa, az AGAIR software-je, az AGAIR hardware-komple—
Xug, a gazdasagi hatékonysag szamitasa és a bevezetés el6készitése.

A Szovjetunioban elkésziilt es 1973 ota hasznalatban van az ipari agazatok
AlR-janak tipustechnikai terve. A terv létrehozéasanak célja az AGAIR-kialakita-
sk modszertani egységének biztositasa, valamint az adott Gtéves tervben a kulon-
b6 minisztériumoknal és fohatosagoknal kidolgozasra és bevezetésre kerllG
AGAIR-0k technikai tervei kidolgozasahoz val6 segitségnyuijtas.

A tipustechnikai terv altalanos tervezési megoldasokat tartalmaz. A terv fe-
jezeteit a tervmegoldasok szerkezete, tartalma és alapelvei példainak kell tekinteni.
Az &ltaldnos megoldasok mellett a terv tartalmazza az AGAIR-alrendszerek gaz-
dasdgi-szervezési felépl'tésének alapvéltozatat is.

Az egyes alrendszerek és feladatok tervmegoldasai el6készitésének mértékeé-
ben a késGbbiekben sor keriil az AGAIR egyes alrendszereire vonatkoz6 tipustech-
nikai tervek kidolgozasara is. A tipusterv anyagait az AGAIR-kidolgozassal fog-
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lalkoz6 tudoményos kutato- és tervez@intézetek nemcsak az ipari &gazatok tipikus
megoldésaként, hanem az 4gazat jellegétdl fliggetlen modszertani anyagként is hasz-
nalhatjak.

A tipustechnikai terv egyrészt az ,,ASZU-PRIBOR” mint tipikus AGAIR,
masrészt mas minisztériumok és féhatdsdgok rendszereinek kidolgozasi tapaszta-
latai felhasznalasaval készilt.

A Kkiviteli tervezés az AGAIR Uzemeltetéséhez szikséges anyagok kidolgozéasa.

A hivatkozott modszertani anyagok értelmében a Kiviteli tervet a technikai
terv alapjan kell kidolgozni.

A Kiviteli terv két részb6l all. Az els6 rész a rendszer egészére nézve kozos
kérdések tervmegoldasait, a masodik rész az alrendszerenkénti megoldasokat tar-
talmazza.

Az AGAIR bevezetését a megrendeld végzi a kidolgozo szervezetek kozre-
miikodésével. A hatdrid6k roviditése érdekében a bevezetést célszer( mar a tech-
nikai tervezés szakaszdban megkezdeni és az egyes rendszerrészeket elkésziilésik
utdn azonnal bevezetni.

A bevezetést a megrendeld és a vezetd intézmény altal kozdsen készitett item-
terv szerint kell lefolytatni. Az AGAIR bevezetése az egyes feladatok kisérleti Uize-
meltetésébdl és rendszeres izembe allitasabol, az alrendszerek kisérleti tizemelteté-
sébdl és egy belsd bizottsagnak torténd atadasabol, végil a teljes rendszer kisérleti
Uzemeltetésébdl és agazatkozi bizottsagnak valo atadasabol all.

Az elmalt években a Szovjetunidban mar elkésziilt néhany alrendszer (az aga-
zat tavlati fejlesztése, operativ irdnyitas, beruhazés, anyagi-mliszaki ellatas) kiviteli
terve.

A< AGAIR gazdasagi hatékonysaganak becslése

A rendszer a jelenleg kidolgozas alatt allo orszagos iranyitasi adatgydjté és
-feldolgozd rendszer (OGASZ) alkot6része, amely a tobbi féhatdsdg és az agazat
véllalatainak rendszereivel kélcsonhatasban mikddik a teljes szervezeti, mddszer-
tani és technikai kompatibilitds alapjan.

Az AGAIR létrehozasanak els6 célja az agazat termelési-gazdalkodasi teveé-
kenysége hatékonysaganak novelése a gazdasagmatematikai modszerek és a szami-
tastechnika bevezetése révén, vagy az AGAIR kidolgozasa és bevezetése soran
megvalosuld, az agazati iranyitas tovabbfejlesztésére hozott mas intézkedések vég-
rehajtasaval (a dokumentaldsi forméak és a bizonylati Ut racionalizaldsa, a részle-
gek funkcidinak pontositasa stb.).

Az ipari AGAIR gazdasagi hatékonysaganak meghatarozisahoz a minisztériu-
mok (f6hatésagok) és ipari egyestlések szintjén a Szovjetunidban egységes madd-
szertant alakitottak ki, amely minden ipari minisztérium és f6hatésag szdméra ko-
telez6 érvénydi.

Az AGAIR bevezetése az agazati tervezés, operativ iranyitas és nyilvantartas
tokéletesitésére irdnyul az agazat termelési-gazdasagi tevékenysége hatékonysaganak
fokozésa érdekében.
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Az AGAIR miikddése gazdasagi hatékonysaganak legfontosabb mutatéi az 6n-
koltség csokkenése, valamint a nyereség ndvekedése a tobblettermelés- és -értéke-
sités révén.

Az AGAIR gazdasagi hatékonysaga legfébb mutatoi értékét meghatarozo,
mennyiségileg is értékelhet6 tényezok a kovetkezok:

aj Az agazat termelési tevékenységével kapcsolatban:

- az arukibocsatas novekedése a termelési program intenzitasanak névelése és
optiméalasa alapjan; a termelés Utemességének javitdsa; a berendezések megterhe-
lésének és az er6forrasok kihasznalasanak novelése; a gépallasok csokkentése;
egyéb, az irdnyitds mindségének javitasara iranyulod intézkedések;

- az irdnyitas szinvonalédnak és operativitasanak ndvelése a minisztériumi és
f6hatosagi tényez6k szamara torténd adatgy(jtés és -elemzés teljesebb és id6ben
torténd végrehajtasaval;

- id6ben valo intézkedések a feladatok teljesitési hatariddinek tallépése, az
dgazatok és véllalatok munkaritmusanak megtorese, a termelési id6kiesések stb.
megakadalyozasara;

- a termékek mindségének (markamindségének) javitasa, a selejt csokken-
tése a mutatok idében torténé és alapos elemzése révén.

b) hz ellatds és értékesités tertiletén:

- az anyagi er6forrasok jobb kihasznaldsanak biztositasa a norma feletti
anyag- és vasarolt szerelvénykészletek csokkentésével és a készletszabalyozas ope-
rativitasanak fokozéasaval. Tudomanyosan megalapozott normak bevezetése, vala-
mint a fenti célb6l optimalis anyagkészletek és befejezetlen alloméanyszint tartasa;

- minden vcszteségfajta csokkentése a szallitasi szerzddések hatarid6inek be-
tartdsa és a szerzOdéskotés idejének megvalasztasa révén;

- a raktarozasi veszteségek csokkentése;

- az anyagszallitasi hatarid6k tallépésének elbrejelzése;

- a szamitasok pontossaganak javitasa és munkaigényességenek csokkentése.

c) A tudomanyos kutato és a kisérleti szerkesztési munkak teriiletén:

- a gyartasi ndmenklatura optimalasa és a potencialis termelési és értékesitesi
volumen meghatérozasa;

- az uj termeékek szerkesztési munkai hataridGinek és koltségeinek csokken-
tése.

d) A pénzligyi tevékenység teriiletén:

- a pénzlgyi stratégia terliletén hozott minisztériumi dontések j6 mindségé-
nek biztositasa;

e) A munkésok és vezet§ dolgozok létszama tervezésének, nyilvantartasanak
és elemzésének tertiletén:

- kozponti nyilvantartas szervezése és osszevont adatok képzése az agazat
dolgozdinak tervezésével, képzésével, fluktuacidjaval és elosztasaval kapcsolatban.

f) Az iranyitéasi apparatusban:

- az iranyitds szerkezetének tokéletesitése, a felesleges iranyitasi elemek
megsziintetése;



60 A szamitastechnika alkalmazAsa
A SZOVJETUNIOBAN

- egységes informacidbazis létrehozasa és a dokumentacié egységesitése;
- az iranyitasi appardtus létszdmanak és fenntartasi koltségeinek csokken-
tése a termelés novekedése mellett.

Az AGAIR bevezetése hatast kell hogy gyakoroljon a kézos agazati és allami
irdnyitd szervek (tervezési, pénzigyi, statisztikai és mas szervezetek rendszere)
munk@jara is a népgazdasdgi agazatok egyuttmikodésének hatékonyabba vélasa
(szerzbdésteljesitések mindségi valtozéasa, pénzligyi szamitasok sth. tokéletesedése)
eredményeként.

Az AGAIR varhat6 gazdasagi hatékonysaga meghatarozasaban az agazat ter-
melési-gazdasagi tevekenységenek azon tervmutatoi szolgalnak az osszehasonlitas
alapjaul, melyeket az AGAIR bevezetésének évére iranyoztak el6. Ennek soran
azonban nem szabad figyelembe venni az AGAIR bevezetésébsl szarmazo eredmé-
nyeket.

A gazdasagi hatékonysag meghatarozasanak kotelezd feltétele, hogy minden
id6-, ar- és mas norma, amelyet a mutaték és a koltségelemek meghatarozasahoz
hasznalnak, 6sszehasonlithatd legyen. A gazdaségi mutatdkat a szamitas idépont-
jaban érvenyes nagykereskedelmi arakon és bértarifak szerint kell szamitani.

Az AGAIR gazdasagi hatékonysaga az 6nkoltségcsokkentésbdl szarmazo éves
haszonnal, az éves gazdasagi eredménnyel és a raforditasok megtakaritasaival ér-
tékelhetd. Az AGAIR bevezetéseb6l szarmazO éves nyereségndvekedés (vagy meg-
takaritas) az aladbbiak eredménye:

- az Osszes termelési koltség csokkenése;
- a termelési tervek optimalasabol, a termel6kapacitasok kihasznalasanak ja-
vitasabdl vagy ezek egyidejl felhasznalasabol szarmazd nyereség.

Az AGAIR tényleges gazdasagi hatékonysagénak sz&mitésa soran a termelési
mutatok azon tényleges véltozasadatai hasznalhatok fel, amelyek kapcsolatban &ll-
nak az AGAIR bevezetésével.

A gazdasagi hatékonysag kiegészitd mutatoi azok, amelyek az iranyito appara-
tus, valamint a feldolgozand6 és felhasznalasra kerlé adatmennyiség valtozasait
jellemzik az AGAIR bevezetése el6tt és azt kovetSen, példaul:

a) A7 agazati iranyito szervek osszlétszamanak csokkenése az AGAIR beveze-
tésének hatasara;

b) az &gazati irdnyit6 apparatus fenntartdsi koltségeinek csokkenése (looo dol-
gozéra sz&molva);

c) a manudlis adatfeldolgozads csokkenése a minisztériumoknal és az ipari
ggy()esulesekben az AGAIR bevezetése kovetkeztében (munkadrakban és szazalék-

an

d) A irdnyitds szaméra végzett adatfeldolgozads volumenének ndvekedése (az

AGAIR bevezetése el6tti adatmennyiséghez képest, szazalékban).
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Az ,,ASZU-PRIBOR” tipus-AGAIR

Az SZKP KB cs a Szovjetunid Minisztertanacsa hatarozatainak megfeleléen
a Mdszeripari, Automatizalasi és Iranyitasi Minisztérium a felelés azért, hogy az
dgazati és fOGhatésagi iranyitasi rendszerek mlszaki szinvonala megfeleljen a kor-
szer(l kovetelményeknek.

Az ,ASZU-PRIBOR”-rendszert kisérleti rendszerként hoztak létre, a terve-
zési megoldasok kiprdbalasa érdekében. A szerzett tapasztalatokat minden AGAIR-
kidolgozonak mddjaban all hasznalni. E tapasztalatok felhasznalasa a tobbi minisz-
térium és f6hatdsag szerveit megszabaditja egy sor olyan stlyos probléma megol-
daséatol, amelyek a MINPRIBOR sz&méra annak idején nehéz helyzetet teremtet-
tek, emellett kikiiszobdli egyes hibak megismétl6dését. Vizsgaljuk meg részleteseb-
ben ezt a rendszert!

Az ,,ASZU-PRIBOR”-rendszer a minisztérium operativ alegységei szerkezeté-
nek és szakosoddsanak megfelel6 funkciondlis-szervezési elv szerint épul fel.
A rendszer altal megoldand6 feladatok az egységes célu alrendszerekbe (feladat-
csoportokba) lettek osztva. Az ,,ASZU-PRIBOR” els6 1épésében, amely 1970-ben
készult el, tiz alrendszer m(ikddik:

- az &gazat tavlati tervezése, mliszaki-gazdasagi tervezés és a gazdasagi tevé-
kenység elemzése, operativ iranyitéasi, anyagi-miiszaki ellatds iranyitasa, a termékek
komplettalasanak iranyitasa, értékesités, munkaligyi és munkabértervezés, nyilvan-
tartas és elemzés, a pénziigyi tevékenység iranyitasa, szamvitel és a gazdasagi tevé-
kenység elemzése, személyzeti tervezés és nyilvantartas.

Az 4gazati tavlati fejlesztés tervezésének alrendszere az agazat tavlati tervei-
nek Osszedllitasaval, a vallalatok szakositasaval és telepitésével kapcsolatos automa-
tizalt szdmitasokat végzi. A tavlati fejlesztési és telepitési tervek kiindulopontja
az 4gazat altal elGallitott termékekkel kapcsolatos tavlati népgazdasagi igények
meghatarozdsa. A feladatok bemenetel az orszigos szervek és a minisztérium ve-
zet6i &ltal kiadott direktivak, az agazat termelésével szembeni keresletadatok, az
orszagos vagy agazati kereskedelmi szervek altal kijelolt értékesitési tendenciak
stb. Ezen adatok elemzése alapjan lehet meghatarozni, hogy a tervidészakban mi-
Iyen kereslet varhatd az egyes homogén gyartmanycsoportokkal szemben. Az éaga-
zat termelése iranti kereslctadatok a kiinduld adatkészlet részét képezik. Rajtuk Ki-
vil figyelembe kell venni a vallalatok fejlesztési feltételeinek adatait is, amelyek
tlkrozik az agazatban folyé miszaki haladast, tovabba az er6forrdsokkal kapcso-
latos korlatozd adatokat, és az agazat vallalatainak mikddéséhez sziikséges beru-
hazasi és lizemeltetési koltségek adatait.

Az agazat optimalis fejlesztési tavlatainak meghatarozasa lehetGséget ad egy
olyan terv dsszeéllitasara, amely az ismert kereslet, fejlesztési és gyaralapitési lehe-
téségek, er6forras-korlatozasok, szallitasi feltételek mellett minimalis termelési és
széllitasi koltségekkel teljesithetd.

Az optimalis terv létrehozasa folyaman el kell végezni a szamitasok gazdasag-
matematikai elemzését. Ennek céljabol meglehet6sen nagy szamu tervvaltozatot kell
kialakitani, amelyek figyelembe veszik a kiindul6 adatok (pl. népgazdasagi szik-
ségletek) valtozasait. A tervek elemzése alapjan kivalaszthatd az a valtozat, amely
a legnagyobb stabilitdst mutatja a kiindulé adatok valtozéasaival szemben. Tobb
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agazat 1975-ig és 1980-ig szOl6 tavlati terveinek szamitasai mintegy 10%-kal na-
gyobb lehet6séget mutattak a termelési koltségek csokkentésére, mint a hagyomé-
nyos modon kidolgozott tervek. Egy alagazat tervének elkészitése legfeljebb 5 orat
vesz igénybe.

A tavlati tervezés munkaigényes szamitdsainak automatizalasa a nagyobb szamu
tervvéltozat alkalmazhat6saga révén javitja a tervezés minGségét, lehetévé teszi a
tervek id6ben val6 korrigaldsat. Az, hogy a minisztérium dolgozéi felszabadulnak
a munkaigényes és hosszadalmas szamitasok végzése alol, lehet6vé teszi az er6k-
nek a tavlati tervek elemzésével és végrehajtasuk ellendrzésével kapcsolatos felada-
tokra vald koncentraldsat.

A miliszaki-gazdasagi tervezési és elemzési alrendszer a termelés maximalis jo-
vedelmez6ségének biztositdsa érdekében nagyszami feladat elvégzését iranyozza
el6. Mindenekel6tt elvégzi az arukibocsatasi terv ésszer(i felbontasat a vallalatokra.
Ennek alapjat a berendezések Osszetétele, az anyagnormak és munkanormak, a de-
ficites er6forrasok korlatozasai és az agazat altal gyartott termékek iranti népgaz-
dasagi igény képezi.

A szamitdsok folyamatiban megtorténik a terv felbontdsa az &gazat vallala-
taira, a véllalatok specifikumai és gyartasi lehet6ségei szerint. Ezt kovet6en az
egyes vallalatok optimalt terveit fellll kell vizsgalni a legjobb alagazati mutatokat
biztositd kiegészitd korlatozasok figyelembevételével. A keletkezett adatok segitsé-
gével osszedllithatd az &gazat optimdlis terve. A vallalati tervek elemzése alapjan
megallapithatd, hogy a maximéalis gazdasdgi hatékonysdg biztositdsa érdekében
hova kell iranyitani az er6forrasokat.

A normativ munka- és anyagraforditasok, a berendezések jellemzbi és Gssze-
tételi adatai és a gazdasagi 6sztdbnzOk adatai alapjan meghatarozhatok a f6bb mu-
szaki-gazdasagi és pénzigyi mutatok.

A vdllalati, alagazati és agazati termel6kapacitasok meghatarozasahoz elemezni
kell a kilonboz6 tipust és kilénbdz6 csoportokhoz tartozd berendezések terhelési
adatait. Ennek alapjan lehet elvégezni az lizemek, mlhelyek és homogén gépcso-
portok szakositasat, mliveletek és gyartmanyfajtdk szerint. Ehhez az alrendszerhez
trtozik még az agazaton bellli gazdaséagi elszdmolasi rendszer mutatéinak megha-
tarozasa és az dgazat gazdasagi tevékenységének elemzése.

Az operativ iranyitasi alrendszer végzi a vallalatok és egyestlések termelési terv-
teljesitésének, az arukibocsatas Utemesseégének ellendrzését, operativ dontéseket ké-
szit el§ a vallalatoknak és az egyesiiléseknek nyujtandd segitségrél a termelési ter-
vek teljesitéséhez, megoldja az agazaton beliili kooperacid szervezési kérdéseit, be-
szamolasi id6szakonként elemzi a vallalatok termel6tevékenységének eredményeit,
és javaslatokat készit eld a felmer(lt hianyossagok kikliszobolésére.

E feladatok megoldasanak alapjat az az operativ informacio képezi, amelyet
a vallalatok meghatarozott formaban és kijeldlt hataridében, kozvetlenil vagy a
csoméponti informacids kdzpontokon keresztiil adnak meg az agazat szamitokoz-
pontjanak. A feldolgozés eredményeként keletkezett tablokat a minisztérium veze-
tésége, a funkciondlis irdnyitas és az egyestlések kapjak.

Az alrendszer mlkddésének hatékonysaga névelhet6 a kapott adatok vissza-
csatolasos ellendrzésével. Az operativ beavatkozast és dontéshozatalt igényld kérdé-
seket két nap alatt meg kell oldani. A minisztérium kozponti apparatusaban dolgo-
z0k dontéseit specialis (irlapokon kell rogziteni, ezt at kell adni a szamitokozpont-
nak és a dontésekrdl értesiteni kell az érdekelt vallalatokat és szervezeteket.
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A szamitokozpont a mintegy 30 els6dleges mutatobol 140 szarmaztatott mu-
tatot allit el6. Ezek a mutatok jellemzik a vallalatok és szervezetek munkajat a leg-
kulonbozObb tevékenységi terlileteken (termelés, értékesités, anyag-, munkaer6 és
pénziigyi gazdalkodas stb.).

Az anyagi-miszaki ellatési alrendszer feladata az anyagok és mas anyagi jel-
legli er6forrasok tervezése, operativ irdnyitdsa, nyilvantartasa; az anyagszikségle-
tek, a vas- és szinesfém-felhasznalasi normak, az anyagfelhasznalasi mérleg, anyag-
csoportonként a felhasznalhaté készletnormék szamitdsa, az anyagmozgasok nyil-
vantartasa és az anyagbeszerzés és értékesités ellen6rzeése. E feladatkér manudlis
feldolgozasa mintegy 80 000 normadrat igényel. A feldolgozds munkasziikséglete a
gépesitéssel 500 géporara csokkenthetd.

Az elmalt 6téves tervben és a folyd otéves terv elején az (j gazdaségi dszton-
z&si 6 tervezési rendszer feltételei kozott az ,,ASZU-PRIBOR” &gazati rendszer
bevezetése, valamint a véllalati sz&mit&si munkék széles korli automatizalasa ko-
vetkeztében jelent6sen megndvekedett az 4gazat fejl6désének uteme.

A kilencedik 6téves tervben az ,,ASZU-PRIBOR” kiegésziil a mliszaki-gaz-
daségi fejlesztési, beruhdzési stb. alrendszerekkel. Ezenkivil sor kertil a funkciona-
lis alrendszerek tovabbfejlesztésére is.

lly modon a mdszeripar teruletén az iranyitas fejlesztésének kilénboz6 for-
méi vannak. Ezek fel6lelik az iranyitdsi rendszerek valamennyi alapelemét, tehat

- a szervezeti struktdrat;

- az iranyitasi modszereket;

- az iranyitési eszkdzoket.

Meg kell jegyezniink, hogy a termelés ndvekedésével egyidejlileg az agazat
minden iranyitasi sejtjében csokkent az iranyitd apparatus relativ létszdma (az ira-
nyitasi apparatus létszaméanak ardnya az agazat teljes munkéaslétszamahoz).

Az irdnyitési koltségek az arutermelés i rubel értékéhez viszonyitva a minisz-
térium felligyeleti korében 6,1 kopekrdl 3,9-re csokkentek.

A hozott intézkedések legfontosabb kévetkezménye az, hogy az iranyitasi me-
chanizmus tokéletesedett és minGségileg (j irdnyitasi megoldasok valtak végrehajt-
hatova.

Az ,,ASZU-PRIBOR” bevezetése tobbek kodzott lehetbvé tette mind a valla-
latok, mind az egész agazat optimalis termelési tervének rovid id6 alatti dsszealli-
tasét. Ennek kovetkeztében ez a terv mintegy 5...i0%-kal feszitettebb lehet, mint
a hagyoményos modszerekkel szamitott tervek. A tervezési funkcid végrehajtasi
szinvonalanak emlitett novekedése mellett az ,,ASZU-PRIBOR” alapvet6 hatast
gyakorol az agazat vallalati gazdasagi tevékenységének elemzésére és ellenGrzé-
sére is.

A folyamatos tervez