Tartalomjegyzék
Felvezeto

Mi is az a mikromotor?

,,,,,

El6zmények: normal méretl és Walkman kazettdasmagndk
fejlesztése sajat motorral

Az MCD1 mikroflopy és a KM3 kazettas mechanika m(ianyag
alkatrészekbdl készilt

A Walkman mechanika tele volt kisméretl mianyag
fogaskerekekkel

Pénzligyi akaddlyok, de a LEGO megalapitja az LMM Kft-t
(létszam:17 f6) és egy kulcsember, Sapi Imre felvétele

A mikromotor nem lett szabadalom, a LEGO nem tamogatta
A LEGO kapcsolat kezdete 1988: tender kiirds motorral
egybeépitett hajtémdire 16x16x19mm-es méretben

Az 8spéldanyt megcsinaltuk, csorgott zorgott, de a mienk volt
A mikromotor bemutatdsa a daniai Billundban. A LEGO dontése
magyar kozrem(kodéssel

Az els6 LEGO targyalds

Varosi legenda a kockacukor méret?

Bizonytalan hir, de Janosi Marcell LEGO kockdnak hivta
A kocka, mint fogalom jol hangzott akkoriban

Hany példany késziilt a mikromotorbdl?

Becslilt adatunk van, 4 - 5 millié darab kozott
Milyen motor valtozatok voltak?

A Gearmotor Otlete 1994-ben meriilt fel Kim Nielsentél / LEGO, és
egy soroz6i étlap hatuljan vazoltuk fel, hogy minden mérete dupla
akkora, mint a mikromotor

Erés kockazatvallalas volt a mikromotor kommutator atvétele, de
bejott...

Ugyanaz a kommutator, ugyanaz a kefe és 1994-t6| mUkodik

A Gearmotor jelent6sen erdsebb lett. PTC hévédelmet
alkalmaztunk a LEGO jatékbiztonsagi el6irasai miatt

Nem vart hiba: a mikromotor hajtdm{ szorulasa: a "pumpahatas"
Masfél év alatt beszerzési és szerszamozasi forrasok felderitése, a
gyartas el6készitése és inditasa

Mdszaki bukfenc utan happy end

Vita a szabadalmaztatasroél, Casper Nielsen lekéste a replilégépet
A min6ség mindig utoljara keril széba?

Nem (csak) minéség ellendrzés, hanem minéség biztositas kell!
Janosi Marcell tudta, hogy mit szeretne
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Az ISO 9001-es minGségbiztositasi rendszerépitése BME
segitséggel. Uj fogalom lett a min8ségbiztositas.

A LEGO Jatékbiztonsag a gyerekeket véds legmagasabb szintd
minGségi elem volt, amit teljesiteni tudtunk

Gyartmanytabld és a minGségtervezés

Megszereztiik az 1ISO 9001-es mindsitést

Korszerl mérd-ellendrzd eszk6zok kdzos fejlesztése a BME
Finommechanika-Optika tanszékével

MatrixfelelGsi rendszer Dr Marosfalvi Janos és Dr Kiraly Csaba
egyetemi tanarok utmutatasai alapjan.

BME végz6s hallgaték szakmai tamogatdsa

Mér6eszkdzokrél kozvetlen adatbevitel és SPC alkalmazésa a teljes
gyartdsi folyamatra

Az élettartam vizsgdlat és visszacsatoldsok

Reklamdcié 60 db volt a kiszallitott 4 millié darabbdl

Nem vart nehézség: a kinai magnesek porladasa

Az ellen6rzések minden lényeges méretre kiterjedtek, a motorban
a két legfontosabb "alkatrész" a légrés...

Ezen a mikromotor végmérdn legalabb 4 millié darabot
mindgsitettik

Janosi Marcell szandékanak megfelel6en jott Iétre a LEGO projekt,
benne a min@ségbiztositds rendszerével

Egy-egy hiba kapcsdn nem b(indst, hanem megoldast kerestiink
Az LMM Kft vezetése

A segit6kész dan kollégak és az els6 3D alkatrész minta

Fejlesztési- gyartasbevezetési bukfenc: A kefekonzol-kefe hegeszté
és motorhdazba helyezs célgép driasi fiaskd lett. A LEGO megoldotta
a problémat

Az élettartam kezdetben 20-30 éra volt, a visszacsatolasokkal és
maodositasokkal az 500 orat sikerdilt elérni

A LEGO kovetelmény 200 6ra volt

Az élettartam és egyes miveletek ellenérzése

Az egykori LEGO tdargyaldpartnerek, 35 névkartya

A LEGO-nal ilyen bonyolultsdgu szerkezetet nem gyartottak

A magnesprobléma megoldasa LEGO mddra: azonnal a partnerhez
utaztak a repul6jikkel

Kuridzum volt az LMM-be telepitett LEGO éraszerelés

A Faulhaber megvette az LMM Kft-t

A mikromotor jelentGsége és hatdsa

A LEGO titok megfejtése és teljesitése

Motorvaltozatok, amik a Gearmotor belsejét tartalmazzak, egy-egy
specifikus jatékba, mint pl. az Artoo Detoo-ba is megfeleltek

Az Artoo Detoo megindul...
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Ki gyartott még LEGO motort rajtatok kiviil a vilagban?

Nincs olyan cég amelyik csak egyedil a LEGO-nak gyartana motort

Ennek az az oka, hogy jobb magnest tudnak manapsag
csindlni?

Nem, azok a motorok nem is ritkaféldfém magnesiek, hanem sima
ferritmagnes van bennik

Ezek a motorok nagyok. A ritkaféldfém magnes ferritmagnessel
nem helyettesithet6

A ritkafoldfém magnes bevonat nélkil porlad, kb 300°C-on
demagnetizalédik

Hogy latjatok, miért ért véget ez a LEGO motor
torténet?

A LEGO mar igy kezdett hozza...

Na de most is kell villanymotor a LEGO elemekhez

Megveszik az olcsd, nem ritkafoldfém magnes(i és nagyobb motort

...sok cég van tavol keleten, ahol napi 10 millié a darabszam.
De nem ilyen méretben

Tovdabbra is ezt a rosszabb hatdsfoku, de olcsébb motort valasztjak

Hidba el6remutatd technikailag, a LEGO szisztémaba tul draga

Tul jo és tul draga

Nem véletlen, hogy az LMM Kft-t a Faulhaber német cég vette meg
llyen kicsi nincs, mint a mikromotor volt vagy csinalnak
ilyen picit is?

Csinalnak, de pl mobiltelefon vibralé motor 6mm-tél lefelé 3mm-es is van
Azzal nem lehetne mozgatni jatékot

A LEGO-nal nem sziletett ilyen kicsi motor, az Uj jatékokban is tavolkeleti
vasas motorok vannak tovabbra is

LEGO mikromotor 6sszeallitas 1

LEGO mikromotor osszeallitas 2
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