MOZAIKOK A CERN ES AZ INFORMATIKA

TORTENETEBOL — II. RESZ

Az elsé részben vetettiink egy pillantast a CERN robo-
tokkal kezelt mdgnesszalag-kapszuldakon tarolt méré-
siadat-archivumara, majd az 1982-es CERN School
of Computing térténetével folytattuk. Ezutdn CEDRUS
és az els6 magyarorszdgi orszdgos halozat, a KSH
balozatanak CERN-i gyokereil, bazai fejlesztéseit is
vazoltuk.

Hogyan érkezett meg Magyarorszagra a WWW?

Azt, hogy a World Wide Webet a CERN-ben fejlesztette
ki Tim Berners-Lee, sokan tudjak, f6leg a fizikusok. Azt
mar kevesebben, hogy a webet is bemutato elsé ma-
gyarorszagi elGaddst, ami 1992 augusztusiban a deb-
receni NJSZT' konferencidn hangzott el, ketten jegyez-
tiikk. En voltam az evangélista, 6 a proféta. 1989-91-ben
a CERN-ben dolgoztam, ott ismertem meg az Internet
alapjat jelenté TCP/IP? protokollokat. Olyan szoftver-
rendszer fejlesztését, karbantartdsat vettem at, ami lehe-
t6vé tette, hogy az egyik gépen futdé programbol meg-
hivjunk egy masik gépben futd programot, ugyanuagy,
mintha egy szubrutint hivnank meg, azaz paramétere-
ket adva at neki és paramétereket kapva vissza. Az
egésznek gyonyord neve volt: Remote Procedure Call /
Network Compiler System, roviden RPC, nem tévesz-
tendS Ossze a Kinai Népkoztarsasig angol roviditésé-
vel. A CERN szdmdra olyan RPC-re volt szikség, ami
egységesen alkalmazhat6 a kiilonb6z6 platformokon,
mert példdul a CERN-ben széleskorien hasznalt Apollo
és SUN munkaidllomdsok mindegyikén volt ,gyari”
RPC-rendszer, de természetesen lényegesen eltérd.
Korabban Tim is egy hasonlé RPC-projekten dolgozott,
igy ismerkedtiink Ossze.

Tim abban az id6ben kapta azt a feladatot, hogy az
internetet hasznalhat6va tegye: hozzon létre egyetlen
olyan feliletet, amin az Osszes internet-alkalmazas
elérhet§, kényelmesen navigalva kozottik. Tim egy-
két nagysagrenddel okosabb volt, mint én, volt két jo
segitGje is —a CERN-ben elég sok kitiing koponya volt
— és az els6 web kliens-szerver paros 1990-ben elkez-
dett miikddni. Am a web gyakorlati mikodését én is
csak a JENC92 (Joint European Networking) inns-
brucki konferencidjan ismertem meg 1992 majusaban,
és szélesebb korben, ahogy a CERN School webolda-
lainak a példaja is mutatja, 1994/95-re terjedt el.

1991 nyaran, a berlini fal leomldsa utan érkeztem
vissza Magyarorszagra, tele reménnyel, hogy kiszall-
van egyszer s mindenkorra a fegyverkezési verseny-
bél par év alatt integralodunk, felzarkézunk Nyugat-
Eur6pahoz, a mindkét oldalon felszabadul6 energia-
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kat erre fogjak, fogjuk forditani. Hazahoztam magam-
mal az RPC forraskoédjat is, abban bizva, hogy itthon
is hasznaljuk majd, én meg tovabb fejlesztgethetem.
De ehhez majdnem minden hidnyzott: tdbbek kozott
az internet, a TCP/IP tamogatasa a KFKI akkor mar
mikods helyi halézatinak gépein.

Megkaptam a feladatot: dolgozzam az internet be-
vezetésén. Orémmel kapcsoloddtam ahhoz a par szak-
ért6hoz, akik mar szintén ezen dolgoztak.

Valamiféle elektronikus levelezés (az ELLA) mar
orszagosan is mikodott itthon, aminek rendszerét és
nemzetkozi kijaratat a SZTAKI-hoz kotédés IIF prog-
ram teremtette meg, és 6k tamogattak azt is, hogy
kijarhassak évente haromszor az eurépai internet-
talalkozokra, a RIPE meetingekre, Amszterdamba. De:
nem voltak internet-cimeink, nem volt nemzetkozi
vonal, amin az internet elfért volna, és alig volt szoft-
ver, ami internet-képes lett volna, alig volt dokumen-
tacio, a tudasunkban pedig iszonya lukak voltak.

A CERN é&s a tobbi nagyenergias fizikai kutatdintézet
uttorGje volt az internet eurdpai elterjedésének is. Elta-
nultak azt, amit az amerikai kollégaik hasznaltak: ez
volt elébb, a BITNET, ami elsGsorban a sok ezer fel-
hasznalot kiszolgald, nagy IBM gépek kozti elektroni-
kus levelezést és fajlatvitelt timogatta. Az internet ké-
pes volt kellemesen vegyiteni a legkiilonboz6bb mére-
tl és rendszerd szamitogépeket, de elsGsorban UNIX-
os gépek tamogattik. Kdozben a hivatalos Eurdopa egész
mas iranyba, az X.25 és az OSI vilag fele haladt, és ve-
lik szinkronban mozgott a magyar IIF program. A 80-
as évek végén, a 90-es évek elején ki is tort Europaban
egy kisebb ,protokollhibora”: milyen irinyban kell
menni. Ma, a web és az internet gy6zelme utan konnyd
azt mondani, hogy persze, az internet irinyaba kellett
volna mar kordbban is. Azonban a francia Minitel tele-
fonos informacidszolgiltatas sokkal kordbban, tomege-
sen jelent meg a haztartdsokban, mint az internet.

1987-ben még a CERN-ben is gyanakodva néztek az
internettel foglalkozni akardkra, mert nem ez volt az
eur6pai iriny, de 1989-t6l kezdve a fizikusok tobbsége
egyértelmien az internet-tiborhoz csatlakozott. Tizen-
harom eur6pai kutaté (a CERN-bdl ketten voltak ott)
alakitotta meg a RIPE-ot, az eur6pai internet-koordina-
ci6 forumat, amelynek elndke az amszterdami Rob
Blokzijl, a NIKHEF (Holland Nemzeti Atomfizikai és
Nagyenergias Fizikai Kutatointézet) egyik fizikusa lett,
és rovidesen elnyerték az eurdpai BITNET szervezet, az
EARN (pdneurdpai szamitogép-hildzati szervezet) ta-
mogatasat is. A RIPE angolul annyit tesz: érett, de val6-
jaban egy francia—angol mozaik sz6, a Réseaux IP Euro-
péen, azaz az ,Eurdpai IP Halozatok” kifejezés rovidi-
tése. Itt a halozat szamitogép-halozatot is jelent, de nyu-
godtan értelmezhetjiik a RIPE nevét gy, hogy tagjainak
halozatszerl egytttmikodeésére is utal.

FIZIKAI SZEMLE 2012/ 11



A CERN és vonzaskorzete nemcsak lobbizott az in-
ternetért, hanem volt nemzetkozi kijarata is, amellyel
az amerikai NSFNET gerinchal6zathoz csatlakozha-
tott. Ha jol emlékszem, az Atlanti-6ceanon ativel6
hiarom eurdpai kapcsolat kozil ez volt az egyik. A
skandinav orszagok Nordunetjének és az angoloknak
volt még ettdl fliggetlen kapcsolatuk. Az akadémiai
vilagban is résztvevs, de a privat vallalkozasok szféra-
jaba atlogd Eunet szamitogép-hdlozat képviselsi
ugyancsak ott voltak az alapitok kozott, akik mar ko-
rabban szovetkeztek a Nordunettel is.

A CERN vonala az 6cean alatt 1,5 Mbps sebességi
volt — igen, jol tetszik latni, ennyi, s ez nagyon nagy-
nak szamitott akkor, az 1990-es évek elején! Europan
belil a 2 Mbps-os gerinchalézat még csak alom volt
akkor. A technologiai szempontbol vezetS helyzetd
amerikai gerinchalozatot 1993-ra bévitették fel T3-as,
azaz 45 Mbps-os szintre, 4m hosszt ideig csak 10
Mbps-on ketyegett, egy apr6d technikai mal6r miatt,
amit agy hivtak: ATM.

Ebben a kornyezetben kellett elindulnunk Magyar-
orszagon is. A CERN sokat segitett itt is. ElGszor ab-
ban, hogy IP-cimhez juthassunk, amit akkor még koz-
vetlentil az amerikaiaktol kellett kérntiink. Kértiink is,
de semmi valasz.

1991 Gszén a CERN-ben volt a RIPE taldlkozoja. Hor-
vath Nandornak, aki 1990 o6ta jart ki a SZTAKI-bol mar
a sokadik, nekem az elsé, azonban a CERN-ben én vol-
tam otthon. Ott taldlkoztunk elGszor Steve Goldstein-
nel, az amerikai NSF programigazgatdjaval, aki szemé-
lyesen utazott Eur6paba a RIPE talalkozoéjara, na meg
azért, hogy eldonthesse, lebontja-e az internet elérésé-
ben minket akadalyozo vasfliggonyt, vagy sem.

A CERN-nek komplett 6sszekottetést épits program-
ja volt mar felénk. Csuka Gabor, egykori KFKI-s kollé-
gam mar CERN-i 0sztondijasaként dolgozott a keleti”
kapcsolatok — nem csak a magyar kapcsolatok — kiépi-
téséért. Ami egyelGre 9,6 kbps vonalakat jelentett a
gyakorlatban! Igen, durvan 1000, azaz egyezer karak-

Tim Berners-Lee, a world-wide-web kifejlesztje egy 2007-es banki reklamon.

ternyi informdcid mehetett at ezen a vonalon masod-
percenként! Giese Piroska, aki a vonal hazai végét ke-
zelte, kimérte, hogy ezen a vonalon tiz fizikus még el
tud dolgozgatni egymas mellett! De tobb nem!

Ott tartottunk, hogy vonal, kicsi vonal, méregdriaga
vonal volt éptilében, Steve Goldstein NSF programigaz-
gatd pedig ugyan baratsigos, de még nem dontott.
1991 Gszén vagyunk a CERN-ben, ahol a volt kollégaim
lobbiznak az Elbatol keletre mend 6sszekottetésekért a
mi érdekiinkben. Steve Goldstein nem bizalmatlan, de
Ovatos: az allasaba kertlhet, ha valami botrany lenne
annak kovetkeztében, hogy az internetet immar ,mi” is
elérjik. A Szovjetunidban épp most buktattak meg Gor-
bacsovot, a reformert, az orszag szétesett, ki tudja, mit
hoznak a kovetkez6 évek. Steve ezt nem mondja ki, de
értjik egymast szavak nélkdl is.

Két hét mulva Steve Goldstein Magyarorszagon
van, végiglatogatja a KFKI-t és a SZTAKI-t. Szombaton
elkalauzolom Varga Imre Wallenberg-emlékmtivéhez
a Szilagyi Erzsébet fasorba és az aquincumi 2000 éves
romai romokhoz. Nézzik a vizvezetékek és a birodal-
mat egybekots egykori hadiutak romjait. Eurépaban
voltunk, vagyunk, oda akarunk tartozni.

Steve Goldstein hazautazik és két hét mualva meg-
kapja a KFKI és a SZTAKI is az IP cimeket. A SZTAKI,
amelynek a levelezéshez van mar egy Linzben végzs-
dé, szintén 9,6 kbps vonala, megprobdlja ezt a vona-
lat megosztani a levelezés és az IP-forgalom kozott.
Sikerrel! Ami inkdbb elvi, mint gyakorlati: 9,6 kbps
megosztva ennél csak kevesebb lehet, azaz a vonal
pillanatok alatt bedugul. A megosztas is hol mukodik,
hol nem. 1992 elejére a KFKI-s vonal is feléled, itt a
bedugulis ellen drasztikus rendszabaly véd: két tucat
kutat6 fér csak hozzd! En is csak kiviilrsl szemlélhe-
tem a sikert, 16g6 orral.

1992 mdjusaban azonban a JENC konferenciidn ott
vagyok, sét, én vagyok a magyar eléado, tulajdonkép-
pen annak koszonhetSen, hogy nagyobb tekintélyd,
diplomatikusabb, meghataroz6 hazai szamitogép-ha-
l6zatos személyiségek nem akarnak az
eurdpai protokollhdboraban nyiltan 4llast
foglalni. En meg 300 hallgato elétt, izzad-
va, de szemrebbenés nélkil leteszem
voksomat az internet mellett, kdzben ki-
allva a magyar X.25-0s garda eredményei-
ért is — volt miért.

El6z6 nap a RARE, az Eurdpai Kutatoi
Szamitogép-halozatok Szovetségének User
Services, Information Services (USIS)
munkacsoportjaban Tim Berners-Lee be-
mutatja a webet, masok a Gophert (egy

Imagine a life you so happily lived just 16 years age.
Mow imagine 24 hours without the world wide web.
Evary life - altering invention is assurance that

W's a beautiful tomorrow.

www.cern.ch-ra — és nem torténik sem-
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egyszerlbb, azota feledésbe merilt ame-
rikai tartalomszolgaltatd rendszert). A
kett§ egyditt fél szdzalék alatt marad az
internet akkori forgalmaban. Délutanra
par floppyra masolva a zsebemben van
az Osszes valtozat forraskodja.

A plenarison Tim Gjra kiall, kattint a
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torténik semmi. Ezt hivjak demo-effektusnak. Mas-
napra kidertil, hogy vihar miatt aramkimaradas volt a
CERN kornyékén és leallt egy router.

Azt mar tudjuk, hogy a CERN-bdI floppykon érke-
zett meg Magyarorszagra a WWW, innsbrucki atszal-
l6val, de azt még nem, hogy mitél, mikor és kinek lett
elérhet6.

Itt pedig a KFKI Internet-klubjarol kell szot ejte-
nink, ami 1991 Gszén alakult Horvdth Janos és az én
koordinalasommal. Benne volt mindenki, aki interne-
tezni szeretett volna, de nem tudott, tenni viszont
akart ez ellen. Probaltuk masolni a RIPE egytittmiko-
dé munkacsoportjainak a modelljét. Onkéntesek ko-
zOtt szétosztottuk a killonb6zé rendszereket: WWW-t,
Gophert, WAIS-t (ez egy keresé rendszer volt), Ar-
chie-t (masik keresS, amit az FTP archivumokhoz
fejlesztettek ki). Ki mihez fért hozza — leginkabb vala-
milyen UNIX-os géphez — azon probalta meg szabad-
idejében a programokat feléleszteni. Ebben az idében
az inflacié Magyarorszagon felszokott 30% folé, amit a
tizetések persze nem kovettek — aki kevés szabadide-
jét az Internet-klubra és nem kiilon munkak keresé-
sére forditotta, annak elhivatottnak kellett lennie.

A WWW forraskodjaban a CERN-i legfontosabb
platformok timogatisa mdr benne volt, ideértve a
SUN és az Apollo munkaillomasok UNIX-valtozatait,
de a KFKI-ban akkor még egyetlen SUN vagy Apollo
sem volt, igy FCO, azaz Nagy Istvan kollégank, a gu-
ru, aki mindenhez értett, csak diplomaija nem volt,
egy ATT UNIX-os rendszerrel kezdett el kiizdeni, ami
FCO hatodik érzéke ellenére is lassan ment.

A hazai tudomanyos kozvéleményt szerettiik volna
az internet mellé allitani. En, mint az dnkéntes prog-
ram koordinitora kiildtem be az augusztusra tervezett
debreceni NJSZT kongresszusra az eléadasom vazla-
tat: Public domain informdcios rendszerek — infor-
mdcios rendszerek a public domain programokrol
cimmel, megnyerve hozza Tim Berners-Lee-t tarsszer-
zének. Elektronikusan levelezni akkor mar lehetett,
leginkabb az IIF programnak koszonhetSen. Az IIF
ELLA levelezS rendszerét a KFKI lokalis halozata folé
szintén KFKI-sek, Kovariné Labody Mariann és Puri
Laci terjesztették ki.

A World Wide Web mukodését gy lehetett volna
legegyszertibben bemutatni, hogy a sajat laptopomrol
a debreceni elGadas kozben feljelentkezem az inter-
netre, mint ahogy azt Tim Berners-Lee is tette Inns-
bruckban, és elindulva a www.cern.ch-r6l elkalando-
zok a vilaghalon. Csak hat nekem nem volt laptopom,
és akkor még Debrecenben nem volt internet.

Fénokom, Zimanyi Magdolna internet-hozzaféré-
sét vettem kolcson par éjszakai 6rara, hogy madsokat a
legkevésbhé zavarva érhessem el a CERN-i webszerve-
reket a 9,6 kbps-os vonalon keresztiil. Kalandozaso-
mat diafelvételeken oOrokitettem meg, allvinyrol, 4
masodperces idSkkel sikertilt par hasznalhat6 soroza-
tot készitenem.

Debrecenben, ahol ugyanolyan jol ismerik a CERN-t
a fizikusok, mint a budapestiek, s ezen felil a teljes
NJSZT vezérkar is felvonult, elkezdtem az elGadasom,
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és amikor a WWW-hez értem, attértem a diavetitésre.
Azaz attértem volna, mert a didimbol nem latszott sem-
mi! Nem tudtak eléggé besotétiteni a termet! Arra, hogy
nincs internet, fel voltam készilve, de arra, hogy sotéti-
t6 fliggony sincs, nem!

Ugy éreztem, ott halok meg! Az eléadisunk Tim
Berners-Lee innsbrucki plenaris bemutatéjanak a sor-
sara jutott: tonkrevagta egy demo-effektus. Akkor
még nem volt rutinom, nem volt vészforgatokony-
vem. Egtem. Legszivesebben fébe 16ttem volna maga-
mat — csak az mentette meg az életemet, hogy revol-
verem sem volt.

Az lzenet, ha halvinyan is, de részben atment.
Démolki Balint, aki a Neumann Tarsasig elndke volt
1985 és 1990 kozott odajott hozzam az eléadas utan
és elkezdett kérdezgetni. 1993-ban a Miegyetemen
Domolki Balint és Handk Péter 1étre is hozott egy
BME Internet-klubot...

A KFKI Internet-klub tagjaival 1992 Gszére, a pisai
EARN konferenciara az informacios rendszerek demo-
valtozatait 0sszeraktuk. Buszkélkedtink is egy kicsit
vele Pisiban. A tovdbblépéshez szerettiink volna ta-
mogatast kapni, am ez késett. Majd Mdrai Tamas a
Mdegyetemen 1993/94 forduldjan, kihasznalva, hogy
karacsonykor maradt egy kis szabad kapacitds a nem-
zetkozi vonalakon, kabitban tldogélve az alig fttott
gépteremben Ujra felfedezte a webet. Nemcsak felfe-
dezte, hanem elkezdte orszagos szinten koordinalni.
Ami akkor még leginkabb Budapestet jelentette, ahol
az ELTE, a Kozgiz és a BME 1993-ra létrehozta az
egyetemko6zi FDDI gyUrit, azaz az egyetemek kozt
100 Mbps ,informacios szupersztriada” valosult meg a
MATAV alépitménybe frissen behtzott iivegszalon.
Ezen mar lehetett informacidkat megosztani, és rovi-
desen a KFKI is kapcsolodhatott az egyetemko6zi halo-
zati gylrihoz, 2 Mbps-os mikrohullamu osszekotteté-
sen keresztiil, amiért lobbiznunk kellett az IIF prog-
ramnal, de timogattak.

CERN School of Computing, 1994

1991 és 1993 kozott sok szalbol osszeallva elindult
Magyarorszagon is az internet, és ahogy azt fentebb
lattuk, e szalak egy része kifejezetten a CERN-hez
kapcsolodott. 1993-ban, a mar elégséges internetkap-
csolattal felfegyverkezve” ajbol belefoghattunk a
CERN School of Computing szervezésébe, aminek
elvart feltétele volt, hogy a résztvevSk hasznalhassdk
az internetet. Legalabb levelezésre.

Szegb Karoly, aki akkor az Részecske és Magfizikai
Kutato Intézet igazgatoja volt, azzal az otlettel allt els,
hogy vigylk le az iskolat a nyugati hatar kozelébe, és
Bécsbe kirdndulva mutassuk meg a magyar mdemlé-
keket, hiszen az ottaniak legalabb megmaradtak. Job-
ban, a habora altal kevésbé elpusztitva, mint itthon.
Megnéztik Mosonmagyarovart, majd Sopronban, a
hiség varosaban kotottiink ki.

Az 1994-es iskola egyik érdekessége az volt sza-
momra, hogy lathattam, az 1982-ben felvetett kérdé-
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sek hogyan fejlédtek tovabb. Ideértve a szamitasi
programok parhuzamosithatosagat, sét a transputer
chipek fejlédését is. E témakban érdekes magyar el6-
adasok is voltak. A Franciaorszagban dolgozo6 egykori
KFKI-s kolléegim, egyik CERN-i el6dom, a mérnok
Gadl Tamadas arr6ol beszélt, hogy a forditd programok,
illetve a kozbens6 kod szintjén hogyan lehet a prog-
ramok parhuzamos végrehajthatosagat felfedezni,
illetve kivitelezni. A fizikus Vesztergombi Gyorgy, aki
éveken keresztil a transputeres rendszerek fejleszté-
sében mikodott kozre, hol itthon, a KFKI-ban, hol a
CERN-ben, most az Asszociativ String Processzorokat
(ASP) mutatta be. El6adasat Rorbach, az ASP gép
CERN-beli fejlesztGje egy fakultativ tutoridllal egészi-
tette ki. Négyezer, pontosabban 4096 egyuttmikods
processzorbol 4116 rendszerekrdl volt sz0, amelyekkel
fel lehetett dolgozni részecskeltkozéseket, de akar
egy futballmeccsen is alkalmazhato lett volna annak
figyelésére, hogy a palyan van-e még a labda. A
T9000-es transputerek pedig a német Gerbard Peise
el6adasabol koszontek vissza.

Az utobbi elGadiasok mar a Large Hadron Collider
(LHO) gyorsitd, akkor 2004-re tervezett induldsahoz
készitették fel a lelkeket. S ugyancsak ezen az iskolan
talalkoztam elGsz6r a Compact Miion Soleonid (CMS)
detektor terveivel. Ez az a detektor, ahol a magyar
fizikuscsapat zome is a Higgs-részecskére vadaszik
majd 2011 utan...

Francois Fliickiger, aki késébb a CERN School of
Computing program allando igazgatdja lett, és a 90-es
évek elején a WEB munkacsoport védGernygjéért valt
felelGssé a CERN-ben, itt Networked multimedia cim-
mel tartott elGadast. Csak emlékeztetSil: Tim Berners-
Lee eredeti webrendszere sormodu terminalokra ké-
szUlt! Minek is akarnank mast, hisz a képernydk 70-80
szazalékban csak sormoda hasznalatra képesek! —
mérte fel Tim még 1992-ben. (Nem is beszélve arrol,
hogy a sormoda hasznalathoz se nagyon volt még a
halozatban savszélesség akkor, amikor egy 2 Mbps
kapacitasu Osszekottetés ritkasagnak szamitott)) Az
elGadas tehat a web tovabbfejlesztését, kiterjeszthets-
ségét is bemutatta.

Ut6sz06, amibdl legszivesebben el6szot irnék

Személyes élményeimen keresztiil, néhany kiragadott
példaval mutattam be a CERN masik arcat, az informati-
kai hatdsait. Ez a nézSpont — remélem — olvasmanyos,
de sajnos, sziikségszerten egyoldala. Elnézést azoktol,
akiknek a nevét sem emlitettem meg, sokan vannak,
fiatalok is, veteranok is, koztiik Futo Endre, akinek elG-
szor sikertlt masodik évnyi szerzédéshosszabbitast ki-
harcolnia a CERN-ben, s akitél az elsd kinti tanacsokat
kaptam albérletszerzés, autdjavitas tigyében. Ha lenne
még terem, akkor a CERN informatikiban egykor dol-
goz0d nyugatos magyarokat is bemutatnam, példaul
Koppanyi Attilat, Igo Kemenes Juditot és Pétert.
Kevesen tudjak, hogy a Gigabitethernet megsziile-
tése kortl ott babaskodott a CERN, s ebben kiemelt
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szerep jutott a Rubin Gyorgy vezette magyar csapat
tagjainak, akik a vilagon elsGként fejlesztették ki a
fiberchannel-analizatort.

Vagy: Brian Carpenter, aki késébb internet-engi-
neerként valt hiressé, szintén a CERN-ben dolgozott a
80-as, 90-es években.

Témankrol egész konyvet tudnék irni, csak a
szponzor hianyzik hozza.

En 1995-ben tj kihivisokat keresve kiléptem a
KFKI-bol, de a szivem egy része ott maradt. 1997-t6l a
MATAYV internet-tervezdje lettem, kozben az Internet
Society 1998-as genfi konferencidjanak programbi-
zottsagi tagja. A programbizottsig elndke Francois
Flickiger volt.

A fizikus, info-mérndk David Owen Williams, aki
kinézetében és hangjanak barsonyossigiban feltd-
néen emlékeztetett Latinovits Zoltadnra, a CERN Sza-
mitogép-haldzati Kozpontjanak vezetdje inditotta el a
GEANT programokat az 4j évezred elején, immar a
TERENA elnokeként. A GEANT teremtette meg az
eurdpai nemzeti kutatoéi halozatok kozt a gigabites és
tobbszoros gigabites Osszekottetésd gerinchdlozatot,
azt, hogy vilagszinvonal( szamito6gép-halézatos infra-
struktara jott létre Europdban is.

A Magyarorszagra is elér6 GEANT hasznalt hazank-
ban el&szor sajat hullimhossz alapu atvitelt (DWDM),
amit MATAV-os kollégaim épitettek ki. A hosszi tavi
tervek keretében mar pir évvel kordbban elkezdték a
MATAV PKI-ban a felkésziilést, de hogy nem érte
varatlanul Sket az igény, az mar az én flilemen is
mult, amely mindig nyitva volt arra, mit is mond Da-
vid O. Williams.

A hullimhossz alapu atvitelnek sokadik generacio-
ja mikodik azota, példiaul a magyar kutatoi szamito-
gép-halozat gazdija, az NIIFI is épitett maganak egyet
2011-ben az MVM-mel egytittmikodve, amelyik ve-
tekszik a Telekom hal6zataval. Kell6en batrak, szak-
mailag is felkésziiltek voltak — és minden ,6vatos kijo-
zanitasi kisérletem” ellenére — belevagtak és végiil
nyertek! Ehhez hasonléan DWDM rendszer lesz a
kapocs a CERN és a CERN@WIGNER adatpark kozott.
Ami mar versenyképes atviteli kapacitast jelenthet a
magnesszalag-kapszulakkal teli kisebb kamionnal
szemben (nagyobbal azért nem), de ami a f6: bizton-
sagosabb!

A KFKI Szamitogép-hialozati kozpontjaban maradt
egykori kolléegaimmal, Kadlecsik jozseftel és Borbds
Fvaval tobb Gj genericios internet (IPv6)-os kutatasi
programban dolgoztam egytitt késébb. Kadlecsik Jo-
zsi hozta létre az elsG olyan tlzfalat, amelyet egysége-
sen lehetett a hagyomanyos és az Gj generacios inter-
net tekintetében kezelni, Borbds Eva pedig egységes
internet cimadminisztracids adatbazis-kezel§ rend-
szert teremtett meg.

A CERN és a KFKI nemcsak az én szivemet melegi-
tette 4t Gjra meg Gjra, hanem kisugaroztak az eur6pai
és a magyarorszagi internet fejlédésére is. Ebben na-
gyon sokan vettek részt. Oriilok, hogy kozottiik lehet-
tem. Es remélem még koztiik is maradok valahogy,
egy ideig.
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