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Az AEKI-ben 1998-ban hasznalt szamitogepek I.

A Paksi Atomeromu teljesléptéki szimulatoranak valos
idoben kellett a modelleket futtatnia. Nagyon fontos volt
a nagy szamolasi teljestmény (,,number crunching”)

Az elérheto szamitogépeken harom tesztet futtattam:

1. Whetstone teszt — lebegopontos és integer
muveletek, elagazasok, stb. Foleg uzleti, ipari, irodai
alkalmazasoknak felel meg. Eredmények: MWhet/mp,
szimpla- és dupla pontosan.
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Az AEKI-ben 1998-ban hasznalt szamitogepek Il.

2. Linpack teszt — felvett 600x600-as matrix haromszog
matrixra faktorizalva, majd Gauss eliminacios
modszerrel invertalva. Memoria és aritmetika
sebességének egyuttes tesztje. Eredmeény: MFlop/mp,
szimpla- és duplapontosan.

3. Flop teszt — sajat készités, szimpla és duplapontosan
osszeadas és kivonas (S+ és D+) illetve szorzas és
osztas (S* és D*) muiveleteket végez, kevés adattal,
melyek mind regiszterekbe kerulhetnek. Csak az
aritmetika tesztje, eredmény MFlop/mp, szimpla- és
duplapontosan.
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- Test (Ws wd Ls Ld S+ S* D+ D* Rel.
| 1998: wiftops 0
 mVAXII 907 697 172|125 340 | .260 230 | .140 |0.015
(SZL)
 VAX 3400 2.91 1.89 660 |.410 [1.27 |.830 730 | .450 0.051
 (AEKI)
 VAX 3100 /80 11.4 7.69 245 | 1.40 |424 |3.15 |337 |206 | 0.173
(VE12)
 486/50 MHz 14.1 12.9 215 | 1.81 [3.15 [152 [268 |1.36 | 0.224
- (PC/AT)
- 486/100 MHz 31.2 26.3 429 | 343 [629 [3.03 |534 [272 | 0425
 (PC/AT)
 SunSparc 59.0 64.8 845 | 6.86 |230 |[12.7 [23.0 |9.88 | 0.849
(sunserv)
Pentium S 91.4 90.9 13.7 | 808 [312 |[113 [182 [ 864 | 1.00
166 MHz
1860 RISC 345 27.5 11.0 | 880 [232 | 588 |233 |344 | 1.09
(Transputer in PC)
Sun 10 93.5 52.0 149 | 982 |[25.1 |138 |251 | 10.6 | 1.22
(aekisun)
~ Sil.Gr. Indigo 64.0 58.0 21.1 | 12,5 [ 332 | 9.09 |332 |570 | 1.55
Indy 2 Iris 5.3
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_ Test Ws wd Ls Ld S+ S* D+ D* Rel.
1998 I\*Iﬂops [_]
DEC3000/300x" 230 211 37.1 | 14.0 [ 952 [ 235 |885 | 137 | 1.73
- 175MHz 128K c.
 Sil.Gr. R4400 48.0 53.0 224 | 165 | 3500 |[157 | 429 | 108 | 2.04
_ (Onyx)
 TBM6000 /560 412 57.6 246 | 222 [ 223 | 609 [893 | 700 | 2.74
(agnes)
- TBM6000 /580 51.7 73.6 303 | 28.0 | 282 | 766 |513 | 862 | 3.47
(para ELTE)
 DEC2100/150° 200 156 620 | 31.0 | 763 [ 189 |[758 | 11.0 | 3.84
- 150M Hz 512k c.
- TBM6000 /390 67.8 94.2 443 | 325 [31.8 | 903 | 559 | 10.1 | 4.02
 (richi3 ELTE)
- DEC 2000/4/275™ 1835 [2283 756 | 455 | 912 [31.8 |912 | 246 | 5.63
275MHz 4Mb c.
TBM6000 /590 67.3 95.2 551 | 466 | 316 | 898 |555 | 104 | 5.77
(rozi 64 MByte)
- TBM6000 /590 67.2 93.9 478 | 51.9 [31.7 | 898 |553 | 10.1 | 6.42
(richil ELTE)
 DEC2100/4/200° 274 220 865 | 60.0 | 104 | 259 | 104 | 151 | 7.43
~ 200MHz 2Mb c.
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Test 'Ws wd Ls Ld S+ S* D+ D* Rel.
1998: Mflops [-]
- IBM6000 /390 67.8 942 443 | 325 [318 [ 903 |559 | 10.1 | 4.02
~ (richi3 ELTE)
 DEC 2000/4/275™ 183.5 |22823 756 | 455 | 912 [31.8 |912 | 246 | 5.63
275MHz 4Mb c.
IBM6000 /590 673 95.2 551 | 46.6 | 316 | 898 |555 | 104 | 577
(rozi 64 MByte)
IBM6000 /590 672 93.9 478 | 519 [31.7 | 898 |553 [ 101 | 6.42
(richil| ELTE)
- DEC2100/4/200° 274 220 865 | 60.0 | 104 | 259 | 104 | 151 | 7.43
 200MHz 2Mb c.
- 350/100 MHz 436 |260 1290 | 61.2 | 130 | 192 | 125 | 204 | 7.57
Pentium II
~ Origin2000 R10000 | 380 326 866 | 63.6 | 167 | 39.7 | 167 | 272 | 7.87
175 MHz 1Mb c.
Origin2000 R10000 | 420 371 101 | 75.8 | 181 | 427 [ 181 | 296 | 9.38
195 MHz 2Mb c.
Sil.Gr. R8000 81.9 7704 [ 790 | 79.0 | 453 | 138 | 453 | 104 | 9.77
(Pow. Ch.) 4Mb. c.
Onyx2 R10000==> | 420 371 102 | 957 | 181 | 423 | 181 | 291 | 11.8
195 MHz 4Mb c.
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Test

1998 Mniops

350/100 MHz
Pentium II

Origin2000 R10000
175 MHz 1MbD c.
Origin2000 R10000
195 MHz 2MbD c.

Sil.Gr. R8000
(Pow. Ch.) 4Mb. c.
Onyx2 R10000*
195 MHz 4MbD c.

2008:

Intel 2x2.16GHz PC| 21276 | 21276 1760 | 1064 |178 1282
2Gb RAM WinXP
HP Itanium 6667 | 7692 3300 3300 794 187 794 161 | 407
4x 64 bit proc.

* Double-prec. Linpack of reduced size to accommodate in 4 Mb cache.
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Computer Exec.time Relative Rel. perf. by Est.  [Performace

(3D Neutron Flux sec. performance | Linpack D cost per cost

Iteration in 1998) (MFt) 1994-1995
Sun 10 (aekisun) 4629 1 1 4.5 1
DEC3000/300x 1570 2.94 1.43 3.5 3.8
175MHz 128k c.
DEC 2000/4/275" 731 6.33 4.63 11.0 2.59
275MHz 4MbD c.
IBM6000 /560 611 7.58 2.26 6.5 5.2
IBM6000 /580 368 12.6 2.85 7 8.1
(para ELTE)
DEC 2100/4/200%" 360 12.9 3.16 12 4.8
200MHZz 2MbD c.
IBM6000 /390 358 12.9 3.31| 6 9.7
(richi3 ELTE)
350/100 MHz 327 14.2 6.23
Pentium II
IBM6000 /590 278 16.7 4.74 5.5 13.4
(rozi 64 MByte)
IBM6000 /590 265 17.5 5.39 7 11.2
(richil ELTE)
Or.200 R 100000 179 25.8 6.48
175 MHz 1 Mb c.
Or.2000 R 100000 159 29.1 1.72

195 MHz 4MbD c.

* with VMS operation system (not fully 64 bit)

** with OSF1 operation system (fully 64 bit)
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Sugarvéedelmi ellenorzo rendszer: SER KK

Mar az 1982 6ta mukodo rendszert is az AEKI
konstrualta, a kovetkezokbol alit:

Kibocsatas meérés a két kiepités kémeényeiben
,A” tipusu allomasok 1-7, késobb 8-9

,,B” tipusu allomas Dunafoldvaron

»V1” vizmero allomas (bejovo viz)

»V2”,”V3” tipusu allomasok (kimeno hiit6 és
»,Spec. mosoda” vize)

Kozponti adatgyujto és megjelenito rendszer

NJSzT ITF 2015.10.29.
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A rekonstrukcio kovetelmenyeil:

Legyen egyszeres meghibasodasra vedett
100% tartalék és automatikus atvaltas a kozponti
adatgyujtok és megjelenitok esetére
Az uj 11 db ,,G” tipusu allomasokkal egyutt 20 db; egy ,,A”
vagy ,,G” kieshet funkciovesztés nélkul.

Legyen foldrengésbiztos
A kabelezés nem védett és csak masodlagos
szerepkorben hasznalhaté

Legolcsobb: radié kommunikacio
*x UHF az ,,A” és ,,G” adataihoz;
* Mikrohullam a védett vezetési pontra.

A KKAT legyen egy harmadik ellendrzétt forrastag

NJSzT ITF 2015.10.29.
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Célkituzések:

A régi, elavult rendszer lecserélése

m 11 dby, G tipusu allomas Ietesitese

B A teljes projekt alatt folyamatos miikodes

Uj, modern fejlesztés:

B Terjedésszimulacio on-line adatok alapjan

B Dozisteljesitmény eldrejelzeés 1ddben €s térben
NJSzT ITF 2015.10.29. 11
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Az ,,A” tipusu allomas funkcioi
Folyamatos y (gamma) dozis teljesitmény mérés
(BITT, 10 nSv/h - 10 Sv/h)
=  Folyamatos aerosol B-aktivitas koncentracio integral

meérés/szamitas

(102 - 5*10” Bgh/m?3)
=  Folyamatos (*311) aktivitas integral

mérés/szamitas (102 - 5*107 Bgh/m3)

«  Folyamatos szerves (és elemi) jodaktivitas integral mérése,
szamitasa (2*107 - 5*107 Bgh/m?3) az alabbi izotopokra:
131, 1321 1331 and $3°1 - erre készitett specialis szoftverrel

NJSzT ITF 2015.10.29. 14
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Az uj tipusu, kiegeszito ,,G” allomasok célja:

Bezarni a réseket:

Eredetileg az ,,A” tipusu allomasok a kozeli telepulések iranyaba
lettek felallitva, most a teljes kort zarni kell, tetszdleges iranyu
radioaktivitas terjedés mérések elvégzésére

Ezért még 11 pozicidba kell egyszerisitett, un. ,,G” tipusu allomast
létesiteni, csak y dozisteljesitmény méréssel, ami az ,,A” tipusu
allomaséval azonos

A koltségek csokkentése és a foldrengésallosag biztositasara
kabelezés helyett akkumulatorokkal tamogatott napelemes energia
ellatast és radiés (UHF) adattovabbitast kell biztositani az RS232
kimenetli Gamma-szondahoz (BITT)

NJSzT ITF 2015.10.29. 16
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Lightning protector A ”G” tipusa
Solar cell él |Om éS

Az erzékeny berendezések

telepitese: a BITT szonda,
Mast az antenna és a napelem
Ground level foldrengésbiztos oszlopra;

62
o

A modem, aradié

és az olomakkumulatorok
foldrengeésbiztos,
hoszigetelt

aknaba kerulnek
NJSzT ITF 2015.10.29. 18
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outlet inlet

pressure
switch
LDU
sampler
ABMP201
LPU
pump
: NGM204
skid
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Kozponti adatfeldolgozas

1. Ugyanazt az adatgyujto szofvert hasznaljuk, mint a
blokkszamitégep: Intellution iFIX SCADA
2. Elosztott rendszer 100% tartalékkal

3. Ugyanez a szamitogeép rendszer szolgalja majd ki a
szintén rekonstrokciora varo
Technologiai Sugarzasmero Rendszert

4. A bemeno adatok Ethernet-en érkeznek (kulonféle
protokolokkal) és UHF radiokapcsolatokkal; minden
kapcsolat 100%-os tartalékkal rendelkezik

5. Az eredményeket keét régi és egy uj vezényloteremben,
a Véedett Vezetési Ponton jelenitjuk meg. Web server-en is
elérhetok (intranet); minden 100%-os tartalékkal, kivéve a

Web server-t
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A kozponti adatfeldolgozas feladatai
1. Hagyomanyos funkciok:
Meérések értékelése, alarmok generalasa 10 percenként
Adatmegjelenités (képek, grafikonok, még WWW is)

Adat archivalas (mentés és visszakereseés)
Ondiagnosztika és automatikus tartalékra valtas

2. Kiterjesztett, uj funkciok:
Baleset kezdetének detektalasa

Esetleges kontéenment szivargas detektalasa
Terjedésszamitas on-line (poff modellel)

30 km-es korre kiulepedés és doézisteljesitmény szamitas

NJSzT ITF 2015.10.29. 28



Centre for Energy Research,
Hungarian Academy of Sciences

A terjedésszamitas szimulaciés modellje

A ,,poff’ modell: egy 10 perc hosszu kéemény kibocsatas
levego tomegét egy egyutt kezelt anyagmennyiségnek
tekinttjuk — ez a ,,poff”;

Minden ,,poff’-ot nyilvantartunk amig a tomegének tobbsége
el nem, hagyja a kijelolt 30 km sugaru zénat;

A ,,poff nyilvantartasanak” feladata, feltételezések:
A kozéeppontja az aktualis szélnek megfeleloen mozog;

Harom dimenziéban tagul a talajra kiulepedeés, a
fuggoleges levegd homérséklet inverzio, a talaj
jelenlétének figyelembe vetelével (alapjaban Gauss elo.)

Az izotopok folyamatosan bomlanak, egymasba alakulnak
az idovel (56 izotopnak megfelelo bomlasi lancokat

szamolunk)
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Minden 10 percben kémeényenkent egy uj poff szuletik

CPU terhelés opimalizalas

Egy ,,poff’-ot torlunk: ha elhagyja a 30 km-es sugaru
korzetet, amire a sugarzast szamolnunk kell, vagy a
hozzajarulasa a sugarzashoz mar elhanyagolhato6 a
tobbiekéehez képest; ezért ha nincs vagy gyenge a szel,
ezek ezerszam felszaporodhatnak

Ezért egy ,,poff’ —ot csak akkor szamolunk ujra, as ha
mar legalabb az atmeéroje felével elmozdult; minél
gyengebb a szél, annal tobb a ,,poff”’ a teruleten, de
annal ritkabban szamoljuk ujra.
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Nodusok polaris koordinatakban

Szogfelbontas 5° - ez 72 iranyt ad. Radialis felbontas:

Els6 10 km: 1 km lépésben - 1 kort és 9 korgyurut kapunk
Kovetkezo 20 km: 2 km lépésben masik 10 korgyurut kapunk

Ez osszesen: 72 iranyban x 20 korgyuria = 1440 noédus
Ezen felul még: 9 db ,,A”, 11 db ,,G” allomasra, 23 telepulésre

Szamitas minden nodusra: Valamennyi nyilvantartott ,,poff”
tavolsaga ismert és a benne lévo 56 izotop koncentracidja is.
Tehat minden nédusra osszegezni kell valamennyi ,,poff”
sugarzasat izotoponkent.
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A szimulacios algoritmus, amiért az egész van:

1. Mérjuk a kémény kibocsatasokat, meteorolégiai adatokat és szamitjuk a
terjedést 10 percenként);

2. Kiszamitjuk a sugarzast az ,A” és ,,G” allomasok pozicidjara;
3. Osszehasonlitjuk a mért és szamitott értékeket:

4.1. J6 egyezés: nincs konténment szivargas

4.2. Mérés magasabb: van szivargas, visszaszamoljuk a
konténmentre, 30m magassagra; egy masodik forrastagot
hatarozunk meg;

5. A kémeény kibocsatas (120 m-en) és az esetleges szivargas (30 m-en)
ismeretében ujraszamitjuk valamennyi nédust; integralunk;

6. Valtozatlan idéjarast feltételezve tobb napra eldrejelzést készitiink.
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