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Bevezetés

Jubileumot Gnnepliink 2019-ben a hazai szamitastechnika toérténetében: 60 évvel ezelbtt,
1959-ben helyezték Uzembe a Magyar Tudomanyos Akadémia Kibernetikai Kutato
Csoportjanal (MTA KKCS) az els6 szamitogépet, az M-3-mat. 1958 masodik felében
elkezd6dott az els6 ,mintafeladatok” kivalasztasa és elindult a programozasuk is. 1960
tavaszaig mindegyik program le is futott, és augusztusban megjelent egy ezekrdl szo6lo
kiadvany is [1]. Ezek a hazai szamitastechnikai kultura elterjesztésének elsé lépései voltak,
és a kuldénboz6 teruletek szakemberei, kutatdi szamara megmutattak, hogy a szamitégépek
(akkori elnevezéssel: digitalis elektronikus szamoldgépek) valdban képesek a szellemi
tevékenység hatékony gépesitésére.



E sorok ir6ja — aki mar 1957 &6szén elkezdte az elsé hazai programot irni, ami a
szakdolgozata volt —, nosztalgiaval gondol vissza ezekre az évekre. Kulonos érzés volt latni,
amikor a telexgépen (az akkori nyomtaton) megjelent a sin(x) fuggvény tablazata.

Nagy kihivas volt programot irni az M-3 gépre. Ennek tobb oka volt. Egyfel6l problémat
jelentett, hogy a gép memoarigja 1024, 31 bites rekeszbdl allt (tehat kb. 5 Kbyte volt a
kapacitasa). Ebbe kellett begydmoszdlni a programot meg az adatokat is. Sok feladatot csak
akkor tudtunk megoldani, ha az algoritmust részekre lehetett bontani. Példaul az 4.
feladatban a 42x42-es matrix inverzét ugy szamitottak ki, hogy kisebb matrixokra bontottak,
és ezek inverzeib6l az un. Frobenius-Schur moddszerrel allitottak el6 az eredeti matrix
inverzét. llyen esetekben a részeredményeket lyukszalagra vittik ki (ez volt a gép kulsé
memoariaja) majd az algoritmus késdbbi Iépéseiben ezzel szamoltunk tovabb.

Tovabbi nagy problémat jelentett az, hogy a gép csak abszolut értékben egynél kisebb
szamokkal tudta elvégezni az aritmetikai miveleteket. A feladatot ugy kellett ,transzformalni”
(ugy mondtuk: normalizalni), hogy minden bemené (és a program végrehajtdsa soran
keletkez6) szam egynél kisebb legyen. Egyes feladatoknal a programot kellett agy megirni,
hogy az algoritmus bizonyos pontjain maga végezze el a szikséges normalizalast.

Idegeket gyotré feladat volt a programok tesztelése. A gép egyetlen segitséget nyujtott: az
utasitasokat egyenként is végre lehetett hajtani. Az egyes lépések eredménye a
vezérl6pulton lévé Glimm lampakkal abrazolt binaris kédban volt olvashaté. (A lampakon jol
volt lathato, ha programunk végtelen ciklusba esett: latszott, hogy a gép ugyanazt az utasitas
sorozatot ismétli.) A program miikddésének helyességét féleg ugy vizsgaltuk, hogy kisebb,
kézzel is kiszamithatd kontroll feladatot hajtottunk végre vele.

A programozok teendéje volt a 30 percenként nagy valészinliséggel el6forduld gépi hibak
elleni védekezés is. ' Egyes esetekben — pl. egyenleteknél — a kapott megoldas
behelyettesitése, és eltérés esetén ennek a program altal tortént jelzése volt a modszer.
Gyakran a programot (vagy részeit) két példanyban vittik be, és az eredmény egyezdségét
magaval a programmal vizsgaltuk. Ha mas lehetdség nem volt, akkor megismételtik a
program végrehajtasat, és nagyon oriltiink, ha egyez8séget lattunk.

A felsorolt teendbket az aldbbiakban felsorolt feladatoknal is természetesen el kellett végezni.
Raadasul a programozo a program futasakor mindig ott Glt a gép elétt. A feladatok kozott volt
olyan is, amelyet, ha csak egy paraméter értékre kellett volna lefuttatni, a programozdénak
kézi szamitassal joval kevesebb id6t kellett volna raforditania, mint a program
megtervezéseére, a programirasra €s annak tesztelésére.

Alabbi 6sszefoglalénk az [1] kiadvany? alapjan késziilt. Rendre megadjuk az egyes feladatok
megbizéjat (vagy megfogalmazdjat), a programozét, majd részletezzik a feladatot, végll a
program elkészitésének és futtatasanak jellemzdi adatait.

' “Megemlitjik, hogy az M-3 gépet folyamatosan lzemben tartottdk, mert ki-bekapcsolasnal mindig
meghibasodott néhany alkatrész, amelyek megkeresése és kicserélése hosszu orakat vett igénybe. (A gép
csak husvétkor és karacsonykor, valamint a nemzeti Unnepnapokon volt kikapcsolva.) A gép mellett
éjszakara egy feligyel6 maradt benn, hogy vészhelyzetben a gépet aramtalanitsa, ill., hogy ha az éppen
futé program végrehaijtasa leallt, a programozé el6irasai szerint tovabbinditsa a futtatast.” — [2], 37. old.

? A kiadvanyt az MTA KKCS jogutddja, az MTA Szamitastechnikai Kézpont (MTA SZK) jelentette meg.
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1. Az Erzsébet-hid merevito tartéinak szilardsagtani vizsgalata

Megbizok: Epitéstudomanyi Intézet (ETI), Ut-, Vasuttervezé Vallalat (Uvaterv).
A numerikus médszert kidolgozta: Frey Tamas.
A programot készitette: Szelezsan Janos.

Fugg6hidak szilardsagtani ellenérzésére egy, a korabban ismertnél pontosabb modellt
dolgoztak ki az Epitéstudomanyi Intézetben. A modellre Frey Tamas egy numerikus
megoldasra alkalmas modszert dolgozott ki. A szamitasokat ezzel a modszerrel végeztik el.
A matematikai modell egy specialis nemlinearis 30 ismeretlent tartalmazd egyenletrendszer
volt, amelyben az ismeretlenek és a konstansok a hid geometriai, szilardsagtani és terhelési
adatait jelentették.

A szamitasokat mintegy 50 terhelési adatcsoportra végeztik el (esetenként 40-50 perc gépi
id6 felhasznalasaval). A megbizék nagyon hasznosnak itélték a gép altal adott
eredményeket. — A feladat megfogalmazastél a program altal adott végsé helyes
eredményekig fél év telt el.

2. Szallitasi koltségek minimalizalasa
Megbizok: Vasuti Tudomanyos Kutato Intézet (VTK), Teherfuvarozasi Vallalat (TEFU).

A feladatot megfogalmazta: Kreké Béla.
A programot készitette: D6mélki Balint.

A feladat tobb felado allomas és kulonféle rendeltetési helyek kdzotti optimalis szallitasi terv
meghatarozasa volt, amire a linearis programozas un. disztribuciés modszerét alkalmaztak.
Kiindulé tervként egy kdltségmatrixot hasznaltak, amely az un. zart ut moédszerrel a legkisebb
koltségeket tartalmazd matrixsza volt alakithatdé. A szallitdsi helyek szamatol fuggben a
memoriaigény nagyon nagy lehet itt, de a koltségmatrix blokkokra bontasaval nagyobb
méretl feladatok is kezelheték.

A megbizoktdl kapott feladatok megoldasa millis nagysagrendlii megtakaritast
eredményezett. A szamitasok gépi ideje néhany 6ra volt. — Kézi szamitassal a feladatot nem
lehetett volna megoldani.

3. Keretszerkezet szamitasa Cross modszerrel

Megbizd: Altalanos Epiilettervezé Vallalat (AETV).
A feladatot megfogalmazta: Buzgé Jozsef (a Megbizé munkatarsa).
A programot készitette: Buzg6 Jozsef.

A Cross-féle nyomatékosztd eljaras iteracios modszer épllet keretszerkezeteinek
szamitasara. A szamitasok nagyobb csomépontszam vagy terhelési valtozat esetén nagyon
idéigényesek.



Az M-3 gépen egy 5 emeletes, 23 sarokpontu keretszerkezet 7-fajta terheléssel torténd
kiszamitasara huszadannyi id6 volt szikséges, mint a kézi szamolégépekkel végzett
szamitas esetén.

4. A sakktablaszerii tarsadalmi termékmeérleggel kapcsolatos szamitasok

Megbizok: Orszagos Tervhivatal (OT), Kézponti Statisztikai Hivatal (KSH).
A feladatot megfogalmazta: Ganczer Sandor.
A programot készitette: Veidinger LaszIo.

A sakktablaszerli tarsadalmi termékmérleggel (mas néven az agazati kapcsolatok
mérlegével), illetve hasonld szerkezetl agazati termékmérlegekkel az Orszagos
Tervhivatalban, a Kozponti Statisztikai Hivatalban és az MTA Kdzgazdasagtudomanyi
Intézetben végeztek kutatdsokat. A cél olyan modellek, modszerek kidolgozasa volt, amelyek
nagyobb szamu tervvarians rovid id6 alatti kiszamitasara voltak alkalmasak. A modellekhez
tartoz6 szamitasok magasabb rendszamu matrixok invertaldsat, majd azok kulonféle
vektorokkal val6 szorzasat jelentették. A megbizoktol negyvenedrendl matrixokkal leirt
feladatok megoldasara szélt a megrendelést.

Tobb mint 20 tervvarianst futott le; egy varians futtatdsa mintegy 30 percet vett igénybe.
Késébb a programot tovabbi hasonlé feladatok megoldasara is felhasznaltak. — Kézi
szamitassal a feladatot nem lehetett volna megoldani.

5. Villamoseloszt6 halézatok gazdasagos teherelosztasanak gépi
szamitasa
Megbizd: Villamos Energetikai Kutatéintézet (VEIKI).

A programot készitette: Lécs Gyula.

A Kko6zds rendszerben dolgozo villamos erémivek kozotti optimalis teherelosztas
meghatarozasa kézi szamitassal csak rendkivil durva kozelitéssel végezhetd el. A megbizd
altal atadott mérési adatokbdl a gépen egy un. B matrixot kellett Iétrehozni, amely matrixbdl a
Megbizé mar analdg gépen szamitotta ki az optimalis teherelosztast.

Egy B matrix létrehozasa 10-15 gépi orat vett igénybe. A mddszer segitségével évi tobb
millios megtakaritas volt remélhetd.

6. Trigonometrikus sugar-atszamitas optikai rendszerek tervezéséhez

Megbizé: GAMMA Finommechanikai és Optikai Mlvek.
A programot készitette: Balatoni Janos (a Megbizdé munkatarsa).

A Gamma Optikai Miveknél a lencsék tervezéséhez szikséges kézi szamologépeken
végzett szamitasok programjat kellett elkésziteni, mely programokat rendszeresen futtattuk
az M-3 gépen.

A gép 200-szor gyorsabban végezte el a szamitasokat, mint kézi modszerrel.
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7. Statikailag tobbszorosen hatarozatlan zart keret szamitasa

A feladatot megfogalmazta: Frey Tamas.
A programot készitette: Santa Lorantné Toth Edit.

A feladat kabelsodré gépek jarmainak méretezése soran mertlt fel. A program integralok és 6
ismeretlenes egyenletrendszerek megoldasat végezte el.

Egy terhelési varians kiszamitasa mintegy 40 perc gépi id6t vett igénybe.

8. Részecskék emulzidoban valé szérodasa

A feladatot megfogalmazta: Rézsa Pal.
A programot készitette: Veidinger Laszlé.

Janossy Lajos akadémikus vizsgalata a cimben szerepl6 témaban egy un. Toeplitz-féle
végtelen matrix invertalasanak feladatdhoz vezetett. A matrix egy huszadrendld szeletét
numerikusan integralva érdekes kovetkeztetéseket lehetett levonni a végtelen matrix
szerkezeteérdl.

Kézi szamologeppel végezve a szamitasokat, két-harom hénapos munkat igényelt volna; az
M-3 gépen masfél ora alatt futott le a program.

9. Metan parcialis oxidaciojanal keletkezé vegyiiletek mennyiségének
kiszamitasa

Megbizé: Magyar Asvanyolaj és Foldgazkisérleti Intézet (MAFKI).
A programot készitette: Szelezsan Janos.

A feladat egy haromismeretlenes, egy paramétert tartalmazé transzcendens
egyenletrendszerrel irhatd le. A rendszert visszavezettik egy olyan egyismeretlenes
egyenletre, melyet a paraméter 130 értékére kellett megoldani.

A program végleges futtatasahoz szikséges gépidé 5 o6ra volt. A programot, kulénb6zé
paraméterértékekkel, tdbbszor futtattuk. — A kézi szamitassal 6tszazszor tobb idére lett volna
szukség.

10. Tobbvaltozés linearis regresszids egyiitthatok kiszamitasa

Megbizd: Magyar Asvanyolaj és Foldgazkisérleti Intézet (MAFKI).
A programot készitette: Révész Palné.

A program a megbiz6 altal kildott mérési adatokon a mérési hibak kiegyenlitését — a
tébbvaltozés linearis regresszids egyutthatdk kiszamitasat a kézi feldolgozasi id6 6tvened
része alatt végezte el.



11. Bordas hécserélok szamitasa Schmidt-féle modszerrel.

Megbiz6: Hétechnikai Kutatdintézet.
A programot készitette: Gergely Jozsef.

Ez a Kisérleteken alapuld méretezési eljaras a bordas csé geometriai méreteinek és a

kozvetitd kozegek paramétereinek figgvényében adja meg a héatadasi tényezd értékét.

A gép a feladatot a kézi szamitas idejének négyszazadrésze alatt végezte el.

12. Elektronok becsapoédasara végzett kisérletek eredményeinek
kiértékelése

Megbizo: MTA Kozponti Fizikai Kutatéintézet (MTA KFKI).
A programot készitette: Gergely Jozsef.

A program 5000 mérési adat szamtani kdzepét, masodik, harmadik, negyedik momentumat

szamitotta ki.

A gép a szamitasokat a kézi szamitashoz sziikséges id6 6tvenedrésze alatt végezte el.
13. Tekercselési tényez6k meghatarozasa egész horonyszamu
tekercseknél

Megbizd: Klement Gottwald (GANZ) Villamossagi Gyar.
A programot készitette: Sandor Ferenc.

A program azt szamitotta ki, hogy elektromos motoroknal a tekercselés milyen hatasfokkal
alkalmazhaté meghatarozott rendszamu szinusos elosztasu magneses mez6 gerjesztésére.

A gép a feladatot a kézi szamitasi id6 6tvenedrésze alatt végezte el.

Zarszo helyett

A fenti, M-3 programokkal megvaldsitott alkalmazasok egyben az elsé hazai szamitégépes
alkalmazasoknak tekintheték. Ezek programjat tébbnyire az M-3 mellett dolgozé munkatarsak
készitették. Az alkalmazodi kor — az M-3 gépen valo programozasba beavatott kollegakkal —
1960-ra mar jelentdsen béviilt. Alljon itt errél Santané-Téth Edit kivald kdnyvébdl egy részlet

([2], 37-38 old.) arrdl, hogy kik is kerlltek be az M-3 vonzaskoérébe az elsd idékben.

»AZ MTA KKCS (majd jogutodja, az MTA Szamitastechnikai Kézpont) fontos szerepet
toltott be a szamitdastechnika hazai meghonositisaban és elterjesztésében. Az elso
programozok maguk a KKCS munkatarsai voltak, de az M-3 gép kornyezetében a
késobbi alkalmazok ¢€s oktatok koziil sokan jutottak elsé szamitastechnikai
elményeikhez. A [3] dolgozat tobbek kozott megemliti az ELTE Természettudomanyi
Kardnak késobbi professzorat, Varga Laszlot és a debreceni Kossuth Lajos
Tudoményegyetem (KLTE) Szamold Kozpontjdnak késébbi vezetdjét, Jekel Palt. A



Szegedi Tudomanyegyetemrdl (SZTE) Kalmdr LaszIo, Bereczki llona és Fidrich Ilona,
az ELTE TTK-ro6l Békéssy Andras, a miskolci Nehézipari Miszaki Egyetemrol
Obadovics Gyula, Salanki Jozsef, a KLTE-r6l Tar LadszIo, mig tovabbi intézményekbdl
Balatoni Janos, Buzgo Jozsef, Maschek Tivadar és Toth Imre is itt szerezték elsd
szamologépes felhaszndloi tapasztalataikat. Mivel ez volt akkor az egyetlen miikodd
hazai szamitogép, a szegedi egyetem els6 (szdmoldgépes) alkalmazott matematikus
hallgatéi is az M-3 mellett toltotték dizemi gyakorlatukat, és itt irtak szakdolgozatukat,
elsé un. nagy-programjukat. Az elsé ilyen szegedi hallgatok (szakdolgozatuk védése
szerinti idérendben): Fidrich llona (1959), Lugosi Gabor, Salanki Istvanné Guldcsi
Sarolta, Santa Lordant és Toth Edit (1961), valamint Bankfalvi Zsolt (1962). — Joggal
mondhatjuk tehat, hogy ez az intézmény egyben a szdmitastechnika-oktatas bolcsdje s
volt.

Akinek volt szerencséje huzamos ideig itt dolgozni, az (a szakmai gyakorlat
megszerzése mellett) az ott uralkodd sodrd erejli szakmai pezsgést, a megfeszitett
szellemi munkat, a segitd és igazi barati 1égkort életre sz616 élményként vitte magaval.

Nem volt konnyll gépi kodban programozni. Kovdacs Gyoézé emlékei szerint a
gépterem eldtti hirdetdtablan tobbszor is jelentek meg olyan programlistak, amelyek
szerzOi egy tiveg sort ajanlottak fel annak, aki 1-2-3 utasitast megtakarit a programbol.
Mint Szelezsdan Janos irja [3], tobb tucat elsé programjat ir6 embernek ajanlott fel egy
csésze feketekaveét, ha elsore lefut a programja. Azonban a megigért feketekavéval
senkit sem kellett megvendégelnie — még Kalmar LdszIlo professzort sem. Kalmar
Laszlo, aki hazdnkban el6szor inditotta be az intézményesitett, szadmologépes
alkalmazott matematikus (vagy, ahogyan késObb nevezte, programtervezd) oktatast a
szegedi egyetemen, tobbszor latogatott el a KKCS-be — nem csak tanulni, hanem tanitani
is. Emlékezetes pl. az ALGOL 60 nyelvrdl tartott szeminariuma, amelyen Péter Rozsa,
az ELTE professzora is részt vett.

Ne feledkezziink meg arrdl, hogy az M-3 kiilonb6z6 célua alkalmazasainak
Kidolgozasa soran tobb ismert hazai személyiség inditott be szamitogép-alkalmazasi
kutatdsokat. Megemlitjik e neves kutatok kozil Kornai Jdnost, a gazdasagi
alkalmazasok uttordjét, Prékopa Andrast, az operacidkutatas hazai apostolat, valamint
Kiefer Ferencet, a szamitogépes nyelvészet hazai megalapozojat. Oktatéi munkassaguk
eredményeivel gazdagitottdk a Marx Karoly Kozgazdasagtudomanyi Egyetemen,
valamint az ELTE-n folyo oktatas palettajat.”

Irodalomjegyzék

[1] Pataky Ernd (szerk.): ,Tajékoztaté az M-3 elektronikus szamitogép Uzemeltetése és
alkalmazasa sordan az 1960 év elsé felében szerzett tapasztalatokrél”. MTA
Szamitastechnikai Kézpont Tajékoztatéja 5. szam. Budapest, 1960. augusztus. 94 old.

[2] Santané-Téth Edit: ,A szamitastechnika fels6foku oktatasanak kezdetei Magyarorszagon’.
Typotex, Budapest, 2012. 366 old. (A konyv megjelenését a NJISZT tamogatta.)
http://itf2.njszt.hu/objektum/a-szamitastechnika-felsofoku-oktatasanak-kezdetei-
magyarorszagon

[3] Szelezsan Janos: ,Az informatikai oktatas (h)6skora (Budapesten)’. In: Informatika a
fels6oktatasban (IF’2005) konferencia kiadvanya. Debrecen, 2005. aug. 24—26. 4 old.


http://itf2.njszt.hu/objektum/a-szamitastechnika-felsofoku-oktatasanak-kezdetei-magyarorszagon
http://itf2.njszt.hu/objektum/a-szamitastechnika-felsofoku-oktatasanak-kezdetei-magyarorszagon

