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Félévi kovetelmények

—a,1. Az eléadas anyagbol két zarthelyit kell irni.

2. A félév soran egy kijeldlt hazai fejlesztésti informatikai
eszkoz torténetét fel kell dolgozni, és a munkarol az
eléadason megadott formaban leirast kell késziteni.

3. Egy a targyhoz kapcsolodo témateriiletet 2 oldalban (~3000
karakter terjedelemben), fel kell dolgozni, valamint
a feldolgozott anyagbol 10 perces kiseléadast kell
tartani.

Hataridék: Az essz¢ék beadasi hatarideje: 2012. majus 8.

A szobeli beszamolok idépontjai:

2012. majus 8. és 15. kiilon beosztas szerint.
L. zh. : 2011. marcius 20.
I1. zh.: 2011. majus 8.
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A vizsgajegy (f) kialakitasanak moédszere:

1

—l-esszé:-15 pont, 2. esszé: 15 pont, beszamolo 20 pont,

a két zh 25-25 pont.

Az dsszesitett pont alapjan a jegy a kovetkezoképpen alakul:

91-100 jeles,
81-90 jo,
66-80 kozepes,
51-65 elégséges,
0-50 jo.

Az esszék késedelmes beadasa egy jegy levondst eredményez!

Evkozi jegy potlasa: 2012. majus 22.
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A tantérgy Célja: A fejlédés folyamatanak jobb megértése

az Informéacio-Technologia kiemelkedd fontossagu

talalmanyainak €s a megvalositas kulturtorténetek bemutatésa.

argyalasra keriilo tématertletek:

* A szamolas kezdeti eszkozei:

Abakuszok, logarlécek, mechanikus szamologépek,.. ..
* Az informaci¢ tarolas fobb technologiai:

Mechanikus-, korai elektronikus-, magneses-, optikai-, félvezetds tarolok...
* Az elektronika aktiv elemei:

Elektroncsovek, tranzisztorok, integralt aramkordk, mikroprocesszor
» Az aramkor technoldgia fejlodése:

Diszkrét elemek, nyomtatott aramkdrok, ,,wrap” technologia,.
* Az informacié megjelenités technoldgiai:

Fényforrasok, mechanikus-, és elektronikus megjelenitok
* A tavkozlés és kapcsolas technika fejlodése:

Kezdeti dugaszolos-, rotary-, crossbar-, elektronikus-, kapcsolé kozpontok,. ..
« Korai szamitogépek (analog-digitalis)
» Személyi szamitogépek kialakulasa

Kezdeti személyi szamitogépek, Apple-, IBM- elsé modellek
» A mobiltelefon technologia kialakulasa,

elsé berendezései, a fejloédés ttja és tendenciai.
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A fejlodés jellege ,,exponencialis ,,!

— Vdltozé Valtozo
Lineraris skala ! Logaritmikus skala
1000 i

A gorbe ,,konyoke”

1d6
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A gyorsul¢ fejlodes fazisai

ipotézis:

,Nem nagy talalmanyok alakitjak csak fejlodést,
hanem sok kis ujitas, otlet vezet az (jabb
paradigmak létrejottehez”
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Adattarolok evolucioja
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Az elektronika evolucidja
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A technologiai fejlodés fazisai
Ray Kurzweil 2005

. Lassti novekedés

. Gyors (robbanasszerii) novekedés

. A paradigma beérése, a novekedés lelassulasa

Az 1 fejlodés |
teshnologia | —
fejlddese Uj technologiak
—— 1d6 1d6
1 2 3
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Kiilonbozo jellemzok felezesi/ketszerezddesi
ideje

T ynamic RAM Memory “Half Pitch” mérete 5.4 ¢év
ynamic RAM Memory (bit /dollar) 1.5¢év

ranzisztorok atlagos ara 1.6 év

ikroprocesszor ara/tranzisztor ciklus 1.1¢év
eszallitott Osszesitett bitszadm 1.1¢év
Processzor teljesitmény MIPS-ben 1.8 év
Tranzisztorok az Intel Mikroprocesszorokban 2.0 év
Mikroprocesszor 6ra sebesség 2.7 év
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A szamitasi kapacitas fejlodése

The exponential growth of computing
is a marvelous quantitative example of the exponentially
growing returns from an evolutionary process. We can
express the exponential growth of computing in terms of
its accelerating pace: it took 9o years to achieve the first
MIPS per 1000 dollars; now we add 1.2 MIPS per 1000
dollars every hour.

vl ool ool 1ol

Calculations per Sscond per s1000
ol 1 nel 1l

1o ool oomd ood vl vomd ol

A fejlodés hat szakasza (Epochs)

The methoda of hiciogy induding hurman intsligence)
ac imearated itta the (exancrtial cxparding) humran
tachnology bma

Informadion In DNA

Informaticn In atamic Frcures

Az evolucid kozvetetten miitkodik. Létrehozza a lehetdséget
¢s ezt kihasznalva megteremti a kovetkez0 szakaszt (allapotot)
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A technologiai talalmanyok ¢letciklusa I.
Ray Kurzweil 2005

. Megel6zo6 allapot
A technoldgia elofeltételei adottak, és kivételes almodok
felismerik az elemek Osszeallasat.

. Feltalalas

A sziiletéshez hasonl6 rovid szakasz. A gyakran tinnepelt
feltalalo tobb adottsag Gtvozésével éri el a technologia
megsziiletését. A fobb adottsagok: kivancsisag, tudomanyos
készségek, eltokeéltség, és gyakran eldadoi készségek.

3. A fejlesztés szakasza
A talalmany miik6do gyartmannya fejlesztése. (innovacio?)
Gyakran a feltalalasnal is tobb alkoté munkéat igényel. (Ez
1d6szakban a szabadalmat tipikusan szabadalmi oltalom védi.)
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A technoldgiai taldlmanyok ¢letciklusa II.
Ray Kurzweil 2005

. Erett alkalmazas idészaka

Bér a technologia folyamatosan tovabbfejlddik, az alkalmazasa
altalanos gyakorlatta valik és atszovi a tarsadalmat. Tobben ugy
gondoljak, hogy haszndlata ezen til 6rok.

. Hamis kihivok idoszaka

Uj talalmanyok jelennek meg, melyek elkotelezettjei (til koran)
gyOzelmet josolnak. Néhany hatarozott elonytlikhoz képest
szamos teriileten (pl. miikddés, mindség) alulmaradnak, amire
hivatkozva az elfogadott technoldgia hivei még inkabb az
technologia orokkévalosaganak bizonyitékakeént konyvelik el.
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A technologiai talalmanyok életciklusa III.
Ray Kurzweil 2005

. A lehanyatlas szakasza

Az 1j technologiak beérnek és hattérbe szoritjak a régit. A
technologia alkalmazasa fokozatosan csokken. Jellemz6i
tobbségében elavultta valnak.

. Muzealissa valas
Az életciklus utolso 5-10%-aban a technologia teljesen
elavultta valik és kiszorul a hasznalatbol .
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Szamolas az ujjakon
]

Europa

-XVl.sz-ig
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Left Hand

Sth finger bent at the middle joint

2 4th and 5th fingers bent at the middle joint
3 ird, 4th, and 5th fingers bent at the middle joint
! ird and 4th fingers bent at the middle joint
~ d. , , 5 3rd 1.i| - bent at the m.uidlu j.uinl
AZ u Szam01as [ 4th I!n er bent at the middle joint
JJ 7 Sth finger closed on the palm
5 4th and 5th tingers closed on the palm

4 ol ek 1
ma arazata 9 ird, 4th, and 5th fingers closed on the palm
gy 10 tip of the index finger touching the middle joint of the thumb
11-19  represented by the sign for 10 and the signs for 1 to 9 being made

at the same time

20 thumb touching the base of the third finger

30 thumb and index finger torm a circle

40 thumb and index finger held vertical and close together
S0 thumb bent at both joints and held flat against the palm
o) thumb set as for 50 with the index finger bent over it

70 first joint of the index finger held on the first joint of the thumb,
which is held vertical

80 tip of index finger held on the first joint of the thumb

90 thumb bent over the first joint of the index finger

N ight Har :
100 |_1: 900 were represented by the right hand making the same signs as
tor
100 to 90 on the left hand

1000 to 9000 were represented by the right hand making the same signs as
for 1 to 9 on the left hand L= L
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Szamolas az ujjakon
d 2

0s1 Kina- India
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Szamolas az ujjakon 3. (Kina, 2005.)
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Figure cight knot (E)
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Szamabrazolas a Khipun
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Sémi ,,Abaq”
goroq ,,abax”

Abakusz (Abacus)
) Osi abakuszok

1.elV.sz.-ig re. IV.-iu. 1.sz-ig.
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Calculi = mészk6 kavics

= por
asztal (tabla)

~1u 1. sz.

http::/www.soroban.hu
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Abakusz valtozatok

bt hn iy
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Abakusz 2.

Eurodpai ,,goly6s”abakusz Szlav abakusz ,,szcsoti”
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Mechanikus zsebszamologep
(Kindban)

PR
—
i S i -
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Abakusz 3.
o ! T Al bl bl il | j_i’ 2
Kinai abakusz ,,szuan-pan” _sisas e |
F1200-t6l e ! A
i W - f

Koérea ~1400-t61

Japan abakusz ,,soroban” (~ 1600-t6l)

A AAMDAZLZALNALNAZIRALL;

R
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Gerbert of Aurillac (~955-1003).,11. Sylvester”
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Abakusz 4. (,,szamolas szamoldpénzekkel”)

,1293”
10000
1000 , O
100 OO
@
10 OOOC———
1 —OO00
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Szamolas szamolopénzekkel

= TR
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Korzo valtozatok
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Aranykorzo ( a logarléc versenytarsa)
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V4 C P a ) ¢ _ﬁ “ 2 ¥ £
Logarléc g &, At j & '-
n John Napier Edmund Gunter  [WilliamOughired § Amadée Mannheim

ogaritmus: Jobst Biirgi (1552-1632) John Napier (1550-1617)
zamol6 1éc Edmund Gunter (1581-1626) William Oughtred (1574-1660)
eljes rendszer: betlizott skalak, csuszka: Amadée Mannheim (1831-1906)

||nuu|||m'|2| R |_||4ii|ullla'l..ll|‘!';”1||1|_uI|_:£.].Iiil'l'“.ltiil'!-l:.i{i .I.I-|'| '..‘!.Iil"I“IIiI_;‘_.:lIIIm_I_L;I“'”"%m:'“E;IDI_
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Tipikus logarlécek
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Logarléc valtozatok
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Kiilonleges logarlécek

,,lerta”
logartarcsa —,

,Zsebora logrléc”
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IBM reklam — MIT logarléc korzusa
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Mechanikus
sebszamologépek
(Europaban)
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LRSTELL
Addiator

D @ ®ESNG o @
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Els6 sorozatban gyartott szamologép: (1820)
,,Jhomas Arithmometer”
M. Charles Xavier Thomas de Colmar (1785-1870)

Samuel Jacob Hertzstark
,,Austria”
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Mechanikus szamologepek

Els6 fogaskerekes 6sszeadogép
Blasie Pascal (1623 — 1662)

Els6 szorzogép
Gottfred Wilhelm Leibniz (1646-1716)
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4 W.T. Odhner (Svéd)
F.S.Baldvin (USA)
Brunsviga Co. (1885-1912) 20 000 db.
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,,Mar a régi romaiak is tudtak.....”

Az els6 ismert mechanikus szamologép:

az ,,Antikythera mechanism”

Az eredeti maradvanyok
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Az Antikythera mechanizmus rekonstrukcidja 1

_11960- Derek Solla Price (angol) ~ Michael Wright (2005) Nature 2006. V. 444

XEYZOYN EDAIPION
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Az Antikythera mechanizmus rekonstrukcidja 2
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Az Antikythera mechanizmus rekonstrukcidja 3
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Fejezetek az Informacio-Technologia
“—  Kultartorténetébol

Az informacio-tarolas torténete
¢és tanulsagai I.

Az informacio-tarolas kezdetei

Dr. Kutor Laszlo

http://nik.uni-obuda.hu/mobil
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Informacio tarolok

Osztalyozasi szempontok:

. Mlkodés:  analog —digitalis

. Tarolasi elv: mechanikus (lyuk, domborulat)
magneses
elektronikus
kémiai
holografikus
3. Alak: dob, kartya, huzal, szalag, korong

4. Szervezés:  soros, kozvetlen elérésu,
asszociatlv, irhato/olvashato =~
csak olvashato, tobbszor Gjrairhato

ITK 2 (36/3)

2012. tavasz OE NIK, Dr. Kutor Laszld

Informacio tarolok jellemzoi

¢ Tarolasi slirtiség

rrrrrr

¢ Informacio elérés modja (soros, kdzvetlen
asszociativ)

+ {ras/olvasasi ciklusok szama

¢ Olvasas

¢ Tartossag (rovid €s hosszu tavon)
¢ Sériilékenység
¢ Bitenkénti ar
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Hozzaférési ido — kapacitas osszefliggese

A
Digitélis tarak
W. Séll,
J-H.Kirchner
2012. tavasz OE NIK, Dr. Kutor Laszlo ITK 2 (3 6/ 5 )
Osi (Jaquart) lyukkartya
A
E j': |
so Ir
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Cser¢lhet0 ,,biitykos” ,,lyukkartya”

{
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,Modern” szovogép lyukkartya
2012. tavasz OE NIK, Dr. Kutor Laszlo ITK 2 (3 6/ 8)




Lyukkartyas (Jaquart) szovOszek

Textil miizeum Budapest
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Jaquart szOvOszek 2
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SzovOgep tlisora

ITK 2 36/11)
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Gépzongora lyukszalag
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Gépzongora (Player piano, Pianola)

ST s !

http://en.wikipedia.org/wiki/Player piano http://www.pianola.org/history/history.cfm
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Klasszikus mechanikus zenegép
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Mechanikus zenegép tithengere
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Mechanikus zenegép rezgoényelvei
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Polyphone lemezek

ITK 2 (36/19)
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Polyphone lemez mintazata

ﬂji
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Domboritott polyphone lemez

{
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Zseboraba szerelt zenegép
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Zseboraba szerelt zenegép
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Polyphone lemezek
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Polyphone zenegép
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Polyphone lemez lyukasztasai

"
'''''''
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Verkli lemezek

ITK 2 (36/27)
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Phonograph (Edison)

I )
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Fonograf hengerek

{
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A mechanikus hangrogzités kialakulasa

T. A Edison A Bell C. H. Tainter E Berliner

Thomas A. Edison (1847-1931), énlemezzel bevont henges, ,,Phonograph” -
Alexander Bell (1847-1922), a telefon feltalaloja C. Bell (1848-1924), és C. S. Tainter (1854 1940)

Graphophone (1881) Ujitasok: viaszhenger, a hangérzékel membran, spiralis forgd csavarmenetes rad.
Emilie Berliner (1851-1929) 1889 Gramophone Ujitasok: lakkos koromréteggel bevont korong alakii lemez,
a hanghullamokat nem a feliiletre merélegesen, hanem azzal parhuzamosan alakitotta ki.

E. R. Johnson rugos hajtasu ropsilyos fordulatszabalyozoA Dictaphone markanév
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Edison hanglemez

ITK 2 36/31)
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Edison hanglemezboritd

L ——
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Path¢ lemezes hangrogzités
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Fémlemezes hangrogzités

T T A R T e
T
e, "-.:a o L ‘ o

~,,GRAMOGRAF* |

s ;  barkinek hangjat
P i cinal mtshnt
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Hullamterjedeses (,,késleltetd mlivonalas) tar

~ SIEMENS

Lavtzeitipeiche
1856 hil 1.8 BMHr
Boalsllpr V2200024
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Institute for Advanced Study (1952-1960)

Neumann Janos (1903-1957)
Williams (tarolo) csé
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Fejezetek az Informacio-Technologia
4 Kultartorténetébol

Az informacio-tarolas torténete
és tanulsagai II.

Magneses és optikai tarak torténete

Dr. Kutor Laszlo
http://nik.uni-obuda.hu/mobil
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Informacio tarolok jellemzoi

¢ Tarolasi slirtiség

¢ Informacio elérés modja (soros, kdzvetlen
asszociativ)

+ {ras/olvasasi ciklusok szama

¢ Olvasasi elv (optikai, magneses, elektronikus)

¢ Tartossag (rovid €s hosszu tavon)

¢ Sériilékenység

¢ Bitenkénti ar
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Magneses tarak fobb jellemzoi

lkalmazasi teriiletek:
operativ tar, hattértar

ipikus formak:
dob, kartya, huzal, szalag, korong
16ny0s tulajdonsagok:
korlatlan iras/olvasas, :
nem €rzékeny a tapfesziiltség kimaradéasara

A magneses tarak hatranyos tulajdonsagai:
hdérzékeny (,,Curie pont™), torlodés

2012. tavasz OE NIK, Dr. Kutor Laszlo ITK 3/44/3

Magneshuzalos magnetofon

a4 FPHﬂ]?’I](’)ja'

Valdemar Poulsen (1) (1869-1942) dan telefonmérnok és
feltalalo.

A ,.telegraphone”-nak nevezett, magneses adatrogzitésre

vonatkoz6 szabadalmat (2) 1889-ben jegyezte be.
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Magneses anyagok tulajdonsagai
_ Magnesezési gorbe

B Il1ll +Bm
+BI == e T P
‘ B |

- =S :
l =]
B 1 FIELD | U
B H STRENGTH | +Hm

IlOII

2012. tavasz OENIK, Dr. Kutor Laszld 1TK 3/44/5

Mozgo magneses réteg irasa/olvasasa

b R T
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Az els6 magnesdobos tar
ustav Tauschek (1899-1945) osztradk mérnok 1933- szabadalma.
200 szabadalom, pl. OCR _ o
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Az els6 programozhatd szamitdgép a
Manchesteri Egyetemen  (1949)

Operativ tar: 128 sz6 kapacitasu Williams c¢so
Hattértar: 1024 szo6 kapacitasii magnesdob.
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Az elso hazai elektronikus szamitogép az M3
magnesdobos tara

a—

1024 sz6 kapacitass

50 (31bites) szd/mp
hozzaférési sebességg
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Magnesdob tar 1

. Odra szamitogép, az 1970-es évek kozepéig lizemelt
A motor fordulatszama 18 000 fordulat/perc,
olvasofejek (savok) szama 119, kapacitasa 64 kszo (24 bit/szo).
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Magnesdob tar 2

p
N>
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Az els6 magneslemez
/RAMAC (IBM 1956)
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Fix fejes merevlemezes tar
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Fix lemezes, mozgofejes tar (VAX)
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Fix lemezes, mozgofejes tAr MCC £ o
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PC-s merevlemezek fejlodése

3( 10 Mbajt 1 Gbajt
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Microdrive
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Cserélhetd, magneses lemezkotegek
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Fix fejes, hajlékony lemezes tar
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Cser¢lheto hajlekony magneslemezek

-
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Mozgo fejes, hajlékony lemezes tarak
1 MOM 9”-es lemezmegha;jtd
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Cserélheto6 lemezes, hajlékony lemezmeghajtok
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,,Kazettas” hajlékonylemezes tar
Janosi Marcell MDC-1 (1974 BRQG)
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Magnesszalagos tarak (professzionalis kivitelben)

,magneskazetta”
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Kiilonleges magneses tarak
,,Fekete” doboz (TU 154)

44
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A ,.fekete doboz” jelentosége:
repiilési paraméterek rogzitése

Feltalaloja: David Warren (1956)
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Magneshuzalos tar (,.feketedoboz”)
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A magneshuzalos tar kifejlesztdje

aldemar Poulsen (1) (1869-1942) dan telefonmérnok és
feltalalo. ,,telegraphone” 1889

rn " e ,henger, korong, huzal,

szalag, kartya”
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Ferritgytrus tarak
J.W.Forrester, A.D. Booth (1947-)
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A ferritgylris tar kifejlesztoi

(1920-1990) ,,hiszterézis” felhasznalasa tarolasra
. Rajchman (2) (1911-1989) (RCA) ,,félaramu kivalasztas”
ay Forrester (1918-) (MIT) ,,hdromdimenzios matrix”

rnst Albers-Schoberg porkohaszati gytirti eloallitas
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Ferritgyurus tar mukodési elve

‘1" STORED

OUTPUT VOLTAGE

TTTT T I I I I

TIME (wsec.)
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Ferritgyurus tar a gyakorlatban
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Magnebuborék tar mitkodési elve 1
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Magnebuborék tar mukodeési elve 2

Tarolohurkok
(minor logp)

Tovabbitohurok (mq/f aap) { Kiolvasdsi iran
-y Adatkimenet
Eabarf-xr - : Buborek-
generator : _ mfg.remmmfo
Bubarek-

megsemmisito y N

Be.rra ufas;fas ha egy > Torlo ur‘owfas .:xf

« 7" erteket kell berrnr beiraskor
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Magnesbuborék tar gyakorlati megvalositasa
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Optikai tar (,,képlemez”) ,,hang rogzitésre”

AV LASER SAMPLER DISC
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Optikai tar (,.képlemez”) ,,kép rogzitésre”
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Optikai tarak
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Adatabrazolas az optikai tarolon ( CD-n)

Time Life books 1987 Memory nd Storage
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Digitalis jelek leolvasasa az optikai tarrol

{ .

Time Life books 1987 Memory nd Storage
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Olvaso fej pozicionalasa a CD-n

,,.savon belil” ,,savon kivil”

helyes pozicid

»tal kozel” ,»tal tavol”

Time Life books 1987 Memory nd Storage
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Tobbszor irhato optikai tar (,CD”)
A
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Tobbszor irhato optikai tar (,DVD RAM”)
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Félvezetos tar miikodési elve
(1 tranzisztoros cella)
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Fejezetek az Informacio-Technologia
& Kultuartorténetébol

Az aramkorok aktiv elemei, az
aramkorgyartas fobb technologiai

Dr. Kutor Laszlo

http://nik.uni-obuda.hu/mobil

2012. tavasz OE NIK, Dr. Kutor Laszlo ITK 4/1

1. Az elektronika aktiv elemei
“ (A szamitogép generaciok ,,mérfoldkovei”)
Elektroncsovek 1883-1904
Tranzisztorok 1948-1950

Integralt &ramkorok 1958-1959
Mikroprocesszorok  1971-

2. Az aramkor technologia fejlodése

Aramkéri modulok
Nyomtatott &ramkorok
»Wrap” technologia
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Elektroncso

, elektron emisszio
(1883)

homas A. Edison
1847-1932)

9

Dioda ,,oscillation valve’

John Ambrose Fleming
1904,

2012. tavasz OENIK, Dr. Kutor LészI6 ITK 4/3

Elektroncso Lee de Forest 1907 ,,Audion”
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2012. tavasz

xidkatod, A. R. Wehnelt (1904)

Irving Langmuir (1915)
1926
1929

OE NIK, Dr. Kutor Laszlo
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A pentoda felépitése

A

Kivezerelt
fekerdrocs

S}

Kotddhor
kopcsolf
fékezdrdce
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A vakumtrioda jellegorbéi
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A vakumtrioda mukodése
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Korai elektroncsovek 1
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Korai elektroncsovek 2
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Korai elektroncsovek 3.
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Specialis célu vakumecesovek
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Kiilonleges célu elektroncsovek

Jod o M

- _..n_—-..——.-—‘

Adotriodda fémhidrogén ellenallas Klisztron, haladohullamti cs6  Nagyfesziiltségti didda
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Adocsovek 1.
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Adocsovek 2.
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Fémhazas elektroncsovek

&
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(,»Szub”) Miniatiir
7 elektroncsovek

N
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Rontgen sugarzas (1896 Wilhelm Conrad Réntgen)

Gyorsito fesziiltség

Elektron aram

Rontgen sugarzas

)\mll’\
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Fulop Lénard 1862 - 1947

s atodsugarzas tanulmanyozasa
1905 Nobel dij

, A lathatatlan sugarzas athatol
a fémfolian” (1896)
¢cs akadémia Baumgartner dij
oyal Society Rumfold-érem
Nobel bizottsag kozos jelolése
Wilhelm Conrad Rontgen Nobel dij
(1901)

Fotoelektromos hatas (1902)
Albert Einstein Nobel dij (1921)

2012. tavasz OE NIK, Dr. Kutor Laszlo

ITK 4/19

Rontgen forrasok (csovek)

Klasszikus ~ Forgo6 anodu
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Fokuszalt forgd anodu
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A Rontgensugarzas alkalmazasi teriiletei

R

Az orvosi radiolégidban hasznalatos sugirminéségek

Sugdrmindség Csofesziltség (kV) Felhaszndlas
igen ldgy sugdrzas 5-20 hatérsugérzas, borterdpia
lagy sugdrzas 20-60 lagyrész-diagnosztika, bérterdpia
kozépkemény sugdrzas 60-100 dltalanos diagnosztika
kozépkemény sugdrzas 60-150 feliileti és kozépkemény terdpia
kemény sugdrzds 100-200 keménysugar technika
kemény sugdrzds 150-400 mélyterapia
igen kemény sugdrzds 400-3000 terdpids célokra, izotépokkal
ultrakemény sugdrzis 3000 felett ¢és gyorsitokkal dllitjak elé

2012. tavasz
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Egyeniranyitok: kristaly detektorok
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Az egyeniranyito dioda jelleggorbéje

VOLTAGE—CURRENT

CHARACTERISTICS OF A

RECTIFIER DIODE

WITH REVERSE VOLTAGE

-+—Reverse Voltage

Forward Current —=

Diode Acts Like Open Switch
With Very Siight Leckage

© Reverse Resistance
of Diode is Viery High

= Lood Resistance
=

Breakdown
Current

:—||[[|

Reverse Voltage
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Leakage Current Forward Voltage ————»=

Reverse Current Scaole
Much Smaller Than
Forward Current Scale

——Reverse Current

OE NIK, Dr. Kutor Laszlo

WITH FORWARD VOLTAGE
Diode Acts Like
Closed Switch

Forward Resistance -
of Diode is Low

= Lood Reslstance
=

Ly —

Forward Voltage

Figure 24
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Kuprox egyeniranyito (,cserebogir”)

2012. tavasz
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Szelén egyeniranyito
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,Uvegburas, tis diodak”
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-
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A félvezetos elektronika kialakulasa

A félvezetos dioda eredeti otlete:
Ferdinand Braun (1874) német fizikus
Szabadalmaztatéi
Jagadis Chandra Bose (1904), indiai majd
Greenleaf Whittier Pickard|2] és
Henry Dunwoody|3]| (1906)(USA)

Az erosito ,,dioda” otlete:
Oleg Losev orosz mérndk 1922-23

Kemény Karoly a Radio ¢s Foto Amator
1930 V. évf. 12. szamaban publikalt
ilyen erdsitot (2).
A Tranzisztor (transfer + resistor) elnevezés kitalaloja
John Pierce
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Specialis diodak
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Tranzisztor

John Bardeen,
Walter Brattain,
William Schockley
1948 Bell laboratérium
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Elektroncso --------

UMY

Bat tery
ESET
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L

Tranzisztor

Battery

Load

Bottery E

T
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A tranzisztor mechanikus modellje

2012. tavasz

’

TRANSISTOR

R e g e
'Y Potential
1 Barrier
/ = B R
Collector : ! \Ei?'?f”ef
Battery 1. \ 1| “Signal
Collector ! “a +4+ L Emitter
Oufpur—"‘"L__J L.J"'anuf
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Az egyik elso (Szovjet) tranzisztor (P3)
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A rétegtranzisztor felépitése
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A tranzisztor (,,foldelt bazisu”) miikodése

THE TRANSISTOR AS AN AMPLIFIER
E 0.3
Eg oy, Emitter Currgnt o2
Ta e
58 - Y e T PO (.
1 R I S
. 3 W o1 arp
" il = 3 0
3 0 voits SRty = __?_E ; i | A 0 omp
Eg i b =& - zssodes H 1 Lood Line
 \omelame J T -
o 5 i 5 20 25
Voits-Collector To Base
fa— 12.5 voits —]
Emitter Collector
s
4 | Volt 0.2 Ampere Ty 7 12.5 Vbits 0.6 Amperes
L valt @ 12.5 volt @
Times Times
0.2 Amps 0.J6 Amps
=0.2 Worts =2.0 Walts
Emitter Voltage Emitter Current Collector Voltage Collector Current

Emitter To Collector Voltage Gain is 12.5 to 1.0 = 12.5 Times Emitter To Collector Power Gain is 2.0 to 0.2 = 10 Times
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A tranzisztor erositése

o
(1]
&
I~ 7
2
Y o
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o
w
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Collector Current
I
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/ /
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o a
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Emitter Curren
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' 1] 1

Figure 39
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Tranzisztor kialakitasok
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Teljesitmény tranzisztor és stabilizator
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Integralt aramkorok

. Els6é germanium
integralt aramkor Els6 szilicium

Jack St.Clair Kilby 1958 (TI) integralt dramkor
Robert Noice 1959 (Fairchild)
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A korai integralt Aramkorok tokozasa

A
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Az els6 mikroprocesszor:
(1971)

Intel 4004 -
(MCS-4)

Marcian ,,Ted” Hoff

,Busicom” kalkulator

9

Federico Faggin (1941-)

Intel 4040, 8080
Zilog Z80

T

2 250 tranzisztor.
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Kezdeti, elektroncsoves ,,modulok”

£99
,,SaSSZ€

vl

2012. tavasz OE NIK, Dr. Kutor Laszlo ITK 4/41

Kezdeti, tranzisztoros ,,modulok”
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Aramkori modulok 1 ,Terta logika”

44
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Aramkori modulok 2 Terta logika” 2
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Korai aramkori kartyak 1.

,hyomtatott aramkor”

44
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Korai aramkori kartyak 2

,hyomtatott aramkor”
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IBM integralt aramkorok
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Wire Wrap ,,vreppelt” technologia

|'l |
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Wire Wrap ,,vreppelt” aramkorok

EDS 0694
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Fejezetek az Informacio-Technologia
“——  Kultartorténetébol

Az elektromos fényeloallitas torténete

Dr. Kutor Laszl6

http://nik.uni-obuda.hu/mobil

2012. tavasz OE NIK, Dr. Kutor Laszlo ITK 5/46/1

Mai korszeru fényforrasok

Traditional Halogen Compact
incandescent incandescent fluorescent (CFL)

Li
- - ~

E?ht-emitting
iode (LED)

USE SeaN: 750 hours 1.000 hours
. ®

PRICE: $0.37 per bulb $1.59 per bulb
' -

2012. tavasz OE NIK, Dr. Kutor Laszlo ITK 5/46/2




Az informatikaban a kommunikacio,
a jovoben az informacio feldolgozas
alapja a fény
Fényforrasok elemzési és értékelési szempontjai

¢ Energiaforras

¢ Szin (spektrum)

¢ Hatasfok (fényhasznositas)

¢ Fényslirlség

* Elettartam

* Ar

¢ Tehetetlenség

* Ujra indithatosag

¢ Jarulékos jellemzdk (pl.: h6éfok, nyomas,...)

2012. tavasz OE NIK, Dr. Kutor Laszlo ITK 5/46/3

A sugarzas spektruma

|
550 750 nm

— Wellenlénge 4

10 1070 108 o® 104 2 10 10 10°%m
1 il 1 1 1 1

Radar {TV \UKW-| K- ‘ M-‘ Langwellen

Ultraviolett- & Radiostrahlen
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| Réntgen -

Sichtbares Licht




Az emberi szem fényérzékenysége

/ I
“+—

400 500 600 700 nm

2012. tavasz OE NIK, Dr. Kutor Laszlo ITK 5/46/5

1zz0 test ,,homérsékleti”’sugarzasa
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Az egyik legelso
_fényforras

Szentendrei Skanzen
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Osi fényforrasok
Viaszgyertya

Olajmécses
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A kozelmult fényforrasai Benzinlampa

. Petroleumlampa

ba 't
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Banyai fényforrasok »Davy” lampa

. Karbidlampa
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Az elso elektromos fényforras ===

1812 Davy (angol) ivfény l
7 Parizsban utcai vilagitas 1843-ban

2012. tavasz OE NIK, Dr. Kutor Laszlo ITK 5/46/1 1

Gaz vilagitas: ,,Gazharisnya”

1885 C. Auer (osztrak)
g Cérium-nitrat, Torium-nitrat
Torium oxid, (800 tizemora!)

2012. tavasz OE NIK, Dr. Kutor Laszlo ITK 5/46/1 2




Fényforras spektrumok
Napfény spektruma

,Hagyomanyos” 1zz¢ spektruma

400 500 600 700 nm
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Szénszalas izzok
Els6 kifejlesztdi:

Heinrich Goebel
1854 (1818-1883) német

—

oseph Wilson Swan

1879 (1828-1924) angol

Alekszandr Nyikolajevics Lodigin
1872 (1847-1923) orosz

Thomas Alva Edison
1879(1847-1930)
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Korai izzok
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Korai kis-, és nagyméretu izzok 1.
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Korai Kkis-, és nagyméretii izzok 2.
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k Glimm lémpa,

Specialis fényforraso o o s
,, parazstény

-, Sététszoba” lampak
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Cserélheto szénszal betétes foto lampa
(,»ijrahasznositas” !)
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Korszeru elektromos fényforrasok

csoportositasa
B~ I Fényforrisok —I
Homérsékleti Kisiiléses Félvezetd -alapi
sugdrzok fényforrasok fényforrasok
(izz6lampak (LED-ck)
hagyoményos | halogén I k.isnyumésﬁ—l | nagynyomdsii

fényecsd indukcids kisnyom.

ldmpa natrium

nagyny. natrium

‘ hagyoményos

L kompakt I
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. vy Es 10 — 11—
Wolfram izz6lampa T e } L | =
N
& N
1905 Juszt Sandor, Hanaman Ferenc |/ B N | |
Wolfram elsd alkalmazésa H — | Eho.
1913 Langmuir e
Wolfi al ?
(Wo ram'sza ) A fekete test sugarzasa
2/3 atm Nitrogén toltés, B wolfram sugarzasa
spiral olvadéspont = 3500 °C

1926 Turi Pal, Millner Tivadar

Wolfram 6tvozése (kalium, szilicium aluminium)
1936 Brodi Imre

Kripton toltésti 1zz6
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Gomb-buras wolfram izzok

-
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Legnagyobb,

T’S legkisebb

2012. tavasz OENIK, Dr. Kutor Laszo ITK 5/46/23

Nagy tehetetlenségu ,,vetit6” lampak
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Fényforras csatlakozasok
,,Edison” menet ,.Zsinormenet”

,bajonett” csatlakoz6
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4 r r ﬂ
Halogén lampak i
brom,

1881 elsd szabadalom jod
959 Zuler és Mosby (termék!)

Izz6 fény Elettartam
hémérséklet hasznositas (ora)
3000 22 Im/W 2000
3200 26 Im/W 200

3400 33 Im/W 15

2012. tavasz OENIK, Dr. Kutor Laszl6 ITK 5/46/26




,L€gd” lampa

Speciails célu lampak:

Lefel¢ vetito ,,tiikros” lampa
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Korai
Higany
ivlampa
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Nagynyomasu higanygoz
lampa

. g

15
- lI

L]

|,G'r1 ‘ |
Tl -
QUL U L
300 500 600 700 800nm

-

ITK 5/46/29

2012. tavasz OE NIK, Dr. Kutor Laszlo

Kevertfényu UV ,,A” lampa

UV, A”
uv ,B”
uv,,C”
L 2 -
ITK 5/46/30
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Tojas buraju ,,higanyg6z” fényforrasok
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Kisnyomasu gazkKisiiléses fénycso

Wai
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Kisnyomasu gazkisiilés ,,fénycsd”valtozato
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Fénypor spektrumok .=:o. S

m[ |
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Kisnyomasu gazkisiilés,
”kompakt fénycsovek”
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Nagynyomasu natrium lampa

-

15

10

05 JI
%DD 500
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Nagynyomasu Kisiiléses
,fémhalogén lampa”

Wk
L1

S0 & M &m
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XENON lampa
15
10k A
05
0
400 500 600 700 800nm
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Korszeril nagyteljesitményu fényforrasok
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Gyors
fényforrasok

Magnézium
villanok
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Villano lampak

/A
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Szines fény eloallitasa

{
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LASER

S 4
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Szilardtest fényforrasok
Light Emitting Diode (1950), 1960-t61 vorés LED

Wal

fehér ,,LED” spektruma

100

“TA
\
\

60
40 ?
20 J/_V\

0 + 4 ; } \\“‘-

380 430 480 530 5B0 BI0 BBD 730nm
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Korszeri szilardtest fényforrasok
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Korszerii ,,energiatakarékos” fényforrasok

alogén lampa Kompakt fénycsd Fehér LED
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Fejezetek az Informacio-Technologia
& Kultartorténetébol

Informacio-megjelenitok torténete

Dr. Kutor Laszlo

http://nik.uni-obuda.hu/mobil

ITK 6/46/1

2012. tavasz OE NIK, Dr. Kutor Laszlo

Fobb kategoriak, megjelenitesi elvek

Optikai Axusztikus Takilis Kémiai Gillat, iz,

Megjelenitési elvek:
Analog — Digitalis
Mechanikus

Elektromechanikus

Elektronikus: elektroncsoves (+ lumineszcens,
+ gézkisiiléses)

1zz0s, LED-es, folyadékkristaly, plazma

ITK 6/46/2
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Ertékelési szempontok

* Erzékelhetdség (lathatosag)
¢ Energia sziikseglet

¢ Sebesség

* Elettartam

* Erzékenység ( a kornyezeti ,,zavarokra™)

¢ Miikodési tartomany
¢ Dinamika
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Az egyik legels6 mechanikus, ,,digitalis” kijelzo

,»€jtolemezes”

2012. tavasz OE NIK, Dr. Kutor Laszlo ITK 6/46/4
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Elektromasneses ,,Deprez” kijelzo
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Korai analog hangolasjelzok ,,varazsszemek”

g
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Varazsszem mukodés kozben
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Mechanikus informacio megjelenitok:
frégépek
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Korai mechanikus irogép
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Tipikus irokar elrendezések
a mechanikus irogépeken

OLIVETTI RAPIDA
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Irégép konstrukciok (,hagyoméanyos — taska”
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Az egyik els0 szamitogépes megjelenito
Teletype ,,TTY”
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Az IBM ,,gombfejes” irogeépe

2012, tavasz OENIK,  Dr. Kutor Liszl ITK 6/46/14




frégép gombfejek

Olivetti

PRESTIGE .

ELITE72 .
%
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A gombfejmozgato mechanika

— LT
._i'_;"-'-,m" LSS RLRIRIRI NI R (TRTRTACRIE
|
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r
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Margaréta kerekek
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Margaréta kerék betui

WA AR Y
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»Sornyomtatok”
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»SZovjet” sornyomtato betiképe

'@03[&6 @\JLA&L,L,L. *L _@\3’@63
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Amerikai sornyomtato betiiképe

. SO L T 3
& "J._l\!JQJ\_n'H\_atﬂ BN Lis &l u_Jouw\.)*"’dilﬁlJAﬂL KWW
@ﬂ.ﬁm"'dWLw ﬂ:ﬂlm"*m
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Korai matrixnyomtato feje
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Matrixnyomtato fejek fejlodése
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Az elektronsugarcsoves megjelenités elve

,,katédsugérC86’, . . ; l;‘mf-luni'd tbelsa)

Kivezetdueh  vezeridelewtrdon (gq
! 56kuszé|e‘: clekirbdalay)

i Wizszintes elteritd
L ! Vi 0,5
! 2 | Grgorsite ; o)

J'I Kulof(k) IIIl elfklréld\:l@'ﬂ:' [ =

! !

\

1t anod layl

i

l
T

,.'l Elekironaguu Edteritd Jemcze-k_; | Erngs
Bakelitfe, ' Féngpolléteg
My ak : ‘ Konusz Ernyd

k. a M

—

1
% 2 0,0,
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Katodsugarcsovek  (,nagyok és kicsik”)
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Az elektronsugar fokuszalasa (Wehnelt henger)
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Elektronsugar eltéritési modok

Elektrosztatikus - magneses
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Oszcilloszkop (radar) csovek
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Szines képcsovek elve

Fn;ng parpantos erngs
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Szamjegykijelz6 ,,Nixie” csovek
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,»I\Nixie” cso kialakitasok
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7 szegmenses ,,izz0s” szamjegykijelzok
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7-9-13 szegmenses szamjegykijelzok
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Szamjegykijelzo ,,Juminszcens” csovek
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Szamjegykijelz6 ,,Jumineszcens” ¢s0 sorok

|

0000

"!_T’;I_;L. i
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Osszetett ,,lumineszcens” kijelzok

T TN b
Fd8AR
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LED - es kijelzok

HMERAREENS
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7 szegmenses LED Kkijelzok

2012. tavasz OENIK, Dr. Kutor Laszo ITK 6/46/39

»Analog” és 7 szegmenses LED Kkijelzok
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»Okos” kozlekedési lampak

1
u
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Folyadékkristaly kijelzdk
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»Plazma” Kkijelzo ,,fénycellaja”

-4 E = front plate glass

rear plate glass
& 2002 HowStuffWerks
2012, tavasz OENIK, Dr. Kutor Liszl ITK 6/46/43

‘address electrode

»Plazma” Kkijelzo szin eloallitasa

dielectric layer

display electrode

phosphors -

address electrode 5
address protective layer . \\
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,,Elektronikus papir”

. @
PANNON

—
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Hangsugarzok, ,,hangszorok”

,hagyomanyos” ,,piezzo”
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Fejezetek az Informacio-Technologia
Kulturtorténetébol

Kezdeti elektronikus szamitogépek
kultartorténete

Dr. Kutor Laszlo

http://nik.uni-obuda.hu/mobil

2012. tavasz OE NIK,  Dr. Kutor Laszlo ITK 7/28/1

Szamologép - szamitogep ?
Lady Ada Lovelace (1815-1852). Charles Babbage (1791-1871)

—
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A szamitogépek csaladfaja

THE COMPUTER TREE

2012. tavasz

OENIK, Dr. Kutor Lészl6 ITK 7/28/3

Electronic Numeric Integrator And Calculator
Az elsé(nek mondott) elektronikus szamitogép

J. Presper Eckert,

John Mauchly

17 468 elektroncsd

70 000 ellenallas

10 000 kondenzator
7 200 kristalydioda
4 100 jelfogo

2,4 x 40 m szekrény

P=174 kW

Op. Tér 20 regiszter

500 Gsszeadas/s

400 szorzas/s

Kiilsé programvezérlés

2012. tavasz

OENIK, Dr. Kutor Liszl6 ITK 7/28/4




Az ENIAC csapat a ,,More School”’-ban

PPESEBRNER . Presper Eckert,
: John Grist Brainerd,
Sam Feltman,
Herman H. Goldstine,
John W. Mauchly,
Harold Pender,

} G. L. Barnes
vezérornagy,

Paul N. Gillon
ezredes

,,Ballistic
Researc
Laboratory”
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Az ENIAC fobb részei

Egy decimalis szamjegyet
tarol6d akkumulator

i Az ENIAC programozasa

2012. tavasz OE NIK,  Dr. Kutor Laszlo ITK 7/28/6




Az elsd(nek) tartott ,,belso programvezérelt”
szamitogép: EDVAC
(Electronic Disrete Variable Arithmetic Computer)

Higanyos késleltetd miivonal
Wilkes EDSAC gépebdl

“
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Neumann Janos (1903-1957)

Vegyész, matematikus

Fobb alkotasai:

o Jatékelmélet

« Halo-, gyliri-, test-elmélet

« kvaziperiddikus jelek elmélete

+ A Heisenberg-¢le matrixmechanika és a
Schrédinger-féle hullammechanika
azonossaganak bemutatasa

* Elekronikus szamitogépek elmélete

2012. tavasz OE NIK,  Dr. Kutor Laszlo ITK 7/28/8




Elso vazlatos jelentés az EDVAC-rol
First Draft of a Report on the EDVAC (1945. julius 30.)
John von Neumann

A jelentés fobb fejezetei:

1.0 Meghatarozasok

2.0 A rendszer fobb részei

3.0 Az elemzés folyamata
4.0 Elemek, szinkronizaci6 (neuron analdgia)

5.0 Az aritmetikai muveletek szervezési
alapelvei

2012. tavasz OENIK, Dr. Kutor Lasz6 ITK 7/28/9

Institute for Advanced Study (1952-1960)
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Az elso programozhato elektronikus szamitogép:
az Atanasoff - Berry Computer (ABC)

1 1942
oa ) John Vincent

Atanasoff
(1903-1995

Cliofford Berry
(1918-1963)

2012. tavasz OENIK, Dr. Kutor Lészl6 ITK 7/28/11

i @

Az els6 generacios szamitogépek jellemzo

4= Elektroncsoves elektronika

* Processzor centrikus

* Miiveleti sebesség (103-10* miivelet/s)

* Nagy méret

* Nagy teljesitmény felvétel

* Magas ar

* Kis példanyszam

* Operativ tar: késleltetd miivonal, vagy tarold cs6
* Gépi kédban programozhat6

2012. tavasz OENIK, Dr. Kutor Lasz6 ITK 7/28/12




Az els0 generacios szamitogépek
blokksémaja
processzor |
B = R
Tl eysss Kl
| i i

- - ol
.'... = ‘_.‘ k| _.'
i’E.g.'.?-sli egyseg L [Aritmetical L& » | Kiviteli egyseg
I . N T = ¢ I
| linput) logka { Output )

] .:' e;b.'seg_* .I.I
ﬁ ﬁ L4 W

Operativ tar

2012. tavasz OENIK, Dr. Kutor Lasz6 ITK 7/28/13

Az elsé (angliai) tarolt programu szamitogép
The Manchester Machine (1948 junius 21)
Williams — Kilburn - Turing

ITK 7/28/14
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Az elsé (angliai) tarolt programu szamitogép
The Cambridge Machine EDSAC (1949)
J. E. Lennard-Jones - M. V. Wilkes

2012. tavasz OENIK, Dr. Kutor Lészl6 ITK 7/28/15

Az els6 (amerikai) tarolt programu szamitogé
(Eckert and Mauchly factory)
. BINAC BINary Automatic Computer 1949 nyara

. I Mauchly - Eckert

2012. tavasz : OENIK, Dr. Kutor Lisl ITK 7/28/16




Az els0 sorozatban gyartott szamitogép

UNIVAC UNIVersal Automatic Computer 1949 -

2012. tavasz OENIK, Dr. Kutor Lészl6 ITK 7/28/17

Korai elektronikus IBM gépek

R IBM 701 IBM 705

2012. tavasz OENIK, Dr. Kutor Lasz6 ITK 7/28/18




Az elektronika fejlodése 20 év alatt
Ball

istic Research Laborat

ory
By :

a3
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Az IAS gép a Smithsonean mizeumban

2012. tavasz OE NIK,  Dr. Kutor Laszlo ITK 7 28/20




ENIAC modul a Smithsonean mizeumban

A masodik generacios szamitogépek
jellemzoi

o * Félvezetds, tranzisztoros elektronika
« Tarolé centrikus (ferritgyliris operativ tarolo
* Miiveleti sebesseg (10-10° miivelet/s)

* A meret €s teljesitmény felvétel jelentdsen
csokken

* Szamitogép csaladok megjelenése
* Csatorna rendszerii periféria szervezés
* Magas szintli nyelvek megjelenése
* Operacios rendszerek alkalmazasa

* Adatfeldolgozas, folgamatirényités
szamitogep es mégoldasa

* Kotegelt (Batch) feldolgozés

2012. tavasz OE NIK,  Dr. Kutor Laszlo ITK 7/28/22




A masodik generacios szamltogepek
blokksémaja o

Processzor !

B i ol Vezérld : !
egyseq =

A Aritmetikai
logikal Y
eqyseg

r Csa 1—,—1...—

-';.":||IJ,"|"’_'r". E : Peri feriak
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Az IBM 360 gépcsalad

Siystevn /365, TBM'5 ° 35 brilion gambile, * 7964
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A legkisebb IBM/360 : Modell 20

2012. tavasz OENIK, Dr. Kutor Lasz6 ITK 7/28/25

A harmadik generacios szamitogépek
jellemzoi

Integralt &ramkords elektronika

FélvezetOs operativ tar

Miveleti sebesség 106 -107 mivelet/s

Modularis felépités

Multiprogramozott, id0osztasos mitkodes
J6 megbizhatdésag (MTBF)

Kis méret

2012. tavasz OENIK, Dr. Kutor Lasz6 ITK 7/28/26




A harmadik generacios szamitogépek
blokksémaja

o SR e e Atviteli sin
& I (Busz)

Aritmetikai
Anikal modil
LML (R B S]]
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A negyedik generacios szamitogépek
jellemzoi

LSI, VLSI alapu elektronika

Multiprocesszoros szervezes

A szoftver szerepének megnovekedése

Szamitogep halozatok kialakulasa,

altalanossa valasa

2012. tavasz OE NIK,  Dr. Kutor Laszlo ITK 7/28/28
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